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ประสิทธิภาพของการใช้ไบโอฟล็อคต่อการเจริญเตบิโต อัตราการรอดตายและ
การเปล่ียนแปลงคุณภาพน า้ในการเลีย้งปลาดุกบิ๊กอุยแบบหนาแน่นในโรงเรือน  

Efficiency of biofloc application on growth, survival rate and water quality 
change in intensive hybrid catfish culture in indoor pond 
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บทคัดย่อ 
ประสทิธิภาพของการใช้ไบโอฟล๊อคในการเลีย้งปลาดุกบิ๊กอุยแบบหนาแน่นในโรงเรือนได้เปรียบเทียบกับกลุม่ควบคุมท่ี

ไม่เติมไบโอฟล็อคลงในบ่อ บ่อทดลองเป็นบ่อผ้าใบทรงกลมจ านวน 6 บ่อ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3 เมตร เติมน า้ลึก 75 
เซนติเมตร มีปริมาตรน า้ 5.30 ลูกบาศก์เมตร โดยปล่อยปลาขนาดน า้หนกัและความยาวเร่ิมต้นเฉล่ีย เท่ากับ 1.24 ±0.09 กรัม 
และ 5.03±0.07 เซนติเมตร ตามล าดบั จ านวน 1500 ตวัต่อบอ่ เลีย้งด้วยอาหารส าเร็จรูปชนดิเม็ดลอยน า้ ระยะเวลาการทดลอง 
17 สัปดาห์ โดยเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตายของปลา และการเปล่ียนแปลงคุณภาพน า้ในบ่อทดลอง  
เม่ือสิน้สดุการทดลอง พบวา่น า้หนกัเฉล่ีย น า้หนกัเพิม่เฉล่ียตลอดการทดลอง น า้หนกัเพิม่ต่อวนัและอัตราการรอดตายของปลา 
ในชุดการทดลองท่ีเติมไบโอฟล็อคมีค่าท่ีสูงกว่าปลาในชุดควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ( P<0.05) ซึ่งมีค่าเท่ากับ 
188.90+4.67 กรัม และ 168.40+3.82 กรัม 187.65+4.60 กรัม และ 167.17+3.71 กรัม 1.58+0.06 กรัมต่อวนั และ 1.41+0.04 
กรัมต่อวนั และ 95.00+1.73 และ 85.00+0.00 เปอร์เซน็ต์ ตามล าดบั สว่นอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเนือ้ และต้นทนุค่าอาหารต่อ
การผลิตปลา 1 กิโลกรัมตลอดการทดลองของชุดการทดลองท่ีเติมไบโอฟลอ็คมีค่าต ่ากว่าชุดควบคุมอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ 
(P<0.05) ซึ่งมีค่าเท่ากับ 1.33+0.04 และ 1.50+0.19 และ 33.08+0.12 บาทต่อกิโลกรัม และ 36.38+1.05 บาทต่อกิโลกรัม 
ตามล าดับ สามารถลดค่าใช้จ่ายของอาหารปลาลง 3.30 บาทต่อปลา 1 กิโลกรัม ตลอดการทดลองค่าคุณภาพน า้ทัง้ 2 ชุดการ
ทดลองอยู่ในช่วงท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของปลาดุกบิ๊กอุย การเติมไบโอฟล็อคมีความสัมพัน ธ์แบบ Pearson's 
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correlation coefficients กับค่าแอมโมเนียในเชิงลบในระดับมาก ( r=-0.89**) และมีความสัมพันธ์กับค่าออรโ์ธฟอสเฟตใน 
เชิงบวกในระดบัปานกลาง (r=0.57*) 
 ค าส าคัญ:  แอมโมเนีย  ไบโอฟล็อค  ปลาดกุลกูผสม  บอ่เลีย้งในโรงเรอืน  คณุภาพน า้ 

 
Abstract 

The efficiency of biofloc application in intensive hybrid catfish culture in indoor ponds, compared to the control 
group without biofloc adding, was investigated. The experimental units were 6 of 3-meter-diameter PE rounded ponds, 
with 75 cm depth and 5.30 m3 of water volume. The experimental fish, with initial average weight and length of 1.24+0.09 g 
and 5.03+0.07 cm, respectively, were stocked at the stocking density of 1500 fish per pond. The experimental feed 
was commercial floating pellet. The trial was conducted for 17 weeks. The data of growth performance and survival 
rate of fish were recorded, including the water quality in experimental ponds. At the end of the experiment, it was found 
that average weight, average weight gain, daily weight gain and survival rate of fish in biofloc treatment, which were 
188.90+4.67 and 168.40+3.82 g, 187.65+4.60 and 167.17+3.71 g, 1.58+0.06 and 1.41+0.04 g/day and 95.00+1.73 and 
85.00+0.00%, respectively, were significantly higher than those of the control group (P<0.05). On the other hand, the 
FCR and feeding cost of 1 kg of fish, which were 1.33+0.04 and 1.50+0.19, and 33.08+0.12 and 36.38+1.05 Baht per 
kg, respectively, were significantly lower than those of the control group (P<0.05). The feed cost could be reduced by 
3.30 baht per 1 kg of fish. Water qualities, throughout the experimental period, were in the optimal range for hybrid 
catfish growth. Biofloc application data had high negative Pearson's correlation coefficients to the ammonia (r=-0.89**) 
and also moderate positive correlation coefficients to phosphorus (r=0.57*). 
Keywords: ammonia, biofloc, hybrid catfish, indoor pond, water quality  

 
บทน า  

 

ปลาดุกบิ๊กอุยเป็นสัตว์น ้าจืดที่ส  าคัญทาง
เศรษฐกิจ ในปี 2563 มีผลผลติเป็นอนัดบัสองรองจาก
ปลานิล มีปริมาณ 101,600 ตนั มีมลูค่า 4,484,300,000 
บาท (Department of Fisheries, 2020) นิยมเลีย้งใน
ระบบหนาแน่นพรอ้มกับระบบเติมอากาศ (Liu et al., 
2019) เพื่อเพิ่มผลผลิตต่อพืน้ที่มากที่สดุ แต่ในระบบนี ้
จะส่งผลใหป้ริมาณของเสีย เช่น แอมโมเนียจากการ
ขบัถ่ายของสตัวน์ า้และการย่อยสลายของอาหารสตัวน์  า้
สงูถึง 60-80 เปอรเ์ซ็นต ์(Islam, 2005; Salin, & Williot, 
1991; Chezhian, Senthamilselvan, & Kabilan, 2012) 

แอมโมเนียสง่ผลใหค้ณุภาพน า้แยล่ง และมีผลตอ่สตัวน์  า้ 
โดยการท าลายเหงือก เช่น ในปลา common carp 
(Chezhian, Senthamilselvan, & Kabilan, 2012) และ
ปลา silver catfish (Miron et al., 2008) ท าใหซ้ี่เหงือก
เช่ือมติดกนั เกิดการตายของเนือ้เยื่อ มีอาการบวมน า้ 
คลอไรดเ์ซลลเ์พิ่มจ านวนอย่างรวดเร็ว นอกจากนีพ้ิษ
ของแอมโมเนียยงัท าลาย hematopoietic tissue ในตบั 
ไต และม้าม ท าให้จ านวนเม็ดเลือดแดงลดลงและ
เปลี่ยนรูปร่าง และเพิ่มอัตราการใช้ออกซิเจน (Das, 
Ayyappan, Jena, & Das, 2004; Barbieri & Bondioli, 
2015; Shokr, 2019; Is-haak, Koydon, Iampichai, & 
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Ngamphongsai, 2022) Foss, Imsland, Roth, Schram,  
& Stefansson (2009) ได้ศึกษาผลของปลา turbot  
ระยะวยัรุน่ที่สมัผสักบัแอมโมเนียเป็นระยะ แตต่อ่เนื่อง
เป็นระยะเวลานาน พบว่า การสมัผสักบัแอมโมเนียที่
สูงขึน้ในระยะเวลาสัน้ ๆ ก็อาจก่อให้เกิดผลลบต่อการ
เจริญเติบโตเหมือนกับที่ปลาที่สัมผัสกับแอมโมเนีย
เป็นระยะเวลานาน นอกจากนีแ้อมโมเนียในบ่อเลีย้งจะ
มีผลเสยีตอ่สตัวน์  า้แลว้ ยงัสง่ผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้ม 
ดังนั้นเมื่อปล่อยน ้าเสียจากบ่อเลีย้งลงสู่แหล่งน า้
ธรรมชาติโดยไม่ผ่านการบ าบัดอย่างเหมาะสม  
จะก่อให้เกิดปัญหามลภาวะในแหล่งน า้ธรรมชาติ 
( Browdy, Bratvold, Stokes, & McIntosh, 2001; 
Rucksapram, Tungse, & Rachuphimon, 2021)  

ในระบบการ เลี ้ยงปลาด้วยอัตราความ
หนาแน่นสงู จ าเป็นที่ตอ้งใชเ้ทคโนโลยีในการจัดการ
คุณภาพน ้า ใ นบ่ อ เ ลี ้ย ง ใ ห้ เ หม าะสมต่ อกา ร
เจริญเติบโต หนึ่งในเทคโนโลยีที่ไดร้บัความสนใจคือ 
การใช้ไบโอฟล็อค ซึ่ง เป็นกลุ่มตะกอนจุลินทรีย์ 
ที่สามารถบ าบัดน า้ภายในบ่อเลีย้งปลาเลย โดยจะ
เปลี่ยนแอมโมเนียที่มีในน า้ ใหก้ลบัมาเป็นโปรตีนใน
เซลลข์องจุลินทรีย ์ซึ่งช่วยลดแอมโมเนียในบ่อเลีย้ง 
และตะกอนจุลินทรียเ์หล่านีส้ามารถเป็นอาหารหรือ
แหล่งของโปรตีนใหก้ับสตัวน์  า้ไดอ้ีก ในระบบมกัจะ
เติมคาร์โบไฮเดรทลงไป เพื่อเพิ่มอัตราส่วนของ
คารบ์อนต่อไนโตรเจนใหส้งูขึน้ กระตุน้ใหแ้บคทีเรีย
กลุ่มนีท้ี่เป็นกลุ่มแฮทเธอโรโทรฟิค (heterotrophic 
bacteria) (Browdy, Bratvold, Stokes, & McIntosh, 
2001; Liu et al., 2019) เจริญเติบโตไดด้ีกว่า และมี
ประสิทธิภาพในการลดแอมโมเนียมากกวา่แบคทีเรยี
ที่กลุ่มไนตริฟิเคชนัถึง 10 เท่า (Goswami, Trudeau, 

& Lakra, 2023)  ซึ่ ง อ า จ จ ะ เ ป็ น แ น ว ท า งหนึ่ ง 
ในการลดต้นทุนด้านอาหารให้แก่เกษตรกรผู้เลีย้ง 
ปลาได ้การใชไ้บโอฟล็อคมีประโยชนท์ัง้ช่วยในการ
บ าบดัคณุภาพน า้ ช่วยบ าบดัสารอนินทรียไ์นโตรเจน 
กระตุ้นการ เจริญเติบโต  (Liu et al., 2019) และ
ประหยดัคา่ใชจ้่ายดา้นอาหารในการเลีย้งกุง้และปลา
นิล ลดปรมิาณน า้ที่ใชแ้ละน า้ทิง้ และน า้ทิง้จากระบบ
การเลีย้งแบบไบโอฟล็อคมีปริมาณธาตุอาหารและ
เชื ้อโรคน้อย เป็นระบบที่ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
( Browdy, Bratvold, Stokes, & McIntosh, 2001; 
Rucksapram, Tungse, & Rachuphimon, 2021)  

การใชเ้ทคโนโลยีไบโอฟล็อคในการเลีย้งปลา
กลุม่ปลากินพืช เช่น ปลาทอง ปลานิล ปลาคารฟ์ เป็นที่
ยอมรบักันอย่างแพร่หลาย ปลาจะกินตะกอนจุลินทรีย ์
ลดอตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ ลดตน้ทนุค่าอาหาร 
(Luo et al., 2014; Ogello, Musa, Aura, Abwao, & 
Munguti, 2014; Faizullah, Rajagopalsamy, Ahilan, & 
Francis, 2015; Liu et al., 2019) แต่การใชเ้ทคโนโลยีนี ้
ในการเลีย้งปลากินเนือ้ เช่น ปลาดกุ มีนอ้ยมาก โดยเฉพาะ
การลดตน้ทุนค่าอาหาร ลดอัตราการเปลี่ยนอาหาร
เป็นเนือ้ ดงันัน้การศกึษาในครัง้นีผู้ว้ิจยัจึงมีวตัถปุระสงค์
เพื่อเปรียบเทียบผลของใช้ไบโอฟล็อคต่ออัตราการ
เจริญเติบโต อัตราการรอดตาย อัตราการเปลี่ยน
อาหารเป็นเนือ้ และตน้ทนุคา่อาหารของการเลีย้งปลา
ดุกบิ๊กอุยแบบหนาแน่นในโรงเรือนกับชุดควบคุม 
ที่ไม่ใช้ไบโอฟล็อค และศึกษาผลของใชไ้บโอฟล็อค 
ต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน ้าในบ่อเลีย้งปลา  
เพื่อเป็นแนวทางในการลดต้นทุนการผลิตและได้
กระบวนการผลิตที่เป็นมิตรตอ่สิ่งแวดลอ้ม เพื่อความ
ยั่งยืนของอตุสาหกรรมการเพาะเลีย้งสตัวน์  า้ตอ่ไป 
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วิธีการศึกษา 
สถติิที่ใช้ในการทดลอง  
 

สถิติที่ใช้ในการทดลองครั้งนี เ้ป็นแบบ two 
independent sample t-test ประกอบดว้ย 2 ชุดการ
ทดลอง (treatment) คือ ชดุการทดลองที่ 1 ชดุควบคมุ 
ไม่เติมไบโอฟล็อค และชุดการทดลองที่ 2 ชุดทดลอง 
เติมไบโอฟล็อค แต่ละชุดการทดลองมีจ านวน 3 ซ  า้ 
(replication)  

 

การเตรียมบ่อทดลอง  
บอ่ผา้ใบทรงกลมมีขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 3 

เมตร บ่อลกึ 1 เมตร เติมน า้ลกึ 0.75 เมตร มีพืน้ที่เทา่กบั 
7.07 ตารางเมตร มีปริมาตรน า้ 5.30 ลกูบาศกเ์มตร 
ใหอ้ากาศตลอดเวลาดว้ยป๊ัมลมผ่านจานจ่ายอากาศ
บ่อละจ านวน 2 จานจ่ายอากาศ ( 20 เซนติเมตร) 
จ านวน 6 บอ่ 

 

การเตรียมไบโอฟล็อค  
การเพาะขยายหวัเชือ้ไบโอฟล็อคในถงับรรจนุ า้

ปริมาตร 1,200 ลิตร โดยใชก้ากน า้ตาล 2,400 มิลลิลิตร 
(2 กรมัต่อน า้ 1 ลิตร) และใส่ร  าละเอียด 2,400 กรมั 
(2 กรมัตอ่น า้ 1 ลติร) เติมหวัเชือ้ไบโอฟลอ็ค 120 ลติร 
ในบ่อมีระบบใหอ้ากาศดว้ยจานจ่าย 1 จาน บ่มทิง้ไว ้
5 วนั เพื่อใหแ้บคทีเรยีเจรญิเติบโตเต็มที่ ก่อนน าไปใช้
ใสล่งในบอ่ที่ทดลอง   

 

การเตรียมน ้าและการปล่อยปลา 
การเตรียมน า้ส  าหรบัชุดควบคมุที่ไม่เติมไบโอฟล็อค 

เติมน า้ประปาลงในบ่อระดบัความลกึ 75 เซนติเมตร 
สว่นชุดการทดลองที่ 2 ที่เติมไบโอฟล็อค จะเติมน า้ประปา
ลงในบ่อระดบัความลึก 65 เซนติเมตร และเติมหวัเชือ้ 
ไบโอฟล็อคลงในบ่อ ปริมาตร 700 ลิตร จากนัน้ปล่อย

ลกูปลาดกุบิก๊อยุจ านวน 1,500 ตวัต่อบ่อ (อตัราความ
หนาแนน่ 212.16 ตวัตอ่ตารางเมตร) ลงในบอ่ทดลอง  

 

การเตรียมปลาทดลอง  
ลูกปลาดุกบิ๊กอุยที่ใช้ในการทดลองเป็นลูก

ปลาดุกจากฟารม์สมชายพนัธุป์ลา จังหวดัปทมุธานี 
มีน ้าหนักเริ่มต้นเฉลี่ย 1.24+0.09 กรัม ความยาว
เริ่มตน้เฉลี่ย 5.03+0.07 เซนติเมตร จ านวน 9,000 ตวั 
น าลกูปลาดกุมาพกัที่สาขาวิชาวิทยาศาสตรก์ารประมง
เป็นระยะเวลา 7 วนั เพื่อใหล้กูปลาปรบัตวัเขา้กบัสภาพน า้
และสภาพแวดลอ้ม ก่อนน ามาใชใ้นการทดลองจริง 
โดยจะเลีย้งในบ่อผา้ใบกลมเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 5 เมตร 
ความสูง 100 เซนติ เมตร เติมน ้าลึก 75 เซนติ เมตร  
ให้อากาศด้วยจานจ่ายอากาศ 4 จานต่อบ่อ อัตรา 
การปลอ่ย 3,000 ตวัตอ่บอ่ (อตัราความหนาแนน่ 153 
ตวัต่อตารางเมตร) จ านวน 3 บ่อ ใหอ้าหารท่ีมีโปรตีน 
42 เปอรเ์ซ็นต ์วันละ 3 ครัง้ เวลา 8.00, 12.00 และ 
16.00 นาฬิกา เมื่อครบเจ็ดวนั คดัขนาดปลาท่ีมีขนาด
ใกลเ้คียงกันน ามาทดลอง จะสุ่มปลาจากแต่ละบ่อ
ขึ ้นมา 50 ตัวเพื่อวัดความยาวเฉลี่ยเริ่มต้นด้วย
เครื่องวดัความยาวเวอรเ์นียรด์ิจิทอล (digital vernier 
caliper) และชั่ งน ้าหนักลูกปลาเฉลี่ยเริ่มต้นด้วย
เครือ่งชั่งไฟฟา้ทศนิยม 2 ต าแหนง่ 

 

การด าเนินการทดลอง  
คัดลูกปลาที่มีขนาดความยาวและน า้หนัก

เฉลี่ยใกลเ้คียงกนัเพื่อปล่อยลงบ่อทดลอง 1,500 ตวั
ต่อบ่อ จ านวน 6 บ่อ ใหอ้าหารปลาทดลองวันละ 3 
มือ้ คือ เชา้ กลางวนั และเย็น ในอตัรา 6 เปอรเ์ซ็นต์
ต่อน า้หนักตัวต่อวัน อาหารที่ใช้ในการทดลอง คือ 
อาหารปลาดุกที่มีโปรตีนไม่นอ้ยกว่า 42 เปอรเ์ซ็นต ์ 
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ตัง้แตเ่ดือนที่ 3 เป็นตน้ไป ปรบัเปลีย่นเป็นอาหารปลา
ดุกเล็กที่มีโปรตีน 32 เปอรเ์ซ็นต ์ระหว่างการทดลอง
ในชุดควบคุมมีการเปลี่ยนถ่ายน ้า 50 เปอร์เซ็นต ์
ทุกสปัดาห ์ส่วนชุดการทดลองที่เติมไบโอฟล็อคจะ 
ไม่มีการเปลี่ยนถ่ายน า้ แต่จะเติมน า้เมื่อระดบัน า้ใน
บ่อลดลง ในบ่อของชุดการทดลองที่ 2 จะเติมหวัเชือ้ 
ไบโอฟล็อคสปัดาหล์ะ 2 ครัง้ (ในวนัจนัทรแ์ละพฤหสับดี) 
มีปรมิาตรรวม 350 ลติรตอ่บอ่ตอ่สปัดาห ์ 

 

ตรวจวิเคราะหค์ณุภาพน า้ในแตล่ะบอ่สปัดาห์
ละครั้งทุกสัปดาห์ตลอดการทดลอง โดยจะเก็บ 
 

 

ตวัอย่างน า้เวลา 8.00 นาฬิกา คณุภาพน า้ท่ีวดั ไดแ้ก่ 
ความเป็นกรดเป็นด่าง  ด้วยเครื่อง pH meter (pH 
Testr 30; Eutech) ของแข็งที่ละลายน ้าด้วยเครื่อง 
TDS meter (TDS; Xiaomi) ปริมาตรของของแข็งที่ 
จมตวั วดัดว้ยกรวยอิมฮอฟ์ (Imhoff cone) อุณหภูมิ
และปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้า ด้วยเครื่อง 

oxygen meter (YSI model 550; YSI) สว่นความเป็น
ด่าง ความกระดา้ง แอมโมเนีย ไนไตรท ์ไนเตรท ออร์
โธ-ฟอสเฟต และบีโอดี ใชว้ิธีการวิเคราะหต์ามวิธีของ 
Koydon (2018) น าขอ้มูลที่ไดม้าเปรียบเทียบกับค่า
เกณฑม์าตรฐานคุณภาพน า้ที่เหมาะสมส าหรบัการ
เพาะเลีย้งสตัวน์  า้ 

 
 

การเก็บข้อมูลและการค านวณข้อมูล  
เก็บขอ้มลูการเจริญเติบโตน า้หนกัและความยาว 

 

ของปลาที่ใชใ้นบ่อทดลอง โดยเก็บขอ้มูลเมื่อเริ่มตน้ 
สปัดาหท์ี่ 3 และหลงัจากนัน้ทุก 2 สปัดาห ์จนสิน้สดุ
การทดลอง 17 สปัดาห ์โดยสุม่ตวัอยา่งปลามาบอ่ละ 
50 ตวั เพื่อชั่งน า้หนกัและวดัความยาว เมื่อสิน้สดุการ
ทดลองจะน าขอ้มูลที่ไดม้าค านวณดังสมการ (1-5)  
 

จากนัน้น าขอ้มูลมาวิเคราะหผ์ลการเติมไบโอฟล็อค 
ต่อการเจริญเติบโต อตัราการรอดตายของปลาดกุบิก๊อยุ
ดงัสมการ (6-7) 

 
น า้หนกัเฉลี่ย (average weight; AW, กรมั) = ผลรวมของน า้หนกัปลาทีสุ่ม่มาชั่งทัง้หมด                                (1) 
                                                                          จ  านวนตวัปลาที่สุม่มาชั่งทัง้หมด 

 
น า้หนกัเพ่ิมตอ่วนัเฉลี่ย (average daily weight gain; DWg, กรมัตอ่วนั)                                                        

= น า้หนกัปลาเม่ือสิน้สดุการทดลอง (กรมั) - น า้หนกัปลาเม่ือเริม่การทดลอง (กรมั)   (2) 
                                       ระยะเวลาท าการทดลอง (วนั)  

 
น า้หนกัเพ่ิมเฉลี่ย (average weight gain; Wg, กรมัตอ่วนั)  

= น า้หนกัปลาเม่ือสิน้สดุการทดลอง (กรมั) - น า้หนกัปลาเม่ือเริม่การทดลอง (กรมั)   (3)  

 
ความยาวเฉลี่ย (average length; AL, เซนติเมตร) = ผลรวมของความยาวปลาที่สุม่มาชั่งทัง้หมด                  (4) 
                                                                                        จ  านวนตวัปลาที่สุม่มาชั่งทัง้หมด 
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อตัราการรอดตาย (survival rate; SR, เปอรเ์ซ็นต)์ = จ านวนลกูปลาเม่ือสิน้สดุการทดลอง (ตวั) × 100           (5) 
                                                                            จ  านวนลกูปลาเม่ือเริม่การทดลอง (ตวั)  
 

อตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ (feed conversion ratio; FCR) = น า้หนกัอาหารที่กินทัง้หมด (กรมั)             (6)                    
                                                                                                      น า้หนกัปลาที่เพ่ิมขึน้ (กรมั)  
 

 ตน้ทนุคา่อาหารตอ่ปลา 1 กิโลกรมั  (feed cost, บาทตอ่ปลา 1 กิโลกรมั)                                              (7) 
        = อตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ ×  ราคาอาหารตอ่ 1 กิโลกรมั 

 
การวิเคราะหข์้อมูลทางสถติิ 
 
 

น าขอ้มูลการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย 
และตน้ทนุค่าอาหารที่ใชใ้นการเลีย้งของปลาดกุบิก๊อยุ
ในระยะเวลา 17 สปัดาห ์ของทัง้ 2 ชุดการทดลองมา
วิเคราะหข์อ้มูลทางสถิติดว้ยวิธี two independence 
sample t-test  

หาความสมัพนัธร์ะหวา่งขอ้มลูคณุภาพน า้กบั 
การเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย และตน้ทนุการผลิต
ค่าอาหาร โดยวิเคราะหห์าค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ 
(correlation coefficient) ตามวิ ธี  Pearson product 
moment correlation coefficient 

 

สถานที่และช่วงระยะเวลาท าการทดลอง 
 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรก์ารประมง คณะเทคโนโลยี 
การเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมูิ จงัหวดัพระนครศรอียธุยา 
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม-กนัยายน พ.ศ. 2565 

 
ผลการศึกษา  

การเจริญเติบโต และประสิทธิภาพของการใช้
ประโยชนจ์ากอาหารของปลาดกุบิก๊อยุเมื่อสิน้สดุการ
ทดลองพบว่า ปลาในชุดการทดลองที่เติมไบโอฟลอ็ค 
มีประสิทธิภาพที่ดีกว่า ชุดการทดลองชุดควบคุมที่ไม่เติม 

ไบโอฟลอ็ค อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยมี
น า้หนกัเฉลีย่มีคา่เทา่กบั 188.90±4.67 กรมั และ 168.40± 
3.82 กรมั ตามล าดบั น า้หนกัเพิ่มเฉลี่ย (Wg) ตลอดการ
ทดลอง มีคา่เทา่กบั 187.65±4.60 กรมั และ 167.17±3.71 
กรมั ตามล าดบั น า้หนักเพิ่มเฉลี่ยต่อวนั (DWg) มีค่า
เทา่กบั 1.58±0.06 กรมัตอ่วนั และ 1.41±0.04 กรมัตอ่วนั 
ส่วนอัตราการรอดตายตลอดการทดลองมีค่าเท่ากับ 
95.00±1.7 และ 85.00±0.00 เปอรเ์ซ็นต ์และอตัราการ
เปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ (FCR) ตลอดการทดลอง มีค่า
เท่ากับ 1.33+0.04 และ 1.50 ±0.19 ตามล าดับ ตน้ทุน
คา่อาหารตอ่การผลติปลา 1 กิโลกรมัของปลาดกุบิก๊อยุ 
มีคา่เทา่กบั 33.08 ±0.12 บาทตอ่กิโลกรมั และ 36.38±1.05 
บาทต่อกิโลกรมั ตามล าดบั ดงั (Table 1) สว่นความยาว
เฉลีย่ไมม่ีความแตกตา่งทางสถิติระหวา่ง 2 ชดุการทดลอง  

ข้อมูลคุณภาพน า้ที่ได้ศึกษา  ประกอบด้วย 
อุณหภูมิของน า้ ความเป็นกรดเป็นด่าง ของแข็งที่
ละลายน า้ ของของแข็งที่จมตวั ออกซิเจนที่ละลายในน า้ 
ความเป็นดา่ง ความกระดา้ง แอมโมเนียรวมทัง้หมด ไนไตรท ์
ไนเตรท ออรโ์ธฟอสเฟต และบีโอดี ในแต่ละสปัดาห ์
ตลอดระยะเวลาท าการทดลองไปเปรียบเทียบกับค่า
คุณภาพน า้เกณฑม์าตรฐานที่เหมาะสมส าหรบัการ
เพาะเลีย้งสตัวน์  า้พบว่า ของแข็งที่ละลายน า้ แอมโมเนีย
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รวมทัง้หมด ไนไตรท ์ไนเตรท ออรโ์ธฟอสเฟตมีคา่ที่สงู
กวา่คา่ที่เหมาะสมการเจรญิเติบโตของปลา สว่นดชันี

คุณภาพน า้ที่เหลือตลอดการทดลองอยู่ในเกณฑท์ี่
เหมาะสม ดงั (Table 2) 

 

Table 1 Growth performance, survival rate, feed conversion ratio and feed cost of hybrid catfish in 
 control and biofloc treatments (mean+SD). 

 treatments 
control biofloc 

initial weight (g)     1.23+0.11a     1.26+0.06a 
final weight (g) 168.40±3.82b 188.90±4.67a 
weight gain (g) 167.17±3.71b 187.65±4.60a 
daily weight gain (g/day)     1.41±0.04b     1.58±0.06a 
initial length (cm)     5.19+0.06a    5.22+0.08a 
final length (cm)   22.16+0.15a   24.70+2.27a 
survival rate (percentage)   85.00+0.00b   95.00+1.73a 
FCR     1.50+0.19b     1.33+0.04a 
feed cost (baht/1 kg fish)   36.38+1.05b   33.08+0.12a 

note: the superscript alphabets are compared among the means within the same row. values with the same superscripts 
 are not significantly difference (P>0.05).
 

 

Table 2 Range of water quality parameters (minimum-maximum) in hybrid catfish ponds in control 
 and biofloc treatments (mean+SD).  

parameters 
treatments optimal range 

control biofloc reference1/ reference2/ 
temperature (oC) 28.10+0.85-30.50+0.71 28.50+0.71-31.00+0.00 28-35  oC 25-32 oC 
pH 7.80+0.01-8.85+0.07 7.65+0.01-8.60+0.14 6.5-9.0 6.5-8.5 
total dissolved solid (mg/L) 147.00+4.24-549.00+59.40 152.50+7.78-611.00+26.04 <500 mg/L  
dissolved oxygen 
(mg/L) 

5.30+1.17-6.95+0.07 5.05±0.89-6.85±0.07 >5 mg/L >4 mg/L 

alkalinity (mg/L) 303.95+19.36-445.50+21.63 363.50+9.15-470.00+19.39 100-200 mg/L 50-200 mg/L 
hardness (mg/L) 86.50+6.61-277.00+20.69 90.90+5.12-264.50+21.06 10-400 mg/L 80-200 mg/L 
total ammonia nitrogen 
(TAN, mg/L) 

0.28+0.05-0.78+0.07 0.04+0.02-0.25+0.04 <1.0mg/L  

nitrite (mg/L) 0.02+0.00-0.47+0.08 0.03+0.01-0.50+0.04 <0.1 mg/L  
nitrate (mg/L) 0.13+0.10-27.98+5.81 0.03+0.00-35.00+0.01 <30 mg/L  
orthophosphate (mg/L) 0.04+0.013-0.44+0.01 0.09+0.06-1.88+0.09 <0.5 mg/L  
BOD (mg/L) 0.00+0.00-8.70+1.97 0.00+0.00-9.30+2.12 <20 mg/L <20 mg/L 
total settleable solids (ml/L) 0.01+0.00-5.87+1.15 5.12+0.21-28.14+3.72 - - 
note: references: 1/Koydon (2018), 2/National Bureau of Agricultural Commodity and Food Standards ([ACFS], 2016). 
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ส าหรบัการศึกษาค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์
ของระบบการเลีย้งกรณีชดุควบคมุและชดุการทดลอง
ที่เติมไบโอฟล็อคในครัง้นี ้พบว่า จะมีดชันีคุณภาพน า้
เพียง 2 ตวั เทา่นัน้ คือปรมิาณแอมโมเนียรวมที่ละลาย
ในน า้ และปรมิาณออรโ์ธฟอสเฟต โดยจะมีความสมัพนัธ์
ในเชิงลบกบัแอมโมเนียในระดบัมาก และมีความสมัพนัธ์
เชิงบวกกบัออรโ์ธฟอสเฟตในระดบัปานกลาง โดยมีค่า  
r =-0.89** และ 0.57* ตามล าดบั 

ส่วนค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของกรณีชุด
ควบคมุและชดุการทดลองที่เติมไบโอฟลอ็ค กบัขอ้มลู
การเจริญเติบโต ไดแ้ก่ น า้หนกัเฉลี่ย น า้หนกัเพิ่มเฉลี่ย 
น า้หนกัเพิ่มเฉลี่ยต่อวนั ความยาวเฉลี่ย อตัราการรอดตาย 
ปริมาณอาหารที่ให ้และอตัราการเปลี่ยนอาหารเป็น
เนือ้ พบว่าไม่มีความสัมพันธ์กัน โดยมีค่า r=0.07, 
0.15, 0.14, 0.01, 0.39, 0.07 และ 0.02 ตามล าดบั ซึ่งเป็น
เช่นเดียวกนักบัดชันีคณุภาพน า้ ไดแ้ก่ อณุหภมูิ ความ
เป็นกรดเป็นดา่ง ของแข็งที่ละลายในน า้ทัง้หมด ออกซิเจน
ที่ละลายในน า้ ความเป็นด่าง ความกระดา้ง ไนไตรท ์
ไนเตรท และบีโอดี พบวา่ไมม่ีความสมัพนัธก์นั โดยมีค่า 
r=-0.05, -0.19, 0.12, 0.26, 0.02, 0.06, 0.27, 0.30 
และ 0.24 ตามล าดบั 

 
อภปิรายผล 

 

จากการทดลองเลีย้งปลาดกุบิ๊กอุยในบ่อของ
ชุดควบคุมและชุดการทดลองที่ เติมไบโอฟล็อค  
เป็นระยะเวลานาน 17 สปัดาห ์พบว่า การเจริญเติบโต
ดา้นน า้หนกัเฉลีย่ น า้หนกัเพิ่มเฉลีย่ น า้หนกัเพิ่มเฉลีย่
ต่อวันของชุดการทดลองที่ เติมไบโอฟล็อคมีการ
เจริญเติบโตของปลาที่ดีกว่าชุดควบคุม และมีอตัรา
การเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ ตน้ทุนค่าอาหารต่อการ

ผลิตปลา 1 กิโลกรมัที่ต  ่ากว่า เมื่อเปรียบเทียบกบัชุด
ควบคมุ และมีความแตกตา่งกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
(P<0.05) ซึ่งใหผ้ลการทดลองสอดคลอ้งกับการศกึษา
ของ  Sompong, Inkam, Promya, & Whangchai (2018) 
ศึกษาระบบไบโอฟล็อคในการลีย้งปลานิลแดงวัยอ่อน 
Rucksapram, Tungse, & Rachuphimon (2021)  
ใชเ้ทคโนโลยีไบโอฟล็อคและน า้หมกัชีวภาพส าหรบั
เลีย้งปลานิลในที่รม่ Faizullah, Rajagopalsamy, Ahilan, 
& Francis (2015) ทดลองใช้เทคโนโลยีไบโอฟล็อคใน 
ลกูปลาทอง Ogello, Musa, Aura, Abwao, & Munguti 
(2014) ใชร้ะบบเทคโนโลยีไบโอฟลอ็คในการเลีย้งปลานลิ 
เนื่องจากไบโอฟลอ็คสามารถใชเ้ป็นแหลง่อาหารหลกั
หรือส ารองในการเลีย้งสตัวน์  า้ เพราะไบโอฟล็อคมี
โปรตีน ไขมนั คารโ์บไฮเดรต และกรดไขมนั ที่เพียงพอ
ต่อความตอ้งการของสตัวน์ า้ เมื่อสตัวน์  า้กินเขา้ไปจะ
ส่งผลให้มีการเจริญเติบโตที่ดี และไบโอฟล็อคไป
สรา้งกลุ่มแบคทีเรีย (microbiota) ในล าไสข้องปลา 
ท าหน้าที่คล้ายโปรไบโอติก เพิ่มอัตราการดูดซึม 
ส่งผลให้ปลามีสุขภาพแข็งแรง (Liu et al., 2019)  
และ Luo et al. (2014) ทดลองเลีย้งปลานิลในระบบ 
ไบโอฟล็อคกับระบบหมุนเวียนน า้ในโรงเรือน ทั้งนี ้
เนื่องจากการใช้ไบโอฟล็อค ปลาจะกินไบโอฟล็อค  
ซึ่งเป็นตะกอนจุลินทรียท์ี่มีโปรตีนไปเป็นอาหารเสริม 
ส่งผลให้อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื ้อลดลง  
การเจริญเติบโตสงูกว่าและอตัราการรอดตายสงูกวา่
ระบบที่ ไม่มีไบโอฟล็อค สามารถช่วยลดต้นทุน
คา่อาหารสตัวน์  า้ได ้(Avnimelech, Mozes, & Weber, 
1992; Faizullah, Rajagopalsamy, Ahilan, & Francis, 
2015; Sompong, Inkam, Promya, & Whangchai, 
2018; Liu et al., 2019; Rucksapram, Tungse, & 
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Rachuphimon, 2021) ซึ่งสอดคล้อง กับการศึกษา 
ในครั้งนี ้ ปลาในชุดการทดลองที่ เติมไบโอฟล็อค 
มีการเจริญเติบโตดีกว่า และอตัราการเปลี่ยนอาหาร
เป็นเนือ้และตน้ค่าอาหารลดลงกว่าชุดการทดลอง 
ที่ไมเ่ติมไบโอฟลอ็ค  

Faizullah, Rajagopalsamy, Ahilan, & Francis 
(2015) ได้มีการวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการของ 
ไบโอฟลอ็ค พบวา่ มีโปรตีนเทา่กบั 11.37-21.87 เปอรเ์ซ็นต ์
ไขมนัเท่ากับ 0.48-0.98 เปอรเ์ซ็นต ์คารโ์บไฮเดรต มีค่า 
20.51-29.26 เปอรเ์ซ็นต ์และ Liu et al. (2019) ทดลอง
การใช้เทคโนโลยีไบโอฟล็อคในการเลีย้งปลาไน 
และปลา Gibel carp พบว่าการใช้ไบโอฟล็อคจะ
ส่งผลใหม้ีการน าไนโตรเจนจากไบโอฟล็อคไปสะสม
เป็นเนือ้ปลาสงูกวา่ชดุควบคมุถึง 28-42 เปอรเ์ซ็นต ์ 

แต่ผลจากการศึกษาครัง้นีไ้ม่สอดคลอ้งกับ
การศึกษาของ Suwanpakdee, Sriyasak, Chumnanka, 
& Pimolrat (2022) ทดลองเลีย้งปลากะพงขาวในระบบ 
ไบโอฟล็อค พบว่าไม่ส่งผลใหก้ารเจริญเติบโต อตัรา
การเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ ประสิทธิภาพการเปลี่ยน
อาหารเป็นเนือ้ อัตราการรอดตาย และผลผลิตของ
ปลาแตกตา่งกบัชดุที่ควบคมุ เนื่องจาก พฤติกรรมการ
กินอาหารของปลากะพงขาวที่นิยมกินแบบฮุบอาหาร
บริเวณผิวน ้า ส่งผลให้โอกาสที่จะได้กินโอฟล็อคที่
แขวนลอยอยู่ในน า้นอ้ย ส่งผลใหป้ลากินอาหารเม็ด
เป็นหลกัไบโอฟลอ็คจึงไมเ่ป็นแหลง่อาหารเสรมิ  

อตัราการรอดตายของปลาในชุดการทดลอง 
ที่เติมไบโอฟล็อค มีค่า  95 เปอรเ์ซ็นต์ มากกว่าชุด
ควบคุมที่มีค่า 85 เปอรเ์ซ็นต์ มีความแตกต่างทาง
สถิติกับชุดควบคุม การใช้ไบโอฟล็อคจะส่งผลให้
อัตรารอดตายสูงระดับมากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ 

สอดคลอ้งกับการศึกษาของ Suresh, & Lin (1992)  
ที่ทดลองใชไ้บโอฟลอ็คในการเลีย้งปลานิลมีอตัราการ
รอดตาย 93.56 เปอรเ์ซ็นต ์Rostika (2014) ศึกษาใน
กุ้งขาวแวนาไมมีอัตราการรอดตาย 94 เปอรเ์ซ็นต์ 
และ Azim, & Little (2008) ท าการศึกษาในกุ้งขาว 
แวนาไม มีอตัราการรอดตาย 100 เปอรเ์ซ็นต ์ 

ตน้ทุนค่าอาหารต่อการผลิตปลา 1 กิโลกรมั
ของปลาดุกบิ๊กอุยพบว่าในชุดการทดลองที่ เติม 
ไบโอฟล็อค มีตน้ทนุคา่อาหารตอ่การผลิตปลา 1 กิโลกรมั
ต ่ากวา่ชดุควบคมุถงึ 3.3 บาท/กิโลกรมั เนื่องจากปลา
สามารถกินไบโอฟลอ็คที่เป็นแหลง่ของปรมิาณโปรตนี 
(Kuhn, Boardman, Lawrence, Marsh, & Flick, 2009; 
Emerenciano, Gaxiola, & Cuzon, 2013) สอดคลอ้งกับ
การศกึษาของ Nootong (2008) การใชไ้บโอฟลอ็คใน
ปลานิลลดคา่อาหารไดป้ระมาณ 7-8 บาทตอ่กิโลกรมั 
สว่น Ogello, Musa, Aura, Abwao, & Munguti (2014) 
รายงานว่าการใช้ไบโอฟล็อคสามารถลดต้นทุน 
การผลิตค่าอาหารสตัว์น า้สูงถึง 50 เปอรเ์ซ็นตข์อง
คา่ใชจ้่ายในระบบการผลติทัง้หมด 

ค่าคุณภาพน า้ที่ใชเ้ลีย้งปลาดุกบิ๊กอุยตลอด
การทดลอง มีค่าอุณหภมูิเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 28.10-31 
องศาเซลเซียส มีค่าสอดคลอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน
คณุภาพน า้ที่ใชเ้ลีย้งสตัวน์  า้จืด (ACFS, 2016) คา่ความ 
เป็นกรดเป็นดา่งเฉลีย่อยูร่ะหวา่ง 7.65-8.85 คา่ออกซิเจน
ที่ละลายน า้อยูใ่นระหวา่ง 5.05-6.95 มิลลกิรมัตอ่ลติร 
ซึ่งออกซิเจนในชุดการทดลองที่เติมไบโอฟล็อคมีค่า
ต ่ากว่าชุดควบคมุแต่ไม่มาก สอดคลอ้งกบัการศกึษา
ของ Faizullah, Rajagopalsamy, Ahilan, & Francis (2015) 
รายงานว่าค่าออกซิเจนควรมีค่าต ่ากว่าชุดควบคุม 
เนื่องจากไบโอฟล็อคเป็นแบคทีเรียกลุม่เฮทเทโรโทรฟิค 
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ซึ่งมีความตอ้งการออกซิเจนสงูในน า้มาก ๆ จึงสง่ผลให้
ออกซิเจนของชุดการทดลองที่ เติมไบโอฟล็อคมีค่า 
ต ่ากว่าชุดควบคมุ (Avnimelech, Mozes, & Weber,  
1992; Faizullah, Rajagopalsamy, Ahilan, & Francis, 
2015) ถึงแม้ว่าจะมีการเติมอากาศตลอดเวลาก็ตาม 
และค่าแอมโมเนียเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0.04-0.58 มิลลิกรมั
ต่อลิตร ซึ่งมีค่าเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของปลา
ดกุบิก๊อยุ สอดคลอ้งเป็นไปตามคา่คณุภาพน า้เพื่อการ
เพาะเลีย้งสตัวน์  า้ (Koydon, 2018; Koydon, Charoenpol, 
Is-haak, & Sreejariya, 2019) ค่าไนไตรทใ์นการศกึษา
ครัง้นี ้(0.02-0.50 มิลลิกรมัต่อลิตร) มีค่าสงูกว่าค่าที่
เหมาะสมต่อการเลีย้งปลา ที่ควรมีค่าไม่เกิน 0.10 
มิลลิกรมัต่อลิตร  แต่ถา้เปรียบเทียบกับค่าไนไตรทท์ี่
เหมาะสมของการเลีย้งปลาของ Forteath (1990) ควรมี
ความเขม้ขน้ไมเ่กิน 1 มิลลกิรมัตอ่ลติร ดงันัน้คา่ไนไตรท์
ของทัง้สองชุดการทดลองเหมาะสมต่อเจริญเติบโต 
คา่ไนเตรทของชดุการทดลองที่เติมไบโอฟลอ็คมีคา่สงูกวา่
ค่าที่เหมาะสมมีค่า 35 มิลลิกรัมต่อลิตร(ไม่เกิน 30 
มิลลกิรมัตอ่ลติร (Koydon, 2018) และคา่ไนเตรทของ
ทัง้สองชุดการทดลองมีคา่เพิ่มขึน้ตามระยะเวลาที่เลีย้ง 
แต่มีค่าต ่ากว่าการศึกษาของ Faizullah, Rajagopalsamy, 
Ahilan, & Francis (2015) ที่รายงานวา่ปรมิาณไนเตรทที่
เกิดขึน้ในระบบไบโอฟล็อคสงูถึง 364.52 มิลลิกรมัตอ่
ลิตร และในชุดควบคุมมีค่า 165.22 มิลลิกรัมต่อลิตร 
เนื่องจากเกิดกระบวนการไนตริฟิเคชันในระบบ แต่ปริมาณ
ไนเตรทที่สงูไม่มีผลกระทบต่ออตัราการรอดตายเท่ากับ 
91.80 และ 88.80 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั สอดคลอ้งกับ
ผลการทดลองครัง้นีท้ี่ไนไตรทแ์ละไนเตรทที่มีค่าสงูเหลา่นี ้
ไม่สง่ผลกระทบต่ออตัราการรอดตายของปลาทดลอง 
ทัง้นีเ้นื่องจากออกซิเจนละลายในน า้มีค่ามากกว่า 3 

มิลลิกรมัตอ่ลิตรตลอดการทดลอง สง่ผลใหค้วามเป็น
พิษของไนไตรทแ์ละไนเตรทลดลง (Koydon, 2018) 

การศึกษาครัง้นีชุ้ดการทดลองที่เติมไบโอฟล็อค 
มีคา่แอมโมเนียเฉลีย่ตลอดการทดลองพบวา่ที่ต  ่ากว่า
ชุดควบคุมประมาณ 67.95 เปอรเ์ซ็นต ์แสดงใหเ้ห็นว่า 
ไบโอฟลอ็คสามารถช่วยลดแอมโมเนียภายในบอ่เลีย้ง
สัตว์น ้า ได้ดี  สอดคล้องกับการศึกษา Faizullah, 
Rajagopalsamy, Ahilan, & Francis (2015) ลดแอมโมเนีย 
ในน ้าลดลง 20.70 เปอร์เซ็นต์ หรือการศึกษาของ 
Suwanpakdee, Sriyasak, Chumnanka, & Pimolrat 
(2022) ทดลองใชไ้บโอฟล็อคในการเลีย้งปลากะพงขาว
ในน า้จืด สามารถลดแอมโมเนียได ้15.15-75.13 เปอรเ์ซ็นต ์
เนื่องจากไบโอฟล็อคเป็นแบคทีเรียกลุม่เฮทเทโรโทรฟิค 
จะดึงแอมโมเนียไปใช้ในการสร้างเซลล์ในการ
เจริญเติบโต เพิ่มจ านวนเซลลแ์บคทีเรีย (Luo et al., 
2014; Suwanpakdee, Sriyasak, Chumnanka, & 
Pimolrat, 2022) ส่งผลใหส้ามารถช่วยลดแอมโมเนีย 
ที่เป็นของเสียที่เกิดขึน้จากการขบัถ่ายของสตัวน์ า้ใน
การเลีย้งสตัวน์  า้ (Sompong, Inkam, Promya, & 
Whangchai, 2018; Rucksapram, Tungse, & 
Rachuphimon, 2021) สง่ผลใหไ้ม่จ าเป็นตอ้งเปลีย่น
ถ่ายน า้ท าใหป้ระหยดัตน้ทนุคา่น า้ และช่วยลดปัญหา
มลพิษจากการเปลีย่นถ่ายน า้ออกสูแ่หลง่น า้ธรรมชาติ 
(Rucksapram, Tungse, & Rachuphimon, 2021) 

ปริมาณของของแข็งที่จมตัว (ไบโอฟล็อค) 
ของชุดการทดลองที่ใช้ไบโอฟล็อคมีปริมาณสงูกว่า 
ชุดควบคุมตลอดระยะเวลาการเลี ้ยง เนื่องจาก 
ไบโอฟล็อคเป็นตะกอนจุลินทรียท์ี่มีทัง้ขนาดเล็กและ 
ขนาดใหญ่แขวนลอยอยู่ในน า้ ซึ่งชุดการทดลองที่
เติมไบโอฟลอ็ค และชดุควบคมุมีปรมิาณของของแข็งที่
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จมตวั ระหวา่ง 5.12- 28.14 และ 0.01-5.87 มิลลลิติรต่อ
ลิตร ตามล าดบั ซึ่งมีค่าปริมาณไบโอฟล็อคใกลเ้คียง
กับการศึกษาของ Liu et al. (2019) เท่ากับ 25-28 
มิลลิลิตรต่อลิตร แต่ไม่มีข้อมูลปริมาณไบโอฟล็อค
ระดบัที่เป็นอนัตรายตอ่สตัวน์  า้ แต่จากการศกึษาของ 
Suwanpakdee, Sriyasak, Chumnanka, & Pimolrat 
(2022) วดัปริมาณของแข็งที่แขวนลอยแทนปริมาณ
ของแข็งที่จมตัว (ไบโอฟล็อค) พบว่ามีค่าระหว่าง 
0.00-0.09 มิลลกิรมัตอ่ลติร ซึง่อยูใ่นระดบัท่ีปลอดภยั
ต่อสตัวน์  า้ เนื่องจากมีปริมาณต ่ากว่า 15 มิลลิกรมั 
ตอ่ลติร (Boyd, & Tucker, 1998) 

ค่าความสมัพนัธร์ะหว่างกรณีระบบการเลีย้งที่
ไม่มีการเติมไบโอฟล็อคและมีการเติมไบโอฟล็อค  
มีความสมัพนัธเ์ชิงลบกบัแอมโมเนียในระดบัมาก มีคา่ 
(r=-0.89**) หมายถึง ถ้ามีการเติมไบไอฟล็อคในบ่อ
เลีย้งปลาดกุบิก๊อยุ พบวา่จะสง่ผลใหค้า่แอมโมเนียใน
น ้าที่ใช้เลีย้งมีค่าลดลง เนื่องจากไบโอฟล็อคเป็น
แบคทีเรียกลุม่เฮทเทโรโทรฟิค สามารถใชแ้อมโมเนีย
ในการเจริญเติบโตและเพิ่มจ านวนเซลล ์(Faizullah, 
Rajagopalsamy, Ahilan, & Francis, 2015) ส่งผลให้
แอมโมเนียที่อยู่ในน า้ในระบบไบโอฟล็อคมีค่าลดลง 
(Faizullah, Rajagopalsamy, Ahilan, & Francis, 2015; 
Rucksapram, Tungse, & Rachuphimon, 2021; 
Suwanpakdee, Sriyasak, Chumnanka, & Pimolrat, 
2022)  

ความสัมพันธ์ระหว่างกรณีระบบการเลีย้ง 
ที่ไม่มีการเติมไบโอฟล็อคและมีการเติมไบโอฟล็อค  
มีความสัมพันธ์ เ ชิ งบวกกับออร์โธฟอสเฟตใน 
ระดบัปานกลาง มีค่า r=0.57* หมายถึง ถา้มีการเติม 
ไบไอฟล็อคในบ่อเลีย้งปลาดุกบิ๊กอุย พบว่าจะส่งผล

ให้ค่าออร์โธฟอสเฟตในน ้าที่ใช้เลีย้งมีค่าเพิ่มขึน้  
ซึ่งผลการศึกษาครั้งนีส้อดคล้องกับการศึกษาของ 
Carvalheira, Oehmen, Carvalho, Eusé bio, & Reis 
(2014) ที่รายงานว่า แบคทีเรียจะสามารถย่อยสลาย
ฟอสฟอรสั (ออรโ์ธฟอสเฟต) ไดด้ี เมื่อแบคทีเรยีอาศยั
อยู่ในน า้ที่มีออกซิเจนละลายอยู่ต  ่า แต่ในการศึกษา
ครั้งนี เ้ป็นการเลีย้งปลาแบบหนาแน่นที่มีการเติม
อากาศตลอดเวลาเพราะตอ้งการปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน า้มีปริมาณเพียงพอต่อการเจริญเติบโต
ของสตัวน์ า้และไบโอฟลอ็ค (มีค่า>5 mg/L) ในสภาวะ
ที่มีออกซิเจนละลายในน า้สงู จะสง่ผลใหใ้นน า้ของบอ่
เลีย้งขาดสาร polyphosphate accumulator (PAB) 
ซึ่งเป็นปัจจยัหลกัที่แบคทีเรียกลุ่มรีไซเคิลฟอสฟอรสั
จะตอ้งใช้ แต่จะพบสารพวก glycogen accumulator 
(GAOs) แทน ท าใหก้ระบวนการรีไซเคิลฟอสฟอรสั
นอ้ย เกิดการสะสมของฟอสฟอรสั แต่อย่างไรกลไก
โดยละเอียดยงัไม่มีรายงาน (Liu et al., 2019) ดงันัน้
จึงสรุปได้ว่าเมื่อมีไบโอฟล็อคในน ้าที่มีปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายอยู่ในน ้าสูง จะส่งผลให้เกิดการ
สะสมของออร์โธฟอสเฟต เพราะแบคทีเรียกลุ่ม 
รไีซเคิลฟอตฟอรสัไมส่ามารถเจรญิเติบโตไดด้ี  

 
สรุป 

การเลีย้งปลาดกุบิก๊อยุในบ่อชุดการทดลองที่
ไมเ่ติมและเติมไบโอฟลอ็ค เป็นระยะเวลา 17 สปัดาห ์
พบวา่น า้หนกัเฉลีย่เมื่อสิน้สดุการทดลอง น า้หนกัเพิ่ม
เฉลีย่ตลอดการทดลอง น า้หนกัเพิ่มเฉลีย่ตอ่วนัและอตัรา
รอดตายของชดุการทดลองที่เติมไบโอฟลอ็คมีคา่ที่สงูกวา่ 
และมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญั (P<0.05) 
กบัชดุการทดลองที่ไมเ่ติมไบโอฟลอ็ค สว่นอตัราการเปลีย่น
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อาหารเป็นเนือ้ และตน้ทุนค่าอาหารต่อการผลิตปลา  
1 กิโลกรมั ตลอดการทดลองของชุดการทดลองที่เติม 
ไบโอฟล็อคมีค่าต ่ากว่า การเติมไบโอฟล็อคสามารถลด
ค่าใช้จ่ายของดา้นอาหารปลาลง 3.30 บาทต่อกิโลกรมั 
และมีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั (P<0.05) 
กบัชุดการทดลองที่ไม่เติมไบโอฟล็อค ค่าคณุภาพน า้ทัง้ 
2 ชดุการทดลองอยูใ่นช่วงที่เหมาะสมตอ่การเจรญิเติบโต
ของปลาดุกบิ๊กอุย ไบโอฟล็อคสามารถลดปริมาณ
แอมโมเนียในน า้ การเติมไบโอฟล็อคมีความสมัพนัธ์
แบบ Pearson's correlation coefficients กับค่าแอมโมเนีย
ในเชิงลบในระดบัมาก (r=-0.89**) และมีความสมัพนัธก์บั
คา่ออรโ์ธฟอสเฟตในเชิงบวกในระดบัปานกลาง (r=0.57*) 
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