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บทคดัยอ่ 
บทความวิจยันีน้  าเสนอการวิเคราะหร์ะบบกกัเก็บพลงังานแบบแบตเตอรี่ที่เหมาะสมส าหรบัที่อยูอ่าศยั กรณีติดตัง้ระบบ

อัดประจุส  าหรับรถยนตไ์ฟฟ้าที่เชื่อมต่อระบบไฟฟ้าแรงต ่าของการไฟฟ้านครหลวง  (กฟน.) และระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตยท์ี่ติดตัง้บนหลงัคา โดยน าขอ้มลูคา่ความตอ้งการพลงังานไฟฟา้ในแตล่ะวนั (load profile) มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้ารวม
มีค่า 20.39 kWh/day น ามาจ าลองและวิเคราะหร์ะบบกักเก็บพลังงานแบบแบตเตอรี่ที่เหมาะสม โดยใชโ้ปรแกรม  DIgSILENT 
PowerFactory ในกรณีติดตัง้ระบบอัดประจุส  าหรบัรถยนตไ์ฟฟ้า (electric vehicles: EV) แบบการอัดประจุโดยใชก้ าลังไฟฟ้า 
(portable charge) ขนาด 3.60 kW (กระแสอดัประจไุฟฟา้ 16.00 A) ซึง่มีคา่พลงังานไฟฟา้เฉลี่ยตอ่วนั 37.20 kWh รว่มกบัการใช้
พลงังานไฟฟ้าภายในที่อยู่อาศยัมีค่าเฉลี่ยต่อวนั 20.39 kWh โหลดทัง้หมดไดเ้ชื่อมต่อกับระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยท์ี่
ติดตัง้บนหลงัคาขนาด 5.00 kWp และระบบไฟฟ้าแรงต ่าของการไฟฟ้านครหลวง  ผลการจ าลองและวิเคราะหร์ะบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตยท์ี่ติดตัง้บนหลังคาในช่วงเวลาการใชโ้หลดตอนกลางวันขนาด  6.04 kWh และระบบกักเก็บพลังงานแบบ
แบตเตอรีท่ี่เหมาะสมในการกกัเก็บพลงังานที่เหลือใชจ้ากการผลิตพลงังานไฟฟา้แสงอาทิตยค์ือขนาด 18.52 kWh ซึง่สามารถลด
การใชพ้ลงังานไฟฟา้เฉลี่ยตอ่วนัจาก 57.60 kWh คงเหลือ 33.04 kWh   
ค าส าคัญ:  ระบบกกัเก็บพลงังานแบบแบตเตอรี ่ พลงังานแสงอาทิตยท์ี่ติดตัง้บนหลงัคา  รถยนตไ์ฟฟา้  การอดัประจไุฟฟา้แบบปกติ 

 
Abstract 

This paper presents the analysis of the battery energy storage system (BESS) appropriating for a house-based 
on installation of a charging system for electric vehicle (EV). The charging system taps into both the Metropolitan 
Electricity Authority's (MEA) low-voltage power grid, and a rooftop solar photovoltaic system. By using data on the 
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daily electrical energy demand (load profile), the total electrical energy consumption was 20.39 kWh/day, which was 
used to simulate and analyze an appropriate battery energy storage system by using the DIgSILENT PowerFactory 
program. In the case of installing a charging system for electric vehicles (electric vehicles: EV), the portable charge 
rate of an electric vehicle was 3.60 kW (current 16.00 A), which an average daily energy consumption of 37.20 kWh 
with an average daily residential electricity consumption of 20.39 kWh. All loads were connected to a 5.00 kWp rooftop 
solar power generation system and the MEA's low-voltage grid. Results of simulation and analysis found that the load 
use of rooftop solar generation system during daytime was 6.04 kWh, and battery energy storage system suitable for 
storing remaining energy from solar rooftop production was 18.52 kWh, which can reduce the average daily electrical 
energy consumption from 57.60 kWh down to 33.04 kWh. 
Keywords:  battery energy storage system, solar rooftop, electric vehicles, normal charge 
 

บทน า 
 

พลัง ง านทาง เลื อก ได้ เ ข้ามามีบทบาท 
ส าคญัในการใชพ้ลงังานของประเทศไทย โดยเฉพาะ
พลงังานไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยห์รือโซลารเ์ซลล ์
(photovoltaic system: PV) ก าลังได้รับความนิยม
เพิ่มขึน้อย่างแพรห่ลายในการลงทนุเพื่อผลิตไฟฟา้ใช้
ภายในบา้น อาคาร และโรงงาน  โดยรฐับาลไดเ้ขา้ 
มามีบทบาทวางแผนก าหนดนโยบายและมาตรการ
สนับสนุนการลงทุนในระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตยบ์นหลงัคา การส่งเสริมการติดตัง้ระบบ
ผลติไฟฟา้พลงังานแสงอาทิตยท์ี่ติดตัง้บนหลงัคา โดย
เนน้การผลติไฟฟา้ใชเ้องและหากมีพลงังานไฟฟ้าไหล
ยอ้นจะไมม่ีการนบัหนว่ยไฟฟา้หรอืจ่ายเงินคา่ไฟฟ้าที่
ไหลเขา้ระบบ แต่ในปัจจุบนัเริ่มมีความนิยมน าระบบ
กักเก็บพลงังานแบบแบตเตอรี่มาใชเ้พื่อรกัษาความ
เสถียรภาพและลดคา่ความสญูเสยีพลงังานไฟฟา้ของ
ระบบ  อีกทัง้ยงัสามารถกักเก็บพลงังานไฟฟ้าเหลือ
จ่ายจากระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยม์า
ใช้ในช่วงเวลาที่พลังงานแสงอาทิตย์ผลิตพลังงาน
ไฟฟา้ได ้

ปี พ.ศ. 2562 ภาครฐัไดจ้ัดท าโครงการผลิต
ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา 
ส าหรบัภาคประชาชน ประเภทที่อยูอ่าศยั มีเปา้หมาย
เพื่อจดัหาไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์
ที่ติดตั้งบนหลังคา ก าลังการผลิตรวม 100 MW  
โดยแบ่งเป็นในเขตพืน้ที่ร ับผิดชอบของการไฟฟ้า 
นครหลวง (กฟน.) จ านวน 30 MW และการไฟฟ้า 
ส่วนภูมิภาค (กฟภ.) จ านวน 70 MW และให้การ
ไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายเป็นผู้ด  าเนินการรับซื ้อไฟฟ้า
โครงการดังกล่าว โดยมีขนาดก าลังการผลิตติดตัง้ 
ไม่เกิน 10 kWp ต่อเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า ในราคา 
รบัซือ้ไมเ่กิน 2.20 บาทตอ่หนว่ย ระยะเวลารบัซือ้ 10 ปี 
ถึงแม้ว่าโครงการจะเปิดให้ภาคประชาชนเข้าร่วม 
มาเป็นระยะเวลาหนึ่ง แต่ผูท้ี่สนใจเขา้รว่มโครงการก็
ไม่เป็นไปตามเป้าหมายของทางภาครัฐ อาจเป็น
เพราะประชาชนยงั ขาดความรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกบั
ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์ละไม่ทราบ 
ถึงความคุม้คา่ที่แนช่ดั 

ปัญหาการเปลี่ยนแปลงระบบภูมิอากาศ 
(climate system) และปัญหาวิกฤติการณ์ราคา
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ตน้ทุนเชือ้เพลิงพลงังานที่มีความผันผวนเป็นอย่าง
มาก ก่อให้เกิดความกังวลต่อการจัดการปริมาณ
เชือ้เพลงิส ารองใหเ้พียงพอรองรบัความตอ้งการใชท้ี่มี
อตัราเพิ่มขึน้ กระตุน้ใหเ้กิดความตอ้งการน าพลงังาน
หมนุเวียนที่มีอยูม่าใชง้านส าหรบัพลงังานหมนุเวยีนที่
มีการท าการศกึษาและไดร้บัการยอมรบัอยา่งแพรห่ลาย
ว่ามีศกัยภาพสงูส าหรบัใชผ้ลิตไฟฟ้าในประเทศไทย
คือ พลงังานแสงอาทิตย ์(Suechoey, Siriporananon, 
& Wannaraj, 2022) การติดตัง้ระบบผลิตไฟฟ้าจาก 
โซล่าเซลล์มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยมาก 
เนื่องจากใช้พลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งเป็นพลังงาน
สะอาด ไม่ก่อใหเ้กิดมลพิษซึ่งจะช่วยลดปัญหาการ
ขาดแคลนพลงังานและลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก 
(Kamkate, & Kaeokla, 2019; Mitsanon, Kantaphon, 
& Wamae, 2021) การใชป้ระโยชนจ์ากระบบกักเก็บ
พลังงานแบตเตอรี่นั้นมีหลายประเภทขึ ้นอยู่กับ
วตัถปุระสงคก์ารใชง้าน ไดแ้ก่ การลดตน้ทนุการผลติ
ไฟฟ้า การรกัษาเสถียรภาพระบบไฟฟ้า การปรบัปรุง
คุณภาพไฟฟ้า การลดค่าความต้องการพลังไฟฟ้า 
การบริหารจัดการพลังงานหมุนเวียนในเครือข่าย 
และเป็นแหล่งจ่ายไฟฟ้าส ารอง เป็นตน้ (Suechoey, 
Siriporananon, & Boonprasert, 2021) การใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าในรถยนตไ์ฟฟ้ามีอตัราการสิน้เปลืองพลงังานสงู 
จึงตอ้งใชพ้ลงังานไฟฟ้าจ านวนมากในการอดัประจุ 
ส่งผลให้ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าภายในที่อยู่
อาศยัเพิ่มขึน้ (Ludsui, Khobkhan, unkiang, & Pothi, 
2021) การติดตัง้ระบบผลติพลงังานแสงอาทิตยร์ะบบ
ออนกริด (on grid) ผลการศึกษาพบว่า ระบบออนกริด
สามารถลดต้นทุนค่าไฟฟ้าได้ เมื่อเทียบกับการใช้
ไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายเพียงอย่างเดียวและ 

ยังสามารถช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 
(Chaivanich, & Sedpho, 2018; Boonsri, Klongjai, 
Ingrad, Kuathaweekul, & Klungsida, 2021) การติดตัง้
สถานีอัดประจุรถยนต์ไฟฟ้าแบบรวดเร็วหลาย
มาตรฐานของแต่ละแห่งนั้นจ าเป็นต้องพิจารณาถึง
ความปลอดภัยในการใช้งานของเครื่องอัดประจุ
รถยนตไ์ฟฟ้า และปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้ารวม
ของอาคารที่ติดตั้งสถานีอัดประจุรถยนต์ไฟฟ้า 
(Khemmook, Thongsuk, & Inban, 2022)  ดังนั้น 
บทความวิจยันีจ้ึงมุ่งเนน้การวิเคราะหห์าขนาดระบบ
กกัเก็บพลงังานแบบแบตเตอรี่ที่เหมาะสมส าหรบับา้น
ที่ อยู่อาศัยใช้ร่วมกับระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย ์กรณีติดตัง้ระบบอดัประจุส  าหรบัรถยนต์
ไฟฟ้า เพื่อใหเ้กิดความคุม้ค่าและลดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟา้ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 
วิธีการศึกษา 

ระบบกกัเก็บพลงังาน หมายถึง ระบบที่เปลี่ยน
พลงังานรูปแบบหนึ่งที่สะสมไวใ้หเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า 
และเปลีย่นพลงังานไฟฟา้เป็นพลงังานอีกรูปแบบหนึง่
เพื่อสะสมไว้ ระบบกักเก็บพลังงานมีหลากหลาย 
เทคโนโลยี โดยสามารถแบง่ได ้4 ประเภท ตามพลงังาน
ที่ถกูสะสมไว ้ไดแ้ก่ ระบบกกัเก็บพลงังานแบบพลงังานกล 
(mechanical energy storage) ระบบกักเก็บพลังงาน
แบบพลังงานไฟฟ้าเคมี  (electrochemical energy 
storage) หรือระบบกักเก็บพลงังานแบตเตอรี่ (battery 
energy storage) ระบบกกัเก็บพลงังานแบบพลงังาน
ไฟฟ้า (electrical energy storage) และระบบกักเก็บ
พลังงานแบบพลังงานความรอ้น ( thermal energy 
storage) 
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การสร้างแบบจ าลองโหลด กรณีที่มีการ 
อดัประจรุถยนตไ์ฟฟา้ภายในท่ีอยูอ่าศยั โดยปกติแลว้
ความตอ้งการพลงังานไฟฟา้ของผูใ้ชไ้ฟฟา้ จะมีความ
แตกต่างกันไปตามพฤติกรรมของผูใ้ช้ไฟฟ้า แต่เมื่อ 
มีการอดัประจใุนรถยนตไ์ฟฟา้เกิดขึน้ จะท าใหป้รมิาณ
การใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพิ่มขึน้ ซึ่งรูปแบบการอดัประจุ
ของรถยนต์ไฟฟ้า จะเป็นแบบการอัดประจุไฟฟ้า 
แบบปกติ (normal charging) ซึ่งในการศึกษาคา่ความ
ตอ้งการพลงังานไฟฟา้ของระบบจากการอดัประจขุอง
รถยนตไ์ฟฟ้าร่วมกบัพฤติกรรมการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ภายในที่อยู่อาศยั เป็นสิ่งที่ตอ้งด าเนินการศึกษาเพื่อ
ประเมินถึงการใช้งานของระบบไฟฟ้าและค่าความ
ต้องการพลังงานไฟฟ้าที่ เพิ่มขึ ้น ดังนั้นการสร้าง
แบบจ าลองของโหลดจ าเป็นตอ้งพิจารณาขอ้มูลของ
การใชพ้ลงังานไฟฟา้ที่ใชใ้นการอดัประจรุถยนตไ์ฟฟา้ 
และข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าส าหรับที่อยู่อาศัย 
รวมถึงค่าพลงังานไฟฟ้า จากระบบผลิตไฟฟ้าดว้ย
เซลลแ์สงอาทิตยท์ี่ติดตัง้บนหลงัคา โดยในงานวิจยันี ้
จะน าขอ้มูลดังกล่าว มาจ าลองผลจากแบบจ าลอง 
ของโหลดที่สรา้งขึน้ ผลจากการจ าลองจะน าไปหา 
ขนาดระบบกกัเก็บพลงังานแบบแบตเตอรีท่ี่เหมาะสม
ส าหรับการใช้งานในที่อยู่อาศัยให้รองรับปริมาณ 
คา่พลงังานไฟฟา้ที่เพิ่มขึน้อยา่งเหมาะสม 

 

การบันทึกข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์
ที่ติดตั้งบนหลังคา   
 

ในงานวิจัยนีศ้ึกษาระบบผลิตไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตยท์ี่ติดตัง้บนหลงัคา โดยวิเคราะหค์า่พลงังาน 
ไฟฟ้าที่ผลิตไดต้ามช่วงเวลา โดยที่ระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา จะมีขนาด
พิกดัก าลงั 5.00 kWp โดยเป็นขอ้มลูที่เก็บบนัทกึ ตัง้แต่

ปี พ.ศ. 2564-2565 ในการบนัทกึขอ้มลูนีจ้ะเป็นขอ้มลู
การผลิตพลงังานไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตยภ์ายใต้
สภาวะอากาศจริงตามธรรมชาติ ซึ่งท าใหข้อ้มูลการ
ผลิตไฟฟ้ามีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ดังนั้น
จะตอ้งวดัและบนัทึกขอ้มลู ใหค้รอบคลมุช่วงเวลาใน
แตล่ะวนั ขอ้มลูที่ใชใ้นการวิจยันี ้จะบนัทกึขอ้มลูทกุ ๆ 
15 นาที โดยผูว้ิจยัไดเ้ลอืกช่วงเวลาที่ท าการศกึษา คอื 
ตัง้แตเ่วลา 06.00 น.-05.45 น.  

 

การสร้างแบบจ าลองของโหลด 
การวิเคราะหร์ะบบกกัเก็บพลงังานแบบแบตเตอรี่

ที่เหมาะสมส าหรับที่อยู่อาศัย จะท าการวิเคราะห์ 
โดยสรา้งแบบจ าลองของโหลดแลว้น ามาจ าลองโดย
ใช้โปรแกรม DIgSILENT PowerFactory โดยแบบ 
จ าลองที่สรา้งขึน้จะประกอบไปดว้ยขอ้มลูโหลดของที่
อยู่อาศยั ระบบอดัประจุของรถยนตไ์ฟฟ้าในขณะที่มี
การอดัประจุไฟฟ้า แบบการอดัประจุไฟฟ้าแบบปกติ 
(normal charge) ขนาด 3.60 kW ข้อมูลของระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา 
ขนาด 5.00 kWp โดยที่ระบบไฟฟ้าดงักลา่วจะเช่ือมตอ่
ระบบไฟฟ้าแรงต ่าของการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.)  
ดงั (Figure 1)  

 
ผลการศึกษา 

ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตยท์ี่ติดตั้งบนหลังคา   
 

ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยท์ี่ติดตัง้
บนหลงัคา ขนาด 5.00 kWp ซึ่งมีการเก็บขอ้มลูตัง้แต ่

ปี พ.ศ. 2564-2565 เมื่อน าไปจ าลองในแบบจ าลอง 
ของโหลดพบว่า ข้อมูลการผลิตไฟฟ้ารายวันเฉลี่ย 
ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้ง 
บนหลงัคา มีคา่สงูสดุ 4.23 kW ดงั (Figure 2) 
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Figure 1 Model of low electrical distribution system connected rooftop solar system. 

 

 
 

 

Figure 2 Data on average daily of low electrical distribution system connected rooftop solar system. 
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ข้อมูลโหลดของที่อยูอ่าศัย  
  

การใช้พลังงานของที่อยู่อาศัย ซึ่ งมีการ 
เ ก็บบันทึกข้อมูลของปี พ.ศ. 2564-2565 เมื่อน า 
ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยรายวันจ าลองใน

แบบจ าลองของโหลดพบว่า การใช้พลังงานไฟฟ้า 
ของที่อยูอ่าศยั มีการใชพ้ลงังานไฟฟา้รวมมีคา่ 20.39 
kWh/day กราฟแสดงภาระไฟฟ้ารายวันของโหลด  
ดงั (Figure 3) 

 

 
Figure 3 Data on average daily electrical load of the house. 

 

 
Figure 4 Daily electrical load of the house for low electrical distribution system connected rooftop 
 solar system. 
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ข้อมูลโหลดของที่อยู่อาศัยเม่ือเชื่อมต่อระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตยท์ี่ติดตั้งบนหลังคาและ
ระบบไฟฟ้าแรงต ่าของการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) 
 

ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าของที่อยู่อาศัย 
เมื่อเช่ือมต่อระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 
ที่ติดตัง้บนหลงัคาและระบบไฟฟ้าแรงต ่าของการไฟฟา้
นครหลวง (กฟน.) เมื่อน าไปจ าลองในแบบจ าลองของ
โหลด ผลจากการจ าลอง ดัง (Figure 4) ซึ่งจากผล
การจ าลองพบว่า การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของที่อยู่อาศยั 
เมื่อเช่ือมต่อระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยท์ี่
ติดตัง้บนหลงัคา ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสงูสดุ 
 จะเท่ากับ 2.08 kW และมีพลงังานไฟฟ้าจากระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา 
ที่เหลือใช้ 18.52 kWh ซึ่งพลังงานดังกล่าวจะเป็น
พลงังานที่แผงเซลลแ์สงอาทิตยผ์ลิตไดต้ามช่วงเวลา 
06.45-15.45 น. 

ระบบอัดประจุของรถยนตไ์ฟฟ้าในขณะที่มีการ
อัดประจุไฟฟ้า  

ระบบอดัประจุของรถยนตไ์ฟฟ้าแบบการอัด
ประจุไฟฟ้าแบบปกติ (normal charge) ขนาด 3.60 kW 
สามารถแสดงพฤติกรรมในขณะที่มีการอดัประจุไฟฟ้า 
ดงั (Figure 5-6) 

จาก (Figure 5) ผลจากการจ าลองพบวา่ ในการ
อดัประจุของรถยนตไ์ฟฟ้า มีค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
เฉลีย่ตอ่วนั 37.20 kWh โดยเริม่อดัประจรุถยนตไ์ฟฟา้ 
ตัง้แตเ่วลา 18.00-05.30 น. รวม 11 ชั่วโมง 30 นาที  

จาก (Figure 6) เป็นผลการวิเคราะหภ์าระไฟฟ้า
รายวัน ขณะที่มีการอัดประจุรถยนต์ไฟฟ้า  โดยมี 
การใช้พลงังานไฟฟ้าสูงสุดเท่ากับ 5.68 kW และมี
การใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยต่อวัน 57.60 kWh โดย
ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า จะมีค่าเพิ่มขึน้ตาม
ช่วงเวลาที่มีการอดัประจรุถยนตไ์ฟฟา้ ดงัสมการ (1) 

 
 

 
Figure 5 Charging an electric vehicles while charging normally. 
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Figure 6 Daily total electrical load of the house while charging an electric vehicles. 
  

tW    = ( )
2

1

t

ht Vt

t

W W t+        (1) 

 

tW  = พลงังานไฟฟา้รายวนัของที่อยูอ่าศยั ขณะอดัประจขุองรถยนตไ์ฟฟ้า 
 

htW  = ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟา้ของที่อยูอ่าศยั 
 

vtW  = ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟา้ของเครือ่งอดัประจขุองรถยนตไ์ฟฟา้   
 

 t1 และ t2 = เวลาเริม่ตน้ และเวลาสิน้สดุ 
 

t    =  ระยะหา่งของชว่งเวลาที่การไฟฟา้มองเห็น ทกุ 15 นาที  
  (the length of the time period : 0.25 hour) 

 
 

 

ระบบกักเก็บพลังงานแบบแบตเตอร่ีที่เหมาะสม 
ส าหรับที่อยู่อาศัย กรณีติดตั้งระบบอัดประจุ
ส าหรับรถยนตไ์ฟฟ้า 
 

ระบบกกัเก็บพลงังานแบบแบตเตอรีท่ี่เหมาะสม 
ส าหรบัที่อยู่อาศยั กรณีติดตัง้ระบบอดัประจุส  าหรบั

รถยนต์ไฟฟ้า จะท าการวิ เคราะห์โดยพิจารณา 
จากปริมาณพลงังานที่เหลือใชจ้ากระบบผลิตไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตยท์ี่ติดตัง้บนหลงัคา สามารถหา
ขนาดของระบบกักเก็บพลังงานแบบแบตเตอรี่   
ดงัสมการ (2)  
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BESSE  = 

Load
y,m,d,t 

t2
( )× t
t1
P                                          (2)    

                                

โดยที่   
LoadP
y,m,d,t   = ก าลงัไฟฟา้สงูสดุที่ตอ้งการลด (kW) 

 

       
BESSE   =    ขนาดของระบบกกัเก็บพลงังานแบบแบตเตอรี่  (kWh)    

 

               t    =    ระยะหา่งของชว่งเวลาที่การไฟฟา้มองเห็น ทกุ 15 นาที   
   (the length of the time period : 0.25 hour) 
 

           t1 และ t2 = เวลาเริม่ตน้ และเวลาสิน้สดุขณะที่ BESS เก็บประจพุลงังานไฟฟา้ (hr) 
 
 

ผลการจ าลองระบบกักเก็บพลังงานแบบแบตเตอร่ี
ที่เหมาะสมส าหรับที่อยู่อาศัย กรณีติดตั้งระบบ
อัดประจุส าหรับรถยนตไ์ฟฟ้า 
 

การหาขนาดจากแบตเตอรี่ที่ เหมาะสม  
ดังสมการ (2) จะได้ขนาดแบตเตอรี่ที่ เหมาะสม  

ส าหรบัที่อยู่อาศยักรณีติดตัง้ระบบอดัประจุส  าหรบั
รถยนตไ์ฟฟ้าจะมีขนาดแบตเตอรี่เท่ากับ 18.50 kWh 
และน าขอ้มูลขนาดของแบตเตอรี่ จากการค านวณ
มาใชก้บัแบบจ าลองของโหลดในโปรแกรม DIgSILENT 
PowerFactory ผลจากการจ าลอง ดงั (Figure 7) 

 

 
 

Figure 7 Daily electrical load of the house connect to the battery energy storage system while 
 charging an electric vehicles. 
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โดยจากผลการจ าลองพบว่า ปริมาณการใช้
พลงังานไฟฟา้ของที่อยูอ่าศยัทัง้หมด 57.60 kWh มีการ
ใช้พลงังานไฟฟ้าลดลง จากการใชร้ะบบผลิตไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตยท์ี่ติดตัง้บนหลงัคาในช่วงเวลา
การใช้โหลดตอนกลางวนัขนาด 6.04 kWh จึงท าให้
ปริมาณพลงังานไฟฟา้เหลือจ่ายจากระบบผลิตไฟฟา้
พลงังานแสงอาทิตย์ ซึ่งสามารถกักเก็บพลงังานใน
ระบบกกัเก็บพลงังานแบบแบตเตอรี่ขนาด 18.52 kWh 
จึงท าใหร้ะบบกกัเก็บพลงังานแบบแบตเตอรี่สามารถ
ชดเชยโหลดเหลือจ่าย จึงส่งผลให้ปริมาณการใช้
พลงังานไฟฟา้ของที่อยูอ่าศยัคงเหลอื 33.04 kWh    

 
อภปิรายผล 

ผลการศึกษาพบวา่ พฤติกรรมการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าในที่อยู่อาศัย จะมีปริมาณการใช้พลังงาน
แตกต่างกันตามช่วงเวลาของวัน โดยปริมาณการใช้
พลังงานจะสูงขึ ้นในช่วงเวลา 18.00 -  23.00 น.  
ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่ผู้อยู่อาศัยกลับจากการท างาน 
และมีการใช้ภาระไฟฟ้าภายในบา้น สอดคลอ้งกับ 
ผลการศึกษาของ Maeraekache, & Boonprasert 
(2017) ที่พบว่าระบบผลิตพลงังานแสงอาทิตยไ์ด้ดี 
ในช่วงเวลากลางวนั ซึ่งเป็นช่วงที่มีการใชภ้าระไฟฟา้
ภายในที่อยู่อาศยัต ่า นอกจากนีย้งัพบว่า การจดัเก็บ
พลงังานไฟฟ้าดว้ยแบตเตอรี่ และน าพลงังานที่สะสม
มาใช้ในช่วงเวลากลางคืน ยังช่วยลดก าลังไฟฟ้า
สญูเสียที่เกิดขึน้ในระบบที่เกิดจากแรงดนัไฟฟ้าเกิน
และไหลยอ้นเขา้ระบบจ าหนา่ยได ้

ผลการจ าลองในขณะที่มีการอดัประจรุถยนต์
ไฟฟ้า แสดงใหเ้ห็นว่า เมื่อผูใ้ชไ้ฟฟ้ากลบัถึงที่พกัอาศยั
จะด าเนินการอดัประจรุถยนตไ์ฟฟา้ ในช่วงเวลา 18.00-

05.30 น ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าจะเพิ่มสงูขึน้
อย่างมีนยัส าคญั ตามขนาดของเครื่องอดัประจุไฟฟา้ 
และขนาดของแบตเตอรี่รถยนตไ์ฟฟ้าสอดคลอ้งกับ 
ผลการวิจยัของ Samsri, & Phaisangittisagul (2015) 
ที่พบว่าพฤติกรรมการเดินทางและเวลาที่กลับถึง 
ที่พักอาศัยของผู้ใช้รถยนต์ไฟฟ้าจะมีรูปแบบการ 
อดัประจุเมื่อกลบัถึงที่พกัอาศยั ซึ่งเมื่อมีการอดัประจุ
รถยนตไ์ฟฟ้าเป็นจ านวนมาก จะท าใหร้ะบบจ าหนา่ย
มีการใชก้ าลงัไฟฟ้าเกินกวา่คา่จ ากดั อาจท าใหร้ะบบ
ไฟฟา้สญูเสยีเสถียรภาพได ้

นอกจากนี ้จากการสงัเกตผลการจ าลองพบว่า
ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตยข์นาด 5 kWp ผลิตได ้มีปริมาณพลงังาน
ไฟฟ้าเหลือจากการใชง้านในช่วงเวลากลางวนัและ
สญูเสียไป 18.52 kWh โดยไม่ไดใ้ชป้ระโยชน ์ดงันัน้
เมื่อท าการจ าลองระบบกกัเก็บพลงังานแบบแบตเตอรี่ 
เพื่อน ามาใชก้ักเก็บพลงังานไฟฟ้า ที่เหลือใชใ้นเวลา
กลางวัน และน าไปชดเชยการใช้พลังงานไฟฟ้าที่ 
เพิ่มสูงขึ ้นในขณะที่มีการอัดประจุรถยนต์ไฟฟ้า  
ผลการจ าลองแสดงให้เห็นว่า การใช้ระบบกักเก็บ
พลังงานแบบแบตเตอรี่สามารถลดการใช้พลงังาน 
ที่ เพิ่มขึ ้นได้ และยังสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ 
Suechoey, Siriporananon, & Boonprasert (2021) 
ที่ศึกษาการใชร้ะบบกกัเก็บพลงังานแบตเตอรี่รว่มกบั
ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยเ์พื่อลดความ
ตอ้งการก าลงัไฟฟา้สงูสดุ โดยพิจารณาจากขอ้มลูการ
ใชพ้ลงังานไฟฟา้จรงิของผูใ้ชไ้ฟฟา้ในกรุงเทพมหานคร 
ผลการวิจัยพบว่า การใชร้ะบบกักเก็บพลงังานแบตเตอรี่
รว่มกบัระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตย ์สามารถ
ช่วยลดความตอ้งการก าลงัไฟฟ้าสงูสดุได ้โดยช่วงเวลา
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คายประจทุี่เหมาะสมของระบบกกัเก็บพลงังานแบตเตอรี ่
คือ ช่วงเวลาที่ความตอ้งการก าลงัไฟฟา้สงูสดุเกิดขึน้ 
 

สรุป 
ระบบกกัเก็บพลงังานแบบแบตเตอรีท่ี่เหมาะสม

ส าหรบัที่อยู่อาศยั กรณีติดตัง้ระบบอดัประจุส  าหรบั
รถยนตไ์ฟฟา้ โดยการท างานของการอดัประจุแบตเตอรี่
รถยนตไ์ฟฟ้าแบบปกติ และท าการวิเคราะหแ์บบจ าลอง 
โดยใช้โปรแกรม DIgSILENT Powerfactory ผลการ
จ าลองพบว่า ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของที่อยู่
อาศยัทัง้หมด 57.60 kWh มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าลดลง 
จากการใช้ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตยท์ี่
ติดตัง้บนหลงัคาในช่วงเวลาการใชโ้หลดตอนกลางวนั
ขนาด 6.04 kWh จึงท าให้ปริมาณพลังงานไฟฟ้า
เหลือจ่ายจากระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์
ซึ่งสามารถกักเก็บพลงังานในระบบกักเก็บพลงังาน
แบบแบตเตอรี่ขนาด 18.52 kWh ท าใหร้ะบบกกัเก็บ
พลงังานแบบแบตเตอรี่สามารถชดเชยโหลดเหลือ
จ่าย และส่งผลใหป้ริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของ 
ที่อยู่อาศัยคงเหลือ 33.04 kWh ทั้งนีส้ามารถวิจัย
ด้านการลงทุนโดยต้องค านึงถึงชนิดและค่าการ
บ ารุงรักษา รวมทั้งระยะเวลาความถดถอยและ
เสื่อมสภาพของอุปกรณ์ในระบบกักเก็บพลังงาน 
แบบแบตเตอรีต่อ่ไปในอนาคต   
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