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 บทคัดย่อ  

มะม่วงเป็นผลไม้ท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึงต่อการส่งออกของประเทศไทย อย่างไรก็ตามการผลิตมะม่วงมกัประสบปัญหา
จากโรคแอนแทรคโนสท่ีมีสาเหตุจากเชือ้รา Colletotrichum spp. ท าให้เกิดการสูญเสียของผลผลิตทัง้ปริมาณและคุณภาพ การควบคุมโรคมกั
นิยมใช้สารเคมีเป็นหลัก แต่บ่อยครัง้ไม่สามารถควบคุมโรคได้ เน่ืองจากเชือ้ราเกิดการพัฒนาความต้านทานต่อสารเคมีขึน้  งานวิจัยนี ้
จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบการก่อโรคของเชือ้ราท่ีแยกได้และประเมินความต้านทานต่อสารเคมีป้องกันก าจัดเชือ้ราของเชือ้ราก่อโรคใน
สภาพห้องปฏิบตัิการ โดยใช้เชือ้ราจ านวน 7 ไอโซเลทจากแหล่งปลูกมะม่วงพันธุ์น า้ดอกไม้สีทอง 3 แหล่ง คือ จังหวดัลพบุรี พิจิตรและราชบุรี 
จากผลการทดลองพบว่าเชือ้ราทุกไอโซเลทสามารถก่อให้เกิดโรคบนใบมะม่วงพันธุ์น า้ดอกไม้สีทอง โดย 2 ไอโซเลท คือ LD-03 (ลพบุรี) และ 
RB-D2 (ราชบุรี) ก่อให้เกิดโรครุนแรงท่ีสุด โดยมีขนาดแผลมากกว่า 2 เซนติเมตร เมื่อประเมินความต้านทานต่อสารเคมีของเชือ้ราทัง้ 7 ไอโซเลท 
พบว่าทุกไอโซเลทเกิดความต้านทาน (R) ต่อสารเคมี 3 ชนิด ได้แก่ pyraclostrobin, chlorothalonil และ mancozeb โดยมีค่า EC50 ตัง้แต่ 
69.59, 217.30 และ 143.40 ไมโครกรัมต่อมลิลิลิตร ตามล าดบั ในขณะท่ี 3 ไอโซเลท ได้แก่ LD-03 (ลพบุรี), PSG01 (พิจิตร) และ RB-G1 (ราชบุรี) 
เกิดความต้านทานปานกลาง (MR) ต่อสารเคมี difenoconazole โดยมีค่า EC50 ตัง้แต่ 16.72-34.14 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และมี 1 ไอโซเลท 
คือ PSD02 (พิจิตร) เกิดความต้านทาน (R) ต่อสารเคมี 2 ชนิด ได้แก่ difenoconazole และ prochloraz โดยมีค่า EC50 มากกว่า 1000 และ 
155.20 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามล าดบั ส าหรับสารเคมีท่ีเชือ้ราก่อโรคส่วนใหญ่ยงัแสดงความอ่อนแอ (S) อยู่ คือ prochloraz โดยมีค่า EC50 
ตัง้แต่ 0.28-5.37 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ซึ่งข้อมูลท่ีได้จากการทดลองในครัง้นีค้วรจะน าไปทดสอบบนต้นมะม่วงในสภาพโรงเรือนหรือแปลง
ทดลองเพ่ือยืนยนัความมีประสิทธิภาพของสารเคมี prochloraz ก่อนท่ีจะแนะน าให้มีการใช้ในแหล่งปลูกของ 3 จังหวดัต่อไป 
ค าส าคัญ: โรคหลงัการเก็บเกี่ยว  ความไวต่อสารเคมีป้องกันก าจัดเชือ้รา  การควบคุมโรคพืช 

 
Abstract 

Mango is one of the economically important fruits for Thailand's exports. Anthracnose is indeed a significant threat to 
mango crops, caused by the fungus Colletotrichum spp. This disease can lead to severe losses in both the quantity and quality 
of mango yields. Disease control using fungicides is a common practice, but it’s mainly ineffective because the fungus has 
developed fungicide resistance. This research aimed to assess the pathogenicity of fungal isolates and evaluate the resistance 
of pathogenic fungi to fungicides under laboratory conditions. Seven isolates of Colletotrichum were collected from 3 Nam Dok 
Mai Si Thong mango plantation areas including Lopburi, Phichit, and Ratchaburi provinces. The results revealed that all fungal 
isolates caused disease symptoms on Nam Dok Mai Si Thong mango leaves. Two isolates, LD-03 (Lopburi isolate) and RB-D2 
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(Ratchaburi isolate), were the most aggressive, producing lesions larger than 2 cm. Regarding the fungicide resistance test, all 
isolates were resistant (R) to 3 fungicides, pyraclostrobin, chlorothalonil, and mancozeb with EC50 values of 69.59, 217.30, and 
143.40 µg/ml, respectively. Moreover, 3 isolates, LD-03 (Lopburi isolate), PSG01 (Phichit isolate), and RB-G1 (Ratchaburi isolate) 
were moderately resistant (MR) to difenoconazole with EC50 values of 16.72 to 34.14 µg/ml. Furthermore, an isolate of PSD02 
(Phichit isolate) was resistant (R) to 2 fungicides, difenoconazole and prochloraz with EC50 values of >1000 and 155.20 µg/ml, 
respectively. Fortunately, almost all isolates had the susceptibility (S) to prochloraz with EC50 values of 0.28 to 5.37 µg/ml. Thus, 
the data obtained from this study should be further tested on mango trees in a greenhouse or experimental plot to confirm the 
effectiveness of prochloraz before recommending its use in the cultivation areas of the three provinces. 
Keywords: postharvest diseases, fungicide sensitivity, plant disease control 

 
บทน า 

มะม่วง (Mangifera indica L.) เป็นไม้ผลที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจเป็นอันดับต้น ๆ  ของประเทศไทย จากรายงาน
ของ Department of Agricultural Extension (2022) ระบุว่าประเทศไทยมีแหล่งปลูกมะม่วงที่ส าคัญอยู่ที่ภาคเหนือ  
ซึ่งมีพืน้ที่ปลกูมากกว่า 3 แสนไร่ รองลงมา คือ ภาคตะวนัตกและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีพืน้ที่ปลกูภาคละมากกว่า 1 แสนไร่ 
ส่วนภาคตะวนัออกและภาคกลาง มีพืน้ที่ปลกูภาคละประมาณ 4 หมื่นไร่ และมีการส่งออกทัง้มะม่วงสดและแปรรูปคิดเป็น
มลูค่าเกือบ 6 พนัล้านบาท โดยมีประเทศคู่ค้าที่ส าคัญ ได้แก่ มาเลเซีย เกาหลีใต้ เวียดนาม ญ่ีปุ่ น และสิงคโปร์ อย่างไรก็ตาม 
การผลิตมะม่วงมกัประสบปัญหาทางด้านโรคพืช โดยเฉพาะโรคแอนแทรคโนสที่มีสาเหตุจากเชือ้รา Colletotrichum spp. 
ซึ่งได้สร้างความเสียหายให้แก่มะม่วงทัง้ในระยะก่อนและหลังการเก็บเก่ียวมาอย่างต่อเนื่องในทุกแหล่งปลูกทั่วโลก  
(Jenny et al., 2019; Dofuor et al., 2023) การควบคุมโรคแอนแทรคโนสโดยใช้สารเคมีป้องกันก าจดัเชือ้รา จึงเป็นวิธีการ
ควบคุมหลักที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดตัง้แต่อดีตจนถึงปัจจุบัน (Nelson, 2008; Dofuor et al., 2023) สอดคล้องกับ
การศึกษาของ Batista et al., (2023) ที่มีการใช้สารเคมี pyraclostrobin, copper oxychloride และ  tetraconazole 
สามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลมะม่วงได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งสารเคมีข้างต้นได้ถูกแนะน าให้ใช้เพื่อควบคุม
โรคแอนแทรคโนสในสภาพแปลงปลกู นอกจากนี ้Dethoup et al., (2024) รายงานว่าสารเคมี prochloraz สามารถควบคุม
โรคแอนแทรคโนสของมะม่วงในระยะหลังการเก็บเก่ียวได้อย่างมีประสิทธิภาพ ในขณะที่ Kannan & Dhivya (2023) 
รายงานว่าสารเคมีที่สามารถยับยัง้การเจริญของเชือ้รา Colletotrichum sp. ของมะม่วงมีหลายชนิด ได้แก่ mancozeb, 
tricyclazole และ copper oxychloride รวมทัง้สารผสม ได้แก่ zineb + hexaconazole และ tricyclazole + mancozeb 
แต่อย่างไรก็ตาม การใช้สารเคมีชนิดเดิมต่อเนื่องเป็นเวลานาน อาจท าให้เชือ้ราเกิดการพัฒนาให้มีความต้านทานต่อ
สารเคมีได้ ดังจากรายงานของ Kongtragoul et al., (2020) และ Keeratirawee & Kongtragoul (2023) กล่าวว่า เชือ้รา 
Colletotrichum spp. บางไอโซเลทที่แยกได้จากมะม่วง พริก และไม้ดอกบางชนิดเกิดความต้านทานต่อสารเคมี 
azoxystrobin ในท านองเดียวกันกับ Cao et al., (2017) พบว่า เชือ้รา Colletotrichum spp. ที่แยกได้จากยางพารา
สามารถปรับตวัให้ต้านทานต่อสารเคมี chlorothalonil เช่นเดียวกัน 

จากปัญหาที่ได้กล่าวไปแล้วข้างต้น งานวิจัยนีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินความต้านทานของ เชื อ้ รา 
Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะม่วงพันธุ์น า้ดอกไม้สีทองต่อสารเคมีก าจัดเชือ้ราที่ มีการใช้ใน 
สวนมะม่วงเพื่อการพาณิชย์ในจังหวัดลพบุรี พิจิตรและราชบุรีเพื่อให้เกิดองค์ความรู้ในการจัดการโรคแอนแทรคโนส 
ของมะม่วงที่มีประสิทธิภาพต่อไป 
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วิธีการศึกษา 
1. เก็บตวัอย่างพืชที่เป็นโรคและแยกเชือ้ราสาเหตุโรค 

เก็บตัวอย่างใบและผลมะม่วงพันธุ์น า้ดอกไม้สีทองที่แสดงอาการของโรคแอนแทรคโนสจากแหล่งปลูก  
เพื่อการค้า 3 แหล่ง ได้แก่ อ าเภอโคกเจริญ จงัหวดัลพบุรี อ าเภอสากเหล็ก จงัหวดัพิจิตร และอ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบุรี 
แยกเชือ้ราสาเหตุโรคด้วยวิธี tissue transplanting โดยตัดชิน้ส่วนพืชบริเวณรอยต่อของแผลกับเนือ้เย่ือปกติขนาด 0.50 
ตารางเซนติเมตร ฆ่าเชือ้ที่ผิวรอบนอกด้วยสารละลาย 1% sodium hypochlorite เป็นเวลา 5 นาที ล้างด้วยน า้กลัน่นึ่งฆ่าเชือ้ 
2 ครัง้ ผ่ึงให้แห้งในตู้ปลอดเชือ้ น าชิน้ส่วนพืชมาวางบนอาหาร half potato dextrose agar (half PDA) บ่มที่อุณหภูมิห้อง 
(25±2 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 5 วนั เมื่อเส้นใยเชือ้ราเจริญออกมาจากชิน้พืช ใช้เข็มเขี่ยตดัปลายเส้นใยและน ามาเลีย้ง
บนอาหาร half PDA ใหม่อีกครัง้จนได้เชือ้บริสทุธิ์ จากนัน้เก็บเชือ้ราไว้ในอาหารเอียง (slant agar) เพื่อใช้ในการทดลองต่อไป 

2. ทดสอบความสามารถในการก่อโรค 
น าเชือ้ราทุกไอโซเลทที่แยกได้มาทดสอบความสามารถในการก่อโรคบนใบมะม่วงในระยะเพสลาด (อายุ 3 สปัดาห์

หลงัแตกใบอ่อน) โดยตดับริเวณขอบโคโลนีของเชือ้รา (อายุ 7 วนั) ด้วย cork borer ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.50 เซนติเมตร 
ย้ายชิน้วุ้นของเชือ้ราลงบนใบมะม่วงที่ผ่านการท าแผล จ านวน 6 แผลต่อใบ บ่มในกล่องชืน้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 วนั 
บนัทึกขนาดแผลและจดัเป็นระดบัคะแนนความรุนแรงของโรค 3 ระดบั ได้แก่ รุนแรงน้อย (ขนาดแผลน้อยกว่า 1 เซนติเมตร) 
รุนแรงปานกลาง (ขนาดแผล 1-2 เซนติเมตร) และรุนแรงมาก (ขนาดแผลมากกว่า 2 เซนติเมตร) จากนัน้แยกเชือ้อีกครัง้
เพื่อยืนยนัลกัษณะสณัฐานของเชือ้ราว่าเหมือนกับเชือ้ราที่แยกได้จากครัง้แรก 

3. ทดสอบความต้านทานของเชือ้ราต่อสารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืช 
3.1 เตรียมสารเคมีที่ใช้ในการทดสอบ 

สารเคมีป้องกันก าจัดเชือ้ราที่ใช้ในการทดสอบมี 5 ชนิด ได้แก่ difenoconazole (25% a.i.), prochloraz (45% a.i.), 
pyraclostrobin (10% a.i.), chlorothalonil (70% a.i.) และ mancozeb (80% a.i.) โดยเตรียมอาหาร half PDA ผสมสารเคมี
แต่ละชนิดให้ได้ความเข้มข้น 6 ระดบั ได้แก่ 0, 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ยกเว้น pyraclostrobin 
ที่เตรียมให้ได้ความเข้มข้น 0, 0.01, 0.1, 1, 10 และ 100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร โดยสาร pyraclostrobin ในแต่ละความเข้มข้น
มีการผสมสาร propyl gallate (PG) ที่ความเข้มข้น 100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรลงไป เพื่อช่วยยบัยัง้กระบวนการหายใจทางเลือก 
(alternative respiration) ของเชือ้รา (Miguez et al., 2004) ซึ่งให้สอดคล้องกับกลไกการออกฤทธิ์ของสารเคมีใน class 
quinone outside Inhibitor (QoI) โดยความเข้มข้นของสาร PG ดังกล่าว ไม่มีผลต่อการยับยัง้การเจริญของเชือ้ราแต่อย่างใด 
ความเข้มข้นของสารเคมีแต่ละชนิดค านวณได้จากร้อยละของสารออกฤทธิ์ (active ingredient, a.i.) 

3.2 ทดสอบความต้านทานของสารเคมีต่อการเจริญของเชือ้รา 
เลีย้งเชือ้รา Colletotrichum spp. แต่ละไอโซเลทบนอาหาร half PDA เมื่ออายุ 7 วนั ตดัขอบโคโลนีของเชือ้ราด้วย 

cork borer ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.50 เซนติเมตร ย้ายชิน้วุ้นไปวางบนจานอาหารที่ผสมกับสารเคมีที่ความเข้มข้นต่าง ๆ  
ตามข้อ 3.1 ส่วนชุดควบคุมใช้น า้กลั่นปลอดเชือ้แทนสารเคมี ยกเว้นสารเคมี pyraclostrobin ที่ใช้อาหารผสมสาร PG ที่ความเข้มข้น 
100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรเป็นชุดควบคุม บ่มเชือ้ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วัน บันทึกเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของเชือ้รา 
และน าข้อมลูที่ได้มาค านวณเปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การเจริญของโคโลนีเชือ้รา ตามวิธีการของ Tongsri et al., (2023) จากสตูร (1) 

 

เปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา = [(M1- M2) / M1] ×  100    (1) 
 โดยที่ M1 = เส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของเชือ้ราในชุดควบคุม 
  M2 = เส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของเชือ้ราบนอาหารผสมสารเคมี 
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จากนัน้ประเมินค่าความเข้มข้นของสารเคมีที่สามารถยับยัง้การเจริญของเชือ้ราได้ 50 เปอร์เซ็นต์ (50% Effective 
concentration, EC50) โดยวิเคราะห์ Probit ในโปรแกรม SPSS version 25.0 ซึ่งได้ก าหนดระดบัการตอบสนองต่อสารเคมี
ของเชือ้ราแต่ละไอโซเลทด้วยค่า baseline ของค่า EC50 ดงั (Table 1) 
 
Table 1 Phenotypic classification of Colletotrichum spp. isolates based on their response to different fungicides 
 used in this study. 

fungicides fungicide class 
phenotype (EC50, µg/ml) 

reference sensitive 
(S) 

moderately 
resistant (MR) 

resistant (R) 

difenoconazole 25% w/v EC demethylation 
inhibitors (DMI) 

<15 15-100 >100 modified from Chen et al., 
(2016) prochloraz 45% w/v EW 

pyraclostrobin 10% w/v CS quinone outside 
inhibitor (QoI) 

<5 5-49 >49 modified from Usman et al., 
(2021) 

chlorothalonil 75% WP chloronitriles <100 - ≥100 modified from Moral et al., 
(2018) mancozeb 80% WP dithiocarbamates 

 
4. การวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติ 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design, CRD) กรรมวิธีละ 5 ซ า้ ค่าเฉล่ียของ

ขนาดแผลบนใบมะม่วง วิเคราะห์จากโปรแกรม Microsoft Excel version 2404 ส าหรับค่า EC50 ของสารเคมีแต่ละชนิด 
วิเคราะห์จากค่า Probit ในโปรแกรม SPSS version 25.0 

 
ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

1. แยกเชือ้ราสาเหตุโรคและทดสอบความสามารถในการก่อโรค 
ผลการแยกเชือ้ราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสบนใบและผลมะม่วงพันธุ์น า้ดอกไม้สีทอง สามารถแยกเชือ้รา 

Colletotrichum spp. ได้ 7 ไอโซเลท โดย 3 ไอโซเลท ได้แก่ LD-01, LD-03 และ LG-02 ได้จากจงัหวดัลพบุรี จ านวน 2 ไอโซเลท 
ได้แก่ PSG01 และ PSD02 ได้จากจงัหวดัพิจิตร และ 2 ไอโซเลท ได้แก่ RB-G1 และ RB-D2 ได้จากจงัหวดัราชบุรี เมื่อน า
เชือ้รามาทดสอบความสามารถในการก่อโรคบนใบมะม่วงพนัธุ์น า้ดอกไม้ด้วยวิธี detached leaf พบว่าทุกไอโซเลทสามารถ 
ก่อโรคในระดับรุนแรงที่ต่างกัน โดยมี 2 ไอโซเลทที่ก่อโรครุนแรงที่สดุ ได้แก่ LD-03 (จากลพบุรี) และ RB-D2 (จากราชบุรี) 
ซึ่งเร่ิมปรากฏอาการเร็วที่สุดที่ 3 วันหลังการปลูกเชือ้ โดยมีคะแนนความรุนแรงของโรคอยู่ในระดับ +++ (ขนาดแผล
มากกว่า 2 เซนติเมตร) (Table 2) และ (Figure 1) สอดคล้องกับรายงานของ Grice et al., (2023) รายงานว่าเชือ้รา C. asianum 
ที่สามารถก่อโรคได้รุนแรงในมะม่วงพนัธ์ Kensington Pride ยงัสามารถก่อโรคในมะม่วงพนัธุ์อื่น ๆ ได้ในระดบัความรุนแรง
ที่แตกต่างกัน และเมื่อท าการแยกเชือ้อีกครัง้จากบริเวณแผล (re-isolation) พบว่า เชือ้ราทุกไอโซเลทมีลักษณะของโคโลนี
และรูปร่างของสปอร์เหมือนกับเชือ้ราที่แยกได้ในครัง้แรก โดยโคโลนีของเชือ้รามีสีขาวอมเทาถึงเทาเข้ม ถึงแม้บางไอโซเลท
มีการเจริญค่อนข้างช้า แต่ทุกไอโซเลทพบการสร้างกลุ่มสปอร์สีส้มอมชมพูบนผิวหน้าอาหาร และสปอร์มีรูปร่างทรงกระบอก 
หัวท้ายมน ใสไม่มีสีและไม่มีผนังกัน้ มีขนาดเฉล่ีย 17.80-20.00× 2.70-5.10 ไมโครเมตร ซึ่งมีความสอดคล้องกับกฎของ 
Koch (Koch’s postulates) (Ross & Woodward, 2016) 
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Table 2 The severity of anthracnose disease on detached mango leaves cv. Nam Dok Mai Si Thong after inoculation 
 with different isolates of Colletotrichum spp. at 7 days post-inoculation. 

location Colletotrichum isolate diseased organ disease severity score1/ 
Lopburi province LD-01 leaf ++ 
 LD-03 leaf +++ 
 LG-02 leaf ++ 
Phichit province PSG01 fruit + 
 PSD02 fruit + 
Ratchaburi province RB-G1 fruit ++ 
 RB-D2 fruit +++ 

1/ +=lesion size <1 cm, ++=lesion size 1-2 cm, +++=lesion size >2 cm. 

 
         

 
 

Figure 1 Symptoms on representative detached mango leaves cv. Nam Dok Mai Si Thong after inoculation with 
 isolates PSG01 (a), LG-02 (b), and LD-03 (c) of Colletotrichum spp., scale bar=1 cm. 

 
2. ทดสอบความต้านทานของเชือ้ราต่อสารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืช 
ผลการทดสอบความต้านทานของเชือ้รา Colletotrichum spp. ต่อสารเคมีบนอาหารเลีย้งเชือ้ พบว่า เชือ้รา 

ทัง้ 7 ไอโซเลทเกิดความต้านทานต่อสารเคมี 3 ชนิด ได้แก่ pyraclostrobin, chlorothalonil และ mancozeb โดยมีค่า 
EC50 ตัง้แต่ 69.59, 217.30 และ 143.40 ppm ตามล าดับ (Table 3) สอดคล้องกับ Hu et al., (2023) รายงานว่าเชือ้รา 
ในกลุ่มของ C. gloeosporioides species complexes ซึ่งได้แก่ C. siamense และ C. fructicola สาเหตุโรคแอนแทรคโนส
ของสตรอว์เบอร์รีเกิดความต้านทานต่อสารเคมี pyraclostrobin สูงถึงร้อยละ 70 และ 100 ตามล าดับ เนื่องจากเกิดการ
กลายพันธ์ของยีน cytochrome b ที่ต าแหน่ง G143A ซึ่งไอโซเลทของเชือ้ราที่ต้านทานต่อ pyraclostrobin มักเกิดความ
ต้านทานข้าม (cross-resistance) ต่อสาร kresoxim-methyl และ azoxystrobin ในขณะที่ Kongtragoul et al., (2022) 
ระบุว่าเชือ้รา Colletotrichum spp. จ านวน 34 ไอโซเลทที่แยกได้จากมะม่วง พริก กล้วยไม้ และลิลล่ีจากแหล่งปลูกภาค

a b c 
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กลางของประเทศไทย ทุกไอโซเลทเกิดความต้านทานต่อสาร mancozeb และมี 8 ไอโซเลทที่ต้านทานต่อ benomyl และ 
carbendazim เช่นเดียวกับ Nuchnuanrat & Jitsatta (2021) รายงานว่าเชือ้รา C. gloeosporioides ที่แยกได้จากมะม่วงอกร่อง 
ร้อยละ 52 เกิดความต้านทานต่อสาร carbendazim ส่วนความต้านทานของเชือ้รา Colletotrichum ต่อสาร chlorothalonil 
พบในรายงานของ Cao et al., (2017) ที่กล่าวว่า เชือ้รา C. acutatum complex และ C. gloeosporioides species complexes 
ที่แยกได้จากยางพาราเกิดความต้านทานต่อสารเคม ีchlorothalonil โดยมีค่า EC50 เท่ากับ 151.44 และ 173.34 ไมโครกรัม
ต่อมิลลิลิตร ตามล าดับ อย่างไรก็ตาม สารเคมี chlorothalonil ยังมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในพืช
หลายชนิด เช่น แตงโม และสตรอว์เบอร์รี (Jones et al., 2020; Pate, 2024) ซึ่ง chlorothalonil เป็นสารเคมีประเภทที่ม ี
จุดจับจ าเพาะหลายจุด (multisite activity) และมีความเส่ียงต ่าที่จะท าให้เชือ้ราเกิดความต้านทาน ซึ่งถ้าเชือ้ราก่อโรค 
ชนิดนัน้ ๆ ยังไม่พัฒนาความต้านทานต่อสาร chlorothalonil จึงควรใช้สารเคมีชนิดนีส้ลับกับสารเคมีประเภทจุดจับ
จ าเพาะจุดเดียว (single-site activity) เพื่อชะลอความต้านทานของเชือ้ราต่อสารเคมีประเภท single-site activity  
โดย Jones et al., (2020) ได้กล่าวว่าหากเชือ้รายงัไม่พฒันาความต้านทานต่อสาร chlorothalonil จ าเป็นจะต้องลดการใช้
สารเคมีดังกล่าวให้น้อยลง เพื่อป้องกันหรือชะลอการพัฒนาความต้านทานของเชือ้ราต่อสารเคมีชนิดนีใ้ห้ยาวนานที่สดุ 
อันจะเป็นประโยชน์ต่อการน า chlorothalonil มาสลับใช้กับสารประเภท single-site activity ได้อย่างยาวนานที่สุด
เช่นเดียวกัน โดยอาจหาสารประเภทอื่นมาใช้ทดแทน chlorothalonil เช่น polyoxin D เป็นต้น 

จากการทดลองในครัง้นี ้ ยังพบว่า มีเชือ้รา 4 ไอโซเลท ได้แก่ LD-03, PSG01, PSD02 และ RB-G1 ได้พัฒนา
ความต้านทานทัง้ในระดับต้านทานปานกลาง (MR, EC50=16.72-34.14 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร)  และต้านทาน  
(R, EC50>1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร) ต่อสารเคม ีdifenoconazole แล้ว ซึ่งเป็นเชือ้ราที่แยกได้จากแหล่งปลกูทัง้ 3 จงัหวดั 
(Table 3) และ (Figure 2) จึงอาจสนันิษฐานได้ว่าเชือ้ราน่าจะมีการพฒันาความต้านทานต่อ difenoconazole ในหลายพืน้ที่แล้ว 
นอกจากนีย้ังพบว่า เชือ้ราไอโซเลท PSD02 (จากจังหวัดพิจิตร) ที่นอกจากจะเกิดความต้านทานต่อ difenoconazole  
แล้ว ยังแสดงความต้านทาน (R, EC50=155.20 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร) ต่อสารเคมี prochloraz (Table 3) และ (Figure 3)  
โดยสารเคมทีัง้ 2 ชนิดจดัอยู่ใน Class DMI ซึ่งมกีลไกยบัยัง้การสงัเคราะห์ sterol ในเย่ือหุ้มเซลล์ของเชือ้รา (FRAC, 2024) 
ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานของ Ishi et al., (2021) ที่กล่าวว่าเชือ้รามีโอกาสพัฒนาต้านทานข้าม (cross-resistance)  
ต่อสารเคมีใน Class เดียวกันที่มีกลไกการออกฤทธิ์เหมือนกันได้ อย่างไรก็ตาม จากการศึกษาของ Gama et al., (2020) 
รายงานว่า เชือ้รา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคดอกส้มร่วงในประเทศบราซิลทัง้ 254 ไอโซเลทยังแสดงความอ่อนแอ 
ต่อสารเคมีใน Class DMI คือ difenoconazole และ tebuconazole นัน่อาจบ่งชีไ้ด้ว่าเชือ้ราในแต่ละพืน้ที่มีการตอบสนอง
ต่อสารเคมีได้แตกต่างกัน ซึ่งอาจขึน้อยู่กับประวัติการใช้สารเคมีในแต่ละพืน้ที่ที่มีความแตกต่างกันนั่นเอง  นอกจากนี ้ 
การใช้สารเคมีผสมซึ่งแต่ละสารมีกลไกการออกฤทธิ์ต่างกัน จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส 
ของมะม่วงให้สงูขึน้ เช่น การใช้สาร mefentrifluconazole ผสมกับ pyraclostrobin (Wang et al., 2022) เป็นต้น 

อย่างไรก็ตามควรจะท าการทดสอบความต้านทานต่อสารเคมีของเชือ้ราบนเนือ้เย่ือพืชทัง้บนใบหรือบนผล  
รวมทัง้บนต้นกล้ามะม่วง เพื่อให้เกิดความสอดคล้องกับประสิทธิภาพของสารเคมีบนอาหารเลีย้งเชือ้ เนื่องจากสารเคมีบางชนิด
อาจไม่สามารถควบคุมโรคที่เกิดจากเชือ้ราไอโซเลทอ่อนแอต่อสารเคมีชนิดนัน้ ๆ ได้ ดงัจากรายงานของ Tongsri et al., (2023) 
ที่พบว่า สารเคมี dimethomorph และ etridiazole ไม่สามารถควบคุมโรคใบไหม้ของทุเรียนที่เกิดจากเชือ้ Phytophthora 
palmivora ทัง้ ๆ ที่เชือ้นัน้แสดงความอ่อนแอต่อสารเคมีทัง้ 2 ชนิดบนอาหารเลีย้งเชือ้ 
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Table 3 Sensitivity of Colletotrichum spp. isolates to five fungicides on culture medium. 

isolates 
difenoconazole prochloraz pyraclostrobin chlorothalonil mancozeb 

EC50 
(µg/ml) 

phenotype1/ 
EC50 

(µg/ml) 
phenotype 

EC50 
(µg/ml) 

phenotype 
EC50 

(µg/ml) 
phenotype 

EC50 
(µg/ml) 

phenotype 

LD-01       12.68 S     0.75 S   256.00 R    572.00 R 919.00 R 
LD-03       16.72 MR     0.31 S     71.00 R    623.00 R 582.00 R 
LG-02         2.22 S     0.28 S   449.00 R    522.00 R 373.62 R 
PSG01       34.14 MR     4.27 S >100.00 R    777.06 R 181.01 R 
PSD02 >1000.00 R 155.20  R     69.59 R 1,314.80 R 161.57 R 
RB-G1       26.76 MR     5.37 S   125.78 R    663.84 R 191.87 R 
RB-D2         8.50 S     0.87 S >100.00 R    217.30 R 143.40 R 

1/ S=sensitive, MR=moderately resistant, R=resistant. 

 
 

 
 
Figure 2 Colony characteristics and phenotype of Colletotrichum spp. isolates grown on half PDA amended 
 with difenoconazole at different concentrations after 7 days of incubation. 
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Figure 3 Colony characteristics and phenotype of Colletotrichum spp. isolates grown on half PDA amended 
 with prochloraz at different concentrations after 7 days of incubation. 
 

สรุป 
เชือ้รา Colletotrichum ทัง้ 7 ไอโซเลทที่แยกได้จากใบและผลมะม่วงพันธุ์น า้ดอกไม้สีทองที่ปรากฏอาการของโรค

แอนแทรคโนสจากทัง้ 3 แหล่งปลกู สามารถก่อให้เกิดโรคบนใบมะม่วงได้ในระดับที่มีความรุนแรงแตกต่างกัน เมื่อทดสอบ
ความต้านทานต่อสารเคมีของเชือ้ราบนอาหารเลีย้งเชือ้ พบว่าเชือ้ราทุกไอโซเลทเกิดความต้านทานต่อสารเคมี 3 ชนิด 
ได้แก่ pyraclostrobin, chlorothalonil และ mancozeb และมีเชือ้รา 3 ไอโซเลทเกิดความต้านทานปานกลางต่อสารเคมี 
difenoconazole และมี 1 ไอโซเลทเกิดความต้านทานต่อสารเคมี 2 ชนิด คือ difenoconazole และ prochloraz อย่างไรก็ตาม 
เชือ้ราก่อโรคส่วนใหญ่ (6 จาก 7 ไอโซเลท) ยงัมีความอ่อนแอต่อสารเคมี prochloraz ดงันัน้จึงควรท าการทดสอบประสิทธิภาพ
ของสารเคมีดงักล่าวในต้นมะม่วงเพื่อให้เกิดความมัน่ใจที่จะแนะน าให้มีการใช้ในพืน้ที่ปลกูมะม่วงทัง้ 3 แหล่งต่อไป 
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