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บทคดัย่อ  
โรคกิ่งแหง้ของทเุรียนมีสาเหตมุาจากเชือ้รา Fusarium spp. ท าใหต้น้ทเุรียนทรุดโทรม ผลผลิตลดและยืนตน้ตายในหลายแหล่งปลกูของ

ประเทศไทย การควบคุมโรคส่วนใหญ่มกัใชส้ารเคมีเป็นหลกัและใชอ้ย่างต่อเนื่อง ท าใหเ้ชือ้ราเกิดความตา้นทานต่อสารเคมีขึน้ การน าจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์มาใชร้ว่มกบัสารเคมีจึงน่าจะช่วยแกปั้ญหาในการควบคมุเชือ้ราที่ดือ้ต่อสารเคมีได ้งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงคเ์พื่อทดสอบความไวของเชือ้รา 
Fusarium ต่อสารเคมีบางชนิด และทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้ราปฏิปักษ์ Trichoderma asperellum KU1 และแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus 
amyloliquefaciens KPS46 ต่อการยบัยัง้เชือ้รา Fusarium ทัง้ในสภาพที่มีและไม่มีสารเคมีบนอาหารเลีย้งเชือ้โดยวิธี dual culture ผลการวิจัย พบว่า 
เชือ้รา Fusarium 2 ไอโซเลทเกิดความตา้นทานปานกลาง (moderately resistant, MR) และ 5 ไอโซเลทเกิดความตา้นทาน (resistant, R) ต่อสาร 
chlorothalonil โดยมีค่า EC50 เท่ากับ 45.42-50.95 และ 146.85-661.32ppm ตามล าดบั, 6 ไอโซเลทเกิดความตา้นทานปานกลาง (MR) ต่อสาร 
mancozeb (มีค่า EC50 เท่ากบั 12.12-212.85ppm) และ 3 ไอโซเลทเกิดความตา้นทานปานกลาง (MR) ต่อสาร difenoconazole (มีค่า EC50 เท่ากบั 
32.15-35.82ppm) ส่วนในสาร prochloraz ไม่พบเชือ้ราเกิดความตา้นทาน โดยมีค่า EC50 อยู่ในช่วง <0.1-6.68ppm ผลการทดสอบประสิทธิภาพ
ของจุลินทรียป์ฏิปักษ์ต่อการยบัยัง้เสน้ใยเชือ้รา Fusarium spp. พบว่า เชือ้ราปฏิปักษ์ T. asperellum KU1 มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้ 51.85-86.11 
เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งมากกว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. amyloliquefaciens KPS46 ที่ยบัยัง้ได ้2.72-62.50 เปอรเ์ซ็นต ์อย่างไรก็ตาม เม่ืออยู่ในสภาวะที่มีสาร 
difenoconazole ที่ความเขม้ขน้ 0.1ppm แบคทีเรียปฏิปักษ์ KPS46 สามารถยบัยัง้เชือ้รา Fusarium ไอโซเลทที่ตา้นทานต่อสารเคมีไดม้ากขึน้ 
1.40 เท่า ดงันัน้ควรศกึษาการใชส้ารเคมีรว่มกบัจลุินทรียป์ฏิปักษ์เพิ่มเติมเพื่อพฒันาแนวทางควบคมุโรคกิ่งแหง้ของทุเรียนในระดบัโรงเรือนต่อไป 
ค าส าคัญ:  ความไวของเชือ้ราต่อสารเคมี, สารเคมีป้องกนัก าจดัเชือ้รา, ไตรโคเดอรม์า, บาซิลลสั 
 

Abstract  
Dieback disease of durians is caused by Fusarium spp., which causes tree decline, reduced yield, and death in several 

growing areas of Thailand. Disease control is primarily based on fungicides, which have been continuously used, leading to the 
development of resistance to these fungicides in the pathogens. The integration of microbial antagonists with fungicides may 
offer a promising approach to the management of resistant Fusarium isolates and improving disease control efficacy. This research 
aimed to determine the sensitivity of Fusarium spp. to some fungicides and to assess the antagonistic efficacy of Trichoderma asperellum 
KU1 and Bacillus amyloliquefaciens KPS46 against Fusarium spp. on culture media, both in the presence and absence of 
fungicides using the dual culture method. The results revealed that 2 Fusarium isolates exhibited moderate resistance (MR), and 
5 isolates showed resistance (R) to chlorothalonil, with EC50 values ranging from 45.42-50.95 and from 146.85 to 661.32ppm, 
respectively. Six isolates demonstrated moderate resistance (MR) to mancozeb (EC50=12.12-212.85ppm), while 3 isolates exhibited 
moderate resistance (MR) to difenoconazole (EC50=32.15-35.82ppm). In contrast, no resistance was observed among the isolates 
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to prochloraz (EC50 ranging from <0.1 to 6.68ppm). All 7 Fusarium isolates were subjected to control by antagonistic microorganisms. 
T. asperellum KU1 demonstrated higher suppression ranging from 51.85-86.11%, compared to B. amyloliquefaciens KPS46, 
which showed inhibition rates of 2.72-62.50%. However, in the presence of difenoconazole at a concentration of 0.1ppm, the 
antagonistic bacterium KPS46 exhibited a 1.40-fold increase in its inhibitory efficacy against the fungicide-resistant Fusarium 
isolate. Therefore, further studies on the combined use of difenoconazole and the antagonistic bacterium KPS46 should be 
conducted for greenhouse management of durian dieback disease. 
Keywords: fungicide sensitivity, fungicides, Trichoderma, Bacillus 

 
 บทน า   

ทเุรียน (Durio zibethinus Murr.) เป็นไมผ้ลที่มีความส าคญัทางเศรษฐกิจและมีการส่งออกมากที่สดุของประเทศไทย 
โดยในปี 2567 มีพืน้ที่ใหผ้ลผลิตเพิ่มขึน้จากปี 2566 ถึง 7.43 เปอรเ์ซ็นต ์และมีปรมิาณการส่งออก 859,183 ตนั คิดเป็นมลูคา่ 
44,223 ลา้นบาท (Ministry of Commerce, 2024) อย่างไรก็ตามโรคกิ่งแหง้ที่เกิดจากเชือ้รา Fusarium spp. ถือเป็นปัญหาส าคญั
ในการผลิตทุเรียนของประเทศไทย โดยพบการระบาดมากในช่วงเดือนเมษายน-กรกฎาคมของทกุปี ซึ่งท าใหก้ิ่งทเุรียนแหง้
เป็นสีน า้ตาล ใบเหลืองและหลุดร่วง และยืนตน้ตายตามมา โดยอาจพบโรคสูงถึง  80 เปอรเ์ซ็นต ์ของตน้ทุเรียนทั้งหมด 
(Pongpisutta et al., 2023) ปัจจุบนัการควบคุมโรคกิ่งแหง้มกัใชส้ารเคมีเป็นหลกั จากการศกึษาของ Boonruangrod et al., (2021) 
รายงานว่าสารเคมี carbendazim, pyraclostrobin และ hymexazole สามารถควบคุมการเจริญของเชือ้รา Fusarium ได้
มากกว่า 60 เปอรเ์ซ็นต ์อย่างไรก็ตามการใชส้ารเคมีติดต่อกันเป็นเวลานานอาจน าไปสู่การพฒันาความตา้นทานของเชือ้รา 
ดงัเช่นจากการศึกษาของ Naqvi et al., (2025) รายงานว่าเชือ้รา Fusarium spp. เกิดความตา้นทานต่อสารเคมีป้องกันก าจดั
เชือ้ราในกลุ่ม triazoles, phenylpyrole และ benzimidazoles ซึ่งสารเคมีหลายชนิดในสามกลุ่มนีถ้กูน ามาใชอ้ย่างแพรห่ลาย
ในสวนทเุรียนของประเทศไทยเช่นเดียวกนั จึงมีความเป็นไปไดท้ี่เชือ้ราสาเหตโุรคจะพฒันาความตา้นทานต่อสารเคมีแลว้ การ
ใชจุ้ลินทรียป์ฏิปักษ์ เช่น แบคทีเรีย Bacillus spp. และรา Trichoderma spp. เป็นอีกแนวทางหนึ่งที่สามารถลดการใช้
สารเคมี และมีความเป็นไปไดท้ี่จะน ามาใชร้ว่มกับสารเคมีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุมโรคใหด้ีขึน้ (Zhang et al., 2021; 
Lahlali et al., 2022; Yao et al., 2023; Wesche & Schnabel, 2025) ทัง้นีแ้บคทีเรียและเชือ้ราปฏิปักษ์มีหลายกลไกในการช่วย
ควบคมุโรคพืช ไดแ้ก่ การแข่งขนัเพื่อแย่งชิงสารอาหารและพืน้ที่ การผลิตสารปฏิชีวนะ การส่งเสรมิการเจรญิเติบโตของพืชและ
การกระตุน้ระบบภูมิคุม้กันของพืช (Miljakovic et al., 2020; Tyskiewicz et al., 2022) ดงัจากการศกึษาของ Dewi et al., (2025) 
รายงานวา่แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens B1 สามารถยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา F. oxysporum สาเหตโุรคเหี่ยวของกระเทียม
ได ้53.40 เปอรเ์ซ็นต ์ในขณะท่ี Verma et al., (2025) รายงานว่าเชือ้รา T. harzianum SVPRT-56 สามารถยบัยั้งการเจริญ
ของเชือ้รา Fusarium ได ้86.70 เปอรเ์ซ็นต ์ยิ่งไปกว่านัน้มีรายงานว่าจลิุนทรียป์ฏิปักษ์บางชนิดมีความทนต่อสารเคมี ดงัจาก
รายงานของ Devi & Prakasam (2020) พบว่าแบคทีเรีย Pseudomonas fluorescens และ B. subtilis มีความทนต่อสารเคมี 
azoxystrobin ที่ความเขม้ขน้ 250ppm ในขณะเดียวกัน Gonzalez et al., (2020) รายงานว่าเชือ้รา T. reesei C2A สามารถ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชือ้รา F. oxysporum F1 ซึ่งเป็นสาเหตุของโรคเหี่ยวในไม้ผลได้ 36 เปอรเ์ซ็นต ์และสามารถใช้
รว่มกบัสารเคมี mancozeb ที่ความเขม้ขน้ต ่าที่ระดบั 0.1ppm จึงมีความเป็นไปไดท้ี่เชือ้จลิุนทรียป์ฏิปักษ์ที่อาจมีความทน
ต่อสารเคมีจะสามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุมเชือ้รา Fusarium ของทุเรียนไดเ้ช่นเดียวกัน โดยเฉพาะไอโซ
เลทท่ีเกิดความตา้นทานต่อสารเคมีแลว้ 

ดังนั้น งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อทดสอบความไวของเชือ้รา Fusarium spp. สาเหตุโรคกิ่งแหง้ของทุเรียน 
ต่อสารเคมีป้องกันก าจดัเชือ้ราบางชนิดและศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีร่วมกับเชือ้ราปฏิปักษ์ T. asperellum KU1 
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และแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. amyloliquefaciens KPS46 ต่อการควบคมุเชือ้ราสาเหตโุรคในสภาพหอ้งปฏิบตัิการ อนัจะเป็น
ประโยชนต์่อการน าสารเคมีมาใชร้ว่มกบัจลิุนทรียป์ฏิปักษ์เพื่อควบคมุโรคกิ่งแหง้ของทเุรียนใหม้ีประสิทธิภาพต่อไป 

 
วิธีการศึกษา 

1. แยกเชือ้ราสาเหตโุรคและทดสอบความสามารถในการก่อโรค 
ตวัอย่างทเุรียนพนัธุห์มอนทองที่แสดงอาการกิ่งแหง้และใบอ่อนไหมใ้นแหล่งปลกูภาคตะวนัออกและภาคใต ้

ไดแ้ก่ จงัหวดัจนัทบุรี สระแกว้ ชุมพร สรุาษฎรธ์านี และประจวบคีรีขนัธ ์ถูกน าส่งมาที่หอ้งปฏิบตัิการโรคพืช คณะเกษตร 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์แยกเชือ้ตวัอย่างพืชที่เป็นโรคดว้ยวิธี tissue transplanting โดยตดัเนือ้เยื่อบรเิวณกิ่งแหง้และ
ใบอ่อนไหม้ให้มีรอยต่อกับบริเวณเนือ้เยื่อปกติ ขนาด 0.50× 0.50 เซนติเมตร และน ามาฆ่าเชือ้บริเวณผิวรอบนอกใน
สารละลาย 10 เปอรเ์ซ็นต ์Chlorox® เป็นเวลา 5 นาที ลา้งดว้ยน า้กลั่นปลอดเชือ้ 2 ครัง้ ผ่ึงใหแ้หง้ และน าชิน้ส่วนพืชวาง
บนอาหารเลีย้งเชือ้ half potato dextrose agar (half PDA) บ่มที่อุณหภูมิหอ้ง (25±2 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 7 วนั เมื่อเชือ้รา
เจริญออกมาจากชิน้พืช ใชเ้ข็มเขี่ยตดัปลายเสน้ใยของเชือ้ราและน ามาเลีย้งบนจานอาหาร half PDA เป็นเวลา 10 วนั 
เพื่อน ามาทดสอบความสามารถในการก่อโรคบนกิ่งทุเรียนพนัธุห์มอนทองดว้ยวิธี detached branch โดยใช ้cork borer 
ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 0.50 เซนติเมตร ตัดขอบโคโลนีของเชือ้รามาวางลงบนกิ่งทุเรียนที่ผ่านการฆ่าเชือ้ดว้ย  10 
เปอรเ์ซ็นต ์Chlorox® เป็นเวลา 5 นาที และลา้งดว้ยน า้กลั่นปลอดเชือ้ 2 ครัง้ ซึ่งมีการท าแผลดว้ยเขม็เขี่ยเชือ้ 5 จดุต่อ 1 กิ่ง 
แต่ละจดุใหห้่างกนั 4 เซนติเมตร บ่มกิ่งที่ไดร้บัการปลกูเชือ้แลว้ในกล่องพลาสติกชืน้ท่ีอณุหภมูิหอ้ง (25±2 องศาเซลเซียส) 
เป็นเวลา 7 วัน วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design: CRD) จ านวน 3 ซ า้ สังเกต
ลกัษณะอาการของโรคและบนัทึกความยาวแผล 

2. ทดสอบความไวของเชือ้รา Fusarium spp. ต่อสารเคมีป้องกนัก าจดัเชือ้รา 
สารเคมีป้องกนัก าจดัเชือ้ราที่ใชใ้นการทดสอบ มี 4 ชนิด ไดแ้ก่ chlorothalonil (75% a.i.), mancozeb (80% a.i.), 

difenoconazole (25% a.i.) และ prochloraz (45% a.i.) โดย 2 ชนิดแรกเป็นสารที่มีการใชใ้นแปลงปลกูทุเรียนมาอย่างต่อเนื่อง 
ส่วน difenoconazole เริ่มน ามาใชม้ากขึน้ในภายหลงั ส าหรบั prochloraz ยงัไม่พบการน ามาใชใ้นแปลงทุเรียน ท าการผสม
สารเคมีแต่ละชนิดในอาหาร half PDA ใหไ้ดค้วามเขม้ขน้ 6 ระดบั ไดแ้ก่ 0, 0.1, 1, 10, 100 และ 1000ppm ในจานอาหาร
เลีย้งเชือ้ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 9 เซนติเมตร จากนัน้ใช ้cork borer ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 0.50 เซนติเมตร ตดัเสน้ใย
ของเชือ้ราบริเวณขอบโคโลนีไปวางบนอาหารผสมสารเคมีที่เตรียมไว ้ส าหรบักรรมวิธีควบคมุใชอ้าหารผสมน า้กลั่นนึ่งฆ่าเชือ้
แทนสารเคมี วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 5 ซ  า้ บ่มที่อณุหภมูิหอ้ง (25±2 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 7 วนั บนัทึก
ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางโคโลนีของเชือ้รา และค านวณเปอรเ์ซ็นตย์บัยัง้การเจรญิของเชือ้รา ตามวิธีการของ Tongsri et al., 
(2023) ดงัสตูร (1) 
 

 การยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา (%) = 
𝑀1−𝑀2

𝑀1
 ×  100  

     

โดยที่    𝑀1 = เสน้ผ่านศนูยก์ลางโคโลนีของเชือ้ราในชดุควบคมุ    (1) 
𝑀2 = เสน้ผ่านศนูยก์ลางโคโลนีของเชือ้ราบนอาหารผสมสารเคมี 

 

น าค่าที่ไดจ้ากสตูร (1) มาประเมินค่าความเขม้ขน้ของสารเคมีที่สามารถยับยัง้การเจริญของเชือ้ราได  ้50 เปอรเ์ซ็นต ์(EC50) 
โดยใชก้ารวิเคราะห ์Probit ในโปรแกรม SPSS version 25.0 และจัดระดับความไวต่อสารเคมีของเชือ้รา โดยสารเคมี 
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prochloraz ดดัแปลงจาก Avozani et al., (2014) สารเคมี difenoconazole ดดัแปลงจาก Petkar et al., (2017) ส่วนสารเคมี 
chlorothalonil และ mancozeb ดดัแปลงจาก Kongtragoul et al., (2022) 

3. ทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้ราและแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการยบัยัง้เชือ้รา Fusarium spp. 
3.1  ทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้ราปฏิปักษ์ T. asperellum KU1 

เลีย้งเชือ้ราปฏิปักษ์  T. asperellum KU1 ในอาหาร half PDA บ่มที่อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 3 วัน (เชือ้รา
สรา้งสปอรน์อ้ย เป็นการป้องกันการฟุ้งของสปอรบ์นจานเพาะเชือ้) และเลีย้งเชือ้รา Fusarium spp. ในอาหารชนิดเดียวกัน 
บ่มเป็นเวลา 7 วนั ใช ้cork borer ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 0.50 เซนติเมตร ตดับรเิวณปลายเสน้ใยของเชือ้ราทัง้สองชนิด 
วางเชือ้บนอาหาร half PDA ในฝ่ังตรงขา้มกัน โดยใหเ้ชือ้ราทัง้สองห่างจากขอบจานอาหาร 2 เซนติเมตร ท าการทดลอง 5 ซ า้ 
บ่มเชือ้ที่อณุหภมูิหอ้ง เป็นเวลา 7 วนั ส่วนในชดุควบคมุใหว้างเฉพาะเชือ้ราสาเหตโุรค วดัรศัมีการเจรญิของเชือ้รา Fusarium spp. 
และค านวณเปอรเ์ซ็นตย์บัยัง้การเจรญิของเชือ้รา ดงัสตูร (2) 

 

                                การยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา (%) = 
𝑅1−𝑅2

𝑅2
 ×  100  

   

โดยที่      𝑅1 = รศัมีการเจรญิของเชือ้ราในชดุควบคมุ              (2) 
   𝑅2 = รศัมีการเจรญิของเชือ้ราในชดุทดสอบ 

 
3.2 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. amyloliquefaciens KPS46 

เลีย้งแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. amyloliquefaciens KPS46 ในอาหาร Nutrient agar (NA) โดยวิธี cross 
streak บ่มที่อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 2 วนั ใช ้loop แตะโคโลนีเดี่ยวของแบคทีเรียและขีดบนอาหาร half PDA ใหห้่างจาก
ขอบจาน 2 เซนติเมตร และวางชิน้วุน้ของเชือ้รา Fusarium ใหห้่างจากขอบจานในระยะทางเท่ากัน ท าการทดลองและ
บนัทึกผลเช่นเดียวกบัขอ้ 3.1 และค านวณเปอรเ์ซ็นตย์บัยัง้การเจรญิของเชือ้ราโดยใชส้ตูร (2) 

4. ทดสอบประสิทธิภาพของจลิุนทรียป์ฏิปักษ์ต่อการควบคมุเชือ้รา Fusarium spp. ในสภาพท่ีมีสารเคมี 
เลือกชนิดของสารเคมีที่เชือ้รา Fusarium แสดงความอ่อนแอ (sensitive) และตา้นทาน (resistant) ต่อสารเคมี

เป็นตวัแทนในการศึกษา โดยผสมสารเคมีใหม้ีความเขม้ขน้ตามขอ้ 2 และวางจุลินทรียป์ฏิปักษ์ทัง้ T. asperellum KU1 
และ B. amyloliquefaciens KPS46 โดยแยกจากกนั และวางเชือ้ราสาเหตโุรคในฝ่ังตรงขา้มบนอาหารดงักล่าว บนัทึกผล
เช่นเดียวกบัขอ้ 3 

5. วิเคราะหข์อ้มลูทางสถิติ 
ค่าเฉล่ียความยาวแผลบนกิ่งทุเรียนและขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางโคโลนีของเชือ้ราบนอาหารเลีย้งเชื ้อ  

วิเคราะหจ์ากโปรแกรม Microsoft Excel version 2404 ส่วนค่า EC50 ของสารเคมีแต่ละชนิด วิเคราะหจ์ากค่า Probit  
ในโปรแกรม SPSS version 25.0 
 

ผลการศึกษาและอภปิรายผล 
1. แยกเชือ้ราสาเหตโุรคและทดสอบความสามารถในการก่อโรค 

เชือ้รา Fusarium ที่แยกไดจ้ากอาการกิ่งแหง้และใบไหม ้พบว่ามีทั้งหมด 61 ไอโซเลท แต่มี 55 ไอโซเลทที่
สามารถก่อโรคกบักิ่งทเุรียนไดแ้ตกต่างกนั (แผลมีลกัษณะไหมเ้ป็นสีน า้ตาล) ซึ่งมี 6 ไอโซเลทท่ีก่อโรครุนแรงถึงรุนแรงมาก 
ไดแ้ก่ ไอโซเลท Chp_MA4, Chp_MB4, Chp_MB6, Sr_PSB16, Chp_ML2 และ Chp_MT1 โดยมีความยาวแผลตัง้แต่ 
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4.36-4.96 เซนติเมตร (Table 1) และ (Figure 1) สอดคลอ้งกับการศึกษาของ Pongpisutta et al., (2020) รายงานว่าเชือ้รา 
Fusarium spp.ที่แยกไดจ้ากกิ่งแหง้ของทเุรียน ก่อใหเ้กิดอาการล าตน้ไหมใ้นตน้กลา้ทเุรียนเช่นเดียวกนั 
 

Table 1 Pathogenicity test of Fusarium spp. on detached durian branches after 7 days of inoculation. 

Fusarium isolates 
lesion length 

(cm)1 
Fusarium isolates 

lesion length 
(cm)1 

Fusarium isolates 
lesion length 

(cm)1 
Ch_KMB1 0.56±1.32 Ch_TMB6 3.31±1.27 Sr_PSB18 0.97±1.30 
Chp_MA1 2.63±1.30 Ch_TMB7 2.52±1.27 Sr_PSL1 0.54±1.32 
Chp_MA2 2.83±1.31 Pc_BSL1 3.81±1.29 Sr_PSL2 0.70±1.31 
Chp_MA3 3.14±1.32 Pc_BSB1 3.45±1.28 Sr_PSL3 0.68±1.30 
Chp_MA4 4.78±1.34 Sr_PSB1 2.36±1.28 Sr_PSL4 2.66±1.29 
Chp_MB1 2.10±1.32 Sr_PSB2 1.30±1.30 Sr_PSL6 3.75±1.34 
Chp_MB2 2.31±1.33 Sr_PSB3 3.72±1.31 Sr_PSL7 0.42±1.31 
Chp_MB3 3.93±1.34 Sr_PSB4 2.32±1.30 Sr_PSL9 0.37±1.25 
Chp_MB4 4.91±1.34 Sr_PSB5 0.66±1.32 Sr_PSL10 1.29±1.13 
Chp_MB5 2.85±1.31 Sr_PSB6 3.54±1.32 Sr_KML1 2.21±1.12 
Chp_MB6 4.96±1.32 Sr_PSB8 3.51±1.31 Sr_KML2 1.75±1.19 
Chp_ML1 3.74±1.29 Sr_PSB9 1.75±1.32 Sr_KML3 3.48±1.23 
Chp_ML2 4.56±1.29 Sr_PSB10 2.95±1.34 Sr_KML4 0.45±1.33 
Chp_MT1 4.36±1.29 Sr_PSB11 1.33±1.35 Sr_KML5 2.35±1.32 
Ch_TMB1 2.54±1.24 Sr_PSB12 0.82±1.38 Sr_KML6 3.38±1.32 
Ch_TMB2 2.41±1.26 Sr_PSB13 2.66±1.32 Sr_KML8 3.45±1.32 
Ch_TMB3 3.54±1.27 Sr_PSB14 3.79±1.41 Sr_KML9 3.62±1.32 
Ch_TMB4 3.66±1.27 Sr_PSB15 1.15±1.39   

Ch_TMB5 3.75±1.27 Sr_PSB16 4.61±1.41   
1 mean±standard deviation. 
 

 

Figure 1 Severity of disease symptoms on detached durian branches at 7 days after inoculation with different 
 Fusarium isolates: (a) Chp_MA4, (b) Chp_MB4, (c) Chp_MB6, (d) Sr_PSB16, (e) Chp_ML2, and  
 (f) Chp_MT1, scale bar=1 cm. 

(b) 
b (c) 
b (d) 
b (e) 
b (f) 
 

(a)

a 
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2. ทดสอบความไวของเชือ้รา Fusarium spp. ต่อสารเคมีป้องกนัก าจดัเชือ้รา 
เชือ้รา 7 ไอโซเลทท่ีใชเ้ป็นตวัแทนในการศกึษา มีทัง้ก่อโรครุนแรงมาก ไดแ้ก่ ไอโซเลท Ch_TMB6, Ch_TMB3, 

Sr_PSB8, Chp_MA4 และ Sr_PSB6 (มีความยาวแผลตัง้แต่ 3.34-4.78 เซนติเมตร) ก่อโรครุนแรงปานกลาง ไดแ้ก่ ไอโซเลท 
Ch_TMB2 (มีความยาวแผล 2.41 เซนติเมตร) และก่อโรคน้อย ได้แก่ ไอโซเลท Ch_KMB1 (มีความยาวแผล 0.56 
เซนติเมตร) พบว่า มี 2 ไอโซเลท (Chp_MA4, Sr_PSB6) เกิดความตา้นทานปานกลาง (MR, EC50=45.42-50.95ppm) 
และ 5 ไอโซเลท (Ch_TMB6, Ch_TMB3, Ch_TMB2, Ch_KMB1, Sr_PSB8) เกิดความตา้นทาน (R, EC50=146.85- 661.32ppm) 
ต่อสารเคมี chlorothalonil (Table 2) ซึ่งสอดคลอ้งกับ González-Oviedo et al., (2022) รายงานว่า F. oxysporum f. sp. vanilla 
สาเหตุโรคเหี่ยวของวนิลาทั้ง 9 ไอโซเลทเกิดความตา้นทานต่อ chlorothalonil และ thiophanate methyl ในท านองเดียวกัน 
Poromarto et al., (2023) รายงานว่า F. oxysporum f. sp. cepae สาเหตุโรคเหี่ยวของหอมหวัใหญ่เกิดความตา้นทานต่อ 
chlorothalonil และ propineb อย่างไรก็ตาม EL-Saman et al., (2023) รายงานว่าสารเคมี chlorothalonil สามารถยบัยัง้
การเจริญของเชือ้รา F. solani โดยมีค่า EC50 อยู่ในช่วง 28.40-59.40ppm ซึ่งรูปแบบ (formulation) หรือชื่อการคา้ของ
สารเคมีที่ต่างกนั ท าใหส้าร chlorothalonil มีประสิทธิภาพในการควบคมุโรคต่างกนัดว้ย ส่วนสารเคมี mancozeb พบว่า
มีเชือ้รา 6 ไอโซเลท (Chp_MA4, Sr_PSB6, Ch_TMB6, Ch_TMB3, Ch_TMB2,Ch_KMB1) แสดงความตา้นทานปานกลาง 
(MR, EC50=12.12-212.85ppm) และ 1 ไอโซเลท (Sr_PSB8) แสดงความอ่อนแอ (S, EC50=7.28ppm) ต่อสารเคมี 
(Table 2) ซึ่งโดยทั่วไปแลว้ยงัไม่พบรายงานเชือ้รา Fusarium เกิดความตา้นทานต่อ mancozeb ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงเป็น
รายงานแรกของประเทศไทยที่พบเชือ้ราสกุลนีไ้ดพ้ัฒนาความตา้นทานต่อสารเคมีดังกล่าวแลว้ ซึ่งต่างจาก  Naziya & 
Sharada (2018) รายงานว่า mancozeb สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา F. oxysporum f. sp. melongenae สาเหตุ
โรคเหี่ยวในมะเขือยาวไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตาม Nianwichai et al., (2022) รายงานว่ามีเชือ้ Phytophthora 
palmivora สาเหตโุรคใบไหมข้องทเุรียนในแหล่งปลกูภาคตะวนัออกของประเทศไทย มีบางไอโซเลทเกิดความตา้นทานตอ่ 
mancozeb เช่นกัน โดยทั้งสาร chlorothalonil และ mancozeb เป็นสารที่มีกลไกการออกฤทธ์ิหลายจุด (multisite 
activity fungicides) ต่อเซลลข์องเชือ้รา มีผลท าใหเ้ชือ้ราเกิดความเส่ียงต ่าในการดือ้ต่อสารเคมี (FRAC, 2025)  

ส าหรบัสารเคมี difenoconazole พบว่า มีเชือ้รา Fusarium spp. 3 ไอโซเลท (Ch_TMB6, Ch_KMB1, Sr_PSB8) 
แสดงความตา้นทานปานกลาง (MR, EC50=32.15-35.82ppm) และ 4 ไอโซเลท (Ch_TMB3,Ch_TMB2, Chp_MA4 และ 
Sr_PSB6) แสดงความอ่อนแอ (S, EC50=<0.10-18.62ppm) ต่อสารเคมี (Table 2) สอดคลอ้งกับการศึกษาของ Xu et al., 
(2025) รายงานว่าเชือ้รา Fusarium spp. สาเหตุโรคล าตน้ไหมข้องขา้วสาลีเกิดความต้านทานต่อ difenoconazole โดย
การตา้นทานต่อสารเคมีของเชือ้รา Fusarium spp. มีความเก่ียวขอ้งกับหลายกลไก ไดแ้ก่ การขบัสารพิษออกนอกเซลล ์
การกลายพันธุ์ของยีนเป้าหมาย และการเกิดกระบวนการลดพิษ (Naqvi et al., 2025) ในขณะที่ Abdo et al., (2023) 
รายงานว่าเชือ้รา F. oxysporum บางไอโซเลท (44 จาก 115 ไอโซเลท) ซึ่งเป็นสาเหตโุรคเหี่ยวของสตรอเบอรร์ี่ยงัมีความ
อ่อนแอต่อ difenoconazole ยิ่งไปกว่านั้น จากผลการทดลองครัง้นีย้ังพบว่าเชือ้ราทั้ง 7 ไอโซเลทแสดงความอ่อนแอ  
(S, EC50=<0.10-6.68ppm) ต่อสารเคมี prochloraz (Table 2) ซึ่งเป็นสารที่อยู่ในกลุ่มเดียวกันกับ difenoconazole คือ 
Demethylation inhibitor fungicides (DMIs) มีกลไกออกฤทธ์ิยับยั้งการสังเคราะห ์sterol ในเยื่อหุ้มเซลล์ของเชือ้รา 
(FRAC, 2025) ซึ่ง Li et al., (2025) รายงานว่าเชือ้รา Fusarium spp. สาเหตโุรครากเน่าของถั่วลิสงมีความอ่อนแอในระดับสงู 
(highly sensitive) ต่อสารเคมี prochloraz และ difenoconazole ในท านองเดียวกัน Mao et al., (2025) รายงานว่าเชือ้รา 
F. solani ทัง้ 98 ไอโซเลทแสดงความอ่อนแอต่อสารเคมี prochloraz โดยมีค่า EC50 เท่ากับ 0.029-0.40µg/mL ซึ่งแสดง
ใหเ้ห็นว่าเชือ้รา Fusarium มีการตอบสนองต่อสารเคมีแต่ละชนิดไดแ้ตกต่างกนั  
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Table 2 EC50 values and sensitivity levels of Fusarium spp. to four fungicides on half-strength PDA medium 
after 7 days of incubation. 

Fusarium 
isolates 

chlorothalonil mancozeb difenoconazole prochloraz 
EC50 (ppm) SL1 EC50 (ppm) SL1 EC50 (ppm) SL1 EC50 (ppm) SL1 

Ch_TMB6  270.37 R    80.31 MR   35.82 MR   6.68 S 
Ch_TMB3  178.00 R   34.68 MR     9.37 S   0.33 S 
Ch_TMB2  146.85 R 212.85 MR   18.62 S   1.27 S 
Ch_KMB1   661.32 R 212.85 MR   34.72 MR   1.11 S 
Chp_MA4    45.42 MR   12.12 MR     9.46 S   4.17 S 
Sr_PSB6    50.95 MR   46.53 MR   <0.01 S   3.88 S 
Sr_PSB8  146.85 R     7.28 S   32.15 MR <0.01 S 

1 sensitivity level: S=sensitive, MR=moderately resistant, R=resistant. 
 

3. ประสิทธิภาพของเชือ้ราและแบคทีเรียปฏิปักษ์ต่อการยบัยัง้เชือ้รา Fusarium spp. 
เชือ้ราปฏิปักษ์ T. asperellum KU1 และแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. amyloliquefaciens KPS46 สามารถยบัยัง้

การเจริญของเชื ้อรา Fusarium spp. ทั้ง 7 ไอโซเลทได้แตกต่างกัน โดยเชื ้อราปฏิปักษ์สามารถยับยั้งได้ 51.85-86.11 
เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งมากกว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่ยบัยัง้ได้ 2.72-62.50 เปอรเ์ซ็นต ์จุลินทรียป์ฏิปักษ์ทัง้ 2 ชนิดก่อใหเ้กิดบริเวณ
ยบัยัง้ (inhibition zone) บนอาหารเลีย้งเชือ้ในบางไอโซเลทของ Fusarium (Table 3) ซึ่งมีความสอดคลอ้งกับ Win et al., (2021) 
และ Elshahawy & Marrez (2024) รายงานว่าเชือ้รา T. asperellum สามารถยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา Fusarium spp. 
ไดม้ากกว่า 70 เปอรเ์ซ็นต ์โดยอาศยักลไกการแข่งขนัครอบครองพืน้ที่ การสรา้งสารปฏิชีวนะและการเป็นปรสิตต่อเชือ้รา 
ในขณะที่ Khedher et al., (2021) รายงานว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา Fusarium spp. 
สาเหตโุรคเหี่ยวและหวัเน่ามนัฝรั่งไดม้ากกว่า 80 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่ง Xu et al., (2020) ระบวุ่าแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus spp. 
สามารถผลิตสารพิษออกมาท าลายผนงัเซลลข์องเชือ้รา จึงท าใหเ้สน้ใยและสปอรข์อง Fusarium เกิดความผิดปกติ 

4. ประสิทธิภาพของเชือ้ราและแบคทีเรียปฏิปักษ์ต่อกาควบคมุเชือ้รา Fusarium spp. ในสภาพท่ีมีสารเคมี 
ผลการศกึษาประสิทธิภาพของเชือ้รา T. asperellum KU1 ต่อการยบัยัง้การการเจรญิของเชือ้รา Fusarium spp. 

ไอโซเลทตา้นทานปานกลาง (MR, Ch_TMB6) และอ่อนแอ (S, Sr_PSB6) พบว่าเชือ้ราปฏิปักษ์ T. asperellum KU1 
แสดงประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราไดม้ากกว่า 75 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งดีกว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. amyloliquefaciens 
KPS46 เกือบ 2 เท่า ในขณะที่ในสภาพที่มีสารเคมีเขม้ขน้ไม่เกิน 1ppm เชือ้ราปฏิปักษ์สามารถยับยั้งเชือ้รา Fusarium  
ไดน้อ้ยลง (ยบัยัง้ไดส้งูสดุ 59.91 เปอรเ์ซ็นต)์ (Table 4) และ (Figure 2) ซึ่งอาจมีผลมาจากสารเคมีท าใหเ้ชือ้ราปฏิปักษ์
เจริญไดน้อ้ยลง จึงท าใหค้วบคมุเชือ้รา Fusarium ไดน้อ้ยลงเช่นเดียวกนั สอดคลอ้งกบั Panda et al., (2023) รายงานว่า 
difenoconazole ตัง้แต่ความเขม้ขน้ 100ppm ขึน้ไปสามารถยับยั้งการเจริญของเชือ้รา Trichoderma spp. ไดม้ากกว่า 60
เปอรเ์ซ็นต ์ส่วนแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. amyloliquefaciens KPS46 ในสภาพที่มีสารเคมี สามารถยบัยัง้เชือ้รา Fusarium 
ไอโซเลทตา้นทานปานกลาง (MR, Ch_TMB6) ไดส้งูสดุ 55.79 เปอรเ์ซ็นต ์ที่ความเขม้ขน้ 0.1ppm ซึ่งมากกว่าในสภาพที่ไม่มี
สารเคมี (0ppm) 1.3 เท่า (Table 4) และ (Figure 2) อาจมีสาเหตมุาจากสารเคมีที่ความเขม้ขน้ต ่า ๆ  ช่วยกระตุน้ใหแ้บคทีเรีย
มีการเจริญหรือสรา้งสารยบัยัง้ไดม้ากกว่าปกติ ดงัจาก Xu et al., (2022) รายงานว่าการผสมแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens 
SDTB009 กับสาร difenoconazole สามารถยบัยัง้เชือ้รา Fusarium สาเหตุโรคเหี่ยวของมะเขือเทศไดม้ากกว่าการใชแ้บคทีเรีย
ปฏิปักษ์เพียงอย่างเดียว โดยส่งเสริมใหแ้บคทีเรียสรา้งสาร surfactin ที่มีคุณสมบตัิท าลายเยื่อหุม้เซลลข์องเชือ้ราสาเหตุโรค 
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อนัแสดงใหเ้ห็นถึงการเกิดกลไกเสริมฤทธ์ิกันระหว่างจลิุนทรียแ์ละสารเคมีในการควบคมุโรคพืช อย่างไรก็ตาม เมื่อความ
เขม้ขน้ของสารเคมีเพิ่มสงูขึน้ มีผลท าใหจ้ลิุนทรียป์ฏิปักษ์ทัง้ 2 ชนิดยบัยัง้เชือ้ราสาเหตโุรคไดน้อ้ยลงหรือไม่ไดเ้ลย ดงันัน้
การคดัเลือกสายพนัธุข์องจุลินทรียป์ฏิปักษ์ใหท้นต่อสารเคมีในระดับความเขม้ขน้ที่สงูขึน้ จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งเพื่อ
น ามาปรบัใชร้่วมกบัสารเคมีในการควบคมุเชือ้รา Fusarium ในอนาคต โดยความทนต่อสารเคมีของเชือ้ราและแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์อาจเก่ียวขอ้งกับกลไกต่าง ๆ เช่น มีการขบัสารพิษออกจากเซลล ์เกิดการย่อยสลายสารพิษ หรือเกิดการกลายพันธุ์
บรเิวณยีนที่เก่ียวขอ้ง (Ruocco et al., 2009; Podbielska et al., 2020; Wang et al., 2024) เป็นตน้  
 
Table 3 Efficacy of microbial antagonists, T.  asperellum KU1  and B.  amyloliquefaciens KPS46 , against Fusarium 
 isolates after 7 and 14 days, respectively, on half-strength PDA medium. 

microbial antagonists Fusarium isolates mycelial growth inhibition (%)1 inhibition zone width (cm)2 
T. asperellum KU1   Ch_TMB6 53.33fg 2.46±0.04 

Ch_TMB3 70.76b 0.02±2.40 
Ch_TMB2 58.06e  -  
Ch_KMB1 86.11a - 
Chp_MA4 62.86d 0.23±0.04  
Sr_PSB6 67.67c 0.26±0.09  
Sr_PSB8 51.85h 0.23±0.04  

B. amyloliquefaciens KPS46 Ch_TMB6 54.53f 1.80±0.08 
Ch_TMB3 2.72k - 
Ch_TMB2 51.94gh 1.57±0.12 
Ch_KMB1 62.50d 3.50±0.08 
Chp_MA4 50.05i 1.27±0.05 
Sr_PSB6 54.41f 1.50±0.00 
Sr_PSB8 5.63j - 

1numbers followed by different letters indicate a statistically significant differences at the 95% confidence level, analyzed using 
Duncan’s New Multiple Range est. 
2 mean±standard deviation. 
- =no inhibition zone. 
  

จากการทดลองครัง้นี ้มีขอ้สังเกตที่น่าสนใจ คือ ในสภาวะที่มีสารเคมี difenoconazole ที่ความเขม้ขน้ตัง้แต่ 
0.1-10ppm แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. amyloliquefaciens KPS46 ยงัสามารถควบคุมเชือ้รา Fusarium ไอโซเลทที่ตา้นทาน
ต่อสารเคมีได ้(Ch_TMB6) ถึงแมจ้ะควบคุมไดน้อ้ยลงเรื่อย ๆ ตามความเขม้ขน้ที่สูงขึน้ก็ตาม ปรากฏการณด์ังกล่าวนี ้ 
จะเอือ้ประโยชนต์่อการน าแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. amyloliquefaciens KPS46 มาใชร้่วมกับสารเคมีในแปลงทุเรียน ซึ่งใน
ปัจจุบันมีแนวโนม้ที่ประชากรของเชือ้รา Fusarium อาจพัฒนาความตา้นทานต่อ difenoconazole มากขึน้เรื่อย ๆ เนื่องจาก
เกษตรกรมีการใชก้ันอย่างแพร่หลายในสวนทุเรียนมากขึน้เป็นล าดับ ซึ่งสารเคมีดงักล่าวไดถู้กแนะน าใหใ้ชค้วบคุมโรค
แอนแทรคโนสของทเุรียนท่ีมีสาเหตจุากเชือ้รา Colletotrichum spp. ในประเทศไทยดว้ยเช่นกนั ดว้ยเหตผุลที่ว่าประชากร
ของเชือ้รา Colletotrichum ยงัไม่พฒันาความตา้นทานต่อสารเคมีดงักล่าวนั่นเอง (Apithanasakulngeon et al., 2025) 
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Table 4 Effect of microbial antagonists, T. asperellum KU1 and B. amyloliquefaciens KPS46 against Fusarium 
 growth in the presence of various concentrations of difenoconazole, evaluated after 7 days of 
incubation. 

Fusarium 
isolates 

concentrations 
(ppm) 

Fusarium radial growth on PDA medium amended with 
difenoconazole (cm)1 

Fusarium growth inhibition (%)2 

control 
T.  asperellum 

KU1 
B. amyloliquefaciens 

KPS46 
T. asperellum 

KU1 
B. amyloliquefaciens 

KPS46 
Ch_TMB6 
(moderately 
resistant 
isolate) 

   0 3.60±0.04 0.87±0.12 2.10±0.20 75.83a 41.67f 
0.1 2.33±0.25 1.27±0.15 1.03±0.57 45.49e 55.79c 
   1 2.10±0.26 1.63±0.15 1.47±0.55 22.38i 30.00h 
 10 1.47±0.35 1.50±0.26 1.30±0.20 -2.04k 11.56j 
100 1.13±0.15 1.13±0.15 1.13±0.06 0.00k 0.00k 

Sr_PSB6 
(sensitive 
isolate) 

   0 4.37±0.12 1.03±0.15 2.67±0.06 76.43a 38.90g 
 0.1 2.80±0.10 1.47±0.15 1.90±0.35 47.50d 32.14h 
   1 2.17±0.12 0.87±0.06 2.37±0.12 59.91b -9.21m 
  10 1.13±0.06 1.33±0.15 1.20±0.10       -17.69n -6.19l 
100 0.83±0.12 0.83±0.15 0.87±0.06 0.00k -4.81l 

1 mean±standard deviation. 
2 numbers followed by different letters indicate a statistically significant difference at a 95% confidence level, analyzed using Duncan’s New 
 Multiple Range Test.  
 negative values indicate the fungal growth in the control plates was lower than in the dual culture plates. 
 

 

Figure 2  Effect of microbial antagonists, T. asperellum KU1 and B. amyloliquefaciens KPS46, against Fusarium 
 growth in the presence of various concentrations of difenoconazole on PDA medium, where Ch_TMB6 
 is a moderately resistant (MR) isolate and Sr_PSB6 is a sensitive (S) isolate to the fungicide, evaluated 
 after 7 days of incubation. 
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สรุป 
เชือ้รา Fusarium spp. ที่แยกไดจ้ากอาการกิ่งแหง้และใบอ่อนไหมข้องทเุรียนพนัธุห์มอนทอง จ านวน 61 ไอโซเลท 

มี 55 ไอโซเลทท่ีก่อใหเ้กิดโรค โดย 23 ไอโซเลทก่อโรครุนแรงที่สดุ เมื่อทดสอบความไวต่อสารเคมีป้องกนัก าจดัเชือ้ราของ
ตวัแทนไอโซเลทเชือ้รา Fusarium จ านวน 7 ไอโซเลท พบว่าทัง้ 7 ไอโซเลทเกิดความตา้นทาน (EC50=45.42-661.32ppm) 
ต่อสารเคมี chlorothalonil, 6 ไอโซเลทเกิดความตา้นทานปานกลาง (EC50=12.12-212.85ppm) ต่อสารเคมี mancozeb, 
3 ไอโซเลทเกิดความตา้นทานปานกลาง (EC50=32.15-35.82ppm) ต่อสารเคมี difenoconazole ส่วนสารเคมี prochloraz 
ไม่พบเชือ้ราเกิดการตา้นทาน (EC50=<0.10-6.68ppm) เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียป์ฏิปักษ์ต่อการยับยั้ง  
เชือ้ราทัง้ 7 ไอโซเลท พบว่า เชือ้ราปฏิปักษ์ T. asperellum KU1 สามารถยบัยัง้ได ้51.85-86.11 เปอรเ์ซ็นต ์ส่วนแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ B. amyloliquefaciens KPS46 สามารถยบัยัง้ไดน้อ้ยกว่า คือ 2.72-62.50 เปอรเ์ซ็นต ์โดยในสภาพที่มีสารเคมี 
difenoconazole เชื ้อราปฏิปักษ์ T. asperellum KU1 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชือ้รา Fusarium spp. ได้น้อยลง 
ในขณะท่ีแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. amyloliquefaciens KPS46 สามารถยับยั้งเชือ้ราไอโซเลทท่ีตา้นทานต่อสารเคมีไดม้ากขึน้ 
เมื่อเพิ่มความเขม้ขน้ของสารเคมีใหสู้งขึน้ ส่งผลใหป้ระสิทธิภาพของทั้งราและแบคทีเรียปฏิปักษ์ลดลงในการควบคุม  
เชือ้ราสาเหตุโรค จึงควรท าการศึกษาประสิทธิภาพร่วมระหว่างสารเคมีและจุลินทรียป์ฏิปักษ์ในการควบคุมประชากร  
เชือ้รา Fusarium ไอโซเลทอื่น ๆ ที่ตา้นทานต่อ difenoconazole หรือสารเคมีชนิดอื่นเพิ่มเติมเพื่อเป็นแนวทางในการ
น ามาควบคมุโรคกิ่งแหง้ของทเุรียนในระดบัโรงเรือนต่อไป 
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