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บทคัดย่อ 

ไคโตซาน (โพลิเมอร์ธรรมชาติ ) สามารถใช้เพื่อกระตุ้ นการสร้างภูมิคุ้ มกันให้พืชที่อยู่ในสภาวะเครียดจาก
สภาพแวดล้อมต่างๆ ได้ การทดลองนีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษาผลของไคโตซานต่อศักยภาพการให้ผลผลิตของข้าวภายใต้สภาพ
ขาดน า้และหาระยะการเจริญเติบโตของข้าวที่อ่อนแอต่อการขาดน า้มากที่สดุซึง่มีผลท าให้ผลผลิตลดลง วางแผนการทดลองแบบ 
Split plot ท า 5 ซ า้ ประกอบด้วยปัจจยัหลกัคือ การ ขาดน า้ที่ ระยะต้นกล้า ระยะแตกกอ ระยะสร้างรวงอ่อน ระยะออกรวง และ 
ไม่ขาดน า้ โดยจัดปัจจัยหลักแบบสุ่มในบล็อคสมบรูณ์ (RCBD) ปัจจัยรองคือ การฉีดพ่นไคโตซานและการไม่ฉีดพ่นไคโตซาน     
ท าการทดลองที่โรงเรือนแบบเปิดของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมูิ ระหว่างเดือน มิถนุายน ถงึ เดือนตลุาคม  2555 
ผลการทดลองพบว่า การขาดน า้ที่ระยะการเจริญเติบโตของข้าวที่แตกต่างกันมีผลท าให้ ความเขียวใบ การสะสมน า้หนักแห้ง 
จ านวนหน่อต่อต้น  ผลผลิตและดชันีเก็บเกี่ยว ของข้าวแตกต่างกันทางสถิติ การขาดน า้ที่ระยะการเจริญเติบโตช่วงแรกๆ (ระยะ  
ต้นกล้า และระยะแตกกอ) ได้รับผลกระทบในทางลบต่อความสงู ความเขียว น า้หนักแห้งและจ านวนหน่อต่อต้น มากกว่าการขาด
น า้เมื่อเข้าสู่ระยะออกดอก ในขณะที่ผลผลิตข้าวและประสิทธิภาพการเคล่ือนย้ายสารอาหาร (ดัชนีเก็บเกี่ยว) จะได้รับผลกระทบ
ในทางลบเมื่อเกิดการขาดน า้ที่ระยะติดดอกออกผล (ระยะสร้างรวงอ่อน และระยะออกรวง) และพบว่าการฉีดพ่นไคโตซานมีผล 
ท าให้ความเขียวของใบและจ านวนหน่อต่อต้นของข้าวแตกต่างกนัทางสถิติกบัการไม่ฉีดพ่นไคโตซาน แต่ไม่พบความแตกต่างทาง
สถิติของปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการใช้ไคโตซานกับการขาดน า้ที่ระยะการเจริญเติบโตที่ แตกต่างกันต่อทุกๆลักษณะที่
ท าการศกึษา 
ค าส าคัญ:  ไคโตซาน ขาดน า้ ระยะการเจริญเติบโตของข้าว ศกัยภาพการให้ผลผลิต 
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Abstract 
                Chitosan, natural biopolymer, can be applied to trigger immune system in many plant species under 
abiotic stress. The objectives of this project were to 1) study effect of chitosan on rice yield potential under drought 
stress condition and 2) determine the most susceptible growth stage to drought resulted in yield loss. The 
experimental design was a split plot design and the main plot was arranged in randomized complete block with five 
replications. Main plot was five drought periods, including at seedling, tillering, panicle initiation, heading stage and 
no drought and subplot was chitosan spraying and no chitosan spraying. It was conducted at an opened 
greenhouse of Rajamangala University of Technology Suvarnnabhumi, during June to October 2012. The results 
indicated that drought stress at different growth stages showed statistically significant differences on leaf greenness, 
dry matter accumulation, grain yield, tiller number per plant and harvest index, however it tended that drought stress 
at vegetative stage (seedling and tillering stage) had more negative effects on agronomic traits (plant height, leaf 
greenness, dry matter, tiller number per plant) than at reproductive stage. Grain yield and translocation of 
assimilates (harvest index) were negatively affected by drought stress at reproductive stage (panicle initiation and 
heading stage). Foliar application of chitosan significantly affected leaf greenness and tiller number per plant. But 
the interaction between rice growth stage and chitosan application did not show any significant difference in all traits 
under drought stress. 
Keywords: chitosan application, drought, yield potential, rice growth stage 

 

บทน า 
       ข้ าว เ ป็นพืช เศรษฐกิจ ท่ี มีส าคัญของ

ประเทศไทย ทัง้นีพื้น้ท่ีสว่นใหญ่ของประเทศปลกูข้าว
เป็นพืชหลกัและสง่ออกข้าวมากเป็นล าดบัท่ีหนึ่งของ
โลกในปี 2554 มีพืน้ท่ีปลกูข้าวนาปีทัง้หมดประมาณ 
61 ล้านไร่ ผลผลิตรวมประมาณ 23 ล้านตนั และมี
การสง่ออกข้าวเป็นมลูคา่รวมประมาณ 19,611 ล้าน
บาท (สมาคมผู้ส่งออกข้าวไทย, 2555)  แต่ปัญหาท่ี
ส าคัญอย่างหนึ่งท่ีพบในการผลิตข้าวคือ สภาพภัย
แล้ง ฉะนัน้พืน้ท่ีปลกูข้าวจึงได้รับความเสียหายอย่าง
มาก  ฉะนัน้การหาแนวทางท่ีจะช่วยท าให้ต้นข้าวมี
ความแข็งแรงและทนทานต่อสภาพการขาดน า้
ชัว่คราว หรือผ่านพ้นสภาพขาดน า้ชั่วคราวนีแ้ล้วฟืน้
ตัวได้อย่างรวดเร็ว และไม่ส่งผลกระทบต่อการ
เจริญเตบิโตและการให้ผลผลิตของข้าวจึงเป็นเร่ืองท่ี

ต้องน ามาพิจารณาเพ่ือป้องกันสภาพวิกฤตดงักล่าว 
ไคโตซานเป็นสารอินทรีย์ธรรมชาติมีคณุสมบัติเป็น 
elicitor เม่ือใช้กับพืชจะกระตุ้นให้พืชเกิดการสร้าง
ภูมิคุ้มกัน (immune) โดยการชักน าให้เกิดการสร้าง
สาร secondary metabolites บางตวัท่ีมีส่วนท าให้
พืชนัน้ เกิดความทนทานเ ม่ืออยู่ ในสภาพวิกฤต 
(stress condition) (Ganesh  et al., 2002) นอก 
จากนีย้งัมีคณุสมบตัใินการกระตุ้นเปอร์เซ็นต์การงอก
และการตัง้ตวัของต้นกล้าของข้าว (Thobunluepop 
et al., 2008)  และยังมีผลกระตุ้นการเจริญเติบโต
และเพิ่มผลผลิตของข้าว (Boonlertnirun et al., 
2008)  ทัง้นีเ้พราะองค์ ประกอบส่วนมากในโมเลกุล
ของไคโตซานเป็นสาร ประกอบไนโตรเจนซึ่งมีส่วน
ช่วยเพิม่ประสทิธิภาพของคลอโรฟิลล์ซึ่งเป็นรงควตัถุ
ท่ีส าคญัส าหรับการสงัเคราะห์แสง อันเป็นกระบวน- 
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การเก่ียวข้องกบัการสะสมน า้หนักแห้งและการให้ผล
ผลิตของพืช   จากคุณสมบัติดังกล่าวมานี ้ ถ้าน า   
ไคโตซานมาใช้ในการปลกูข้าวโดยการแช่เมล็ดพนัธุ์
ข้าวในสารละลายไคโตซานก่อนปลกูจากนัน้มีการฉีด
พ่นเม่ือต้นกล้าของข้าวเจริญเติบโตขึน้จะมีส่วนช่วย
ให้ต้นข้าวท่ีประสบสภาพแล้งในบางช่วงของการ
เจ ริญเติบโต มีภูมิคุ้ มกันและทนทานต่อสภาพ
ดังกล่าวและสามารถเจริญเติบโตต่อไปจนกระทั่ง
ให้ผลผลติได้  การทดลองนีมี้วตัถุประสงค์เพ่ือศึกษา
ผลของไคโตซานต่อศกัยภาพการให้ผลผลิตของข้าว
ภายใต้สภาพขาดน า้และศกึษาระยะการเจริญเติบโต
ของข้าวท่ีอ่อนแอต่อสภาพขาดน า้อันส่งผลท าให้
ศกัยภาพการให้ผลผลติของข้าวลดลง 

 
วธีิการศกึษา 

 
1. แผนการทดลอง  
         วางแผนการทดลองแบบสปลิทพลอท (Split   
plot design) เม่ือจัดปัจจัยหลกั(main plot) แบบสุ่ม
ในบลอ็คสมบรูณ์ (RCBD) ท า 4 ซ า้ โดยมีรายละเอียด
ดัง นี ้. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                      
         ปัจจยัหลกั (main plot) คือ ระยะการเจริญเตบิโต
ของข้าวท่ีขาดน า้ 5 ระยะคือ     
        1. ไมมี่การขาดน า้ 
        2. ระยะต้นกล้า (seedling stage, 25-30 วนั) 
        3. ระยะแตกกอ (tillering stage, 45-50 วนั) 
        4. ระยะสร้างรวงอ่อน (panicle initiation     
            stage, 55-60 วนั) 
        5. ระยะออกรวง(heading stage,70-75 วนั)   
           
 

          ปัจจยัรอง (sub plot) คือ การฉีดพน่ไคโตซาน 2 
วธีิการ คือ 
         1. ฉีดพน่ไคโตซาน  
         2. ไมฉี่ดพน่ไคโตซาน 
 
2. วธีิการด าเนินงาน 

  ปลูกข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1ในถังซีเมนต์ขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 60 เซนติเมตร แล้วถอนแยก     
ให้เหลือ 5 ต้น/ถัง เม่ือต้นกล้าอายุได้ 14 วนั เร่ิมฉีด
พ่นไคโตซาน (90 % DD of polymeric chitosan) 
ความเข้มข้น 40 ppm ครัง้แรกและครัง้ต่อไปเม่ือเข้า
สูร่ะยะต้นกล้า ระยะแตกกอ ระยะสร้างรวงอ่อน และ
ระยะออกรวง  รวมทัง้หมด 5 ครัง้ จึงหยุดฉีดพ่น   
การฉีดพน่ไคโตซานจะฉีดพน่ 2 วนัก่อนท าให้เกิดการ
ขาดน า้ในแตล่ะระยะการเจริญเตบิโตของข้าว การท า
ให้เกิดสภาพขาดน า้ในแต่ละระยะการเจริญเติบโต        
(ตามรายละเอียดของปัจจัยหลกั) โดยการระบายน า้
ออกจากถังซีเมนต์ จนกระทั่งใบข้าวแสดงอาการ    
ใบม้วน (leaf margins touching, O - shape )   
ตามหลกัเกณฑ์ของ Standard Evaluation System 
(SES) (IRRI, 1980) จึงเร่ิมระบายน า้เข้าตามปกต ิ   
การปฏิบัติดูแลข้าวท าตามค าแนะน าการปลูกข้าว 
จนกระทัง่เก็บเก่ียว  บนัทึกข้อมลู ความสงู การสะสม
น า้หนกัแห้ง ดชันีเก็บเก่ียวผลผลิต และองค์ประกอบ
ผลผลิต  แล้วน ามาวิเคราะห์ความแปรปรวน 
(analysis of variance) และเปรียบเทียบความ
แตกตา่งของคา่เฉล่ียโดยใช้ LSD (Least Significant 
Difference) ท าการทดลองในโรงเรือนแบบเปิดของ
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภูมิระหว่าง
เดือนมถินุายนถึงเดือนตลุาคม 2555 
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ผลการศกึษาและอภิปรายผล 
 
1. ความสูง   

การท า ใ ห้ ข้ า วขาดน า้ ท่ี ร ะยะการ
เจริญเติบโตท่ีต่างกัน มีผลท าให้ความสูงของข้าว
แตกตา่งกนัทางสถิต ิ การขาดน า้ท่ีระยะออกรวงและ
ระยะต้นกล้าไม่มีผลท าให้ความสูงของข้าวแตกต่าง
กันทางสถิติ (P>0.05) และไม่แตกต่างจากความสูง
ของข้าวท่ีไม่ขาดน า้ แต่การขาดน า้ท่ีระยะแตกกอ
และสร้างรวงอ่อน มีผลท าให้ความสูงของข้าวลดลง 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิต ิ(Figure1a) ผลการทดลอง
นีส้อดคล้องกับงานทดลองของ Sarvestani  et al. 
(2008) ซึ่งพบว่า การเจริญเติบโตด้านความสูงจะ
ชะงัก ถ้าข้าวขาดน า้ในช่วงระยะ vegetative แต่จะ
ไม่มีผลต่อความสูงถ้าขาดน า้ในช่วง reproductive  
ส าหรับการฉีดพ่นไคโตซาน และไม่ฉีดพ่นไคโตซาน 
พบวา่ ไมมี่ผลท าให้ความสงูของข้าวแตกต่างกันทาง
สถิติ  ซึ่งสอดคล้องกับงานทดลองของ Lizarrage-
Paulin et al. (2011) ซึ่งพบว่าการใช้ไคโตซานในต้น
กล้าข้าวโพดท่ีอยู่ในสภาพ abiotic stress ไม่มีผลท า
ให้ความยาวของต้นกล้าของข้าวโพดเพิ่มขึน้ และไม่
พบความแตกต่างทางสถิติของปฏิกิ ริยาสัมพันธ์
ระหว่าง ระยะการเจริญเติบโตของข้าวท่ีขาดน า้กับ
การฉีดพน่ไคโตซาน (Figure 1a) 

2. ความเขียวของใบ  
   ความเขียวของใบข้าวได้รับผลกระทบท่ี 

แตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) จากการขาดน า้ท่ี
ระยะการเจริญเตบิโตท่ีตา่งกนั โดยพบว่า ความเขียว
ของใบข้าวท่ีเกิดการขาดน า้ท่ีระยะแตกกอ ระยะ
สร้างรวงอ่อน และระยะออกรวง มีคา่ค่อนข้างสงูและ
ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05) แตแ่ตกต่าง
ทางสถิติกับความเขียวของใบข้าวท่ีขาดน า้ท่ีระยะ  
ต้นกล้า และไมมี่การขาดน า้ ซึ่งมีค่าค่อนข้างต ่า และ
ยังพบความแตกต่างทางสถิติในด้านความเขียวของ
ใบข้าวระหว่างข้าวท่ีมีการฉีดพ่นไคโตซานและไม่มี
การฉีดพน่ โดยพบว่า การฉีดพ่นไคโตซานมีผลท าให้
ค่าเฉล่ียความเขียวของใบข้าวสูงกว่าใบข้าวท่ีไม่ มี
การฉีดพ่นไคโตซานอย่างเด่นชัด  (Figure 1b) 
สอดคล้องกับงานของ LiQiang et al. (2010) ซึ่ง
พบว่า การใช้ไคโตซานกับต้นกล้าแตงกวาในสภาพ
ขาดน า้มีผลท าให้ ปริมาณคลอโรฟิลล์เพิ่มขึน้ 6.7 
เปอร์เซ็นต์  และพบว่าปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหว่างระยะ
การเจริญเติบโตของข้าวท่ีขาดน า้   กับการฉีดพ่น     
ไคโตซานไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ(Figure 1b) 
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          Figure 1  Effects of chitosan on plant height (a) and leaf greenness (b) under drought    

              stress  at   various rice growth stages. 
 
3. การสะสมน า้หนักแห้ง  

การขาดน า้ท่ีระยะการเจริญเติบโตท่ีต่างกัน 
คือ ระยะต้นกล้า ระยะแตกกอ ระยะสร้างรวงอ่อน 
และระยะออกรวง มีผลท าให้การสะสมน า้หนักแห้ง
ของข้าวแตกต่างกันทางสถิติ (P0.05) โดยพบว่า
การขาดน า้ท่ีระยะแตกกอมีผลกระทบท าให้การ
สะสมน า้หนักแห้งของข้าวมากท่ีสุด ในขณะท่ีการ
สะสมน า้หนกัแห้งของข้าวท่ีขาดน า้ช่วงออกรวงได้รับ
ผลกระทบน้อยท่ีสดุ (Figure 2a) Jaleel et al. 
(2009) รายงานวา่ ปฏิกิริยาการตอบสนองของพืชทีมี
ต่อการขาดน า้จะแตกต่างกันขึน้อยู่กับความรุนแรง
และระยะเวลาของการขาดน า้ตลอดจน ชนิดของพืช
และระยะการเจริญเติบโตของพืชนัน้ๆ  และพบว่า
การสะสมน า้หนักแห้งของข้าวท่ีฉีดพ่นและไม่ฉีดพ่น
ไคโตซานไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติและไม่พบ

ปฏิกิริยาสมัพันธ์ระหว่างระยะการเจริญเติบโตของ
ข้าวท่ีขาดน า้กับการฉีดพ่นไคโตซาน แต่อย่างไรก็
ตามมีแนวโน้มว่า การฉีดพ่นไคโตซานท าให้ข้าวท่ี
ขาดน า้ท่ีระยะออกรวงมีการสะสมน า้หนักแห้งสงูกว่า
เม่ือขาดน า้ท่ีระยะการเจริญเตบิโตอ่ืนๆ (Figure 2a) 
 
4. ผลผลิต  

ผลผลิตของข้าวมีความแตกต่างทางสถิติ 
(P0.05) เม่ือขาดน า้ ท่ีระยะการเจริญเติบโตท่ี
ตา่งๆกัน โดยพบว่า ผลผลิตของข้าวท่ีขาดน า้ท่ีระยะ
สร้างรวงอ่อนได้รับผลกระทบมากท่ีสุด รองลงมาคือ 
ผลผลิตของข้าวท่ีขาดน า้ท่ีระยะแตกกอและระยะ
ออกรวง ตามล าดบัในขณะท่ีผลผลิตของข้าวท่ีขาด
น า้ท่ีระยะต้นกล้าได้รับผลกระทบน้อยท่ีสุดและไม่
แตกตา่งทางสถิต ิ(P0.05) จากผลผลิตของข้าวท่ีไม่
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เกิดการขาดน า้ (Figure 2b) ซึ่งสอดคล้องกับงาน
ทดลองของ Wopereis et al. (1996) ซึ่งพบว่า 
ผลผลิต ขอ ง ข้ า ว ท่ี ขาดน า้ ช่ ว ง แรกๆขอ งกา ร
เจริญเติบโตจะไม่แตกต่างทางสถิติจากผลผลิตของ
ข้าวท่ีไม่เกิดการขาดน า้  นอกจากนีย้ังมีรายงานว่า
ผลผลติของข้าวทกุพนัธุ์จะลดลงอย่างเด่นชัดเม่ือเร่ิม
ขาดน า้ท่ีระยะสร้างรวงอ่อนหรือระยะออกรวง ทัง้นี ้
เพราะจ านวนรวงข้าวท่ีผสมตดิ (fertile panicle) และ
มีเมล็ดเต็ม (filled grain) มีปริมาณน้อย (Rahman 
et al., 2002; Sarvestani et al., 2008; Boonjung 
and Fukai, 1996; Garrity and O’Toole,1994) 
นอกจากนีย้ังพบว่าความแตกต่างระหว่างพันธุ์ ข้าว  
มีผลท าให้การตอบสนองต่อการขาดน า้แตกต่างกัน 
ด้วย โดยท่ีข้าวบางพันธุ์จะอ่อนแอต่อการขาดน า้ท่ี
ระยะการเจริญเติบโตช่วง vegetative แต่ข้าวบาง
พันธุ์ จะอ่อนแอต่อการขาดน า้ ท่ี ระยะออกดอก           

( flowering stage) และระยะสะสมน า้หนักแห้งของ
เมล็ด (grain filling period) (Pantuwan et al., 
2002) การฉีดพ่นและไม่ฉีดพ่นไคโตซานไม่มีผลท า
ให้ผลผลิตของข้าวภายใต้สภาพขาดน า้ท่ีระยะการ
เจริญเตบิโตระยะต่างๆแตกต่างกันทางสถิติ อย่างไร
ก็ตามผลผลิตของข้าวท่ี มีการฉีดพ่นไคโตซานมี
แนวโน้มท่ีดีกว่าการไม่ฉีดพ่นไคโตซาน  และไม่พบ
ปฏิกิริยาสมัพันธ์ระหว่างระยะการเจริญเติบโตของ
ข้าวท่ีขาดน า้กับการฉีดพ่นไคโตซาน การขาดน า้ท่ี
ระยะสร้างรวงอ่อนมีผลกระทบท าให้ผลผลิตข้าว
ลดลงมากท่ีสุด ทั ง้ ท่ี มีการฉีดพ่นและไม่ฉีดพ่น        
ไคโตซาน  (Figure 2b) ผลการทดลองนีส้อดคล้อง
กับงานทดลองของ Islam et al. (1994) ซึ่งพบว่า 
ผลผลติของข้าวจะลดลงมากเม่ือข้าวเกิดการขาดน า้
ในระยะตัง้ท้อง (booting stage)  

                                  (a)                                                                                        (b) 
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      Figure 2  Effects of chitosan on dry matter (a) and grain yield (b) under drought stress  at      

         various rice growth stages. 

35 



                                                                                                                       ว.มทรส. 1(1) : 30-40 (2556)                                                                                                            

 

5. น า้หนัก 1000 เมล็ด 
   การขาดน า้ท่ีระยะการเจริญเติบโตท่ีต่างกัน 

ผลท าให้น า้หนัก 1000 เมล็ดของข้าวไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ (P0.05) ผลการทดลองนีต้รงกันข้ามกับ
งานของ Sarvestani et al. (2008) ซึ่งพบว่า น า้หนัก 
1000 เมล็ดของข้าวท่ีประสบปัญหาขาดน า้ท่ีระยะ
สะสมน า้หนักแห้งของเมล็ด (grain filling stage) 
ลดลงประมาณ 17 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเทียบกับ น า้หนัก 
1000 เมล็ดของข้าวท่ีไม่ได้เกิดการขาดน า้  การฉีด
พ่นไคโตซานและไม่ฉีดพ่นไคโตซานไม่มีผลท าให้ 
น า้หนัก 1000 เมล็ดของข้าวท่ีขาดน า้ท่ีระยะการ
เจริญเตบิโตท่ีตา่งกนัแตกต่างกันทางสถิติ และไม่พบ
ปฏิกิริยาสมัพันธ์ระหว่างระยะการเจริญเติบโตของ 

ข้าวท่ีขาดน า้กับการฉีดพ่นไคโตซาน  (Figure 3a) 
 
6. จ านวนรวงต่อต้น 

     จ านวนรวงตอ่ต้นของข้าวท่ีท าให้เกิดการขาด
น า้ท่ีระยะการเจริญเติบโตต่างๆ ไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติ (P0.05) (Figure 3b) ซึ่งแตกต่างจาก
งานทดลองของ Bouman and Toung (2001) ท่ี
พบว่า การขาดน า้ท่ีระยะก่อนและระหว่างแตกกอ
ของข้าวมีผลท าให้จ านวนรวงต่อกอลดต ่าลงมาก
ท่ีสดุ   และไมพ่บความแตกต่างทางสถิติระหว่างการ
ฉีดพน่ไคโตซานและไมฉี่ดพน่ไคโตซานต่อจ านวนรวง
ตอ่ต้นของข้าว (Figure 3b) 
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                                 1000 –grain weight                                                    panicle number /plant 
                           LSD.05 (drought  period, M) = ns                              LSD.05 (drought  period, M) = ns 
                           LSD.05 (application, S)  = ns                                     LSD.05 (application, S)  = ns 
                           LSD.05 (M*S) = ns                                                     LSD.05 (M*S) = ns 
                           CV(%) = 6.61                               CV(%) = 12.5 

      
        Figure 3    Effects of chitosan on 1000 grain weight (a) and panicle number (b) under   

              drought   stress at various rice growth stages. 
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7. จ านวนหน่อต่อต้น 
 จ านวนหน่อต่อต้นของข้าวท่ีท าให้เกิดการ
ขาดน า้ท่ีระยะการเจริญเตบิโตตา่งๆ กัน คือ ระยะต้น
กล้า ระยะแตกกอ ระยะสร้างรวงอ่อน และระยะออก
รวง มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P  0.05)  โดย
พบว่า การขาดน า้ท่ีระยะต้นกล้า และ ระยะแตกกอ 
มีผลท าให้จ านวนหน่อต่อต้นลดลงมากท่ีสุด และ
แตกต่างทางสถิติจากจ านวนหน่อต่อต้นของข้าวท่ี
ขาดน า้ท่ีระยะสร้างรวงอ่อน ระยะออกรวง และไม่
ขาดน า้ (Figure 4a) การขาดน า้ในช่วง ก่อนแตกกอ
หรือระหว่างการแตกกอของข้าว มีผลท าให้จ านวน
หน่อต่อต้นของข้าวลดลง (Rahman et al., 2002; 
Islam et al.,1994; Bouman and Toung, 2001)  
การฉีดพน่ไคโตซานและไมฉี่ดพน่ไคโตซานมีผลท าให้
จ านวนหน่อต่อ ต้นของ ข้าวแตกต่ างทางสถิ ติ 
(P0.05) โดยการฉีดพ่นไคโตซานท าให้จ านวนหน่อ
ต่อต้นท่ีมากกว่าข้าวท่ี ไม่มีการฉีดพ่นไคโตซาน 
สอดคล้องกับงานทดลองของ Boonlertnirun et al. 
(2012)  ซึ่งพบว่าจ านวนหน่อต่อ ต้นของข้าวจะ
เพิ่มขึน้อย่างมีนัยส าคัญเม่ือมีการฉีดพ่นไคโตซาน
ร่วมกับการใช้ปุ๋ ยเคมี และไม่พบความแตกต่างทาง
สถิ ติ ขอ งปฏิกิ ริ ย าสัมพัน ธ์ ร ะหว่ าง ระยะการ
เจริญเตบิโตของข้าวท่ีขาดน า้กบัการฉีดพน่ไคโตซาน   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8. ดัชนีเก็บเก่ียว 
         ดชันีเก็บเก่ียวของข้าวภายใต้สภาพขาดน า้ท่ี
ระยะการเจริญเติบโตต่างๆกัน มีความแตกต่างกัน
ทางสถิต ิ (P0.05)  โดยพบวา่ การขาดน า้ท่ีระยะต้น
กล้า ระยะแตกกอ และข้าวท่ีไม่ขาดน า้ มีค่าดชันีเก็บ
เก่ียวไมแ่ตกต่างกันทางสถิติ  (P0.05)  ขณะท่ีดชันี
เก็บเก่ียวของข้าวท่ีขาดน า้ท่ีระยะสร้างรวงอ่อน และ
ระยะออกรวงมีคา่ต ่า (Figure 4b) นัน่หมาย ความว่า
การขาดน า้ท่ีระยะ    reproductive   มีผลต่อการ
เคล่ือนย้ายสารอาหารจากล าต้นและใบไปยังผลผลิต 
(เมลด็ข้าว) โดยเฉพาะอย่างยิ่งใน   พวกธัญพืชจะยัง 
คงมีการสงัเคราะห์แสงและ เคล่ือนย้ายสารอาหารใน
ระยะออกรวง(current photosynthesis) Rahman et 
al. (2002) รายงานวา่ การขาดน า้ท่ีระยะ ตัง้ท้องและ
ระยะออกดอกมีผลท าให้ค่าดชันีเก็บเก่ียวต ่า และยัง
มีรายงานว่าการขาดน า้ท่ีระยะดงักล่าวส่งผลให้เกิด
เมลด็ลีบ (unfilled grain ) มากทัง้นีเ้พราะการถ่ายเท 
(เคล่ือนย้าย) สารอาหารมาท่ีผลผลิตไม่สมบรูณ์
สง่ผลให้ผลผลิตต ่า (Wopereis et al., 1996) การฉีด
พน่ไคโตซานและไมฉี่ดพน่ไมมี่ผลท าให้ดชันีเก็บเก่ียว
ของข้าวท่ีขาดน า้ท่ีระยะการเจริญเติบโตท่ีต่างกัน
แตกต่างกันทางสถิติ  และไม่พบความแตกต่างทาง
สถิ ติ ขอ งปฏิกิ ริ ย าสัมพัน ธ์ ร ะหว่ าง ระยะการ
เจริญเตบิโตของข้าวท่ีขาดน า้กับการฉีดพ่นไคโตซาน 
(Figure 4b)  
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                   CV(%) = 13.57       CV(%) = 20.36 

 
Figure 4  Effects of chitosan on tiller number (a) and harvest index (b) under drought stress  
                at various  rice growth stages.

 
สรุป 

            การขาดน า้ท่ีระยะการเจริญเติบโตของข้าวท่ี
แตกต่างกันมีผลท าให้ ความเขียวใบ การสะสม
น า้หนกัแห้ง ผลผลติ จ านวนหน่อต่อต้น ผลผลิต และ
ดัชนีเก็บเก่ียว ของข้าวแตกต่างกันทางสถิติ โดย
พบวา่การขาดน า้ในช่วงแรกๆของการเจริญเติบโต มี
ผลกระทบในทางลบต่อลักษณะทางการเกษตร
ภายนอก มากกวา่การขาดน า้ท่ีระยะออกรวง ในขณะ
ท่ีผลผลิตข้าวและประสิทธิภาพการเคล่ือนย้ายสาร 
อาหารจะได้รับผลกระทบในทางลบ   เม่ือเกิดการ
ขาดน า้ท่ีระยะออกรวงและพบวา่การฉีดพน่ไคโตซาน             
 
 
 

 
 

มีผลท าให้ความเขียวของใบและจ านวนหน่อต่อต้น
ของข้าวเพิ่มขึน้อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ แต่ไม่พบ
ปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหว่างการใช้ไคโตซานกับการขาด
น า้ ท่ีระยะการเจริญเติบโตท่ีแตกต่างกันต่อทุกๆ 
ลกัษณะท่ีท าการศกึษา 

 
ค าขอบคุณ 

ผู้วจิยัขอขอบคณุมหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราช
มงคลสวุรรณภมู ิ ท่ีสนบัสนนุทนุวจิยัและสถานท่ีท า
การทดลอง  
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