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บทคัดย่อ 

 การจ าแนกกลุ่มพันธุ์  ช่วยให้เกษตรกรสามารถเลือกใช้พันธุ์ได้ตรงกับความต้องการ และเป็นประโยชน์ส าหรับ            
นักปรับปรุงพันธุ์พืชต่อการวางแผนและเลือกใช้เป็นเชือ้พันธุ์ในงานปรับปรุงพันธุ์ การทดลองมีวัตถุประสงค์เพื่อจัดกลุ่มพันธุ์
ข้าวโพดข้าวเหนียวลกูผสม ด้วยวิธีการวิเคราะห์ข้อมลูหลายตวัแปร โดยปลกูทดสอบข้าวโพดข้าวเหนียวพนัธุ์ลกูผสม 9 พนัธุ์ ตาม
แผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อคสมบูรณ์ ใน 4 สภาพแวดล้อม และน าค่าเฉล่ียของลกัษณะต่างๆ จ านวน 17 ลักษณะ วิเคราะห์
จดักลุ่มพนัธุ์ โดยวิธีวิเคราะห์กลุ่ม (cluster analysis)  และวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (principal component analysis) ผลการ
ทดลอง พบว่า การจดักลุ่มโดยวิธีวิเคราะห์กลุ่ม จ าแนกพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวได้เป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ 1 ประกอบด้วยพันธุ์ 
KKU1116, KKU2901, PEK และ GR484 กลุ่มที่ 2 ประกอบด้วยพนัธุ์ KWSX91, TSW, NSW และ BW และกลุ่มที่ 3 มีเพียงพันธุ์ 
WPP พนัธุ์เดียว ส่วนวิธีวิเคราะห์องค์ประกอบหลกั สกดัตวัแปรจากลกัษณะต่างๆ ของข้าวโพดรวมเป็นองค์ประกอบหลกัที่ส าคัญ               
4 องค์ประกอบ และจดักลุ่มพนัธุ์จากรูปแบบการกระจายตวัของข้อมลูบนกราฟ 3 มิติ ได้หลายรูปแบบตามความสมัพนัธ์ของแกน
องค์ประกอบหลกั ความสอดคล้องกนัของกลุ่มที่จดักลุ่มโดยวิธีวิเคราะห์หาองค์ประกอบหลักและวิธีการวิเคราะห์กลุ่ม ขึน้อยู่กับ
ความแปรปรวนรวมของลกัษณะที่ถกูสกดัไว้ในองค์ประกอบหลกั 
ค าส าคัญ: ข้าวโพดข้าวเหนียว การวิเคราะห์กลุ่ม การวิเคราะห์องค์ประกอบหลกั 

 
Abstract 

 Variety group classification helps the farmer to choose a favorite variety and has benefits for plant breeder 
to plan and choose it as germplasm in breeding program. The objective of this experiment was to classify waxy corn 
hybrids by multivariate analysis. Nine hybrid varieties were tested in 4 environments with randomized complete block 
design. Seventeen trait means were analyzed by cluster analysis and principal component analysis to be variety 
group classification. Group classification by cluster analysis classified hybrids to be 3 clusters.  KKU1116, KKU2901, 
PEK and GR484 were classified in the 1st cluster whereas KWSX91, TSW, NSW and BW were classified in 2nd cluster. 
The 3rd cluster has only one variety as WPP. For principal component analysis, traits were extracted to 4 principal 
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components and classified hybrids by 3 dimension graph to be various patterns according to principal component 
axis relationship. Synchronized of variety groups classified by cluster analysis and principal component analysis 
depended on total variance extracted in principal component.  
Keywords: waxy corn, cluster analysis, principal component analysis 

 
บทน า 

ข้าวโพดข้าวเหนียวเป็นพืชท่ีมีความส าคัญ
ต่อระบบการปลูกพืช ในเขตท่ีราบลุ่มภาคกลาง
บริเวณริมแม่น า้ ซึ่งประสบปัญหาน า้ท่วมเกือบทุกปี 
เ น่ืองจากเป็นพืชอายุสัน้  เกษตรกรปลูกเป็นพืช
เชิงเดี่ยว หรือสลบักับพืชชนิดอ่ืน สามารถปลูกและ
เก็บเก่ียวได้ 2-4 ฤดปูลกู/ปี ปัจจุบนัพนัธุ์ลกูผสมเป็น
ท่ีนิยมของเกษตรกร และมีความต้องการเมล็ดพนัธุ์
มากขึน้ เน่ืองจากพันธุ์ลกูผสมสามารถเจริญเติบโต 
ได้ดี  ต้นสม ่ า เสมอ และให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์
พืน้เมือง เกษตรกรในแต่ละท้องถิ่นมีความต้องการ
พันธุ์ ท่ีมีลักษณะต่างๆ กันตามความนิยม ดังนัน้
การศึกษาเปรียบเทียบลักษณะประจ าพันธุ์  จึงมี
ความส าคัญต่อการส่ง เสริม และเป็นข้อมูลให้
เกษตรกรตัดสินใจเลือกพันธุ์ ท่ีต้องการ ส าหรับการ
ปรับปรุงพนัธุ์พืช การน าพนัธุ์จากแหล่งต่างๆ เพ่ือใช้
ผสมพันธุ์และพัฒนาเป็นพันธุ์ใหม่ อาจจ าเป็นต้อง
พิจารณาองค์ประกอบของลักษณะต่างๆ พร้อมกัน
หลายลักษณะในพืชหลายพันธุ์  จึงมีความซับซ้อน
ยิ่ งขึ น้ ในการพิจารณา วิ ธีการวิ เคราะห์ ข้อมูล     
หลายตวัแปร (multivariate analysis) เป็นวิธีการ
ทางสถิติท่ีน ามาประยุกต์ใช้ในงานปรับปรุงพนัธุ์พืช 
(Khavari et al., 2011) วธีิการวเิคราะห์กลุม่ (cluster 
analysis) เพ่ือจดักลุม่พนัธุ์ตามลกัษณะสณัมาน เป็น
วิธีท่ีใช้ทั่วไปส าหรับศึกษาความหลากหลายทาง        
พนัธกุรรม โดยจดักลุม่พนัธุ์ท่ีมีลกัษณะคล้ายคลึงกัน
เข้าเป็นกลุ่มเดียวกัน   จึงเป็นประโยชน์ในการ

เลือกใช้ เชื อ้พันธุ์ ในโปรแกรมการปรับปรุงพันธุ์          
(Van Beuningen and Busch, 1977) วิเคราะห์
องค์ประกอบหลกั (principal component analysis) 
ใช้เพ่ือลดมิติของตัวแปร โดยการรวมตัวแปรท่ีมี
ความสมัพนัธ์กันเข้าเป็นตวัแปรใหม่ โดยยังคงความ
แปรปรวนรวมของตัวแปรเดิม และเรียกตัวแปรใหม่
ว่าองค์ประกอบหลัก (กัลยา, 2551)  การวิเคราะห์
องค์ประกอบหลกั (principal component analysis) 
มีการน ามาใช้จัดกลุ่มพนัธุ์ข้าวโพดและการคดัเลือก
พันธุ์  โดยวิเคราะห์องค์ประกอบหลักจากลักษณะ
ตา่งๆ เช่น คณุภาพการบริโภคส าหรับข้าวโพดหวาน 
(Haihe et al., 2005)  องค์ประกอบทางเคมีท่ีมีผลตอ่
คณุภาพแป้งในข้าวโพด (Jie et al., 2009) และ
ลกัษณะการทนทานต่อโรค (Dauda and Olakojo, 
2007) เป็นต้น องค์ประกอบหลกัท่ีได้ สามารถน ามา
แสดงผลด้วยกราฟ จึงเห็นโครงสร้างของข้อมูลได้
ชัดเจนขึน้ และจ าแนกกลุ่มพันธุ์ตามลักษณะของ
องค์ประกอบหลกัได้ การทดลองนีมี้วตัถุประสงค์เพ่ือ
จดักลุม่พนัธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวพนัธุ์ลกูผสมท่ีได้จาก
แหล่งพันธุ์ต่างๆด้วยวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลหลาย    
ตวัแปร  จากลกัษณะทางการเกษตร เพ่ือใช้เป็นเชือ้
พนัธุ์ส าหรับการสกดัสายพนัธุ์แท้ในโครงการปรับปรุง
พนัธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวตอ่ไป 

 
วธีิการศกึษา 

พันธุ์ ข้าวโพดข้าวเหนียวท่ีใช้ทดสอบ จ านวน    
9 พนัธุ์  จาก 6 แหล่งพันธุ์ ได้แก่ พันธุ์เหนียวสวรรค์ 
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(NSW) พนัธุ์เทียนสวรรค์ (TSW) และ พนัธุ์จีอาร์ 484 
(GR484) ของบริษัท กรุงเทพอุตสาหกรรมเมล็ดพนัธุ์  
จ ากัด พนัธุ์เคดบับริวเอสเอ็กซ็ 91 (KWSX91) ของ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ พันธุ์ เคเคยู 1116 
(KKU1116) และเคเคยู 2901 (KKU2901) ของ
มหาวิทยาลยัขอนแก่น พนัธุ์บิ๊กไวท์ 852 (BW) ของ
บริษัท อีสท์ เวสท์ ซีดส์ จ ากัด พันธุ์ไวท์ปุ้ มปุ้ ย 004 
(WPP) ของบริษัท เจียไต๋ จ ากัด และพันธุ์  ดร.เป๊ก 
(PEK) ของบริษัท สวีท ซีดส์ จ ากดั  

ปลูกทดสอบพันธุ์ ข้าวโพด ข้าวเหนียว  ใน 2 
สถานท่ี  ได้แก่   ศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่าง
แห่งชาติ  จังหวัดนครราชสีมา และแปลงพืชไ ร่     
คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภูมิ จังหวดั
พระนครศรีอยุธยา แต่ละสถานท่ีด าเนินการ 2 ฤดู
ปลูก คือ ฤดูฝนระหว่างเดือนสิงหาคม ถึงกันยายน 
และฤดแูล้ง ระหว่างเดือนธันวาคมถึงเดือนมกราคม 
แต่ละฤดูปลูกวางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อค
สมบูรณ์ จ านวน 2 ซ า้ แต่ละหน่วยทดลองปลูก        
2 แถว แถวยาว 5  เมตร ระยะระหว่างแถว 75 
เซนตเิมตร  ระยะระหวา่งต้น 25 เซนตเิมตร ก่อนปลกู
ใส่ปุ๋ ยรองพืน้ด้วยปุ๋ ยเคมี สูตร 15-15-15 อัตรา 50 
กิโลกรัม/ไร่ และใสปุ่๋ ยแตง่หน้าด้วย 46-0-0 อัตรา 25 
กิโลกรัม/ไร่ ท่ีระยะ 20 วนัหลงัปลกู ก าจัดวชัพืชโดย
ใช้สารเคมีอทราซีนคมุวชัพืชก่อนงอก และวิธีกลเม่ือ
มีวชัพืชงอกขึน้ใหม ่

บันทึกลักษณะต่างๆ ของข้าวโพดท่ีใช้ศึกษา 
ได้แก่ ผลผลติ เก็บเก่ียวท่ีอาย ุ20 วนัหลงัวนัออกไหม 
50% บันทึกน า้หนักฝักก่อนปอกเปลือก (GY) 
น า้หนักฝักหลงัปอกเปลือก (TDY) น า้หนักฝักดีหลงั
ปอกเปลือก (MDY) ความยาวฝัก (EL) ความยาวฝัก

เฉพาะส่วนท่ีติดเมล็ด (SEL) ความกว้างฝัก (EW) 
จ านวนเมล็ดต่อแถว (NSR) ความสงูต้น (PH) ความ
สูงฝักแรก (EH) ขนาดล าต้น (STD) จ านวนใบ 
(LNO) ความยาวใบ (LL) ความกว้างใบ (LW) อายุ
วนัโปรยละอองเกสรหรือวนัออกดอกตวัผู้  50% ของ
จ านวนต้นในแถว (TAD) อายุวนัออกไหม 50 % ของ
จ านวนต้นในแถว (SID) ความเขียวใบวดัด้วยคลอโร- 
ฟิลล์มิเตอร์ SPAD 502 ท่ีระยะออกไหม (LGR1) 
และท่ีระยะเก็บเก่ียวฝักสด (LGR3)  

น าคา่เฉล่ียของลกัษณะต่างๆ ของข้าวโพดข้าว
เหนียวทัง้ 9 พันธุ์ วิเคราะห์จัดกลุ่มพนัธุ์ด้วยวิธีการ
วเิคราะห์ข้อมลูหลายตวัแปร (multivariate analysis) 
2 วธีิ คือ 

1. วิธีการวิเคราะห์กลุ่ม (cluster analysis) 
เร่ิมโดยการวดัความต่างของพันธุ์ ด้วยวิธี  squared 
euclidian distance matrix ความต่างของพนัธุ์แต่ 

ละคู่ค านวณได้จากสตูร Drs = [(Xrj-Xsj)
2]1/2  เม่ือ  

Xrj และ Xsj  คือ พนัธุ์ท่ี  r
th และ sth วดัจากลกัษณะ

หรือตวัแปร jth  จากค่าความต่างของพนัธุ์แต่          
ละคู่ เ ป รี ยบ เ ที ยบ  ส ร้ า ง dendrogram ด้ ว ย วิ ธี 
unweighted pair group method using arithmatic 
average (UPGMA) (Sneath and Sokal,1973). 

2. วิ ธี วิ เ ค ร า ะ ห์ ห าอ ง ค์ ป ร ะ กอบหลัก 
(principal component analysis) โดยก าหนดให้
ลกัษณะต่างๆ ของข้าวโพด 17 ลกัษณะเป็นตัวแปร 
เพ่ือสกัดสร้างชุดตวัแปรในองค์ประกอบหลกัให้เป็น
ฟังก์ชันเชิงเส้นของตัวแปรเดิม และก าหนดจ านวน
อ งค์ ป ร ะ กอบหลัก จ า กอ ง ค์ ป ร ะ กอ บ ท่ี มี ค่ า 
eigenvalues มากกว่า 1 และผลรวมร้อยละของค่า
แปรปรวนเกินร้อยละ 80 (กัลยา, 2551) จากนัน้
คัด เ ลื อ กตั วแป ร ท่ี มีค่ า ถ่ ว งน ้า หนั ก ใน แต่ ล ะ
องค์ประกอบเกิน 0.20 ขึน้ไปเป็นองค์ประกอบส าคญั 
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สว่นตวัแปรท่ีมีคา่ถ่วงน า้หนกัน้อยกว่า 0.20 ไม่น ามา
พจิารณา น าผลการวเิคราะห์องค์ประกอบแต่ละด้าน
ก าหนดช่ือองค์ประกอบ เพ่ือใช้จ าแนกพนัธุ์ด้วยกราฟ 
3  มิติ  โดยใ ช้อ งค์ป ระกอบหลัก  3  ตัว  ท่ี มีค่ า 
eigenvalues สงูสดุ เป็นแกน X ,Y และ Z ตามล าดบั 
 

ผลการศกึษาและอภิปรายผล       
                      

ผลผลิตและลักษณะทางการเกษตร 
เม่ือพจิารณาคา่เฉล่ียของลกัษณะต่างๆ เฉพาะ

ลกัษณะส าคญัและมีนัยส าคญัทางสถิติ พบว่า พนัธุ์ 
PEK ให้ผลผลิตสูงสุดทัง้ลกัษณะน า้หนักก่อนปอก
เปลือกและน า้หนักฝักดีหลังปอกเปลือก คือ 14.51 
และ 9.49 ตนั/แฮกตาร์ ตามล าดบั (Table 1) ขณะท่ี
พันธุ์  TSW ให้ผลผลิตต ่าท่ีสุด มีน า้หนักก่อนปอก
เปลือกและน า้หนกัฝักดีหลงัปอกเปลือก 10.45 และ                                 

6.66 ตนั/แฮกตาร์ ตามล าดบั พนัธุ์ TSW เป็นพนัธุ์ท่ีมี 
ขนาดฝักเลก็ มีความยาวฝัก และเส้นผา่ศนูย์กลางฝัก 
14.5 และ 3.5 ซม. ตามล าดบั พนัธุ์ WPP มีลกัษณะ
ฝักป้อมสัน้ มีเส้นผา่ศนูย์กลางฝักกว้างท่ีสดุ 5.4 ซม. 
และมีจ านวนแถวมากท่ีสุด 16.5 แถว แต่มีฝักสัน้
ท่ีสดุ 13.3 ซม. พนัธุ์ GR484, PEK และ KKU1116 
เป็นพนัธุ์ท่ีมีฝักยาว มีความยาวฝักพอๆ กนั คือ 18.2, 
17.9 และ 17.4 ซม. ตามล าดบั ไม่แตกต่างกันทาง
สถิต ิ(Table 1) ลกัษณะทางการเกษตรอ่ืนๆ มีความ
แตกตา่งกนัทางสถิตเิช่นกัน พนัธุ์ GR484 เป็นพนัธุ์ท่ี
มีลกัษณะทรงต้นสงู มีความสงูต้นและความสงูฝักสงู
ท่ีสุด 163.0 และ 77.9 ซม. ตามล าดบั  (Table 1) 
พนัธุ์ KKU2901, WPP และKKU1116 มีลกัษณะต้น
เตีย้ มีความสูงต้น 122.9, 123.5 และ 124.0 ซม. 
ตามล าดับ ทัง้ 3 พันธุ์  มีอายุออกดอกเร็วกว่าพันธุ์
อ่ืนๆ สว่นพนัธุ์ BW มีอายอุอกดอกช้าท่ีสดุ 

 
Table 1   Mean performance  of nine waxy corn hybrids for yield, yield components and agronomic traits. 

variety 
1 GY 

(ton.ha-1) 
MDY 

(ton.ha-1) 
EL 

(cm) 
EW 

(cm) 
NSR 
(row) 

PH 
(cm) 

EH 
(cm) 

TAD 
(day) 

SID 
(day) 

NSW 12.13 7.93 16.6 4.0 13.2 152.4 68.3 48.1 49.5 
BW 13.39 8.40 15.9 4.3 12.6 131.1 63.1 50.1 52.1 
WPP 12.48 8.63 13.3 5.4 16.5 123.5 61.9 46.9 48.1 
PEK 14.51 9.49 17.9 4.1 12.9 149.5 75.6 47.4 49.0 
GR484 12.79 8.74 18.2 4.1 12.9 163.0 77.9 48.3 49.9 
KWSX91 11.46 6.43 16.5 4.3 13.3 151.8 74.5 48.1 49.6 
KKU1116 12.44 8.24 17.4 4.1 14.1 124.0 59.5 46.4 48.5 
KKU2901 13.03 7.94 16.5 3.9 12.5 122.9 67.0 46.9 48.9 
TSW 10.45 6.66 14.5 3.5 13.2 143.0 71.1 47.8 49.1 
mean 12.52 8.05 16.3 4.2 13.5 140.1 68.8 47.8 49.4 
LSD.05 1.79 1.25 0.90 0.23 0.87 12.66 9.21 1.41 1.57 
LSD.01 2.36 1.61 1.19 0.32 1.15 16.72 12.16 1.86 2.08 
1 GY = green yield, MDY = maketable dehusk yield, EL = ear length, EW = ear width, NSR = number of 
seed rows per ear, PH = plant height, EH = ear height, TAD = tassel date, SID = silking date 
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การจัดกลุ่มพันธ์ุโดยวธีิการวิเคราะห์กลุ่ม 
การวัดความต่างของพันธุ์ ด้วยวิธี  squared 

euclidean distance เป็นการพจิารณาลกัษณะตา่งๆ 
ของพันธุ์โดยภาพรวม โดยเปรียบเทียบเป็นคู่ คู่ท่ีมี
ลกัษณะโดยรวมคล้ายกันจะมีค่าความต่าง หรือค่า 
squared euclidean distance น้อย (Table 2) เช่น
พนัธุ์ KKU1116 และ KKU2901 มีคา่ความตา่ง 5.55    
น้อยท่ีสดุ แสดงวา่มีลกัษณะตา่งๆ โดยรวมคล้ายคลงึ 
กนัมาก รองลงมา คือ KWSX91 และ TSW มีคา่ 

ความตา่ง 13.32 ขณะท่ี  WPP  มีคา่ความตา่งสงูเม่ือ 
จับคู่เปรียบเทียบกับพันธุ์ อ่ืนๆ จึงมีลักษณะต่างๆ 
โดยรวมแตกต่างจากพันธุ์ อ่ืนๆ เม่ือน าค่าความต่าง
ของทุกคู่  การเปรียบเทียบสร้าง dendrogram ด้วย
วิธี UPGMA ท่ีดัชนีความต่าง 20 สามารถจ าแนก
พนัธุ์ ข้าวโพดข้าวเหนียวได้เป็น 3 กลุ่ม (Figure 1) 
กลุ่มท่ี 1 ประกอบด้วย KKU1116, KKU2901, PEK 
และ  GR484 กลุ่มท่ี 2 ประกอบด้วย KWSX91,TSW, 
NSW และ BW และกลุม่ท่ี 3 มีเพียง WPP พนัธุ์เดียว 
 

Table 2 Squared euclidean distance between nine waxy corn hybrid varieties based on 17 traits. 
 BW WPP PEK GR484 KWSX91 KKU1116 KKU2901 TSW 

NSW 26.81 50.56 41.71 30.44 25.26 38.88 36.11 18.47 
BW  47.32 38.41 26.44 27.42 36.72 28.83 35.29 
WPP   54.58 58.92 41.67 39.29 44.00 46.74 
PEK    16.11 33.58 32.40 22.50 57.72 
GR484     18.73 36.62 27.79 41.67 
KWSX91      30.96 23.83 13.32 
KKU1116       5.55 38.32 
KKU2901        31.04 

 

 
 
Figure 1 UPGMA dendogram for 9 waxy corn hybrid varieties based on the Euclidean distance matrix. 
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การจัดกลุ่มพันธ์ุโดยการวเิคราะห์องค์ประกอบ
หลัก  

เม่ือวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก พบว่า  มี 4 
องค์ประกอบหลกัท่ีคา่ eigenvalues มากกว่า 2 และ
ครอบคลุมความแปรปรวนของตัวแปรทัง้หมดสูง 
84.3 % (Table 3) โดยองค์ประกอบหลกัท่ี 1 (PC1) 
มีค่า eigenvalues  4.97  สามารถอธิบายความ
แปรปรวนได้ 29 .21% องค์ประกอบหลัก นี ้
ประกอบด้วยลกัษณะท่ีเก่ียวข้องกับขนาดฝัก ได้แก่ 
ความยาวฝัก ความยาวฝักเฉพาะส่วนท่ีติดเมล็ด 
ความกว้างฝัก และจ านวนแถวเมล็ด องค์ประกอบ
หลกัท่ี 2 (PC2) องค์ประกอบหลักท่ี 3 (PC3) และ 
องค์ประกอบหลักท่ี 4 (PC4) มีค่า eigenvalues  
4.42, 2.88 และ 2.06 ตามล าดับ และสามารถ
อธิบาย ความแปรปรวนได้ 26 .01 16.97  และ 
12.11% ตามล าดบั องค์ประกอบหลกัท่ี 2 เก่ียวข้อง
กบัผลผลติ ได้แก่น า้หนกัฝักก่อนและหลงัปอกเปลือก 
และน า้หนกัฝักดี องค์ประกอบหลกัท่ี 3 เก่ียวข้องกับ
ลักษณะของต้น ได้แก่  ความสูงต้น ความสูงฝัก 
จ านวนใบและความยาวใบ ส่วนองค์ประกอบหลัก   
ท่ี 4 เก่ียวข้องกับอายุออกดอก ได้แก่ อายุวันโปรย
ละอองเกสรและอายุวนัออกไหม ลกัษณะท่ีประกอบ
รวมกันเป็นองค์ประกอบหลักในข้าวโพดข้าวเหนียว 
สอดคล้องกบัการจดักลุม่ข้าวโพดหวานพนัธุ์ผสมเปิด 
ซึ่งจ าแนกองค์ประกอบหลักเป็น อายุออกดอก 
ลักษณะ ต้นและใบ   ขนาดของช่อดอกเพศผู้          
และลกัษณะฝัก (Revilla and Tracy, 1995) และใน 
 
 
 

ข้าวโพดไร่พืน้เมืองจ าแนกองค์ประกอบหลักเป็น
องค์ประกอบของลักษณะใบและต้น องค์ประกอบ
ของลกัษณะดอก และองค์ประกอบของลกัษณะฝัก 
(Siopongco et al.,1999)  แต่ขนาดความแปรปรวน
ขององค์ประกอบหลกัอาจแตกตา่งกนัได้ ขึน้กบัความ
แปรปรวนของลักษณะต่างๆ ของพนัธุ์ข้าวโพด และ
ลกัษณะในองค์ประกอบหลกัอาจเปล่ียนแปลงได้เม่ือ
ลักษณะหรือตัวแปรท่ีศึกษามีความแตกต่างกัน 
(Khavari et al., 2011; Li et al., 2011)  

เม่ือน าองค์ประกอบหลกัพล็อตเป็นกราฟ 3 
มิติ (Figure 2) ประกอบด้วยแกน  PC1 , PC2 และ 
PC3  ซึ่งอธิบายขนาดฝัก ผลผลิต และขนาดต้น โดย
คงความแปรปรวนของลักษณะไว้ 72.19 % ท าให้
เห็นความแตกตา่งของพนัธุ์ได้ชดัเจนขึน้ และสามารถ
จัดเป็นกลุ่มได้ เช่น KKU1116 และ KKU2901 มี
ลกัษณะต่างๆ คล้ายคลึงกัน พนัธุ์  WPP มีลกัษณะ
ขนาดฝัก แตกต่างจากพนัธุ์อ่ืนๆ อย่างชัดเจน TSW 
และ KWSX91 มีลกัษณะคล้ายกันและให้ผลผลิตต ่า  
NSW และ GR484 มีขนาดฝักและลักษณะต้น
คล้ายกันกับ PEK แต่ให้ผลผลิตต ่ากว่า เป็นต้น ด้วย
หลักการของการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักท าให้
สามารถอธิบายลักษณะกลุ่มพันธุ์ได้ง่ายขึน้ จึงเป็น
ประโยชน์ต่อนักปรับปรุงพันธุ์พืช (Okporie, 2008)  
และเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรในการพิจารณา
ตดัสนิใจเลือกพนัธุ์ท่ีมีลกัษณะตรงกับความต้องการ
ในเบือ้งต้นก่อนพิจารณารายละเอียดของพันธุ์ ใน
กลุม่ท่ีต้องการ  
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Table 3   Eigenvalues and their contribution to total variation extracted by principal component 
               analysis for performance of nine waxy corn hybrids. 

Trait PC 
1 2 3 4 

 ------------Component score coefficient------------ 
GY1 .036 .264 -.047 .056 
MDY -.003 .313 -.014 -.019 
TDY -.057 .316 .037 .028 
EL .207 .057 .023 -.039 
SEL .214 .070 -.012 .019 
ED -.226 .136 .041 .040 
NSR -.213 .063 .049 -.120 
PH .070 -.020 .296 -.055 
EH .070 -.086 .315 -.076 
LGR1 .061 -.056 .050 -.063 
LGR3 -.035 -.021 .012 -.019 
TAD -.021 .022 -.017 .378 
SID .021 .023 -.099 .407 
STD -.081 -.129 .000 .191 
LNO -.114 .049 .311 -.108 
LL -.071 .033 .268 .107 
LW .168 .089 -.065 -.176 
Eigenvalues 4.97 4.42 2.88 2.06 
% of variance 29.21 26.01 16.97 12.11 
GY = green yield, MDY = maketable dehusk yield, TDY = total dehusk yield, EL = ear length, 
SEL = seed ear length, EW = ear width, NSR = number of seed rows per ear, PH = plant 
height, EH = ear height, LGR1 = leaf greenness at silking stage, LGR3 = leaf greenness at 
milky stage measured by chlorophyll meter ( SPAD 502 ), TAD = tassel date, SID = silking 
date, STD = stem diameter, LNO = leaf number, LL = leaf length and LW = leaf width. 
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การจดักลุ่มโดยวิธีการวิเคราะห์กลุ่ม ท าให้

เห็นโครงสร้างของกลุม่ได้อย่างชดัเจน เพราะเป็นการ
พิจารณาลกัษณะต่างๆ โดยภาพรวม จึงไม่ทราบตัว
แปรท่ีแตกต่างกันของสมาชิกในกลุ่ม ขณะท่ีการจัด
กลุม่ด้วยการวเิคราะห์องค์ประกอบหลกั สามารถจ า- 
แนกกลุ่มของพนัธุ์ได้เช่นเดียวกัน โดยพิจารณาจาก
รูปแบบการกระจายตวัของข้อมลูบนกราฟ 3 มิติ ซึ่งมี
แกนหลัก 3  แกน  จากองค์ประกอบหลัก 3 ตัว 
(Figure 2) ซึ่งท าให้เห็นความแตกต่างของพนัธุ์ และ
ยงัจ าแนกความแตกตา่งของพนัธุ์ได้จากองค์ประกอบ
หลกัแตล่ะตวั เน่ืองจากองค์ประกอบหลกัท่ี 1 (PC1) 
เป็นตวัแทนของลกัษณะขนาดฝักแสดงให้เห็นว่าพนัธุ์ 
WPP มีขนาดฝักแตกต่างจากพนัธุ์อ่ืนๆ อย่างชัดเจน 
องค์ประกอบหลักท่ี 2 (PC2) เป็นตัวแทนของ
ลักษณะผลผลิต แสดงให้เห็นว่า พันธุ์  TSW และ 
KWSX91มีผลผลติต ่ากวา่พนัธุ์อ่ืนๆและองค์ประกอบ
หลกัท่ี 3 (PC3) เป็นตวัแทนของขนาดต้น แสดงให้
เห็นว่า KKU1116 และ KKU2901 มีลกัษณะขนาด 

ต้นคล้ายกนัและแยกกลุม่จากพนัธุ์อ่ืน  การพิจารณา
จากกราฟ 3  มติ ิ ยงัพจิารณาองค์ประกอบร่วมกัน 2 
แกนพร้อมกนัได้  เช่น WPP   มีขนาดฝัก (PC1) แตก-
ตา่งจาก  BW  และ  PEK   แตท่ัง้สามพนัธุ์ให้ผลผลิต 
(PC2)  แตกต่างกันไม่มากนัก  เป็นต้น   และเม่ือ
พิจารณาองค์ประกอบหลกัทัง้  3  แกน   พร้อมกัน
สามารถจัดกลุ่มออกเป็น 4 กลุ่ม    คือ กลุ่มท่ี 1 
ประกอบด้วย KWSX91  กับ TSW   กลุ่มท่ี 2 
ประกอบด้วย KKU1116 และ KKU2901 กลุ่มท่ี 3
ประกอบด้วย BW NSW GR484 และ PEK กลุ่มท่ี 4 
ประกอบด้วย WPP ซึ่งการจัดกลุ่มส่วนใหญ่มีความ
สอดคล้องกบักลุม่ย่อย ท่ีจ าแนกโดยวิธีการวิเคราะห์
กลุ่ม เน่ืองจากการสกัดองค์ประกอบหลัก เป็นการ
รวมลกัษณะท่ีมีความสมัพนัธ์กัน เข้าเป็นตวัแปรใหม่
ท่ีมีจ านวนน้อยกวา่ตวัแปรเดมิ และองค์ประกอบหลกั
ท่ีสกัดได้ ยังคงความแปรปรวนของตัวแปรเดิมไว้ 
(กัลยา, 2551) ยกเว้น GR484 กับ PEK เม่ือจ าแนก
โดยวธีิการวเิคราะห์กลุม่ จะถกูจัดอยู่ในกลุ่มเดียวกัน

Figure 2 The distribution pattern of 9 waxy corn hybrid varieties on 3 principal 
components, PC1, PC2 and PC3. 

48 



RMUTSB  Acad. J.  1(1) : 41-50 (2013)  

 

และมีความใกล้ชิดกับ KKU1116 และ KKU2901 
มากกว่า ซึ่งอาจเน่ืองจากมีลักษณะอ่ืนท่ีคล้ายกัน
มากแตไ่มไ่ด้ถกูรวมในองค์ประกอบหลกัท่ีใช้เป็นแกน
หลัก ดังนัน้ความสอดคล้องของการจัดกลุ่มด้วยวิธี
วิเคราะห์องค์ประกอบหลกั กับการจัดกลุ่มพนัธุ์โดย
วธีิการวเิคราะห์กลุ่มจึงขึน้อยู่กับความแปรปรวนรวม
ของลกัษณะท่ีถกูสกดัไว้ในองค์ประกอบหลกั 
 

สรุป 
การจัดกลุ่มพันธุ์โดยวิธีการวิเคราะห์กลุ่ม 

พิจารณาจัดกลุ่มจากภาพรวมของตัวแปรทัง้หมด 
สามารถจ าแนกพันธุ์ ข้าวโพดข้าวเหนียวได้เป็น 3 
กลุ่มหลัก คือ กลุ่มท่ี 1 ประกอบด้วย KKU1116, 
KKU2901, PEK และ GR484 กลุม่ท่ี 2 ประกอบด้วย 
KWSX91, TSW, NSW และ BW และกลุ่มท่ี 3 มี
เพียง WPP ส่วนการจัดกลุ่มพันธุ์โดยวิธีวิเคราะห์
องค์ประกอบหลกั โดยพิจารณาองค์ประกอบหลกั 3 
แกนพร้อมกัน สามารถจัดกลุ่มพนัธุ์ออกเป็น 4 กลุ่ม 
คือ กลุม่ท่ี 1 ประกอบด้วย KWSX91 กบั TSW   กลุ่ม
ท่ี 2 ประกอบด้วย KKU1116 และ KKU2901 กลุ่มท่ี 
3 ประกอบด้วย BW,NSW,GR484 และ PEK กลุ่มท่ี 
4 ประกอบด้วย WPP การจัดกลุ่มพันธุ์ โดยวิ ธี
วิเคราะห์องค์ประกอบหลักยังมีข้อดีเม่ือต้องการ
จ าแนกกลุม่พนัธุ์โดยพจิารณาเพียงองค์ประกอบหลกั
เพียง 1 หรือ 2 องค์ประกอบท าให้นักปรับปรุงพันธุ์
สามารถตดัสนิใจเลือกพนัธุ์จากลกัษณะท่ีต้องการได้ 

 
ค าขอบคุณ 

ผู้วิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลสวุรรณภมูท่ีิสนับสนุนงบประมาณการวิจัย 
และขอขอบคุณศูนย์วิจัย ข้าวโพดและข้าวฟ่าง

แห่งชาติ แห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ศูนย์วิจัย
ปรับปรุงพนัธุ์พืชเพ่ือเกษตรยั่งยืนแห่งมหาวิทยาลยั- 
ขอนแก่น สถานีวิจัยสวรรคโลก บริษัทกรุงเทพ
อตุสาหกรรมเมล็ดพนัธุ์ จ ากัด ท่ีสนับสนุนเมล็ดพนัธุ์
ส าหรับการทดลอง 
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