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บทคัดย่อ 

การศกึษาความหนาแน่นที่เหมาะสมในการอนบุาลลูกกุ้ งก้ามกรามระบบน า้หมุนเวียนในบ่อดิน จากลูกกุ้ งคว ่า  ด้วย
ความหนาแน่น 3 ระดับ คือ 120, 240 และ 360 ตัวต่อตารางเมตร ระยะเวลาทดลอง 30 วัน พบว่า ระดับความหนาแน่น ไม่
แตกต่างทางสถิติด้านอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียและอตัราการรอดตาย ดังนัน้อัตราความหนาแน่นที่ควรใช้ในการอนุบาลลูกกุ้ ง
ก้ามกราม คือ  360 ตัวต่อตารางเมตร  ค่าคุณภาพน า้โดยรวมอยู่ในระดับที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของลูกกุ้ ง  ปริมาณ

แอมโมเนียรวม มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.044 ± 0.052, 0.045 ± 0.053 และ 0.048 ± 0.053 mg/l ปริมาณไนไตรท์  มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 

0.033 ± 0.023, 0.030 ± 0.020 และ 0.038 ± 0.019 mg/l ปริมาณไนเตรท มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.019 ± 0.010, 0.020 ± 0.008 

และ 0.023 ± 0.009 mg/l ตามล าดบั พรรณไม้น า้สามารถที่จะใช้ลดปริมาณสารประกอบไนโตรเจน เช่น แอมโมเนีย หรือไนเตรท

ได้  บวัสายจะเจริญเติบโตดีที่สดุ ตามด้วยสาหร่ายหางกระรอกและล าเจียก 
ค าส าคัญ : กุ้งก้ามกราม  ระบบน า้หมนุเวียน  การอนบุาลในบอ่ดิน  ความหนาแน่น 

 
Abstract 

The optimum density for nursing post larvae giant freshwater prawn (Macrobrachium rosenbergii) in 
recirculating aquaculture system was experimented in earthen ponds. The post larvae were nursed at different 
densities of 120, 240 and 360 prawns.m-2 for 30 days. It was found that the stocking densities have no effect on 
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growth and survival rate of prawn. The suitable density for nursing pond was 360 prawns.m -2. The water qualities of 

all treatments had an optimal range for prawn culture, Total ammonia nitrate valued 0.044 ± 0.052, 0.045 ± 0.053 

and 0.048 ± 0.053 mg/l, a nitrite range averaged 0.033 ± 0.023, 0.030 ± 0.020 and 0.038 ± 0.019 mg/l , and nitrate 

concentration averaged 0.019 ± 0.010, 0.020 ± 0.008 and 0.023 ± 0.009 mg/l, respectively.  The aquatic plant can 

eliminate nitrogen compounds  such as total ammonia or nitrate. Water Lilly grows better than hydrilla and Pandanus 
tectorius, respectively. 
Keywords: macrobrachium rosenbergii, recirculating aquaculture system, nursing in ponds , density 

 
 

บทน า 

           กุ้งก้ามกรามเป็นสตัว์น า้จืดเศรษฐกิจท่ีส าคญั
ของประเทศไทยและอาเซียน  ความต้องการของ
ตลาดสงูโดยเฉพาะภัตตาคาร  ราคาค่อนข้างสงูเม่ือ
เปรียบเทียบกับสัตว์น า้จืดหลายชนิด (220 บาท/กก 
ขนาด 15-20 ตวั/กก, ตลาดกลาง)   นับว่าเป็นอาชีพ
ท่ีสร้างรายได้ท่ีดีให้แก่เกษตรกร  โดยในปี 2548 มี
ปริมาณผลผลิตเกือบ 30,000 ตัน  (Schwantes et 
al., 2009) คิดเป็นมูลค่าประมาณ 70 ล้านบาท  
พบว่าโรงเพาะฟักต่างๆ สามารถเพาะขยายพันธุ์ลูก
กุ้งก้ามกรามและมีผลผลิตอย่างต่อเน่ือง   แต่ปัญหา
ท่ีพบคือการเลีย้งท่ีปล่อยลกูกุ้ งระดบัท่ีหนาแน่น ให้
อาหารส าเร็จรูปท่ีมีโปรตีนสงูแต่มีการจัดการเช่นการ
เปล่ียนถ่ายน า้น้อย ส่งผลให้คณุภาพน า้ท่ีใช้เลีย้งไม่
เหมาะสม (Schwantes et al., 2009) ส่งผลให้อัตรา
รอดของลกูกุ้งอยู่ในระดบัต ่า  
           จากปัญหาดังกล่าว   ทางคณะผู้ วิจัยจึงมี
แนวคิดว่าจะเพิ่มอัตรารอดถ้าเรามีการอนุบาลเลีย้ง
ลกูกุ้ ง (ขนุลกูกุ้ ง) ก่อนท่ีจะปล่อยลงเลีย้งเป็นกุ้ งเนือ้
ในบ่อดินและแหล่งน า้ธรรมชาติ การขนุจะสามารถ
ช่วยให้ลกูกุ้งมีขนาดท่ีเหมาะสม และมีอัตรารอดตาย
เพิ่มขึน้ แนวทางท่ีจะมาใช้เพ่ือการบ าบัดน า้ให้มี
คุณภาพดี มีหลายเทคนิค  เช่น  การ เ ลี ย้ งแบบ

ผสมผสาน การเลีย้งร่วมกับสัตว์ชนิดอ่ืน  การใช้
พ ร รณ ไ ม้ น ้า ไ ปบ า บัด  ดั ง นั ้น คณะ ผู้ วิ จั ย จึ ง
ท าการศึกษาการอนุบาลลูกกุ้ งก้ามกรามในบ่อดิน
ด้วยระบบน า้หมุนเวียนนอกจากเป็นการลดปัญหา
เร่ืองปริมาณน า้ท่ีใช้ในการเปล่ียนถ่ายน า้แล้ว ยังเป็น
การช่วยบ าบดัน า้ในบ่อให้มีคณุภาพน า้เหมาะสมกับ
การอนุบาลกุ้ งก้ามกรามอีกด้วย  โดยในการศึกษา
ครัง้นีจ้ะใช้พรรณไม้น า้คือ สาหร่ายหางกระรอก 
ล าเจียก และบวัสาย ในการดงึธาตอุาหารออกไปจาก
น า้เพ่ือลดปริมาณธาตุอาหารท่ีสะสมในน า้   และ
ประสงค์ท่ีจะเลีย้งกุ้ งก้ามกรามได้เต็มศักยภาพของ
บ่อท่ีเลีย้งกุ้ งและคุ้มค่าในเชิงธุรกิจ คณะผู้ วิจัยจึง
ท าการศึกษาหาอัตราหนาแน่นท่ีเหมาะสมในการ
อนุบาลลกูกุ้ งก้ามกรามระบบน า้หมนุเวียนในบ่อดิน 
ด้วยความหนาแน่นต่างกัน 3 ระดบัคือ 120, 240 
และ 360 ตวัตอ่ตารางเมตร เป็นระยะเวลา 30 วนั 
 

วธีิการศกึษา 

 

1. การเตรียมการทดลอง 
                1.1 การวางแผนการทดลอง วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มตลอด (completely randomized 
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design, CRD) แบง่การทดลองออกเป็น 3 ชดุการ
ทดลอง ๆ ละ 3 ซ า้ ดงันี ้

ชดุการทดลองท่ี 1   ความหนาแน่นลกูกุ้ง 120 ตวัตอ่ 
                               ตารางเมตร 
ชดุการทดลองท่ี 2   ความหนาแน่นลกูกุ้ง 240 ตวัตอ่ 
                               ตารางเมตร  
ชดุการทดลองท่ี 3   ความหนาแน่นลกูกุ้ง 360 ตวัตอ่ 
                               ตารางเมตร 
น า้จากบอ่เลีย้งในแตล่ะชดุการทดลอง จะหมนุผา่น
บอ่บ าบดัน า้ท่ีใช้พืชน า้ จ านวน 3 บอ่  ในแตล่ะบอ่จะ
มีพรรณไม้น า้ดงันี ้ (Figure 1)  คือ  
บอ่บ าบดัท่ี 1    ประกอบด้วย บวัสาย  
บอ่บ าบดัท่ี 2    ประกอบด้วย สาหร่ายหางกระรอก  
บอ่บ าบดัท่ี 3     ประกอบด้วย ต้นล าเจียก และใช้
เป็นบอ่พกัน า้ก่อนน ากลบัเข้าสู่บอ่อนบุาล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          1.2 เตรียมบ่อดินขนาด 100 ตารางเมตร 
จ านวน 18 บอ่ ใช้โซ่ลากเพ่ือคราดเลนพืน้บ่อ จากนัน้
ตากบอ่ให้แห้ง ภายในบ่ออนุบาลแต่ละบ่อวางระบบ
ท่อส าหรับอัดอากาศเพิ่มลงในน า้ เติมน า้ให้มีความ
ลกึ 1 เมตร โดยผา่นถงุกรองน า้เพ่ือกนัลกูปลาเข้าบอ่  
          1.3 การเตรียมกุ้ งทดลอง โดยอนุบาลลูกกุ้ ง
ก้ามกรามตัง้แต่แรกฟักจนถึงเป็นกุ้ งคว ่าแล้วจึง
น ามาใช้ในการทดลอง นับลูกกุ้ งเพ่ือปล่อยลงในบ่อ
ตามแผนการทดลอง 
          1.4 ใสพ่รรณไม้น า้   ตามแผนการทดลอง โดย
ใสป่ระมาณ 20 เปอร์เซ็นต์ของพืน้ท่ีน า้  
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Figure 1  Schematic of experimental unit. 
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2. การจัดการระหว่างการทดลอง 
              2.1 การให้อาหาร โดยช่วง 3 วันแรกท่ี
ปล่อยลกูกุ้ งลงบ่อ ให้ไรแดงเป็นอาหารวนัละ 2 มือ้ 
เวลา 8.30 และ 18.00 น. จากนัน้จึงให้อาหารลกูกุ้ ง
กลุาด าเป็นอาหารวนัละ 2 มือ้ เวลา 8.30 และ 18.00 
น. ในอัตราอาหาร 1 กิโลกรัมต่อลกูกุ้ ง 100,000 ตวั
ตอ่วนั 
              2.2 การจดัการคณุภาพน า้  น า้จากบอ่เลีย้ง
กุ้งก้ามกราม จะไหลลงในรางระบาย และไหลลงสู่บ่อ
บ าบดัท่ี 1 ประกอบด้วยบวัสาย     จากนัน้จะล้นไปสู่  
บอ่บ าบดัท่ี 2 ประกอบด้วยสาหร่ายหางกระรอก และ
ล้นสูบ่อ่บ าบดัท่ี  3  ประกอบด้วยล าเจียก  น า้จากบ่อ
บ าบดัท่ี 3  จะป๊ัมเข้าสูบ่อ่เลีย้งตลอดเวลา  โดยมีการ
หมุน เ วียนน า้ประมาณ 100 เปอร์เซ็นต์ต่อวัน         
ไม่เปล่ียนถ่ายน า้ออกจากระบบ ตรวจสอบระดบัน า้

ในบ่อเลีย้งทุกๆ 7 วนั ถ้าระดบัน า้ลดลงเติมน า้ให้ได้
ระดบัเดมิ 
                  2.3  เก็บตัวอย่างน า้ในบ่อเลีย้งอนุบาล
ลูกกุ้ งก้ามกรามมาวิเคราะห์ค่าคุณภาพน า้  ด้าน
ความเป็นกรดเป็นด่าง อุณหภูมิสูงสุดต ่าสุด ความ
เค็ม แอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท ทุกวนั วดัปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายน า้ ปริมาณความเป็นด่าง และ
ความกระด้างของน า้ทกุ 5 วนั ดงั Table 1 
                 2.4   การบนัทึกข้อมลู    การเจริญเติบโต 
โดยการชั่งน า้หนักและวัดความยาวลูกกุ้ งเร่ิมต้น
เฉล่ีย และเม่ือลกูกุ้งท่ีทดลอง เลีย้งนาน  15 วนั และ 
30 วนั อตัราการรอดตาย โดยการนับจ านวนลกูกุ้ งท่ี
ได้เม่ืออนุบาลลูกกุ้ งในบ่อดินครบ 30 วัน  น ามา
ค านวณหาอตัราการรอดตาย  

 

 
Table 1    Water quality parameters and analysis method.

parameter unit equipment method 

1. pH  pH meter (Ecoscan pH5)  

2. Temperature    0C Thermometer Max-Min  

3. Salinity  psu Hand Refractometer (Atago)  

4. Ammonia  mg/l Spectrophotometer Direct Nesslerization 

5. Nitrite  mg/l Spectrophotometer Colorimetric Method 

6. Nitrate  mg/l Spectrophotometer Brucine Method  

7. Oxygen  mg/l Dissolved oxygen meter (YSI 52)  

8. Alkalinity  mg/l  Titrimetric Method  

9. Hardness  mg/l  Titrimetric Method  
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3. การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ
วเิคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการรอด

ตาย ความยาวและน า้หนกัของลกูกุ้ง ด้วยวธีิวเิคราะห์ 
วาเรียนซ์ (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตา่ง 
ของคา่เฉล่ียของอตัราการรอดตายของลกูกุ้ง ระหว่าง
ชุดการทดลองด้วยวิธี  Duncan’s New Multiple 
Range Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
 
4. สถานที่และระยะเวลาด าเนินการ 
             ด าเนินการทดลองท่ีศูนย์วิจัยและพัฒนา
ประมงน า้จืดสพุรรณบรีุ  
 
                ผลการศกึษาและอภิปรายผล..............          
            การศึกษาเปรียบเทียบความหนาแน่น ท่ี
เหมาะสมในการอนุบาลลูกกุ้ งก้ามกรามระบบน า้
หมุนเวียนในบ่อดิน ด้วยความหนาแน่นต่างกัน 3
ระดบั คือ 120, 240 และ 360 ตวัตอ่ตารางเมตร เป็น
ระยะเวลา 30 วนั ผลการทดลองพบวา่ 

 
 
 
 
 

1. การเจริญเตบิโต 
1.1  ความยาวเฉล่ีย 

              ลกูกุ้งเม่ือเร่ิมการทดลองมีความยาวเ ฉล่ีย
เท่ากบั 0.77± 0.01 เซนตเิมตร เม่ือสิน้สดุการทดลอง
พบว่ามีความยาวสุดท้ายเฉล่ีย 3.31 ±  0.48, 2.98 ± 
0.58  และ  3.42 ± 0.41 เซนติเมตร ตามล าดับ 
(Table 2) ซึ่งไมค่วามแตกตา่งทางสถิต ิ

1.2  น า้หนกัเฉล่ีย 
               ลูกกุ้ งเม่ือเร่ิมการทดลองมีน า้หนักเฉล่ีย
เท่ากับ 0.004 ± 0.001 กรัม เม่ือสิน้สดุการทดลอง 
พบว่ามีน า้หนักสดุท้ายเฉล่ีย 0.26 ± 0.12, 0.21 ± 
0.10 และ 0.29 ± 0.11 กรัม ตามล าดบั (Table 3) ซึ่ง
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ................................ 
 
2. อัตราการรอดตาย 
              อัตราการรอดตายของลูกกุ้ งก้ามกรามใน
บ่อดินระบบน า้หมุนเวียนมีค่าเท่ากับ 70.63 ±  
11.16 %, 56.61 ± 11.23 % และ 64.71 ± 6.09 % 
ตามล าดับ พบว่าอัตราการรอดตายเฉล่ียของทัง้ 3 
ชุดการทดลองไม่ มีความแตกต่างกันทางสถิติ  
(P>0.05) (Table 4)…………        …………

Table 2  Average length (cm) of juvenile prawn  which cultured  in  RAS earthen ponds  with 3  
              different stocking densities .                

        Cultured period 
Density  (prawn.m-2) 

120  240  360  

innitial 0.77 ± 0.01a  0.77 ± 0.01a 0.77 ± 0.01a 

15 days 2.16 ± 0.28a 1.96 ± 0.31a 2.06 ± 0.29a 

30 days 3.31 ± 0.48a 2.98 ± 0.58a 3.42 ± 0.41a 

       The mean values with superscript  letter in common per factor indicate unsignificant difference at 0.05. 
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Table 3  Average weight  (g) of juvenile prawn  which cultured  in  RAS earthen ponds   with 3    
              different stocking densities.               

Cultured period Density  (prawn.m-2) 

 120 240 360 

innitial   0.004 ± 0.001 a   0.004 ± 0.001 a   0.004 ± 0.001 a 

15 days   0.08 ± 0.04 a   0.06 ± 0.03 a   0.06 ± 0.02 a 

30 days   0.26 ± 0.12 a   0.21 ± 0.10 a   0.29 ± 0.11 a 
The mean values with superscript  letter in common per factor indicate unsignificant difference at 0.05.

  
 

Table 4  Survival rate  of juvenile prawn  which cultured  in  RAS earthen ponds   with 3 different  
               stocking densities.  

Density  (prawn.m-2) Survival rate (%) 
120 
240 
360 

70.63  11.16a 

56.61  11.23a  

64.71  6.09a 

   The mean values with superscript  letter in common per factor indicate unsignificant difference at 0.05.  
                                               
            เ ม่ื อ เ ป รี ยบ เ ที ยบจ าก ข้ อมูล ด้ านก า ร
เจริญเตบิโต พบว่าในแต่ละชุดการทดลองไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ ดังนัน้เราสามารถปล่อยลูกกุ้ ง
ก้ามกรามลงอนบุาลได้สงูถึง  360 ตวัต่อตารางเมตร  
ความหนาแน่นท่ีมากขึน้ จะเป็นการช่วยลดต้นทุน
ของระบบการอนุบาลในด้านอาหารท่ีใช้ในการ
อนุบาล การจัดการระหว่างการเลีย้ง  และระดับ
ความหนาแน่นนีจ้ะให้ผลใกล้เคียงกับการศึกษาของ 
Marques et al. (2000) เร่ืองความหนาแน่นส าหรับ
การอนุบาลกุ้ งก้ามกรามในกระชัง นาน 60 วนั โดย
ทดลองเลีย้งท่ีระดบัความหนาแน่น 100, 200, 300, 
400, 600 และ 800 ตัวต่อตารางเมตร โดยให้

อาหารเมด็ส าเร็จรูประดบัโปรตีน 35% พบว่าน า้หนัก
เฉล่ียสุดท้าย น า้หนักเฉล่ียท่ีเพิ่มขึน้ในชุดท่ีอนุบาล
ด้วยความหนาแน่น 100 และ 200 ตวัต่อตารางเมตร 
สงูมากกว่าท่ีความหนาแน่น 800 ตวัต่อตารางเมตร 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05 และ P<0.01 
ตามล าดับ)   แต่น า้หนักรวมของกุ้ งจะมากสดุในชุด
การทดลองท่ีมีความหนาแน่น  400, 600 และ 800 
ตวัต่อตารางเมตร เม่ือเปรียบเทียบกับท่ีระดบัความ
หนาแน่น 100 และ 200 ตวัต่อตารางเมตรอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ (P<0.01) ขณะท่ีอัตราการรอด
ตายไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ  แตเ่ม่ือเปรียบเทียบ
การศกึษาของ ศราวธุ และคณะ (2546) ทดลองเลีย้ง
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กุ้ งก้ามกรามในบ่อดินของกลุ่มเกษตรกรในจังหวัด
สงขลา จากลูกกุ้ งอายุ 30 วัน โดยใช้อัตราความ
หนาแน่น 25 และ 50 ตวัต่อตารางเมตร ระยะเวลา 
180 วนั ลกูกุ้งมีขนาดเร่ิมต้น 1.15 ± 0.05 เซนติเมตร 
น า้หนักเฉล่ีย 0.008 ± 0.01 กรัม เม่ือสิน้สดุการ
ทดลอง พบว่าการเจริญเติบโตของลูกกุ้ งท่ีเลีย้งใน
อัตรา 25 และ 50 ตัวต่อตารางเมตร มีความยาว
สดุท้ายเฉล่ียเท่ากับ 17.27 ± 2.58 และ 14.01 ± 
3.89 เซนตเิมตร น า้หนกัสดุท้ายเฉล่ียเท่ากบั 38.56 ± 
7.78 และ 28.25 ± 14.21 และมีอัตราการรอดตาย
เฉล่ียเท่ากบั 38.02 ± 3.56 และ 27.36 ± 5.75 % ซึ่ง
อตัราการรอดตายเฉล่ียจากผลการทดลองของศราวธุ
มีคา่คอ่นข้างต ่าเม่ือเปรียบเทียบจากการศึกษาครัง้นี ้
หากมีการอนบุาลลกูกุ้ งก้ามกรามก่อนปล่อยเลีย้งใน
บอ่ดนิจะช่วยให้ลกูกุ้งมีอัตราการรอดตายเพิ่มขึน้ จะ
เห็นได้วา่การอนบุาลลกูกุ้งครัง้นี ้มีอัตราการรอดตาย
ท่ีดีกว่ามาก ซึ่งเทคนิคนีมี้เกษตรกรบางฟาร์มได้
เร่ิมท าบ้าง.............................  
 
 
 

3. คุณภาพน า้ 
คณุภาพน า้ในบอ่อนบุาลลกูกุ้งก้ามกรามใน

บอ่ดนิระบบน า้หมนุเวียนท่ีระดบัความหนาแน่น 120, 
240, และ 360 ตวัต่อตารางเมตร พบว่าค่าคณุภาพ
น า้โดยรวมอยู่ในระดบัท่ีเหมาะสมตอ่การเจริญเติบโต
ของลูกกุ้ ง  โดยมีปริมาณออกซิ เจนละลายน า้ มี
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.2 ± 0.73, 3.8 ± 0.67 และ 3.7 ± 
0.62 mg/l ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน า้ มี
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 8.3 ± 0.11, 8.3 ± 0.09 และ 8.3 ± 
0.17  ความเป็นด่างของน า้ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 121.9 
± 6.04, 124.8 ± 4.03 และ 124.0 ± 5.92 mg/l 
ความกระด้างของน า้ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 209.8 ± 
8.42, 206.4± 6.82 และ 209.3 ± 5.33 mg/l ปริมาณ
แอมโมเนียรวม มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.044 ± 0.052, 
0.045 ± 0.053 และ 0.048 ± 0.053 mg/l ปริมาณ 
ไนไตรท์ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.033 ± 0.023, 0.030 ± 
0.020 และ 0.038 ± 0.019 mg/l ปริมาณไนเตรท มี
คา่เฉล่ียเท่ากบั 0.019±0.010, 0.020 ± 0.008   และ   
0.023± 0.009 mg/l  ตามล าดบั (Table 5, Figure  
3-5)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Table 5  Water Quality parameters in RAS earthen ponds.  
Paramerters 120 (prawn.m-2) 240 (prawn.m-2) 360 (prawn.m-2) Koydon (2012) 

Dissolved Oxygen (mg/l) 
pH 
Alkalinity (mg/l as CaCO3) 
Hardness (mg/l as CaCO3) 
Total ammonia (mg/l) 
Nitrite (mg/l) 
Nitrate (mg/l) 

4.2  0.73 

8.3  0.11 

121.9  6.04 

209.8  8.42 

0.044  0.052 

0.033  0.023 

0.019  0.010 

3.8  0.67 

8.3  0.09 

124.8  4.03 

206.4  6.82 

0.045  0.053 

0.030  0.020 

0.020  0.008 

3.7  0.62 

8.3  0.17 

124.0  5.92 

209.3  5.33 

0.048  0.053 

0.038  0.019 

0.023  0.009 

3 
6.5-8.0 
50-400 
50-400 
1.0 
0.1 

            0-3 
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Figure 3 Total ammonia concentration (mg/l) in water of each experimental unit. 

 

 
Figure 4  Nitrite concentration (mg/l) in water of each experimental unit. 

 

 
  Figure 5  Nitrate concentration (mg/l) in water of each experimental unit.   
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           คา่คณุภาพน า้ในบอ่เลีย้งกุ้งทัง้ 3 ระดบัความ
หนาแน่นมีค่าอยู่ในเกณฑ์ปกติ Koydon (2012) 
ปริมาณแอมโมเนียและไนเตรทเฉล่ียของน า้ ในบ่อ
อนุบาลอยู่ในเกณฑ์ท่ีไม่เป็นพิษต่อลูกกุ้ ง (สมพงษ์, 
2546) แต่ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ของชุดการ
ทดลองท่ี 3 ในบางบ่อทดลองมีค่าค่อนข้างต ่าในช่วง
ท้ายของการทดลอง ซึ่งอาจเกิดจากการสะสมของ
เสียตามระยะเวลาในการเลีย้ง  

เม่ือดูปริมาณสารประกอบไนโตรเจนเช่น 
แอมโมเนีย ซึ่งเป็นพษิตอ่กุ้งก้ามกราม สารพิษเหล่านี ้
ในปริมาณน้อยจะส่งผลต่อการเจริญเติบโตของกุ้ ง
ก้ามกรามและถ้ามีในปริมาณสูงจะท าให้กุ้ งตายได้ 
ความเป็นพษิของแอมโมเนียจะเพิ่มขึน้ตามค่า pH ท่ี
สงูขึน้ (ยนต์,  2529, 2536) ซึ่งในการทดลองครัง้นี ้
พบว่าทัง้ปริมาณแอมโมเนียและไนเตรทในน า้มี
ปริมาณน้อยมาก ซึ่งพืชน า้พวกสาหร่ายหางกระรอก 
บัวสายและล าเจียกจะใช้ในการเจริญเติบโต พืช
เหล่านี  ้ เ น่ืองจากจากการทดลองพบว่าบัวสาย
สามารถเจริญเติบโตดีสุด ตามด้วยสาหร่ายหาง
กระรอกและล าเจียก โดยได้เพิม่พืน้ท่ีการเจริญเติบโต
จาก 20% ของพืน้ท่ีบ่อเป็น  50,40 และ 25% 
ตามล าดบั  และพบว่าอัตราการรอดตายอยู่ค่อนข้าง
สงูแสดงให้เห็นวา่สามารถท าได้โดยการใช้พืชน า้ปลกู
ร่วมกับการเลีย้งสัตว์น า้ สอดคล้องกับการทดลอง
ของ Corpron and Armstrong (1983) ท่ีเปรียบการ
ใช้พรรณไม้น า้ชนิด Elodea densa     ช่วยก าจัด
ไนโตรเจนในน า้จากบ่อเลีย้งกุ้ งก้ามกรามกับไม่มี
พรรณไม้น า้ พบว่าในระบบท่ีมีพรรณไม้น า้มีปริมาณ
แอมโมเนียและไนไตรท์ เฉล่ียต ่ากว่าชุดควบคมุอย่าง
ชดัเจน 

            ปกตกิารเลีย้งสตัว์น า้ด้วยระบบน า้หมนุเวียน 
จะมีปริมาณไนเตรทสะสมเพิ่มสูงขึน้ตามระยะเวลา
ในการเลีย้ง ดงันัน้ในการทดลองครัง้นีไ้ด้ใช้บวัสายใน
การก าจัดไนเตรท  เน่ืองจากบัวสามารถก าจัดธาตุ
อาหารได้ดี (Yi et al., 2002)  ดงันัน้จากการทดลอง
พบว่าว่าการอนุบาลลูกกุ้ งด้วยระบบน า้หมุนเวียน
สามารถช่วยบ าบัดน า้จากการเลีย้งสัตว์น า้ให้อยู่ใน
เกณฑ์ปกติและยังช่วยรักษาสิ่งแวดล้อมทางน า้ 
เพราะไม่ต้องปล่อยน า้ทิง้จากการเลีย้งสตัว์น า้ลงสู่
แหล่งน า้ และอาจสร้างรายได้เสริมจากผลผลิตท่ีได้
จากบัวซึ่งเป็นพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูง ในการก าจัด
ธาตอุาหารจ าพวกไนโตรเจนท่ีใช้ในระบบบ าบดัเป็น
การเพิม่รายได้อีกทางหนึ่ง 
 

สรุป 

            จากการศึกษาความหนาแน่นท่ีเหมาะสมใน
การอนุบาลลูกกุ้ ง ก้ามกรามในบ่อดินระบบน า้
หมนุเวียนเป็นระยะเวลา 30 วนั ด้วยความหนาแน่น 
3 ระดับ คือ 120, 240 และ 360 ตัวต่อตารางเมตร 
พบว่าท่ีระดับความหนาแน่น ไม่แตกต่างทางสถิติ
ด้านอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียและอัตราการรอด
ตาย ดังนัน้อัตราความหนาแน่นท่ีควรใช้ในการ
อนุบาลลกูกุ้ งก้ามกราม คือ  360 ตวัต่อตารางเมตร  
คา่คณุภาพน า้โดยรวมอยู่ในระดบัท่ีเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของลูกกุ้ ง  ปริมาณแอมโมเนียรวม มี
คา่เฉล่ียเท่ากบั 0.044 ± 0.052, 0.045 ± 0.053 และ 
0.048 ± 0.053 mg/l ปริมาณไนไตรท์  มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 0.033 ± 0.023, 0.030 ± 0.020 และ 0.038 
± 0.019 mg/l ปริมาณไนเตรท   มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
0.019 ± 0.010, 0.020 ± 0.008 และ 0.023 ± 0.009 
mg/l ตามล าดับ พรรณไม้น า้สามารถท่ีจะใช้ลด
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ปริมาณสารประกอบไนโตรเจน เช่น แอมโมเนีย หรือ
ไนเตรทได้ บัวสายจะเจริญเติบโตดีท่ีสุดตามด้วย
สาหร่ายหางกระรอกและล าเจียก  
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