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Abstract 
This research aimed to study the distribution and diversity of freshwater mollusks in natural freshwater 

reservoirs of Rajamangala University of Technology Suvarnabhumi. Freshwater mollusks were used as the biological 
index for water quality of natural water reservoirs at Rajamangala University of Technology Suvarnabhumi.  Water 
samples and mollusks from 11 freshwater reservoirs were collected during 8:00-10:00 a.m., once a week for 11 
weeks. Eight species of mollusks including Bithynia siamensis, Ensidens ingallsianus, Filopaludina sumatrensis 

polygramma, Filopaludina sumatrensis peninsularis, Indoplanorbis exustus, Melanoides tuberculata, Pila gracilis  
and  Pila pesmei  were found. The distribution pattern of almost all the freshwater mollusks was pclumpq pattern near 
the coast  except  Ensidens ingallsianus  that was  found in the central of  the water reservoirs.  In the aspect of 
physical and chemical properties of water, the acidity - alkalinity (pH) ranged from 7.60 to 11.45, and the water 
temperature was between 19-37 degrees Celsius. In addition, dissolved oxygen ranged from 0.82 to 7.90 milligrams 
per liter. The amount of each mollusk varied according to the quality of water reservoirs. The species mostly found in 
the highly polluted reservoir was  Melanoides  tuberculata. The species found the least in the polluted reservoir was 
Pila pesmei. The result showed that these two species can be used together as the biological index to indicate the 
water quality of freshwater reservoirs in Rajamangala University of the Technology Suvarnabhumi,  Huntra campus. 
Keywords: freshwater mollusks, diversity, distribution,  Ayutthaya province,  Thailand  
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Sampling area 

Figure 1  Map of sample water areas (number 1-11) in Rajamangala University of  
               Technology Suvarnabhumi, Huntra campus. 
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Table 1 Types of mollusks, density and variance to mean ratio of each species. 

**  Significantly higher than 1 at   p value = 0.05 that means mollusks distributed in  pclumpedq pattern 
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�)��)���#��������ก��ก����	  3 �//
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B !��)��0�- < 1 �����$�������&���'��ก��ก����	�//��$�  (random pattern )    
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 Ensidens ingallsianus  )���/'���	$�����	� 18 '��  ก����	�	,$'���! $��
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�&����-������� (Shannon - wiener diversity index)  
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Table  2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�$ � � � � � � ��# � � � � � " � � & �� �  �  � �, � � / / 
ก� � ก� � �� 	 *� 	 
&- &� ��# � �� + �# � � �A � �, �" � � 
Maryland  (2005)    

 

ก+(@กB3CD8#EFGH!!57-+Iก+7*+$JFK-+I@4#) 
C8I,L9+   
 

Table 2  Ecological value (Diversity index, Richness and Evenness) and physico-chemical values   
               (temperature, DO, and water pH) of  each pond. 
 

ก+(NO@4(+K?.CD8#EF 
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#�)�� 1 � � 3 (�/��ก
)�����
��! $��
#�)�� 7) Indoplanorbis exustus �/
�
�! $��
#�)�� 7 (��ก)�����) 9 � � 10 �/ Pila gracilis 

�)�ก�! $��
#�	ก��-��! $��
#�)�� 3 � � 6 � ��/��ก
)�����
��! $��
#�)�� 1 Pila pesmei �/
�)�ก�! $��
#�
	ก��-��! $��
#�)�� 5 � � 6 (�/��ก)�����
��! $��
#�)�� 
11) �#�!��/!�	&���'$��v )���/ ����0�-
� (Figure 2) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

 

 

 

 
  

-�ก��)+ก,� 

 

����!����$�"��!�	 
   
��'$ ��! $��
#� 

�#����"��!�	
��'$ ��! $��
#� 
��
�)��*�	���"�� quadrat )����$� 

= 

          Figure 2 Mollusks.   
          a   =  Bithynia siamensis 

  b  = Ensidens Ingallsianus  

  c  = Filopaludina sumatrensis polygramma 

  d  = Filopaludina  sumatrensis  peninsularis 

  e  = Indoplanorbis exustus  

   f  = Melanoides  tuberculata  
  g = Pila gracilis 

  h = Pila pesmei  
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 �$���&������! �ก! �	 (diversity index) 
�$�����! �ก&��� (species richness) � ��$�
�������#�����"��&��� (species evenness) *�	���
"��!�	�)$�ก�/ 0.650, 8 � � 0.313 '�� #���/ 
�$��,����"����&������! �ก! �	 ����! �ก
&��� � ��������#�����"��&����	,$)���! $��
#�
!��	� " 11, 7 � � 11  '�� #���/ � ��$�'�#����
�	,$)���! $��
#�!��	� " 3 (Figure 3 )  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 �$�����!����$�"��!�	
��! $��
#�)�� 1 
S���! $��
#�)�� 11 ����
� (Table 2) �/����
!����$��,����
��! $��
#�)�� 10 � �'�#����
��! $�
�
#�)�� 5 Melanoides tuberculata ���$�����
!����$��,�)����� "+�)�� Ensidens ingallsianus 
 

�$���&������! �ก! �	
��'$ ��! $��
#��$��"-��'�#�
(<1.5) �$�����! �ก&���"��!�	 )���! $��
#�!��	� "  
1, 5 � � 6, 2, 4 � � 11  � � 8, 9, 10 �)$�ก�� �$�����
������/,�+� (richness) "��!�	'$��&���
��! $��
#�
!��	� " 4 � � 11 ���$��)$�ก�� (�$��������#�����
"��&��������"�
�) �	$��0�กA'���$�����������/,�+�
"���! $��
#�!��	� "����v ��'$����ก0� (�$�����
���#�����"��&��� � �)  

 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

 

 
 
 

 
���$�����!����$�'�#���� ��กก����ก�� 	���/�$� 
Melanoides tuberculata !����$���ก)�����
�
�! $��
#�)�� 10 � �!����$��-�	)�����
��! $��
#�)�� 8  
*�	(���������!����$�� �������OA�'�����
!����$�"��!�	&�������v )���/
��! $��
#�����v ��
�$��$��"-��'�#� 
 
 

���!���ก���	�����	 

          Figure 3   Mollusks� diversity index, species richness, species evenness from          
                                  each water reservoir and overall water reservoirs.   

4N+#?,+J,&,C8I?87  
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4&+$+(+#O@%8(.-+Iก+7*+$ JFK-+I@4#)C8I,L9+
Q,J?F&I,L9+-)R'SกT+   

 

 
ก��)���/�,��//ก��ก����	"��!�	�-�	

�S�'�0��������� (chi-square test for goodness of fit)  
�����)���/�$��$� Variance to mean ratio )��0�-��กก�$� 
�-�	ก�$� !��� �)$�ก�/ 1 �	$������	�#���t)���S�'�)������/ 
0.05 (Ludwig  and Reynolds, 1988) B ก��)���/ 
�/�$��$�ก��ก����	"�����&�ก�"��!�	)�ก&��� 
���$��,�ก�$� 1 ()������/ p = 0.05)  	ก��-�  Ensidens 

ingallsianus O����/���	� 1 '��
� 1 ������)  O���
�ก�+�
��
0�$�����S�#���+�$�����$��"�������������ก�/
�$��� ��	 (variance to mean ratio) 0�- �����
��$��,��// 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก��ก����	'��"��!�	)�ก&��� )�ก�! $��
#�������$�
�,�ก�$� 1 �	$������	�#���t)���S�'�)������/ 0.05 O���
��.��$�)������ก��ก����	'���//�ก��ก �$� �����$�
���&�ก�"��!�	)�ก&���
�)�ก�! $��
#�)����ก��  
����/'�����ก���	,$��.�ก �$�v 

 
 
 �$�������.�ก��-�/� "���
#�  ��+!(,�� 
"���
# �  � ��$������+��กO� ���)��  � �	�
# �  
����0�-
� (Table 3)  
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(EGJ33ก+(ก(K!+7C8I?87Q,J?F&I,L9+  
 

Table 3  The physical parameters and chemical properties of each water reservoir. 

The table shows the average, standard deviation and the range of values of the parameters from each water reservoir. 
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 ����! �ก! �	"��!�	
��! $��
#�)�
� 11 
�! $��
# �)����ก��������! �ก! �	�$��"-��'�# �  
���� -��ก�/�������	"�� ����ก� � ���)%� (2556) 
O�����ก������! �ก! �	&������%��"����'���
#�
����sก��
���
�)����$�
#��-�	 �#��(�/��/�  ���!���
����������	�%	� *�	�/!�	���	� 3 &��� ��� 
Filopaludina sumatrensis, Filopaludina martensi 
� � Pila ampuiiacea  �)$���
�  O������$�����! �ก- 
! �	"��!�	�
#����'�#���ก
��! $��
#�)����.��! $�
�
#�0!  (lentic water)  

�#�!��/ก����ก������! �ก! �	� � 
ก�����$ก����	"��!�	�
#���� 
��! $��
#�%���&�'� 
�!���)	� �	�)�*�* 	���&��� �����+(,�� �/�$��$�
��&������! �ก! �	����)$�ก�/ 0.65 �/!�	���D� 
1 &��� 0�-�ก$ Ensidens ingallsianus  !�	D����	� 
)����D������ ��ก (operculated) 6 &��� 0�-�ก$ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Bithynia siamensis, Filopaludina sumatrensis poly-

gramma, Filopaludina sumatrensis peninsularis, 

Melanoides tuberculata, Pila gracilis � � Pila 

pesmei � �!�	D����	�)��0�$��D������ ��ก (non-
operculated) 1 &��� 0�-�ก$ Indoplanorbis exustus  
�#����!�	)����ก)������/)���! $��
#�)�� 10 (8,425) 
��&��������ก&��� (species richness) ��ก)�����)��
�! $��
#�)�� 7 (7 &���) '�� #���/  �#����"��!�	�'$
 �&����/��ก)�����
��! $��
#�)�� 1, 7, 10 � � 11 
�������#�����"��&��� (evenness) "��!�	�,�
)�����)���! $��
#�)�� 4 � � 11 (�$� evenness ���$�

ก -���	� 1) !�	)�ก&�����ก��ก����	'����.��//
�ก��ก �$��	,$/����+���DEF�"���! $��
#�   ��+!(,��"��
�
#�)���,���B )#�
!-�����+��กO����)�� � �	�
#� � � 
��+!(,������,��������������%�ก�/����! �ก! �	
"��!�	
��'$ ��! $��
#���กก�$�������.�ก��-�/� 
(pH) "���
#� *�	�/�$��! $��
#�)������+!(,��'�#�ก�$� 
 

Figure 4  Positive relationship between  diversity index and DO. 
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��������! �ก! �	"��!�	�,�ก�$��! $��
#�)����
��+!(,���,�ก�$� �	$��0�กA'��!�ก�����+�S�� 
ก�����&���'"��!�	 �E���	�-��������.�ก��-�/� 
(pH) "���
#� ��+!(,��"���
#� � � �����+��กO����
)�� � �	�
#� (DO) กA������������#���t'$�ก�� 
�	,$���"��!�	�&$�ก�� ����������+��#����"�� 
!�	�'$ �&��� �/0�-�	$��&������$� �#����"�� 
Bithynia siamensis � � Indoplanorbis exustus  
��'�# �)�� �� � 
�)�ก�! $ � �
# �  ���� � ���ก�! $ ��
# � 
)����ก��)�ก�! $��
#����$� pH ��!�$�� 7.60-11.45 
� ���+!(,��"���
#��	,$
�&$�� 19-37 �����O �O�	�  
O�� ����0�$ �!���ก�/ก���#���&���'"��!�	)�
 � 
���&�����
  ���� -��ก�/�������	)����ก����ก���/�$� 
�$� pH � �&$����+!(,��"���
#�)���!�����ก�/ก��
�#���&���'"�� Bithynia siamensis � � Indoplanorbis 

exustus  �	,$
�&$��  6 S�� 7  � � 20-30 �����O �O�	� 
'�� #���/ ���)#�
!-�/!�	)�
����&�����
��.��#����
�-�	��ก
��! $��
# �)�� ��ก��
��!���)	� �	
�)�*�* 	� �� &��� �� � ��+ (,��  �,�	�!��'� �  

�ก����ก�����
���
          
          Melanoides tuberculata � � Pila gracilis 

��! $��
#�)�� 10 � � Pila pesmei  
��! $��
#�)��  11  
���#������ก)����� �'$��"���"���� ��ก (O���กA���
"���"��'��"��!�	) 0�$
!t$��ก��ก ��.�B �� 
��กก���	,$ก���	$��!����$�"��!�	! �	&���  
(mixed species) )#�
!-�ก��ก���"$�"��ก��
�ก��0�- 
��O����E���	
�ก���#���&���' �&$� ��!�� ��
�)�� 
�	,$����	 ��.�'-� �����"���0�$*'�'A�)�� �$���&������
! �ก! �	"���&����-0��� �����  (Shannon-
Weiner diversity index) �$���&��������ก&���  

(species richness) � ��$��������#�����"��&���
(species evenness) ���$��)$�ก�/ 0.65, 8 � � 0.29 
'�� #���/ 
�/����!�	)�
 �!��)����ก���/�$� 
Melanoides tuberculata ���#������ก)����� (18,824) 
� ��/
�)�ก�! $��
#�)����ก�� "+�)��  Indoplanorbis 

exustus  ���#�����-�	)����� (22) � ��/���	�
� 3 
�! $��
#��)$���
� ����! $��
#�)�� 7, 9 � � 11 S����-�$� 
ก��ก����	"��!�	����.��//��/ก �$� (clumped 
pattern) �'$�/�$��$� variance to mean ratio "��
���&�ก�"��  Melanoides tuberculata ���$��,���� 
(1,360.43) � �"��  Indoplanorbis exustus  '�#���� 
(2.57) '�� #���/ ����S��ก���ก��ก �$��	$��&����� 
&�

!-�!A��$�  Melanoides tuberculata ������)�)��
'$�&$��������.�ก��-�/� (pH) "���
#� ��+!(,��"���
#� 
� ������+��กO����)�� � �	�
#� (DO) 0�-ก�-��ก�$� 
��������ก  Melanoides tuberculata ��.�!�	)����D����
�� ��ก (operculated snail) �'$"+�)�� Indoplanorbis 

exustus  ��.�!�	)��0�$��D������ ��ก (non-operculated 
snail) O���D������ ��ก��.��$��
�ก���ก�����$��ก�	)��
�$����$�"��!�	
!-� ��(�	��ก�(����� -��
(�	��ก)��0�$�!����� 
 �$��������'���"����+!(,��"���
#� � � 
�����+��กO����)�� � �	 (DO) �	,$
�&$��"���! $�
�
#��ก'�)���0�  �'$�/�$��
#�
��! $��
#�)�ก�! $��
#�)��
��ก�� ���$� pH 
�&$�� 7.60-11.45  O�����������.�
�/��,�  *�	������	$��	���/����+/-�������)����ก
����	 *������� !�����ก��'�� O����$�����.�B ����ก
ก��
&-������� �&$� B�O�ก��ก
�ก��&#��� -��!��� 
O�ก -� ���ก)���� ก����	  � �*�� ��� ���� �ก $ ��  
��ก����ก��	��	���$��������()�����' O� ��ก' 
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  � �����/���' 
�B�O�ก��ก�����S)#�
!-�$� pH  
  "���
#����$�S�� 11 0�- (Duthie, 1972) ��กก����ก�� 
  �/ Melanoides tuberculata ��.��#������ก
� 
  �! $��
#�)�� 1, 6 � � 10 � ��/!����$�/����+��� 
  �! $��
#��-��)��'��ก�//-���������ก����	 
�"+�)��  
  Filopaludina spp. �/
�/����+)��!$����ก)����ก 
  ����	��� Aก�-�	 � � Indoplanorbis exustus �/  
  
�/����+DEF�'��"-��"���! $��
#�)��!$��0ก ��ก 
  /����+*�������)����ก����	  

����������+������!�	)�������S�	,$���0�- 
  
�/�� ��+)����ก������QR��"���
# � ���
�/�� ��+ 
  �! $��
#�)���	,$
ก -*������� !���)����ก����	 �/�$� 
  ��!�	���	� 3 &��� ��� Melanoides tuberculata, Pila 

  spp. � � Filopaludina spp. �����S����	�	,$0�-
� 
  /����+�! $��
#�)���	,$
ก -)����ก����	 (�! $��
#�)�� 4) 
  � ��! $��
#�)���	,$ 
ก -*������� )���	,$����	����� 
  � ���ก��'�� (�! $��
#�)�� 3 � � 8) ��������ก!�	 
  )�
� 3 &�����
�����S�#���&���'�	,$0�-
��! $��
#�)���� 
  �$�������.��/��,� (pH 7.60-11.45) � �&$����+!(,�� 
  � ������+��กO����)�� � �	�
#� (DO) �	,$
�&$�� 
  19-37 �����O �O�	� � � 0.82-7.90  ��  �ก���/ �'� 
  '�� #���/ O�����.��$��� ��	"���������'���"���
#�
� 
  �! $��
# �"���!���)	� �	�)�*�* 	���&���  
  �����+(,�� �,�	�!��'�� !�	�! $���
������ก	(��
� 
  ก���#���&���' � ���/���%��0�-��-���	,$
��! $��
#�)���� 
  ก������QR�����ก $����� -�กA'�� "+�)��!�	 
  &�� � ��� � v  S, ก � / �- � 	 !�� � 0�$ � / �  	 
 � / � �  
  �! $��
#������������+��#���
&-��.���&��&��(��  
  (bio - indicator) 
�ก��/$�&�
��+(���
#�'$�0� 
 

 
�$���&������! �ก! �	)��&��(�� ������ 

������%�
��&��/�กก�/�$������+��กO����)�� � �	�
#� 
(Figure  4) ��������ก����ก������������%���!�$���$� 
ecological values "���! $��
#�ก�/�$� Physicochemical 
"���
#�
�ก������	���
�'$�0� 

           

  
��ก"-��, 
�ก����ก���/�$��! $��
#�)����ก��

����QR��)��������/ก������QR��'$��ก�� (�����+���ก
�$���+!(,�� pH � ������+��กO����)�� � �	�
#� 
(DO) �������+�� ��ก!�	�������.���&��&��(�� �/�$� 

1. Melanoides tuberculata ������)�)��'$�
�
#�)����ก������QR��0�-��ก)����� ก $����� 
��(��)���
#�
����+!(,���,� ������.��/��,� � ������+��กO����)��
 � �	�
#�'�#� ���/!�	&�����
��.��#������ก)����� �'$
!�	&�����
�� ��#���� ������ก������QR��"���
#�
�-�	 � 

2. Pila pesmei ��)�)��'$��
#�)����ก������QR��
0�-�-�	)����� *�	���/!�	&�����
�-�	
��
#�)����ก��
����QR���,� �'$��������#����"�
� �����ก������QR��"��
�
#��-�	 � 

3. ก������ �"�
 �"�� Pila pesmei 
��
# �)�� �� 
ก������QR���-�	 � �ก�� � �"�� Melanoides 

tuberculata ������
#���ก������QR���-�	 � ��� Pila 

pesmei  �����"�
�����
!-�!A��$� Melanoides 
��
#�)����
ก������QR���,� ��������ก  Melanoides tuberculata  
0�$�����S�"$�"��ก�/ Pila pesmei 0�-
�(���)���
#���
ก������QR���-�	��� ��#���� � �'$!�ก������
#��� 
 

CD8:5I@ก% 
 

:("G 
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  ก������QR����ก"�
� Pila pesmei 0�$�����S)�'$� 
  �(���
#�)����ก������QR����ก0�-  � � ��#���� �  
  ��.��!'�
!-�/ Melanoides tuberculata ��.��#���� 
  ��ก tuberculata  �����S)�'$��(���
#����ก $�� 
  0�-� �0�$'-���"$�"��ก�/ Pila pesmei 

 ����0�-�$ �  !�	 2 &���)�� �!�����
� 
ก���#���
&- ��.���&��&��(��
�ก��/$�&�
��+(�� 
�
#�"���! $��
#�
��!���)	� �	�)�*�* 	���&��� 
�����+(,�� �,�	�!��'�� ��� Melanoides tuberculata  
� � Pila pesmei  *�	���ก $��0�-�$�!�ก�/�$���
ก�� ��#���� �"�� Pila pesmei  � �ก���/�����
�#����"�
�"�� Melanoides tuberculata 
��! $��
#�
����.�'��/$�&�
���*�-�"����+(���
#�
��! $��
#�)��
 � �  
�)��'��ก��"-�� !�ก�/ก��������#����"�
�"�� 
Pila pesmei  � �ก�� ��#���� �"�� Melanoides 

tuberculata ����.�'��&�
/$���+(�����*�-�"���
#�
�
�! $��
#�)����"�
�  !�	)�
� 2 &��� ��������S��.���&��
&��(��)��
&-�D������� (bio-monitoring) ��+(��"���
#�

��! $��
# �
��!���)	� �	�)�*�* 	���&���  
�����+(,�� �,�	�!��'�� !����! $��
#�����)���� �ก�+�

ก -���	�0�-��.��	$���� 
 
          
 "� " �/ �� +� ! ��� ) 	 � � 	 �) � *� * 	� 
� � & � � �  �� � � � + (, ��  )�� 
 !- ก � � � �� / � �� � 
)� � �� �� 	 
 � � ��
 � ��
  " � ก � � / � �  � ก S� � � � � �� + 
"��  ��.��. �	�� � ก�+�  �� '�������  (���� &� 
&� ���)	� �+���)	����'��   �!���)	� �	�!��  
B,- ����� )%�� �����)�� &��� �"�� )	� (malacology)  

!- �ก$���	�  "�"�/�����+ ��. ���ก ����t(�ก��  

�+/���+���)	����'��� ��)�*�* 	� B,-
!-�#�����#�  
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