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บทคดัย่อ 

ลิกโนเซลลโูลสเป็นสารประกอบแหลง่คาร์บอนสําหรับการผลิตสารที�มีค่าทางการค้า แอคติโนมยัสีทเป็นจลุินทรีย์หลกัที�
ผลิตเอนไซม์ย่อยสลายเซลลโูลส งานวิจยันี &มีจดุประสงค์เพื�อแยกและคดัเลือกแอคติโนมยัสีทที�สามารถย่อยสารประกอบลิกโน
เซลลูโลสโดยเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาตินํ &าตกโยง จังหวดันครศรีธรรมราช 2 ตวัอย่าง คือ ดินบริเวณเส้นทางศึกษา
ธรรมชาติ ที�มีค่าอินทรียวัตถุร้อยละ 8.74 พีเอช 3.87 และดินบริเวณเชิงเขาใกล้ลําธารนํ &าตกโยงที�มีค่าอินทรียวัตถุร้อยละ  
3.91 พีเอช 4.01 นํามาแยกและเลือกเชื &อแอคติโนมยัสีทที�สามารถย่อยสลายสารประกอบเซลลโูลส ต่างกัน 4 วิธี บนอาหาร  
Humic acid vitamin agar ที�เติม Nalidixic acid 50 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถแยกเชื &อจากดินบริเวณเส้นทางศึกษาธรรมชาติได้ 
11 ไอโซเลท และจากดินบริเวณเชิงเขาใกล้ลําธารของนํ &าตกโยง ได้ 8 ไอโซเลท ผลการทดสอบความสามารถในการย่อยเซลลโูลส
และไซแลน พบว่า ทกุไอโซเลทสามารถย่อยสลายเซลลโูลสได้ในวันที� 21 ของการทดสอบ โดยสายพนัธุ์  KAN-243 สามารถ 
ยอ่ยสลายเซลลโูลสได้ดีที�สดุ รองลงมาคือ RMU-5307 และ AC-06 ตามลําดบั  ส่วนสายพนัธุ์ที�สามารถย่อยไซแลนได้มากที�สดุ 
คือ KAN-243, KAN-244 และ RMU-5307 ตามลําดบั  
คาํสาํคัญ : แอคติโนมยัสีท  ลิกโนเซลลโูลส  อทุยานแหง่ชาตนํิ &าตกโยง 

 
Abstract 

Lignocellulose is the most abundant renewable carbon source for production of commercial value added 
feedstock chemicals. Actinomycetes are the main cellulase-producing microorganisms. Present study aimed to 
isolate and screen potential lignocellulolytic actinomycetes from soil. Two samples of soil were collected from Nam 
Tok Yong  National  Park, Nakhon Si Thammarat Province at the trail area with 8.74 % organic matter  pH 3.87 and 
the hillside area with 3.91 organic matter pH 4.01. By  using 4 different methods of soil threaded before isolating  
actinomycetes capability of degrading celluloses compounds on Humic acid vitamin agar containing 50 mg/L of 
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Nalidixic acid,  11 isolates were isolated from trail’s soil and 8 isolates were isolated from hillside’s soil. After that, the 
capability of cellulose and xylan degradation were tested. As a results, all of the isolates could degraded cellulose 
after 21 days, 3 isolates that degraded most of cellulose were KAN-243, RMU-5307 and AC-06 respectively whereas 
3 isolates including KAN-243, KAN-244 and RMU-5307 respectively could degrade most of  xylan. 
Keywords : Actinomycetes,  lignocellulose, Namtok  Yong  National  Park 

 

บทนํา 

แอคติโนมัยสีทเป็นแบคทีเรียแกรมบวกที�มี
ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาที�หลากหลาย โดยส่วน
ให ญ่จ ะมี ลักษ ณะ เ ป็น เ ส้นใ ย  เ ชื &อ ใ นก ลุ่ม นี &มี
ความสําคัญในระบบนิเวศและมีบทบาทต่อความ
อดุมสมบรูณ์ของดิน โดยผลติเอนไซม์ที�ยอ่ยสลายสาร
โมเลกุลใหญ่หลายชนิดที�ทับถมในดินซึ�งย่อยสลาย
ยาก  เช่น ไคติน เซลลโูลส ลิกนิน เป็นต้น นอกจากนี &
ยงัมีความสามารถในการสร้างสารต่างๆ ที�เป็นประโยชน์ 
เช่น  สารปฏิชีวนะ  สารต้านมะเร็ง และวิตามินชนิดตา่ง ๆ  

แอคติ โนมัยสีทบางกลุ่มยังสามารถตรึง
ไนโตรเจนได้ ช่วง 20 ปี ที�ผ่านมาอัตราการค้นพบ 
แอคติโนมัยสีทส่วนมากสามารถแยกได้จากแหล่ง
ธรรมชาติ โดยเฉพาะบนดินและยงัพบการแพร่กระจาย
ในปุ๋ ยหมกั นํ &าโคลน ตม บริเวณซากพืช ซากสตัว์ และมี
หลายชนิดที�ก่อให้เกิดโรค เชื &อแอคติโนมยัสีทที�พบใน
ดินสว่นใหญ่จะเป็น เชื &อกลุม่ Streptomyces ซึ�งมีมาก
ถึงร้อยละ 70-90  (Hayakawa et al., 1988)  รองลงมา
คือเชื &อในสกุล Nocardia และ Micromonospora  
(Alexander, 1977 ; Kim, 1992) 

น อ ก จ า ก นั & น ยั ง มี เ ชื & อ ที� เ ป็ น  non-
streptomycetes ที�เรียกว่าแอคติโนมยัสีทที�หายาก  
(rare actinomycetes)ได้แก่ Micromonospora, 

Microtetraspora, Microbispora, Streptosporangium, 

Actinomadura, Nocardia, Dectylosporangium และ 
Actinoplanes  เป็นต้น  เหตผุลที�จดัเป็นแอคติโนมยั
สีทที�หายาก เนื�องจากมีปริมาณน้อยและเจริญได้ช้า   
จะเจริญได้ดีเมื�อมีจุลินทรีย์ที�เป็นคู่แข่งได้ลดปริมาณ
ลง คือในช่วงที�มีสารประกอบที�ทนทานต่อการย่อย
สลายเหลืออยู่มาก แอคติโนมัยสีทหลายชนิดจะ
ช่วยกนัยอ่ยสลายสารพวก แป้ง อินซูลิน ไคติน เซลลโูลส 
ลิก นิน พาราฟิน ฟีนอล และไพริมีดีน  เ ป็นต้น 
(Hayakawa et al., 1988) 

ในปัจจบุนัการคดัเลือกเชื &อแอคติโนมยัสีทใหม่ๆ 
สว่นใหญ่จะมุง่เน้นไปที�เชื &อแอคติโนมยัสทีหายากเพื�อ
ค้นหาสารปฏิชีวนะชนิดใหม่ ๆ  (Lazzarini et al., 
2000) และการแยกเชื &อที�สร้างเอนไซม์ที�ย่อยสลาย
เซลลโูลสที�ใช้ในอตุสาหกรรมการผลิตนํ &าตาลไซโลส
จากซงัข้าวโพด (Czoch and Mordarski, 1988) และ
เชื &อแอคติโนมัยสีททนร้อนที�สามารถผลิตเอนไซม์ที�
ย่อยเซลลูโลสและไซแลนได้ในสภาวะที�เป็นกรด  
(Mac Kenzie et al., 1984) นอกจากนี &เชื &อแอคติโนมยัสีท
ในสกลุ Nocardia และ Rhodococcus สามารถย่อย
สลายลิกนินและสารประกอบโมโนเมอร์ที�เป็นสารอะ
โรมาติก ซึ�งเกี�ยวข้องกบัการเกิดโครงสร้างที�เป็นหนว่ย
ของสารประกอบฟีนอลสําหรับการรวมตวัเป็นฮิวมสั   
(humification) จะเ ห็ นไ ด้ว่ า เ ชื &อแ อคติ โนมัยสีท 
มีบทบาทเป็นผู้ย่อยสลายปฐมภูมิในการย่อยสลาย
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และการทําให้เกิดกระบวนการเกิดฮิวมสัวตัถปุระสงค์
ของงานวิจัยนี &มุ่งเน้นการแยกเชื &อแอคติโนมัยสีท 
จากดินบริเวณอุทยานแห่งชาตินํ &าตกโยง อ.ทุ่งสง   
จ.นครศรีธรรมราช ศกึษาคณุลกัษณะของแอคติโนมยัสที
ที�แยกได้เบื &องต้น และทําการคัดเลือกไอโซเลทที�
สามารถยอ่ยสลายสารประกอบลิกโนเซลลโูลส เพื�อดู
บทบาทของเชื &อในกลุ่มนี &ในระบบนิเวศ และสามารถ
เป็นข้อมลูพื &นฐานในการนํามาใช้ประโยชน์ในด้านอื�น ๆ 
ตอ่ไป  
 

วิธีการศึกษา 
1. การแยกเชื �อแอคตโินมัยสที 

1.1 เก็บตัวอย่างจากดินจากอุทยานแห่งชาติ
นํ &าตกโยง อ.ทุ่งสง จ.นครศรีธรรมราช บริเวณที�มีการ
ยอ่ยสลายสงู บริเวณแสงแดดสอ่งถึง และในบริเวณที�มี
การทบัถมของสารอินทรีย์ วิเคราะห์พีเอช และปริมาณ
อินทรียวตัถใุนดิน (ทศันีย์และจงรักษ์, 2542)   

1.2 ทําก ารแ ยกเ ชื &อแ อคติ โนมัยสีท จา ก
ตวัอยา่งดินที�เตรียมด้วยวิธีการที�ตา่งกนั 4 วิธี คือ  

1) เจือจางตัวอย่างดินที�ความเจือจาง 
1:100 ในสารละลายผสมของ yeast extract ความ
เข้มข้นร้อยละ 6 และ SDS ความเข้มข้นร้อยละ 0.05 
ที�อณุหภมูิ 40 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที และ
จากนั &นเจือจางต่อด้วยนํ &ากลั�นในความเจือจาง 
ที�เหมาะสม (Nonomura and Hayakawa, 1988)  

2) อบดินที�อณุหภมูิ 120 องศาเซลเซียส 
นาน 1 ชั�วโมง และเจือจางด้วยนํ &ากลั�นที�ความเจือจาง
ระดบัตา่งๆ (Hayakawa et al., 1991) 

3) แช่ดินที�ความเจือจาง  1:10  ด้วย
สารละลาย phenol ความเข้มข้นร้อยละ 1.5 นาน  

30 นาที ที�อณุหภมูิ 30 องศาเซลเซียส จากนั &นเจือจาง
ตอ่ด้วยนํ &ากลั�นที�ความเจือจางที�เหมาะสม 

4) อบดินที�อณุหภมูิ 120 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลานาน 1 ชั�วโมง ร่วมกบัแช่ดินที�ความเจือจาง 
1:10 ด้วยสารละลาย phenol ความเข้มข้นร้อยละ 
1.5  นาน 30 นาที ที�อณุหภมูิ 30 องศาเซลเซียส 

1.3 หลงัจากนั &นเกลี�ยตวัอยา่งดินที�เตรียมด้วย
วิธีการทั &ง 4 วิธี ที�ระดบัความเจือจางตา่งกนับนอาหาร 
humic acid vitamin agar (HV) ซึ�งเติม Nalidixic acid 
50 มิลลกิรัมตอ่ลติร บม่อาหารเลี &ยงเชื &อ ที�อณุหภมูิห้อง
เป็นเวลา 3-4 สปัดาห์  

1.4 ใช้เข็มเขี�ยเชื &อเขี�ยโคโลนีของเชื &อแอคติ- 
โนมยัสีทที�เห็นภายใต้กล้องจุลทรรศน์ นํามาลากเป็น
เส้นตรงลงบนอาหารเลี &ยงเชื &อ ISP 2 (International 
Streptomyces Project) บ่มให้เชื &อเจริญและแยกจนได้
เชื &อที�บริสทุธิ~ เก็บสายพนัธ์ุบริสทุธิ~แต่ละไอโซเลทลงใน
อาหารวุ้นเอียง ISP2 ที�เจือจาง 1 เทา่ 

 
2. การตรวจสอบเชื �อบริสุทธิVและการเก็บเชื �อ 

ใช้เข็มเขี�ยสปอร์หรือโคโลนีของเชื &อแอคติ- 
โนมัยสีทแต่ละไอโซเลทที�แยกได้นํามาขีดบนแผ่น
เซลลโูลสขนาดรู 0.2 ไมโครเมตร ที�วางบนอาหาร  
IMA-2 จากนั &นนําไปบ่มไว้ในที�มืด อณุหภมูิ 30 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 3-5 วนั แล้วเปิดแผ่นเซลลโูลสออก 
ถ้าหากเป็นเชื &อแอคติโนมยัสีทจะพบเชื &อเจริญผ่านแผ่น
เซลลโูลสมาที�ผิวอาหาร ตั &งชื�อไอโซเลทของเชื &อที�แยกได้ 
และศกึษาลกัษณะสณัฐานวิทยาเบื &องต้นภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ จากนั &นเก็บเชื &อเป็น stock culture โดยเก็บ
ในหลอดอาหาร IMA-2 บม่ไว้ในที�มืดอณุหภมูิ 30 องศา
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เซลเซียส เป็นเวลา 1 สปัดาห์ แล้วเก็บในตู้ เย็นอณุหภมูิ 
4 องศาเซลเซียส เพื�อศกึษาตอ่ไป 

 
 

3. ทดสอบความสามารถในการย่อยสลาย
สารประกอบลิกโนเซลลูโลส 

1. ทดสอบความสามารถในการย่อยสลาย
เซลลโูลสโดยดกูารเกิดโซนใสเมื�อเลี &ยงเชื &อบนอาหาร  
modified starch casein agar เป็นเวลา 14 - 21 วนั 
(Rautela and Cowling, 1966)  

2. การยอ่ยสลายไซแลนโดยดกูารเกิดโซนใส
ภายหลงัการราดด้วยไอโอดีนเมื�อเลี &ยงเชื &อบนอาหาร
ที�มีไซแลน เป็นเวลา 7 วนั และการย่อยไคตินโดยดู
การเกิดโซนใสเมื�อเลี &ยงเชื &อบนอาหารที�มีไคตินเป็น
เวลา 10 วนั (วาสนา, 2539)  

 
ผลการศึกษาและอภปิรายผล 

1. การวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุและค่าพีเอช 
จากตัวอย่างดินทั &ง 2 บริเวณ คือดินใน

บริเวณเส้นทางศึกษาธรรมชาติ เขตอุทยานแห่งชาติ
นํ &าตกโยงกบัดินบริเวณเชิงเขาใกล้ลําธารของนํ &าตกโยง 
นํามาตรวจสอบหาปริมาณสารอินทรียวัตถุและวัด 
ค่าพีเอช พบว่า  ดินในบริเวณเส้นทางเดินศึกษา
ธรรมชาติ  มีลักษณะเป็นดินร่วนเหนียวสีนํ &าตาล  
มีอินทรียวัตถุ ร้อยละ 8.74 ค่าพีเอชเท่ากับ 3.87  
สว่นดินบริเวณเชิงเขาใกล้ลําธารนํ &าตกโยง มีลกัษณะ
เป็นดินร่วนปนทรายสีดํามีอินทรียวตัถุ ร้อยละ 3.91 
และมีความเป็นกรดโดยมีค่าพีเอชเท่ากับ  4.01  
เมื� อเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างค่าพี เอช  
ค่าปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณของเชื &อแอคติ - 

โนมยัสทีที�แยกได้ จะพบว่าดินที�มีปริมาณอินทรียวตัถุ
มากและมีคา่พีเอชเป็นกรดมาก จะได้ปริมาณของเชื &อ
แอคติโนมัยสีทมากกว่าดินที�มีปริมาณอินทรียวัตถุ
น้อยและมีคา่พีเอชเป็นกรดน้อย 

 
2.  การแยกเชื �อแอคตโินมัยสทีจากดนิตวัอย่าง 

ตัวอย่างที�ปล่อยให้แห้งที�อุณหภูมิห้องเมื�อ
นํามาแยกเชื &อโดยใช้อาหาร HV agar ที�เติม Nalixidic 
acid 50 มิลลิกรัมต่อลิตร ด้วยวิธีการต่างๆ 4 วิธี คือ   
1) การเจือจางตวัอย่างด้วย yeast extract เข้มข้น 
ร้อยละ 6  และ SDS เข้มข้นร้อยละ 0.05 สามารถแยก
เชื &อแอคติโนมยัสีทที�หายากจากดินทั &ง 2 ตวัอย่างได้  
11 ไอโซเลท โดยได้จากดินบริเวณเส้นทางศึกษา
ธรรมชาติ 6 ไอโซเลท และดินบริเวณเชิงเขาใกล้ลําธาร
ของนํ &าตกโยง 5 ไอโซเลท  2) การอบตวัอย่างที�อณุหภมูิ 
120 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั�วโมง สามารถแยก 
เชื &อแอคติโนมยัสทีได้ 4 ไอโซเลท  โดยได้จากดินบริเวณ
เส้นทางศึกษาธรรมชาติ 2 ไอโซเลท และดินบริเวณเชิง
เขาใกล้ลาํธารของนํ &าตกโยง 2 ไอโซเลท  3) การเจือจาง
ตวัอย่างด้วย phenol ความเข้มข้นร้อยละ 1.5 สามารถ
แยกเชื &อแอคติโนมัยสีทจากดินบริเวณเส้นทางศึกษา
ธรรมชาติได้ 1 ไอโซเลท และ 4) การอบตวัอย่าง 
ที�อณุหภมูิ 120 องศาเซลเซียสนาน 1 ชั�วโมงร่วมกับ
การเจือจางด้วย phenol ความเข้มข้นร้อยละ 1.5 
สามารถแยกเชื &อแอคติโนมัยสีทได้ 3 ไอโซเลทโดย 
ได้จากดินบริเวณเส้นทางศึกษาธรรมชาติ 2 ไอโซเลท 
และดินบริเวณเชิงเขาใกล้ลําธารของนํ &าตกโยง  
1 ไอโซเลท (Table 1)  
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Table 1  Number of actinomycetes isolated from 4 methods of soil sample preparation. 
 

Soil source 

Actinomycetes isolated from 4 methods of soil sample preparation 

(6% YE + 
0.05% SDS)  

(6% YE + 
0.05% SDS) 

Dry heat at 
120OC 1 hr 

1.5% 
Phenol 

Dry heat at120OC 1 hr + 
1.5% Phenol 

Trail area RMU-5300 
RMU-5301 
RMU-5306 

AC-01 
AC-02 
AC-06 

RMU-5304 
RMU-5307 

RMU-5303 AC-04 
AC-05 

Hillside area KAN-241 
BC-01 
BC-02 
BC-03 
BC-04 

KAN-243 
KAN-244 

- BC-05 
 

 
3. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื �อแอคติโน
มัยสีทที�แยกได้ 
ลักษณะโคโลนีและ รูป ร่าง เซลล์ภายใ ต้ก ล้อง
จุลทรรศน์ของเชื &อแอคติโนมยัสีทที�แยกได้ แสดงดัง 
Table 2 
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Table 2  Colony morphology and microscopic characteristics of 
isolates. 

 

Isolate Colony morpholoies
AC-01 
 

Round brown colonies, roughness 
surface dry and brittle texture, form a
short chain spore and has a pieces
caused mycelium breakage 

AC-02 Round, gray and hardness colonies,
roughness surface, opaque, dry and 
brittle texture, create a bisporous  spore
 

AC-06 
  

Irregular  yellow colonies, roughness 
surface, Jagged-like flowers, sticky 
mucus texture, create a oligosporous
spore 

BC-01  Round orange and hardness colonies,
Irregular  edges have a substrate  and
aerial mycelium, form a long chain 

BC-02  Round white colonies, powdery, smooth
surface, dry and brittle, short chain 
spore, spread the hook at the end of 
spores and formed into groups on aerial 
mycelium  

BC-03   
 

Irregular  pink and white colonies, 
roughness surface, dry and brittle, 
of spore connected by long and shoots 
branch on aerial mycelium 

 

114                                                                                                 ว.มทรส. 2(2) : 109-120 (2557)  

icroscopic characteristics of the lignocellulolytic actinomycetes 

ies and microscopic characteristics 

form a 
pieces was 

 
 

gray and hardness colonies, 
dry and 

bisporous  spore 

 

yellow colonies, roughness 
sticky 

oligosporous 

  

Round orange and hardness colonies, 
and 
 spore  

  

smooth 
short chain 

of 
aerial 

 

 pairs 
shoots 

 
 
 
 

  



RMUTSB  Acad. J. 2(2) : 109-120 (2014) 

Isolate Colony morpholoies
BC-04   Irregular  white colonies, roughness 

surface, dry and brittle oval spores
arranged in parallel rows 

RMU-5300 Round hard gray colonies, roughness 
surface, Irregular  edges, light gray
substrate mycelium and dark gray
mycelium with a single spores

RMU – 5301 
 

Round white colonies, roughness 
surface, Irregular  edges, long chain 
spore 

RMU-5306  Round white colonies, umbonate 
elevation, undulate edge, white 
substrate mycelium,  long chain spore

RMU-5304  
 

Irregular  blue black and hardness 
colonies , roughness surface,
edge white mycelium and black
substrate mycelium, single spore
the short aerial  mycelium 

RMU-5307   Round white brown colonies, 
slightly and water droplets on
single spore with the short aerial 
mycelium  

 

 

Colony morpholoies and Microscopic characteristics 
roughness 
val spores, 

 

roughness 
edges, light gray 

dark gray aerial  
spores 

 

roughness 
, long chain 

 

, umbonate 
, undulate edge, white 

long chain spore 

 

and hardness 
roughness surface, undulate 

black 
spore with 

  

, flossy 
water droplets on colonies, 

aerial  
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Isolate Colony morpholoies
KAN - 243   Round light brown colonies, flossy 

slightly, reddish brown aerial  mycelium 
and light grey aerial mycelium, short 
chain oval spore 

KAN-244   Round light brown colonies , flossy 
slightly, gray substrate mycelium and
brown and light green aerial  mycelium
and water droplets on colonies, long 
chain spore 

RMU-5303  Round gray and hardness colonies
roughness surface, Irregular  edges, 
gray substrate mycelium and dark grey
aerial mycelium, short chain 
oligosporous spore 

AC-04   Round white colonies, smooth,   
roughness surface, dry and brittle. 
chain oval spore and cluster 
arrangement 

AC-05 Round orange smooth and curled 
colonies, dry and brittle, pale aerial 
mycelium, long chain oval spore 

BC-05 Round brownish black smooth and 
curled colonies, dry and brittle, short 
chain spore flexion be hooked, spread 
and cluster the aerial  mycelium 
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4.  ความสามารถในการย่อยสลายสารอินทรีย์
ชนิดต่าง ๆ 

4.1  ความสามารถในการย่อยสารประกอบ
เซลลโูลส 

เมื�อนําเชื &อแอคติโนมยัสทีทั &ง 19 ไอโซเลท  มา
ทดสอบความสามารถในการย่อยสลายสารประกอบ
เซลลโูลส บนหลอดอาหาร starch casein agar  ที�มี
สว่นผสมของกระดาษกรองเบอร์ 1 ผลการทดสอบดงั
Table  3 พบว่า มีเชื &อแอคติโนมยัสีทจํานวนทั &งสิ &น 17 
ไอโซเลท ที�สามารถยอ่ยสลายเซลลโูลส ได้ภายใน 3 วนั
แรกของการทดสอบและทกุไอโซเลทสามารถย่อยสลาย
เซลลูโลสได้ในวนัที� 21 ของการทดสอบ ส่วนไอโซเลท 
ที�สามารถย่อยสลายเซลลโูลสได้ดีที�สดุคือ KAN-243 
รองลงมาคือ RMU-5307 และ AC-06 ตามลําดับ  
จะเห็นได้ว่าการย่อยสลายเซลลโูลสจะเป็นไปอย่างช้า ๆ 
ดงัในงานวิจยัของ Wilkie  (1979) ที�กลา่วว่า แมคโคร- 
โม เลกุลของ เซ ลลูโลสจะมี โค รงส ร้างซับ ซ้อ น  
มีลักษณะเป็นผลึกซึ�งไม่ละลายนํ &าและทนทานต่อ
ปฏิกิริยาดีพอลิเมอไรเซชั�น  (depolymerization)  
ด้วยเอนไซม์และสารเคมี  ในธรรมชาติเซลลูโลส 
จะรวมอยูก่บัเฮมิเซลลโูลสและลิกนิน (Marchessault 
and Sundararajan, 1983) ทําให้ยากต่อการย่อย
สลายโดยจุลินทรีย์   Sandrak (1977) อธิบายว่า
น อ ก จ า ก เ ชื &อ  Streptomyces แ ล้ ว ยั ง พ บ ว่ า 
Micromonospora สามารถย่อยสลายเซลลูโลส 
พบว่ ามีป ริมา ณขอ ง เ ชื &อแอ คติ โนมัย สีท  สกุล 
Micromonospora ซึ�งสามารถยอ่ยสลายเซลลโูลสสงู

ถึง 3×103 มิลลิกรัมต่อ 1 กรัมของดิน บริเวณรากต้น
ข้าวสาลี ในขณะที� Johnson and Cross (1976) 
พบว่า  สา มารถแยกเ ชื &อแ อคติ โนมัยสีทสกุล 
Micromonospora ที�สามารถย่อยสลายเซลลโูลสได้
จากไม้ที�ผพุงั 

4.2  ความสามารถในการยอ่ยไซแลน 
เมื�อนําเชื &อแอคติโนมยัสทีทั &ง 19 ไอโซเลท  มา

ทดสอบความสามารถในการย่อยไซแลน ในอาหาร 
Xylan medium บม่เชื &อที�อณุหภมูิห้องเป็นเวลา 7 วนั 
พบว่า เชื &อที�สามารถย่อยสลายไซแลนได้มี 14 ไอโซเลท 
โดยเชื &อแอคติโนมยัสทีที�แยกได้ที�สามารถย่อยไซแลน
ได้มากที�สดุ คือ KAN-243, KAN-244 และ RMU-5307 
ตามลาํดบั 

จากการทดลองพบว่ามีเพียงเชื &อ BC05 และ 
RMU-5300 ที�ให้กิจกรรมการย่อยสลายสารประกอบ
เซลลูโลสและไซแลนได้น้อย จากความสามารถใน
การย่อยสลายสารประกอบลิกโนเซลลูโลส  ได้แก่  
ไซแลนและ เซลลโูลส แสดงให้เห็นบทบาทของเชื &อ 
แอคติโนมยัสีทในการย่อยสลายสารต่าง ๆ ในระบบ
นิเวศได้ซึ�งในการทดลองนี &ยังไม่ครอบคลุมพอที�จะ
ศกึษาบทบาทของเชื &อแอคติโนมยัสทีดงักลา่ว หากจะ
ให้สมบูรณ์ควรทดสอบการย่อยสลายลิกนิน และ 
ไคตินด้วยแต่ เ นื�องจากติดขัดด้านงบประมาณ 
งานวิจยัต่อไปคือการทดสอบความสามารถดงักลา่ว
แ ล ะ ก า ร ท ด ส อ บ ก า ร ย่ อ ย ส ล า ย ส า ร ต่ า ง  ๆ  
ในธรรมชาติตอ่ไป 
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Table 3 The capability to degradable of xylan and cellulose of Actinomycetes isolates. 
 

Isolate 
The diameter of xylan 

degradation  
 7 days (mm.) 

The depth of cellulose degradation  (mm.) 

3 day 7 day 21 day 

AC-01 12 3 6.5 22 
AC-02 14 5 7.5 24 
AC-04 13.5 4 6.5 20 
AC-05 10 3 5.5 16 

AC-06 11 6 9 28 
BC-01 10 3.5 7 19 
BC-02 0 3 6 17 
BC-03 10.5 5.5 8.5 25 
BC-04 0 3 5 14 
BC05 0 1 3 8 
RMU-5300 0 0 3 7 
RMU-5301 9.5 5 7.5 24 
RMU-5303 13 6.5 9.5 29 
RMU-5304 11.5 3.5 7 21 
RMU-5306 0 3 5 12 
RMU-5307 14.5 2.5 4.5 13.5 
KAN-241 8.5 3 4 13 
KAN-243 21 8 12 37 
KAN-244 20 3 5 15 

 
สรุป 

1. ปริมาณอินทรียวัตถุและค่าพีเอช ของ
ตัวอย่างดินจากบริเวณอุทยานแห่งชาตินํ &าตกโยง  
2 บริเวณ ดินบริเวณเส้นทางศึกษาธรรมชาติ มีค่า
อินทรียวตัถรุ้อยละ 8.74  พีเอชเท่ากบั 3.87  สว่นดิน

บริเวณเชิงเขาใกล้ลําธารนํ &าตกโยง มีค่าอินทรียวตัถ ุ
ร้อยละ 3.91  พีเอชเทา่กบั 4.01  

2. การแยกเชื &อแอคติโนมยัสทีที�สามารถย่อย
สลายสารประกอบลิกโนเซลลโูลสจากดิน 2 ตวัอย่าง 
ในเขตบริเวณอุทยานแห่งชาตินํ &าตกโยง ด้วยอาหาร 
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humic acid vitamin agar ที�เติม Nalidixic acid 50 
มิลลิกรัมต่อลิตร ได้เชื &อทั &งหมด 19 ไอโซเลท  โดยแยก
ด้วยวิธีต่าง ๆ 4 วิธี คือ การเจือจางตวัอย่างดินด้วย 

yeast extract เข้มข้นร้อยละ 6 และ โซเดียมโดดิซิล-
ซัลเฟต เข้มข้น ร้อยละ 0.05 ซึ�งสามารถแยกเชื &อ 
แอคติโนมยัสีทได้ 11 ไอโซเลท โดยได้จากดินบริเวณ
เส้นทางศึกษาธรรมชาติ 6 ไอโซเลท และดินบริเวณ
เชิงเขาใกล้ลําธารของนํ &าตกโยง 5 ไอโซเลท  การนํา
ดินมาอบที�อุณหภูมิ  120 องศาเซลเซียส นาน  
1 ชั�วโมง สามารถแยกเชื &อได้ 4 ไอโซเลท โดยได้จาก
ดินบริเวณเส้นทางศึกษาธรรมชาติ 2 ไอโซเลท และ
ดินบริเวณเชิงเขาใกล้ลําธารของนํ &าตกโยง 2 ไอโซเลท  
และการแช่ดินด้วยสารละลายฟีนอล ร้อยละ  1.5  
นาน 30 นาที ที�อณุหภมูิ 30 องศาเซลเซียส สามารถ
แยกเชื &อจากดินบริเวณเส้นทางศึกษาธรรมชาติได้  
1 ไอโซเลท สว่นการอบดินที�อณุหภมูิ 120 องศา-
เซลเซียส นาน  1 ชั�วโมงร่วมกับการเจือจางด้วย 
phenol ความเข้มข้นร้อยละ 1.5 สามารถแยกเชื &อ 
แอคติโนมยัสีทได้ 3 ไอโซเลท โดยได้จากดินบริเวณ
เส้นทางศึกษาธรรมชาติ  2  ไอโซเลท และดินบริเวณ
เชิงเขาใกล้ลาํธารของนํ &าตกโยง 1 ไอโซเลท 

3. เ ชื &อ แ อ ค ติ โ น มั ย สี ท ที� ย่ อ ย ส ล า ย
สารประกอบเซลลูโลส 17 ไอโซเลทที�สามารถย่อย
สลายเซลลโูลส ได้ภายใน 3 วนัแรกของการทดสอบ
และทุกไอโซเลทสามารถย่อยสลายเซลลูโลสได้ใน
วนัที� 21 ของการทดสอบ โดยเชื &อที�สามารถยอ่ยสลาย
เซลลโูลสได้ดีที�สดุคือ KAN-243 รองลงมาคือ RMU-
5307 และ AC-06 ตามลาํดบั 

4. พบเชื &อแอคติโนมัยสีทที�สามารถย่อย
สลายไซแลนได้มี 14 ไอโซเลท โดยเชื &อแอคติโนมยัสีท

ที�แยกได้ที�สามารถย่อยไซแลนได้มากที�สดุ คือ KAN-
243, KAN-244 และ RMU-5307 ตามลาํดบั 

 
ข้อเสนอแนะ 

แอคติโนมยัสทีที�แยกได้สามารถนํามาใช้เป็น
แนวทางในการศกึษาการนําไปใช้ยอ่ยสลายเซลลโูลส
เพื�อการเกษตร การอตุสาหกรรม หรือแม้แตก่ารศกึษา
ทางการแพทย์เพื�อหาสารออกฤทธิ~ทางชีวภาพตอ่ไป 

 
คาํขอบคุณ 

งานวิจัยฉบบันี & เริ�มต้นจนสําเร็จลลุ่วงลงโดย
ความสนบัสนุนทุนวิจัยจากมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลศรีวิชยั  ผู้ วิจัยได้ รับการช่วยเหลือจาก 
นางสาวฮัสนีดา แซะอาหลี และนางสาวกาญจนา 
ฤทธิผล ในกระบวนการทําวิจัย ตลอดจนคณาจารย์ 
และเจ้าหน้าที�สาขาวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีทกุท่านที�ช่วยอํานวยความสะดวกใน
การทําวิจัย ประโยชน์และคุณค่าของงานวิจยัฉบบันี &  
ผู้วิจยัขอมอบให้กบัผู้มีพระคณุทกุทา่น 
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