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การสกัดนํ 	ามันจากเมลด็กระทงิเพื�อผลิตไบโอดีเซล 
Extraction of Alexandrian Laurel (Calophyllum inophyllum L.) Seed Oil  

for Biodiesel Production. 
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บทคดัย่อ 

การวิจยันี �มีจดุประสงค์เพื�อศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจากนํ �ามนัที�สกัดจากเมล็ดกระทิง (Calophyllum inophyllum L.) 
จากการหาชนิดของตวัทําละลายที�เหมาะสมในการสกัดนํ �ามัน พบว่า เฮกเซน สามารถสกัดนํ �ามนัจากเมล็ดกระทิงได้มากที�สุด  

ร้อยละ 73.53 ± 0.64 เมื�อทดสอบสมบตัิทางกายภาพและทางเคมีของนํ �ามนัที�สกัดได้ พบว่า มีความชื �นร้อยละ 3.57 ± 0.15 

ความหนืด 47.03 ± 0.12 เซนติสโตก ค่าสะพอนิฟิเคชนัเท่ากับ 211.56 ± 0.66 ค่าไอโอดีนเท่ากับ 66.82 ± 2.53 กรัม I2/100 

กรัม ความเป็นกรด 7.07 ± 0.07 มิลลิกรัม KOH/กรัม และคา่เปอร์ออกไซด์ 9.86 ± 1.34  เมื�อนํานํ �ามนัที�ได้ไปผลิตเป็นไบโอดีเซล 
โดยการทําปฏิกิริยากับเมทานอล ร้อยละ 25 โดยปริมาตร และใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์ เข้มข้นร้อยละ 0.5 โดยมวลต่อปริมาตร  

เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา ที�อณุหภมิู 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที ได้นํ �ามนัไบโอดีเซลร้อยละ 74.67 ± 1.86 ผลการทดสอบ

สมบัติทางกายภาพของนํ �ามันไบโอดีเซลที�ได้ พบว่า มีจุดวาบไฟ 195.0 ± 3.6 องศาเซลเซียส จุดไหลเท  -0.66 ± 0.02  

องศาเซลเซียส ความหนืด 6.8 ± 0.2 เซนติสโตก และความถ่วงจําเพาะ 0.86 ± 0.01 กรัมต่อมิลลิลิตร เมื�อเปรียบเทียบกับค่า
มาตรฐานตามข้อกําหนดของกรมธุรกิจพลังงานปี พ.ศ. 2552 แล้ว พบว่า นํ �ามนัไบโอดีเซลที�ได้มีสมบัติใกล้เคียงกับมาตรฐานที�
กําหนด แต่เนื�องจากนํ �ามันจากเมล็ดกระทิงที�ได้มีความเป็นกรดค่อนข้างสูง จึงควรใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาที�เป็นกรดเพื�อเปลี�ยนกรด
ไขมนัอิสระให้เป็นอลัคิลเอสเทอร์ก่อน จะทําให้ประสิทธิภาพการผลิตนํ �ามนัไบโอดีเซลสงูขึ �น  
คาํสาํคัญ : เมล็ดกระทิง  ไบโอดีเซล  การสกดัด้วยตวัทําละลาย 
 

Abstract 
This research purposed to study the biodiesel production from the Alexandrian Laurel (Calophyllum 

inophyllum L.) seed oil. The results from the extraction showed that hexane was the appropriated solvent which 

yielded at 73.53 ± 0.64%. From the physical and chemical properties, the moisture content was 3.57 ± 0.15%, the 

viscosity was 47.03 ± 0.12 cSt, the saponification value was 211.56 ± 0.66, the iodine value was 66.82 ± 2.53 g 
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I2/100 g, the acidity was 7.07 ± 0.07 mg KOH/g and the peroxide was 9.86 ± 1.34. To produce biodiesel, extracted 
oil had reacted with the methanol (25% v/v of oil) at 60 0C in 30 minutes and NaOH (0.5% w/v of oil) was used as the 

catalyst. The yield of biodiesel under the optimized conditions was 74.67 ± 1.86 %. The results from the physical test 

of biodiesel, the flash point was 195.0 ± 3.6 0C, the pour point was -0.65 ± 0.02 0C, the viscosity was 6.8 + 0.2 cSt 

and the specific gravity was 0.86 ± 0.01 g/mL.. Additionally, the properties of biodiesel on the Alexandrian Laurel 
seed oil were closed to the standard value of the Department of Energy Business standard in 2009. However, the 
acidity of the extracted oil was too high; thereforethe acid catalyst was used to convert free fatty acids to alkyl ester 
in order togain the higher yield of biodiesel.  
Keywords : Alexandrian Laurel seed,  Biodiesel,  Solvent extraction 

 
บทนํา 

วิกฤติทางพลังงานในปัจจุบันเป็นแรงผลัก 
ที�สําคญัในการแสวงหาแหล่งพลงังานทดแทนใหม่ๆ  
ไบโอดีเซล (Biodiesel) เป็นเชื �อเพลิงทางเลือกสําคญั
ชนิดหนึ�งที�สามารถทดแทนการใช้นํ �ามันดีเซลจาก
ปิโตรเลยีมซึ�งนบัวนัจะมีปริมาณน้อยลงและมีผลกระทบ
ต่อสิ�งแวดล้อม ไบโอดีเซลผลิตจากนํ �ามนัพืชหรือไขมนั
สตัว์ เช่น ทานตะวนั งา ฝ้าย ถั�วลิสง ถั�วเหลือง ละหุ่ง 
สบู่ดํา มะพร้าว ปาล์ม  และนํ �ามันเหลือใช้หลังการ 
ปรุงอาหาร องค์ประกอบทางเคมีของนํ �ามันพืช 
และไขมันสัตว์เป็นไตรกลีเซอไรด์  (Triglyceride)  
เมื�อรวมตัวกับตัวเร่งปฏิกิริยาชนิดที�เป็นเบส เช่น 
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (Potassiumhydroxide, 
KOH) โดยมีแอลกอฮอล์ที�เกินพอ (Excess alcohol) 
จะทําใ ห้ เ กิดการรวมพันธะของกรดไขมันและ
แอลกอฮอล์ เกิดเป็นเมทิลเอสเทอร์หรืเอทิลเอสเทอร์ 
ซึ�งสามารถนําไปใช้เป็นเชื �อเพลิงแทนนํ �ามันดีเซล 
ในอัตราส่วนที�เหมาะสมได้โดยไม่เกิดผลกระทบต่อ
ระบบกับเครื�องยนต์ ปฏิกิริยานี �เรียกว่า ทรานส์- 
เอสเทอริฟิเคช ัน (Trans-esterification) และได้ 
กลีเซอรอล (Glycerol) เป็นผลพลอยได้ การผลิต 

ไบ โอ ดี เ ซ ลจ าก นํ �า มัน พื ช มัก จะ ป ร ะ กอ บ ด้ ว ย  
2 ขั �นตอน ได้แก่ ขั �นตอนที� 1 เป็นการเกิดปฏิกิริยา 
เอสเทอริฟิเคชันโดยใช้กรดเป็นตัวเ ร่งปฏิกิ ริยา  
และขั �นตอนที� 2 ปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน  
ใช้เบสเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา (Bona and Vamerall, 
1999) นอกจากนี � การเผาไหม้นํ �ามันไบโอดีเซล 
จะสมบูรณ์กว่านํ �ามันดีเซลและมีปริมาณเขม่าและ
ควนัดําน้อยกวา่ จึงนบัเป็นการช่วยรักษาสิ�งแวดล้อม
ได้อีกทางหนึ�ง (ชื�นขวญั และสมใจ, 2556) 

กระทิง (Calophyllum inophyllum L.) เป็นไม้-
ยืนต้นที�จัดอยู่ในวงศ์ Guttiferae มีชื�อสามัญว่า 
Alexandrian Laurel หรือ Indian Laurel พบมาก
ทั�วไปในแถบภมูิอากาศร้อนชื �น ในจงัหวดัจนัทบรีุแถบ
อําเภอเขาคิชฌกูฏสามารถพบทั�วไป ออกดอกปีละครั �ง
ประมาณเดือนตลุาคม – ธันวาคม และกลายเป็นผล
ในช่วงเดือนพฤศจิกายน – มกราคม เป็นพืชที�มีนํ �ามนั
ในเมล็ดมากถึงประมาณร้อยละ 72.65 (Sahoo et al., 
2007) และมีปริมาณกรดไขมันอิสระค่อนข้างสูง  
คือ ประมาณร้อยละ 19.18 (Ramaraju and Kumar, 
2011) แตไ่มใ่ช้ในการบริโภค ในสมยัก่อนใช้เมล็ดจุด
ให้แสงสว่างและความร้อน รวมทั �งใช้เป็นสมุนไพร 
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แก้ปวดเมื� อยตามข้อและผสมในเครื� องสําอาง   
แต่ในปัจจุบนัยงัไม่มีการนําพืชนํ �ามนัชนิดนี �มาใช้ให้
เกิดประโยชน์ทางเศรษฐกิจแต่อย่างใด  ดังนั �น  
ในงานวิจัยนี �จึงนํานํ �ามันเมล็ดกระทิงมาใช้ในการ
ผลิตไบโอดีเซลเพื�อให้เกิดประโยชน์มากขึ �น โดยมี
วัตถุประสงค์เพื�อศึกษาการสกัดนํ �ามันจากเมล็ด
กระทิงโดยใช้ตัวทําละลายชนิดต่างๆ  วิเคราะห์
คณุสมบตัิทางกายภาพและทางเคมีของนํ �ามนัที�สกดัได้ 
จากนั �นนํานํ �ามนัมาผลติเป็นไบโอดีเซล และวิเคราะห์
สมบัติทางกายภาพของไบโอดี เซลที� ได้  จากผล
การศกึษาจะเป็นแนวทางในการพฒันาการผลิตไบโอ
ดีเซลจากนํ �ามนัเมล็ดกระทิงเพื�อใช้ในเครื�องจักรกล
เกษตร ซึ�งช่วยลดต้นทุนการผลิตของเกษตรกรได้ 
ในอนาคต 

 

วิธีการศึกษา 
1. การเตรียมตัวอย่างเมล็ดกระทิง 

เก็บเมลด็กระทิงที�แก่จดั ตากให้เมลด็ด้านนอก
แห้ง กะเทาะเปลือกแข็งด้านนอกออก เหลือไว้เฉพาะ
เนื �อในเมล็ด หั�นเนื �อในเมล็ดเป็นชิ �นเล็กๆ อบให้แห้ง 
ที�อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48  ชั�วโมง  
ทิ �งให้เย็นในโถดดูความชื �น บดให้ละเอียดก่อนนําไปใช้  

สํ าห รั บสารเคมี ที� ใ ช้ เ ป็ นเกรดวิ เคราะห์  
(AR grade) เฮกเซน (Hexane, Labscan, Thailand) 
ปิโตรเลียมอีเทอร์ (Petroleum ether, Fisher 
Scientific, UK) เมทานอล (Methanol, Merck, 
Germany) เอทานอล (Ethanol, Merck, Germany)  
กรดไฮโดรคลอริก (HCl, Labscan, Thailand)   
โซเดียมไทโอซลัเฟต (Na2S2O3, Loba Chemie, India) 
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH, Ajax, Australia) 

โซเดียมไฮดรอกไซด์  (NaOH, Loba Chemie, India) 
ส่วนเมทานอลที�ใช้ในการสกัดนํ �ามันเมล็ดกระทิง
ปริมาณมาก ใช้เกรดการค้า (Commercial grade) 
และ เครื�องวดัความหนืด ยี�ห้อ Brook field รุ่น DV3  

  
2. ศึกษาตัวทําละลายที� เหมาะสมในการสกัด
นํ 	ามันจากเมล็ดกระทิง 

สกัดนํ �ามันจากเมล็ดกระทิงด้วยตัวทําละลาย
ดังต่อไปนี � : เฮกเซน ปิโตรเลียมอีเทอร์ เมทานอลและ   
เอทานอล  โดยชั�งเมลด็กระทิงที�แห้งและบดละเอียดแล้ว  
50 กรัม ใส่ในทิมเบิล นําไปสกัดด้วยวิธีซ็อกเลต 
( Soxhlet extraction) เ ติ ม ตั ว ทํ า ล ะ ล า ย ล ง ไ ป  
300 มิลลิลิตร สกดัต่อเนื�องเป็นเวลา 6 ชั�วโมง  นํากาก
เมล็ดกระทิงไปอบที�อุณหภูมิ  60 องศาเซลเซียส 
จนกระทั�งตัวทําละลายระเหยออกไปหมด ทิ �งให้เย็น
แล้วนําไปชั�ง คํานวณร้อยละของนํ �ามนัในเมล็ดกระทิง 
เปรียบเทียบร้อยละของนํ �ามันที� สกัดได้ เมื� อใ ช้ 
ตวัทําละลายแตล่ะชนิด 
 
3. การสกัดนํ 	ามันจากเมล็ดกระทิง 

นําเมล็ดกระทิงที�แห้งและบดละเอียดใส่ใน 
บีกเกอร์ ขนาด 2 ลิตร เติมเฮกเซนลงไปในอตัราสว่น 
เมล็ดกระทิง : เฮกเซน =  1 : 4 โดยมวลต่อปริมาตร  
กวนให้ผสมกันดี  แช่ ทิ �ง ไ ว้ เ ป็นเวลา 24 ชั�ว โมง   
โดยกวนเป็นระยะๆ กรองกากเมล็ดกระทิงออก นําไป
แช่ด้วยเฮกเซนในอตัราส่วนเดิมอีกครั �ง นําของผสม
ระหว่างเฮกเซนและนํ �ามันที�สกัดได้ทั �งสองครั �งมา
รวมกัน นําไประเหยเฮกเซนออก แล้วนําไปอบที�
อณุหภมูิ 60 องศาเซลเซียส ทิ �งให้เย็น นํ �ามนัที�ได้จะ
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นําไปทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางเคมี  
และเข้าสูก่ระบวนการผลติไบโอดีเซลตอ่ไป  

 
4. การทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางเคมี
ของนํ 	ามันที�สกัดจากเมล็ดกระทิง 

นํานํ �ามันที�สกัดได้ไปทดสอบสมบัติทาง
กายภาพและทางเคมี โดยวิเคราะห์คุณสมบตัิดงันี � : 
ปริมาณความชื �น (Moisture content) ซึ�งถ้านํ �ามนัมี
ความชื �นมากกว่าร้อยละ 0.05 ให้นํานํ �ามนัไปกําจัด
ความชื �นโดยอบที�อุณหภูมิ  120 องศาเซลเซียส  
เป็นเวลา 20 นาที ก่อนนําไปทําปฏิกิริยาทรานส์- 
เอสเทอริฟิเคชันในขั �นตอนการผลิตไบโอดี เซล   
ความหนืด (Viscosity) วัดด้วยเครื�องวัดความหนืด 

Brook field รุ่น DV3 ค่าสะพอนิฟิเคชนั (Saponification 
number) ด้วยการไทเทรตกับสารละลายมาตรฐาน
กรดไฮโดรคลอริก (HCl) ค่าเลขไอโอดีน ( Iodine 
number) โดยการไทเทรตกับสารละลายมาตรฐาน
โซเดียมไทโอซัลเฟต (Na2S2O3) ค่าความเป็นกรด 
( Acidity) ไทเทรตด้ วยสารละลายมาตรฐาน
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) และ ค่าเปอร์ออกไซด์ 
(Peroxide value) โดยการไทเทรตกับสารละลาย
มาตรฐานโซเดียมไทโอซลัเฟต 

 
5. การผลิตไบโอดีเซลจากนํ 	ามันเมล็ดกระทิง 

เ นื� อ ง จ า ก เ ม ล็ ด ก ร ะ ทิ ง มี ย า ง เ ห นี ย ว 
เป็นองค์ประกอบอยู่ค่อนข้างมาก จึงต้องนําไปแยก
ยางเหนียวออกก่อน โดยนํานํ �ามันที�สกัดได้มาให้
ความร้อนที�อณุหภมูิ 55 - 70 องศาเซลเซียส เติมนํ �า
ก ลั�น ลง ไป ร้ อ ย ละ  4 โด ย ป ริ ม า ต ร ข อ ง นํ �า มัน  
กวนให้เข้ากันเป็นเวลา 30 นาที ตั �งทิ �งไว้ให้แยกชั �น

อย่างน้อย 2 วัน ยางเหนียวของเมล็ดกระทิงจะ
ตกตะกอนอยูด้่านลา่ง แยกนํ �ามนัด้านบนไปต้มไลนํ่ �า
ออก โดยนําไปอุ่นให้ที�อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 30 นาที จากนั �นลดอุณหภูมิลงเหลือ  
60 องศาเซลเซียส 

ในปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชันจะให้
นํ �ามันทําปฏิกิ ริยากับเมทานอลโดยมี เบส คื อ 
โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา  
ทําโดยเตรียมสารละลายผสมของโซเดียมไฮดรอกไซด์
กับ เ ม ท า น อ ล  โ ซ เ ดี ย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด์  ร้ อ ย ล ะ  
0.5 โดยมวลตอ่ปริมาตรของนํ �ามนั ละลายในเมทานอล
ร้อยละ 25 โดยปริมาตรของนํ �ามนั  เทสารละลาย
ผสมนี �ลงในนํ �ามันที�อุ่นเตรียมไว้ ปิดปากภาชนะ 
พร้อมทั �งควบคุมอุณหภูมิให้คงที� 60 องศาเซลเซียส 
และกวนด้วยอตัราคงที� นาน 30 นาที จากนั �นเทลงใน
กรวยแยก วางทิ �งไว้ 3 ชั�วโมง จะเกิดการแยกชั �น
ระหวา่งไบโอดีเซลกบักลเีซอรีน แยกกลเีซอรีนที�อยู่ชั �น
ล่างออกไป จากนั �นนําไบโอดีเซลที�ได้ไปล้างด้วย
นํ �าอุ่นอณุหภมูิ 50 - 55 องศาเซลเซียส เขย่าแล้วตั �ง
ทิ �งไว้ให้แยกชั �น ล้างทั �งหมด 3 ครั �ง (หรือจนกว่านํ �า 
ที� ล้างเป็นกลาง) อุ่นไล่นํ �า โดยนําไบโอดีเซลที� ล้าง 
เส ร็ จแล้ วมาให้ ความร้ อน 110 องศาเซลเซี ยส  
นาน 15 นาที นํ �าที�ยงัปนอยู่ในไบโอดีเซลเมื�อได้รับความ
ร้อน จะรวมตวักนัเป็นหยดอยู่ก้นกรวยแยก แยกเอานํ �า
ออกจะได้ไบโอดีเซล วดัปริมาตรผลผลติที�ได้ 
 
6. การทดสอบสมบัติทางกายภาพของไบโอดีเซล
ที�ผลิตจากนํ 	ามันที�สกัดจากเมล็ดกระทิง 

ทดสอบสมบัติทางกายภาพของไบโอดีเซล 
ที�ผลิตได้จากนํ �ามันเมล็ดกระทิง  โดยวิ เคราะห์
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คณุสมบตัิดงันี � :  จดุวาบไฟ (Flash point ; มาตรฐาน 
ASTM D93) จุดไหลเท (Pour point ; มาตรฐาน 
ASTM D97) ความหนืด (Viscosity ; มาตรฐาน 
ASTM D445) และ ความถ่วงจําเพาะ (Specific 
gravity ; มาตรฐาน ASTM D1298) เปรียบเทียบกบั
ค่ามาตรฐานไบโอดีเซลตามข้อกําหนดกรมธุรกิจ
พลงังาน (2552) 

 

ผลการศึกษาและอภปิรายผล 
1. ผลการศึกษาชนิดของตัวทาํละลายที�เหมาะสม 
ในการสกัดนํ 	ามันจากเมล็ดกระทิง 

จากการสกัดนํ �ามันจากเมล็ดกระทิงด้วย  
เฮกเซน ปิโตรเลียมอีเทอร์ เมทานอล และเอทานอล  
ด้วยวิธีซ็อกเลต พบว่า เฮกเซน สามารถสกัดนํ �ามนั
จากเมล็ดกระทิงได้มากที�สดุ  ร้อยละ 73.53 ± 0.64  
อณุหภมูิของการสกดัอยู่ที� 65 องศาเซลเซียส รองลงไป
คือ เอทานอล เมทานอล และปิโตรเลียมอีเทอร์  
ตามลําดบัดงั Table 1 ดงันั �นในการศึกษาคณุสมบตัิ
ต่างๆ ของนํ �ามนัเมล็ดกระทิง จึงใช้เฮกเซนเป็นตวัทํา
ละลายเพื�อสกดันํ �ามนัจากเมลด็กระทิง 
 

Table 1  Percent of extraction of Alexandrian  
 Laurel (Calophyllum inophyllum L.) 
  seed oil (number of replication = 3). 
 

Solvents 
Temperature 

(oC) 
Percent of 
Extraction 

Hexane 65 73.53 + 0.64 
Petroleum ether 49 58.27 + 2.58 

Methanol 62 64.23 + 1.09 

Ethanol 75 64.37 + 1.05 

2. ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพและทาง
เคมีของนํ 	ามันที�สกัดจากเมล็ดกระทิง 

เมื�อใช้เฮกเซนเป็นตัวทําละลายในการสกัด
นํ �ามันจากเมล็ดกระทิง นํ �ามันที�ได้นําไปทดสอบ
สมบัติทางกายภาพและทางเคมี ได้แก่ ความชื �น 
ความหนืด ค่าสะพอนิฟิ เคชัน  ค่า เลขไอโอดีน  
ค่าความเป็นกรด และ ค่าเปอร์ออกไซด์ ผลเป็น 
ดงั Table 2 

จากผลการศึกษา พบว่า ความชื �นของนํ �ามนั
เมล็ดกระทิงสูงกว่าที�กําหนดสําหรับการนําไปผลิต  
ไบโอดีเซล (ไมค่วรเกินกวา่ร้อยละ 0.05) ดงันั �น นํ �ามนั
ที�สกัดไ ด้ ต้อง นําไปกําจัดความชื �นก่อนการทํา
ปฏิกิ ริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน เนื�องจากนํ �าที�
ปนเปื�อนจะทําให้เกิดสบู่ ทําให้สารละลายผสมมี
ความหนืดสูงขึ �น ส่งผลให้การแยกกลีเซอรอลจาก
เมทิลเอสเทอร์ทําได้ยากขึ �น และยังทําให้นํ �ามันมี
ความหนืดสงูตามไปด้วย นํ �ามนัเมล็ดกระทิงจัดว่ามี
ความหนืดสูงมากเมื�อเทียบกับนํ �ามันดีเซลที�มีค่า
ความหนืดเพียง 3.8 เซนติสโตก อย่างไรก็ตามเมื�อ
เทียบกับนํ �ามันพืชอื�นๆ ก็พบว่ามีค่าความหนืดสูง
เช่นกัน (อัญชณา, 2545) นํ �ามันที�มีความหนืดมาก
เมื�อนําไปผลติไบโอดีเซลจะทําให้การฉีดเป็นฝอยไม่ดี 
ทําให้การเผาไหม้ไมส่มบรูณ์  

ค่ าสะพอนิ ฟิ เคชันข อง นํ �ามัน เมื� อ นํา ไป
คํานวณหานํ �าหนกัโมเลกุลเฉลี�ยของไขมนัหรือนํ �ามนั
ที�อยู่ในเมล็ดกระทิงได้เท่ากับ 794.1 ใกล้เคียงกับ
นํ �ามันชนิดอื�นๆ สําหรับค่าเลขไอโอดีนซึ�งเป็นดัชนี 
ที�บ่งบอกถึงปริมาณพันธะคู่ที�มีในโครงสร้างของ
นํ �า มัน ช นิ ด นั �น ๆ  นํ �า มัน ที� มี ค่ า เ ลข ไอ โอ ดี น สู ง 
หมายความว่า มีปริมาณของกรดไขมนัไม่อิ�มตวัเป็น
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องค์ประกอบมาก จะมีผลต่อเสถียรภาพของการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัที�ทําให้ไบโอดีเซลมีอายกุาร
เก็บรักษาสั �น   แต่มีแง่ดี ในการเกิดปฏิกิ ริยาการ 
เผาไหม้กับออกซิเจนได้ดี จึงเหมาะกบัการนําไปเป็น
นํ �ามนัเชื �อเพลิง (ชื�นขวญั และ สมใจ, 2556)  ค่าเลข
ไอโอดีนของนํ �ามนัที�สกัดได้จากเมล็ดกระทิง เท่ากับ 
66.82 ± 2.53 กรัม I2/100 กรัม จดัวา่ไมส่งูเกินไปเมื�อ
นําไปผลิตเป็นไบโอดีเซล  แต่จากการทดสอบความ
เป็นกรดของนํ �ามัน พบว่า มีค่าความเป็นกรดสูง  
ซึ�งโดยปกตินํ �ามนัที�จะนําไปผลิตเป็นไบโอดีเซลควรมี
ค่าความเป็นกรดประมาณ 4.0 มิลลิกรัม KOH/กรัม  
แสดงวา่นํ �ามนัเมลด็กระทิงมีปริมาณของกรดไขมนัสงู 
ดังนั �น ถ้านําไปทําปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน
โดยใช้เบสเป็นตัว เ ร่งปฏิกิ ริยาเพียงอย่างเดียว  
จะทําให้ได้ผลผลติไบโอดีเซลตํ�า การที�จะเพิ�มผลผลิต
ของไบโอดีเซลที�ได้ จึงควรมีการทําปฏิกิริยาแบบ  
2 ขั �นตอน โดยในขั �นตอนแรกควรใช้กรดเป็นตวัเร่ง
ปฏิกิริยาเพื�อเปลี�ยนกรดไขมันอิสระให้เป็นอัลคิล- 
เอสเทอร์ก่อน เมื�อปริมาณกรดไขมนัอิสระลดลงแล้ว  
จึงใช้เบสเป็นตวัเร่งปฏิกิริยาในขั �นตอนที�สองจะทําให้
ประสิท ธิภาพการผลิต นํ �ามัน ไบโอดี เซลสูงขึ �น 
(Canakci and Van, 2001) 

สําหรับค่าเปอร์ออกไซด์ของนํ �ามนัใช้บ่งบอก
ถึงความยากง่ายของการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน  
ถ้าเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันได้ง่ายค่าเปอร์ออกไซด์ 
จะสงู นํ �ามนัจะเกิดการเสื�อมสภาพได้มาก อย่างไรก็
ตาม ค่าเปอร์ออกไซด์ก็ยงัไม่สามารถบ่งบอกถึงการ
เกิดออกซิเดชันในไบโอดีเซลได้ทั �งหมด เนื�องจาก 
กรดไขมันเมื�อถูกออกซิไดส์แล้วจะเสื�อมสภาพได้ 
สารพวกไฮโดรเปอร์ออกไซด์ ซึ�งไม่เสถียร และจะ

สลายตวัต่อไปสารจําพวกแอลกอฮอล์ แอลดีไฮด์ คีโตน 
และกรดคาร์บอกซิลิกที�มีโมเลกุลเล็กลง ซึ�งทําให้
นํ �ามนัเหม็นหืน (อญัชณา, 2545) 
 
Table 2 Properties of extracted  oil from Alexandrian  
 Laurel (Calophyllum inophyllum L.) seeds 
  (number of replication = 3). 

Properties Value 
Moisture content  (%) 3.57 + 0.15 
Viscosity  (cSt) 47.03 + 0.12 
Saponification number 211.56 + 0.66 
Iodine number (g I2/100 g) 66.82 + 2.53 
Acidity  (mg KOH/g) 7.07 + 0.07 
Peroxide value 9.86 + 1.34 

 

3. ผลการผลิตไบโอดีเซลจากนํ 	ามันเมล็ดกระทิง
และการทดสอบสมบัติท างกายภาพของ 
ไบโอดีเซลที�ผลิตได้ 

เมื�อนํานํ �ามันที�สกัดได้จากเมล็ดกระทิงมา 
ทําปฏิกิ ริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชันกับเมทานอล 
โดยใช้ โซเดียมไฮดรอกไซด์ เป็นตัวเ ร่ งปฏิ กิ ริยา  
ในอัตราส่วนเมทานอล ร้อยละ 25 โดยปริมาตร และ 
โซเดียมไฮดรอกไซด์ ร้อยละ 0.5 โดยมวล ต่อปริมาตร
ของนํ �ามัน  ควบคุมอุณหภูมิของปฏิกิ ริยาไว้ที�  60  
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที เมื�อแยกไบโอดีเซล 
ให้ปราศจากนํ �าแล้ว พบว่า  ได้นํ �ามนัไบโอดีเซลร้อยละ 
74.67 ± 1.86  คิดเป็นปริมาณเมล็ดกระทิง 1 กิโลกรัม 
ได้ไบโอดีเซลประมาณ 540 กรัม  

เมื�อทดสอบสมบตัิทางกายภาพของไบโอดีเซล
ที�ผลิตได้ ได้แก่ จุดวาบไฟ (มาตรฐาน ASTM D93)  
จุดไหลเท  (มาตรฐาน ASTM D97) ความหนืด 
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(มาตรฐาน ASTM D445) และ ความถ่วงจําเพาะ 
(มาตรฐาน ASTM D1298) เปรียบเทียบกับ 
ค่ามาตรฐานไบโอดีเซลตามข้อกําหนดกรมธุรกิจ
พลงังาน พบว่า นํ �ามนัไบโอดีเซลที�ได้มีสมบตัิใกล้เคียง
กับมาตรฐานที�กําหนดโดยกรมธุรกิจพลังงาน (กรม
ธุรกิจพลงังาน, 2552) แสดงดงั Table 3 

จากการทดสอบสมบตัิของไบโอดีเซลที�ผลิตได้ 
พบว่า มีจุดวาบไฟสูงกว่าที�ข้อกําหนดของกรมธุรกิจ
พลงังาน ปี พ.ศ. 2552 ได้กําหนดเอาไว้ ว่าจะต้องมีจุด
วาบไฟไม่ตํ�ากว่า 120 องศาเซลเซียส แสดงให้เห็นว่า 
ไบโอดีเซลจะมีความปลอดภยัในการขนสง่และการเก็บ
ปริมาณสํารอง แต่ก็มีข้อด้อยคือ เมื�อนําไปใช้กับ
เครื�องยนต์จะต้องใช้อณุหภมูิที�สงูกว่าในการจุดระเบิด  

ส่วนจุดไหลเทมีค่าตํ�ากว่าข้อกําหนด แสดงให้เห็นว่า
สามารถใช้งานได้ในอณุหภมูิที�ตํ�าโดยไมเ่กิดการแข็งตวั  

ในแง่ความหนืดของไบโอดีเซลที�ผลิตได้มีค่า
เกินช่วงมาตรฐาน ดงันั �นเมื�อนําไบโอดีเซลที�ผลิตได้ไป
ใช้งานจริงจะเกิดความยุ่งยาก  เนื�องจากความหนืด 
จะมีผลต่อระบบการฉีดนํ �ามนั เมื�อนํ �ามนัมีความหนืด
มากจะทําให้เกิดการกระจายตวัเป็นฝอยไม่ดี ทําให้เกิด
การหลอ่ลื�นไม่พอ และการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ เกิดการ
เกาะติดของคาร์บอนที�หัวฉีด และการปนเปื�อน 
ในนํ �ามนัหล่อลื�น แต่สามารถแก้ไขข้อเสียนี �ได้โดยการ
ผสมนํ �ามนัดีเซลลงไปในไบโอดีเซลก็จะช่วยทําให้ความ
หนืดลดลงได้  สําหรับความถ่วงจําเพาะของไบโอดีเซล
มีคา่อยูใ่นช่วงมาตรฐานที�กําหนด 

 
Table 3  Properties of biodiesel from Alexandrian Laurel (Calophyllum inophyllum L.)  

seed oil (number of replication = 3) via trans-esterification with methanol and NaOH. 

Properties 
ASTM 

Tested Value 
Standard No. Standard Value1 

Flash point (oC) D 93 > 120 195.0 + 3.6 
Pour point (oC) D 97 < 10 -0.66 + 0.02 
Viscosity (cSt) D 445 3.5 – 5.0 6.8 + 0.2 
Specific gravity (g/mL) D 1298 0.86 – 0.89 0.86 + 0.01 

1 Standard values of the Department of Energy Business (2009) for Biodiesel (methyl ester of fatty acid type). 

 
สรุป 

 

จากผลการศึกษาการสกัดนํ �ามันจากเมล็ด-
กระทิงเพื�อผลิตไบโอดีเซล พบว่า เฮกเซน เป็นตวัทํา
ละลายที�เหมาะสมในการสกัดนํ �ามนั และนํ �ามนัที�ได้
เมื�อนําไปผลติเป็นไบโอดีเซลแล้ว มีคณุภาพใกล้เคียง
กับมาตรฐานของกรมธุรกิจพลงังาน อย่างไรก็ตาม 

นํ �ามันที�สกัดได้จากเมล็ดกระทิงมีความเป็นกรด
ค่อนข้างสูง จึงควรใช้ตัวเ ร่งปฏิกิ ริยาที� เ ป็นกรด 
เพื�อเปลี�ยนกรดไขมันอิสระให้เป็นอัลคิลเอสเทอร์ 
ก่อนที�จะทําปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชันต่อไป  
ซึ�งจะทําให้ประสิทธิภาพการผลิตนํ �ามันไบโอดีเซล
สงูขึ �น จากผลที�ได้นี � แสดงให้เห็นว่า เมล็ดกระทิงซึ�ง
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เป็นพืชที�มีนํ �ามันอยู่ในเมล็ดสูง มีศักยภาพเพียง
พอที�จะเป็นพืชพลงังานได้ แต่มีความเหมาะสมที�จะ
นําไปสกัด นํ �ามันเ พื� อผลิตไบโอดี เซลเพื�อใ ช้ ใน
เครื�องจักรกลเกษตรมากกว่าการใช้งานในรถยนต์
ดีเซล เนื�องจากไบโอดีเซลที�ได้มีความบริสุทธิ�น้อย  
ซึ�งเป็นการพฒันาการผลิตไบโอดีเซลจากนํ �ามนัเมล็ด
กระทิงเพื�อช่วยลดต้นทุนการผลิตของเกษตรกรได้ 
ในอนาคต 
 

คาํขอบคุณ  
งานวิจยันี �ได้รับทนุสนบัสนนุจากมหาวิทยาลยั

เทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก และได้รับความ
ร่วมมือเป็นอยา่งดีในการเอื �อเฟื�อสถานที�และอปุกรณ์
ในการวิจยั จากสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ประยกุต์และ
เทคโนโลยีชีวภาพ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม
การเกษตร 
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