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การใช้เชื 	อ Saccharomyces cerevisiae เป็นตัวดูดซับสารพษิอะฟลาทอกซิน บี 1  
และออคราทอกซนิ เอ 
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บทคดัย่อ 

วตัถปุระสงค์ของการวิจยัเพื�อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการดดูซบัสารพิษอะฟลาทอกซิน บี 1 (AFB1)  และออคราทอกซิน เอ 
(OTA)ใน phosphate buffer saline (PBS) ของยีสต์ S. cerevisiae จํานวน 4 สายพนัธุ์ (Hansen 5013, Hansen 5049, 
Hansen 5059, และ Hansen 5343) โดยนํา PBS ที�มี AFB1100 ppb และ OTA 100 ppb ผสมกบัเซลล์ยีสต์ พบวา่ สายพนัธุ์ 
Hansen 5013 และ Hansen 5049 ลด AFB1  ใน PBS ลง 50.19 และ 49.40 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั ซึ�งสงูกวา่การทดสอบ 
ด้วยสายพนัธุ์ Hansen 5059 และ 5343 อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ สอดคล้องกบัการดดูซบั OTA สายพนัธุ์ Hansen 5013  
และ Hansen 5049 ลด OTA ลงได้มากกวา่ 70 เปอร์เซ็นต์ ให้ผลดีกวา่การทดสอบด้วยอีกสองสายพนัธุ์   
คาํสาํคัญ : อะฟลาทอกซิน บี 1   ออคราทอกซิน เอ   ยีสต์ 

 
Abstract 

The objective of this experiment was to compare the adsorption ability of S. cerevisiae 4 strains (Hansen 5013, 
Hansen 5049, Hansen 5059, and Hansen 5343) which used to reduce Aflatoxin B1 (AFB1) and Ochratoxin A (OTA) 
from the phosphate buffer saline (PBS). Yeast cells were mixed with AFB1 100 ppb and OTA 100 ppb. The results 
indicated that Hansen 5013 and Hansen 5049 reduced AFB1 50.19% and 49.40% respectively, which were better 
than Hansen 5059 and Hansen 5343. Similarly, the OTA reduction of Hansen 5013 and Hansen 5049 were more  
70%, which higher than another strains.  
Keywords : Aflatoxin B1, Ochratoxin A, Saccharomyces cerevisiae 
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บทนํา 

สารพิษจากเชื jอรา (Mycotoxins) เป็นผลผลิต
ทุติยภูมิ ที� เ กิดขึ jนระหว่างการเจ ริญเติบโตของ 
เ ชื jอราบางสายพัน ธ์ุ  ไ ด้แก่Aspergillus flavus, 

Aspergillus parasiticus, Fusarium verticillioides, 

Fusarium proliferatum เป็นต้น โดยราสายพนัธ์ุ
หนึ�งๆ อาจมีการสร้างสารพิษออกมาได้หลากหลาย
ชนิด อันส่งผลให้วัตถุดิบอาหารมีโอกาสปนเปืjอน
สารพิษจากเชื jอรามากกว่าหนึ�งชนิด จุดเ ริ� มต้น 
ของปัญหามาจากวัตถุดิบกลุ่มพืชพันธ์ุธัญญาหาร
ต่างๆ ที�มีสารพิษจากเชื jอราปนเปืjอนมาตั jงแต่ขณะ
เพาะปลูก จนหลังการเ ก็บเกี�ยวในระหว่างการ 
เก็บรักษาเชื jอราจะยงัคงผลิตสารพิษออกมา แม้ผ่าน
กระบวนการแปรรูปเป็นผลติภณัฑ์อาหารสารพิษจาก
เชื jอราที�มีความคงตัวสงูจะไม่สลายตวัในความร้อน
ระดบัของการแปรรูปอาหารโดยปัจจุบนั สารพิษจาก
เชื jอรามีอยู่ราว 350-400 ชนิด (Schatzmayr and 
Streit, 2013) รายงานตรวจพบสารพิษจากเชื jอรามีทั jง
ใน ธญัพืช ผลไม้ นํ jานม เนื jอสตัว์ เครื�องเทศ เครื�องดื�ม
และนํ jามนัพืช (Jørgensen and Petersen, 2002; 
Vanesa and Ana, 2013)เมื�อร่างกายของคนหรือ
สตัว์ที�ได้รับสารพิษจะแสดงอาการหลากหลายไปตาม
ลกัษณะจําเพาะของสารพิษนั jนเช่น อะฟลาทอกซิน 
ส่งผลต่อตับและระบบภูมิคุ้ มกัน ออคราทอกซิน 
มีความเป็นพิษตอ่ตบัและไต ฟโูมนิซินมีความเป็นพิษ
ต่อตับ  ไต  และทางเดินหายใจ ส่วนซี ราลี โนน 
พ บ ปั ญ ห า ที� ร ะ บ บ สื บ พัน ธ์ุ เ ป็ น ห ลัก  เ ป็ น ต้ น 
นอกจากนี j มีรายงานว่าสารพิษที�ปนเปืjอนพร้อมกัน 
จะเสริมฤทธิtกันในการทําลายสุขภาพ เช่น อะฟลา-
ทอกซิน บี 1 และออคราทอกซิน เอ มีฤทธิtเสริมกัน 

ในการทําลายสขุภาพของไก่และกระต่ายโดยจะพบ
วิการที�ตับและไตมากกว่ากลุ่มที�ได้รับสารพิษเพียง
ชนิดเดียว (Orlando, 2011; Prabu et al., 2013) 

ห นึ� ง ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร แ ก้ ปั ญ ห า สา ร พิ ษ
ปนเปืjอนจากเชื jอราโดยใช้ toxin binder นั jนมี
การศึกษาเกี�ยวกับการเติมผนังเซลล์ของเชื jอยีสต์ 
Saccharomyces cerevisiae ใ น รู ป  esterified-
glucomannan ลงในอาหารสัตว์เพื�อลดการสะสม
ของอะฟลาทอกซินออคราทอกซินและทีทูทอกซิน 
ในร่างกายสตัว์ และมีการใช้เชื jอยีสต Saccharomyces 

cerevisiae ในการหมักหรือการบ่มอาหารเพื�อกด 
การสร้างสารพิษจากเชื jอราและลดการปนเปืjอน เช่น 
ในการผลิตเครื�องดื�มแอลกอฮอล์ เมล็ดกาแฟ อาหาร
หมกัดอง  (Shetty et al., 2007; Velmourougane 

et al., 2011; Kapetanakou et al., 2012; Pizzolitto 
et al., 2012a)  โดยหลายงานวิจยัพบว่าเชื jอยีสต์ 
ที�ตายแล้วจะมีประสทิธิภาพในการดดูซบัสารพิษจาก
เ ชื jอ ร า ที� ดี ก ว่ า เ ชื jอ ยี ส ต์ ที� มี ชี วิ ต  ( Shettyand 
Jespersen, 2006; Pizzolitto et al., 2012b;Corassin 

et al., 2013) Matur et al.  (2011) ได้ทดสอบประสิทธิภาพ
ของ Alphamune G ซึ�งเป็นผลติภณัฑ์ที�มาจาก outer 
cell membrane ของยีสต์ S. cerevisiae ที�ประกอบ
ไปด้วย ß-glucan และ mannan-oligosaccharides 
ในการลดความเป็นพิษของอะฟลาทอกซินที�ปนเปืjอน
ในอาหารไก่แม่พนัธ์ุโดยติดตามข้อมูลค่าทางโลหิต
วิทยาและเซลล์เ กี�ยวกับระบบภูมิคุ้ มกัน พบว่า 
การเติม Alphamune G ลงในอาหารช่วยลดความ
เ ป็ น พิ ษ ข อ ง อ ะ ฟ ล า ท อ ก ซิ น แ ล ะ ช่ ว ย เ พิ� ม
ความสามารถของระบบภูมิคุ้ มกันแบบไม่จําเพาะ 
(non specific immune system) ให้ดีขึ jน 
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วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี j คือการทดสอบ
ประสิทธิภาพการดูดซบัสารพิษอะฟลาทอกซิน บี 1 
และออคราทอกซิน เอ ของเชื jอ Saccharomyces 

cerevisiae จํานวน 4 สายพนัธ์ุเพื�อนําไปประยกุต์ใช้
ในอาหารไก่เนื jอ 

 
วิธีการศึกษา 

สารเคมีและสารมาตรฐาน 
สารละลาย phosphate buffer saline (PBS) 

เตรียมจาก sodium chloride (NaCl) 9 กรัม disodium 
hydrogen phosphate (Na2HPO4·7H2O) 0.795 กรัม 
และ potassium hydrogen phosphate (KH2PO4) 
0.114 กรัม เติมนํ jากลั�น (deionized water) จนครบ  
1 ลิตร ทําการปรับ pH เป็น 7.4 นําไปนึ�งฆ่าเชื jอที� 121 
องศาเซลเซียส ความดัน 15 psi นาน 15 นาที 
(autoclave) สารพิษมาตรฐานอะฟลาทอกซิน บี 1 
(Aflatoxin B1, SupelcoTM) และสารพิษมาตรฐาน 
ออคราทอกซิน เอ (Ochratoxin A, SupelcoTM)  
ถกูนํามาระเหยแห้งด้วยไนโตรเจนเหลวเพื�อกําจดัตวัทํา
ละลายตั jงต้น จากนั jนเติมเมทานอล (methanol, HPLC 
grade FisherTM) ปรับความเข้มข้นเป็น 600 ppb  

 
การเตรียมเชื 	อยสีต์ Saccharomy cescerevisiae 

เชื jอ S. cerevisiae 4 สายพนัธ์ุ ทําการซื jอจาก
สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย
ดงันี j 

- Hansen 5013 (wine production) 
- Hansen 5049 (California wine yeast) 
- Hansen 5343 (single cell protein) 
- Hansen 5059 (bread yeast) 

นําเชื jอมาเพาะเลี jยงในอาหารเลี jยงเชื jอเหลว 
potato dextrose broth (DifcoTM, pH 5.5)  
ที�อณุหภมูิ 30 องศาเซลเซียส เขย่าด้วยความเร็วรอบ 
100 rpm เมื�อเชื jอเจริญเข้าสูช่่วง log phase นําไป 
autoclave ที� 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 psi 
นาน 15 นาทีจากนั jนล้างเซลล์ยีสต์ด้วยนํ jากลั�นปลอด
เชื jอ 2 ครั jงและทําการอบแห้ง ก่อนการทดสอบกับ
สารพิษทําการเติม  PBS เพื�อให้อยู่ในรูปเซลล์
แขวนลอย (cell suspension) โดยตรวจนบัปริมาณ
เซลล์ด้วย Hemacytometer 

 
การทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับสารพิษใน
หลอดทดลอง 

แ ผน ก า ร ท ด ลอ ง อ อ ก แ บ บ เ ป็ น แ บ บ สุ่ ม 
โดยสมบรูณ์ (completely  randomized  design) 
โดยแบง่กลุม่ทดลองออกเป็นดงันี j 

กลุม่ที� 1 (negative control) ประกอบด้วย 
เมทานอลที�ไม่มีสารพิษ 100 ไมโครลิตร ผสมเข้ากบั 
PBS ที�ไมม่ีเซลล์ยีสต์ 200 ไมโครลติร 

กลุ่มที� 2 (positive control) ประกอบด้วย 
เมทานอลที�มีอะฟลาทอกซิน บี 150 ไมโครลิตรและ
ออครา-ทอกซิน เอ 50 ไมโครลิตร (สารพิษมาตรฐาน
ทั jงสองชนิดถกูเตรียมความเข้มข้นเริ�มต้นที� 600 ppb) 
ผสมเข้ากับ PBS ที�ไม่มีเซลล์ยีสต์ 200 ไมโครลิตร 
โดยผลการวัดค่าปริมาณสารพิษจากกลุ่มนี jนําไป
คํานวณเป็น %recovery ของการทดลอง 

กลุม่ที� 3-18 (experimental units)ประกอบด้วย
เมทานอลที�มีอะฟลาทอกซิน บี 150 ไมโครลิตร และ
ออคราทอกซิน เอ 50 ไมโครลิตร ผสมเข้ากบั PBS ที�
มีเซลล์ยีสต์ 200 ไมโครลิตร โดยทดสอบกลุ่มละ  
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1 สายพนัธ์ุ สายพนัธ์ุละ4 ระดบั คือ 107,  108,  109 
และ 1010 เซลล์/มิลลลิติร 

กลุ่มทดลองทั jงหมดถูกบ่มที� 40 °C เขย่า
ความเร็วรอบ 200 rpm นาน 4 ชั�วโมง จากนั jนนําไป
ปั�นเหวี�ยงที� 1800g นาน 15 นาที เก็บส่วนนํ jาใส
ด้านบนไปวิเคราะห์ปริมาณสารพิษที�คงเหลือใน PBS 
ด้วยเทคนิค enzyme linked immunosorbent assay 
(ELISA) โดยทําการทดลอง 3 ซํ jา 

 
การทดสอบวิเคราะห์ปริมาณอะฟลาทอกซิน บี 1 
และออคราทอกซิน เอ 

ดําเนินการตรวจวิเคราะห์วัดปริมาณของ 
อะฟลาทอกซิน บี 1 และออคราทอกซิน เอ ที�คงเหลือ
ใน PBS ด้วยชดุทดสอบ ScreenEZ Aflatoxin ELISA 
test kit (limit of detection 0.4 ppb) ซื jอจากบริษัท 
สยามอินเตอ ร์ควอลิตี j จํ ากัด  และชุดทดสอบ 
Ridascreen® Fast Ochratoxin A test kit (limit of 
detection 5 ppb) ซื jอจากบริษัท จกัรมาร์ติน อินเตอร์
วิรอนเทค จํากัด ตามลําดับ อ่านผลด้วย เครื� อง 
ELISA Reader TECAN รุ่น sunrise remote 

 

การวิเคราะห์ทางสถติิ 
คํานวณสัดส่วนของของอะฟลาทอกซิน  

บ ี 1  แ ละออ คราทอ กซ ิน  เอ  ใน  PBS  ที �ลดลง  
(%reduction) ดงัสมการ (1)  

ผลการทดสอบถูกนํามาวิเคราะห์ทางสถิติ
ด้วยโปรแกรม SPSS ver. 11.5  for window 

เปรียบเทียบค่าเฉลี�ยโดยใช้ Duncan’s new multiple 
range test กําหนดระดบันยัสาํคญั 0.05 (p< 0.05) 

 
สถานที7ดาํเนินการวิจัย 

1.  ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
การอาหาร คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสิต (เลขที� 99 หมู่ 18 
ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ�ง อ.คลองหลวง จ.ปทมุธานี) 

2.  ห้องปฏิบตัิการทดสอบคุณภาพอาหารสตัว์ 
สํานักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ กรมปศุสัตว์ 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (เลขที� 91 หมู่ 4 ต.บาง
กะดี อ.เมือง จ.ปทมุธานี) 

 
ช่วงเวลาดาํเนินการวิจัย   

ดําเนินการวิจัยระหว่าง 1 กุมภาพันธ์ 2557  
ถึง 30 เมษายน 2557 

 

ผลการศึกษาและอภปิรายผล 
ผลการทดลองกลุ่มที� 2 (positive control) 

แสดง %recovery การทดลองของอะฟลาทอกซิน  
บี 1 อยู่ที� 102.46 เปอร์เซ็นต์ และ ออคราทอกซิน เอ 
อยู่ที� 99.75 เปอร์เซ็นต์ ปัจจยัที�มีผลต่อ %recovery 
ได้แก่ ตวัทําละลายซึ�งในการทดสอบนี jคือ เมทานอล
กบั PBS วิธีการตรวจวิเคราะห์ ความผิดพลาดจาก
อุปกรณ์และผู้ทดสอบ รวมไปถึงระยะเวลาการเก็บ
รักษาตัวอย่างก่อนนํามาตรวจวิเคราะห์อนัส่งผลให้ 
%recovery ของการทดสอบมีการผนัแปรไปเลก็น้อย 

     

         (1) 
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เซลล์ของยีสต์ S. cerevisiae มีสว่นผนงัเซลล์
ด้านนอกที�ประกอบไปด้วย พอลิแซ็กคาไรด์ซึ�งส่วน
ใหญ่เป็นกลูแคนและแมนแนนและมีไคติน โปรตีน 
ไขมนัและสารอนินทรีย์เป็นสว่นน้อย โดยกลแูคนที�พบ
ในผนงัเซลล์ยีสต์มี 2 ชนิดคือ เบต้า 1,3 กลแูคนและ 
เบต้า 1,6 กลแูคน ทั jงนี jกลแูคนในผนงัเซลล์จะเชื�อม
กับโปรตีนโดยพันธะไดซัลไฟด์ ขณะที�แมนแนนจะ 
เกาะกับ โปรตีน โดยพันธะโควา เลนต์ เ รียกว่า  
แมนโนโปรตีน องค์ประกอบของผนงัเซลล์นั jนสามารถ

แตกตา่งกนัไปได้ตามสายพนัธ์ุ ระยะการเจริญเติบโต 
และสภาวะในการเพาะเลี jยง (Calleja, 1987; Klis  

et al., 2002; Alberghina et al., 2012) รวมไปถึง
การนําไป autoclave ที�นอกจากจะทําให้เซลล์ตายอย่าง
สมบูรณ์แล้วก็มีผลต่อโครงสร้างของผนังเซลล์พบว่า 
โปรตีนบางส่วนถูก denature และพันธะเปปไทด์ถูก
ทําลาย โครงข่ายของพอลิแซ็กคาไรด์มีความพรุนมาก
ขึ jนและขนาดรูพรุนใหญ่ขึ jน (Kasperkovitz et al., 2011)

    

Table 1 Percentages of Aflatoxin B1 reduction by autoclaved S. cerevisiae cells after were 
incubated at 40 ºC for 4 hours. (mean+S.D.) 

cell concentrations 
( cells/ml ) 

S. cerevisiae strains 
Hansen 5013 Hansen 5049 Hansen 5059 Hansen 5343 

107 1.54+0.37a 0.79+0.03a 5.06+0.09b 1.09+0.11a 
108 7.90+1.87a 15.35+0.41b 15.17+0.81b 12.91+1.91b 
109 29.09+1.08c 28.37+1.02bc 26.31+1.09b 18.69+1.97a 
1010 50.19+1.88b 49.40+3.18b 35.58+1.16a 35.76+1.39a 

a-c Values within a row with the same superscripts are not significantly different (p<0.05). 
 

Table 2 Percentages of Ochratoxin A reduction by autoclaved S. cerevisiae cells after were 
incubated at 40 ºC for 4 hours. (mean+S.D.) 

cell concentrations 
( cells/ml ) 

S. cerevisiae strains 
Hansen 5013 Hansen 5049 Hansen 5059 Hansen 5343 

107 2.96+0.05a 2.96+0.05a 2.99+0.17a 5.50+0.46b 
108 7.57+0.45a 7.57+0.45a 10.60+1.76bc 8.62+0.57ab 
109 29.41+1.68c 29.41+1.68c 14.53+2.73a 26.50+1.18b 
1010 76.63+3.03c 76.63+3.03c 67.21+1.09a 71.68+1.00b 

a-c Values within a row with the same superscripts are not significantly different (p<0.05). 

 
 

 
 



24 ว.มทรส. 3(1) : 19-27 (2558) 
 

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับ
สารพิษอะฟลาทอกซิน บี 1 Table 1 และ Table 2 
พบว่าเชื jอยีสต์ S. cerevisiae ทุกสายพันธ์ุสามารถ 
ลดความเข้มข้นของอะฟลาทอกซิน บี 1 และออครา-
ทอกซิน เอ ใน PBS ได้ โดยจํานวนเซลล์ใน PBS มีผล
ต่อสดัส่วนของสารพิษที�ลดลงและเมื�อเปรียบเทียบ 
ที� ร ะ ดั บ  109 แ ล ะ  1010 เ ซ ล ล์ / มิ ล ลิ ลิ ต ร  เ ชื jอ  
S. cerevisiae สายพนัธ์ุ Hansen 5013 และ Hansen 
5049 มีแนวโน้มในการดูดซับอะฟลาทอกซิน บี 1  
ที�ดีกว่าสายพนัธ์ุ Hansen 5059 และ Hansen 5343  
ซึ� งสอดคล้องกับผลการทดสอบประสิท ธิภาพ 
การดดูซบัสารพิษออคราทอกซิน เอกลา่วคือ ที�ระดบั 
109 และ 1010 เซลล์/มิลลิลิตร เชื jอ S. cerevisiae  
สายพนัธ์ุ Hansen 5013 และ Hansen 5049 สามารถ
ดูดซับออคราทอกซิน เอ ได้ดีกว่าอีกสองสายพันธ์ุ  
โดยการศึกษาควบคุมปัจจัยอื�นๆ อันส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพการดูดซับสารพิษเช่น อุณหภูมิและ
ระยะเวลาการบ่ม สภาวะการเจริญเติบโตของ 
เชื jอยีสต์ ความเข้มข้นของสารพิษและปริมาณเซลล์ 
รวมถึงสว่นประกอบภายในหลอดทดลองให้สมํ�าเสมอ 

เซลล์ยีสต์ ที�ตายแล้วจากการ autoclave  
นั jนจะไม่มีกระบวนการ metabolism ในการขบัหรือ
เปลี�ยนสารพิษไปอยู่ในรูปอื�น เมื�อไม่มี metabolic 
activation การเข้าจับก็ไม่สามารถที�จะสร้างพนัธะ 
covalent ขึ jนมาได้ จึงเป็นไปได้ว่าองค์ประกอบ 
ที� พื jน ผิ ว ข อ ง เ ชื jอ จุ ลิ น ท รี ย์ ต้ อ ง อ า ศั ย พั น ธ ะ  
non covalent ในการเข้าจบักับสารพิษ (Haskard  
et al., 2000) ซึ�งในงานวิจยัของ Pizzolitto และคณะ
(2012b) พบว่าผนงัเซลล์เป็นสว่นสําคญัที�มีบทบาท
ในการดูดซบัสารพิษฟูโมนิซิน บี 1 ซึ�งสอดคล้องกับ

การทดสอบกบัสารพิษจากเชื jอราชนิดอื�น เช่น ซีราลีโนน 
อะฟลาทอกซิน บี  1ออคราทอกซิน เอ เ ป็นต้น 
(Jouany et al., 2005; Nunez et al., 2008; Matur 
et al., 2011; Mendoza et al., 2011; Armando  

et al., 2012) กลไกในการที�ผนงัเซลล์ยีสต์เข้ามา 
มีบทบาทในการดูดซบัหรือจับกับสารพิษจากเชื jอรา
ยัง ไม่ เ ป็นที�ยื นยัน  จากการศึกษาของ  Jouany  
และคณะ (2005) ได้แสดงให้เห็นว่าเบต้ากลูแคน 
ที�ผนังเซลล์จะเกิดพันธะไฮโดรเจนและอาศัยแรง  
van der Waals จบัเข้ากบัสารพิษซีราลีโนนเกิดเป็น
โมเลกลุเชิงซ้อนซึ�งพนัธะดงักลา่วอาจมีการหลดุออกได้ 
ทําให้การดูดซับสารพิษไม่เป็นแบบถาวร จึงมีการ
ทดสอบภายใต้จําลองสภาวะทางเดินอาหารของ
สิ�งมีชีวิตพบว่าเซลล์ S. cerevisiae ที�เข้าจับกับ
สารพิษซีราลีโนน อะฟลาทอกซิน บี 1 และออครา
ทอกซิน เอ หลงัผา่นจําลองสภาวะทางเดินอาหารไมม่ี
ก า ร ป ล่ อ ย ส า ร พิ ษ ที� ดู ด ซั บ ไ ว้ ห ลุ ด อ อ ก ม า 
(Avantaggiato et al., 2003; Armando et al., 
2012; Pizzolitto et al., 2012a) 

ความแตกต่างของสายพันธ์ุยีสต์จะมีผลต่อ
ขนาดเซลล์ ความหนาของผนังเซลล์ สัดส่วนของ
องค์ประกอบภายในโครงสร้างเซลล์ และการจดัเรียง
ตัวของโมเลกุลโครงสร้างต่างๆ (Calleja, 1987; 
Jouany et al., 2005; Armando et al., 2012) ซึ�งปัจจยั
ดงักลา่วคาดว่ามีผลต่อการเข้าจับสารพิษจากเชื jอรา 
แต่ยังไม่มีการศึกษายืนยันที�แน่ชัดว่าว่าเซลล์ยีสต์ 
ที� ขนาด ใหญ่ห รือมีผนัง เซ ลล์หน าจะส่ งผลใ ห้ 
การดูดซับสารพิษดีขึ jน การได้มาซึ�งข้อมูลประกอบ
เหล่านี jอาจทําให้ทราบกลไกการดูดซับสารพิษ 
ที�ชดัเจนมากขึ jน อนันําไปสูรู่ปแบบการจําลองโมเลกุล
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ของตวัดดูซบัที�มีประสทิธิภาพและความจําเพาะดีขึ jน 
หากนํามาพฒันาเพื�อใช้ในทางอตุสาหกรรมสิ�งที�ต้อง
พิจารณานอกเหนือจากประสิทธิภาพการดูดซับ
สารพิษต้องพิจารณาปัจจัยร่วมเช่น อตัราการเจริญ
ของเชื jอ ผลพลอยได้อื�นๆ ของการเติมเชื jอยีสต์ 
ในอาหาร ความคงตัวและสมํ�าเสมอของคุณสมบัติ 
ตวัเชื jอ และผลการทดสอบในสภาวะการใช้งานจริง 

 
สรุป 

เซลล์ เ ชื jอยีส ต์  S. cerevisiae ที� ผ่านการ 
autoclave แล้วสามารถดูดซบัสารพิษของอะฟลา-
ทอกซิน บี 1 และ ออคราทอกซิน เอ ได้โดยสายพนัธ์ุ
ของเชื jอที�นํามาใช้มีผลต่อประสิทธิภาพในการดดูซบั
สารพิษทั jงสองชนิด การที�เซลล์ซึ�งถูกทําให้ตายแล้ว 
มีความสามารถในการเข้าจบักบัสารพิษได้นั jนบ่งชี jถึง
รูปแบบการเข้าจับกับสารพิษเป็นลกัษณะทางกายภาพ 
ประสิทธิภาพการดูดซับสารพิษที�ไม่เท่ากันของทั jง  
4 สายพนัธ์ุจึงอาจเป็นผลจากโครงสร้างทางกายภาพ
ของเซลล์ที�แตกตา่งกนั ซึ�งการศึกษาถึงกลไกการดดูซบั
สารพิษนั jนควรทราบถึงโครงสร้างของเซลล์ยีสต์  
การจดัเรียงตวัของโมเลภลุภายในผนงัเซลล์รวมไปถึง
ขนาดเซลล์มาประกอบการพิจารณา 

 
คาํขอบคุณ 

งานวิจัยนี jได้รับทุนอุดหนุนจากสํานักงาน
ก อ ง ทุ น ส นั บ ส นุ น ก า ร วิ จั ย แ ล ะ บ ริ ษั ท  
ศูนย์วิทยาศาสตร์เบทาโกร จํากัดภายใต้โครงการ
พัฒนานักวิจัยและงานวิจัยเพื�ออุตสาหกรรม พอว. 
ร ะ ดับ ป ริ ญ ญ า โท  โ ด ย ค ว า ม เ ห็ น ใ น ร า ย ง า น
ผลการวิจัย เ ป็นของผู้ รับทุน สํานักงานกองทุน

สนับสนุนการวิจัยและบริษัท ศูนย์วิทยาศาสตร์ 
เบทาโกร จํากัด  ไม่จําเป็นต้องเห็นด้วยเสมอไป  
และขอขอบคณุทนุสนบัสนนุการวิจยัจากกองทนุวิจยั
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ภายใต้ “ทุนวิจัยทั�วไป” 
ตามสญัญาเลขที� ทน 44/2557 
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