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บทคดัย่อ 

การอ่านค่าตัวต้านทานในปัจจุบันยังเป็นการอ่านค่าในลักษณะของการพิจารณาบริเวณค่าแถบสีบนตัวต้านทาน 
ด้วยสายตา เนื&องจากตวัต้านทานมีขนาดเล็กลงสง่ผลให้การอา่นคา่แถบสีแปลเป็นคา่ตวัต้านทานทําได้ยากสําหรับผู้ที&สายตาสั -น
หรือตาบอดสีจะไม่สามารถแปลค่าความต้านทานได้ งานวิจัยนี -จึงได้พัฒนาโปรแกรมที&ใช้อ่านค่าตัวต้านทานด้วยหลักการ
ประมวลผลภาพ โดยเก็บภาพจากกล้องเว็บคาเมร่า แล้วนําไปประมวลผลคัดแยกแถบสีของตัวต้านทานด้วยฟัซซีซีมีน  
จากตัวต้านทานแบบ 4 แถบสี ทั -งหมด 20 ตัว สําหรับฝึกสอนระบบ ประเมินความแม่นยําโดยการทํา 10 เปอร์เซ็นต์ ครอสวาริเดชั&น  
และสุ่มตัวต้านทานจํานวน 9 ตัว สําหรับทดสอบระบบ จากนั -นทําการระบุค่าแถบสีเพื&อทําการแปลเป็นค่าความต้านทาน 
ด้วยขั -นตอนวิธีการค้นหาเพื&อนบ้านใกล้เคียง จากผลการทดลองพบว่าตวัโปรแกรมสามารถแปลค่าความต้านทานจากแถบสี 
ที&ทําการวิเคราะห์ โดยมีความแมน่ยําในการแปลคา่ความต้านทานอยูท่ี& 86 เปอร์เซ็นต์ 
คาํสาํคัญ : คา่แถบสี   ตวัต้านทาน  ฟัซซีซีมีน  ค้นหาเพื&อนบ้านใกล้เคียง 
 

Abstract 
By the perception, presently, the value of resistors was read in the area consideration of color bands on the 

resistor. Since the resistance is smaller, the result of the reading resistor color bands value was difficult to those who 
were short-sighted or had color blind. It could not translate resistance values. This research had developed the 
program for reading the resistor with the image processing with collecting images from the webcam. Then the 
processing separated color bands of a resistor with Fuzzy C-min from all 20 resisters. There were 4 color bands of 
the training system which assessing the accuracy 10% cross validation, and the 9 resistors were randomized for 
testing the system and identified the color bands for translating the resistance value with the K-Nearest Neighbor 
algorithm. From the experimental program, this could translated the resistance from color bands accurately at 86%. 
Keywords : color band, resistor, Fuzzy C-min, K-Nearest Neighbor 
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บทนํา 

ในปัจจุบันตัว ต้านทาน (Nectec, 2554)  
มีความสําคัญอย่างมากในเรื&องของเครื&องใช้ไฟฟ้า
และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ หรือแม้กระทั&ง 
ในรถยนต์ยังมีตัวต้านทานอยู่ในนั -น ในการอ่านค่า 
ตวัต้านทาน (ชํานาญ, 2555) ในปัจจุบนัยงัคงใช้การดู
ด้วยตาเปลา่แปลค่าจากแถบสีบนตวัต้านทานหรือใช้
เครื&องมือพื -นฐานในการวดัค่า ซึ&งต้องใช้เวลาในการ
อ่ า น ค่ า ตัว ต้ า น ท า น ไม่ ใ ช่ น้ อ ย  ยิ& ง ใ น ปั จ จุบัน 
ตัวต้านทานได้มีขนาดที&เล็กลง ทําให้การอ่านค่า 
ตัวต้านยากและเสียเวลามากยิ&งขึ -น และยังเป็น
ปัญหาตอ่ผู้ ที&มีปัญหาเรื&องสายตา เช่น สายตาสั -นและ
ตาบอดสเีป็นต้นฯ ถึงแม้ในปัจจุบนัจะมีเครื&องมือที&ใช้
ในการวดัคา่ความต้านทานที&เรียกว่าดิจิทลัโอห์มมิเตอร์ 
(digital ohmmeters) (สพุจน์, 2552) ผู้ ที&ทําการอ่าน
คา่จําเป็นต้องมีความรู้พื -นฐานทางด้านอิเลก็ทรอนิกส์
ในการใช้งานตัวเครื&อง ซึ&งถ้าเป็นผู้ ที&เริ&มต้นในการ
เรียนรู้เกี&ยวกบัการใช้งานก็อาจจะอ่านค่าผิดพลาดได้ 
ดังนั -น ถ้าหากมี เค รื& องมือ อํานวยความสะดวก 
ที&สามารถช่วยในการอ่านค่าสีตวัต้านทานในรูปแบบ
ที&วิเคราะห์จากภาพถ่ายคา่แถบสขีองตวัต้านทานและ
แปลค่าความต้านทานได้แบบอตัโนมตัิสามารถช่วย
ให้การเรียนรู้การอ่านค่าตวัต้านทานเบื -องต้นสําหรับ 
ผู้ เริ&มฝึกหดัการอา่นคา่มีความนา่สนใจและทําได้ง่ายขึ -น  

งานวิจัยนี -จึงมีแนวคิดในการนําหลักการ
ประมวลผลภาพมาใช้วิเคราะห์สีของตัวต้านทาน 
(Mitani et al., 2008) ได้นําเสนอหลกัการประมวลผล
ภาพเพื&อใช้อ่านค่าความต้านทาน โดยการคัดแยก
ภาพแถบสีของตัวต้านทานที&มี 4 แถบสี สามารถ 
คัดแยกแถบสีได้ 11 สี ขั -นตอนการทํางานเริ&มโดย 

ทําการแบง่สว่น (segmentation) ภาพด้วยอลักอริทึม 
K-Mean จากนั -นทําการทดสอบโหมดสี L*u*v พบว่า
เ ป็ น ย่ า น สี ที& มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ใ น ก า ร ร ะ บ ุ
คา่แถบสด้ีวย 1-NN  แตว่ิธีการดงักลา่วจําเป็นจะต้อง
ถ่ายภาพสีตัวต้านทานที&มีสภาพแวดล้อมของแสง
แตกต่างกันถึง 3 สภาพแสง งานวิจัยนี -ได้ออกแบบ
ระบบถ่ายภาพที&ควบคุมแสงสว่างที&ตกกระทบตัว
ต้านทานให้มีความใกล้เคียงกนัในแต่ละครั -งที&ทําการ
ถ่ายภาพ สําหรับการคัดแยกแถบสีบนตัวต้านทาน 
(Dutta and Chaudhuri, 2009) ได้นําเสนอการคดัแยก
ขอบของภาพจากโหมดภาพสีด้วยการวิเคราะห์
ค่าเฉลี&ยสูงสุดของความแตกต่างค่าสี เพื&อใช้เป็น 
ค่าแบ่งระดบั (Threshold) ในการแยกขอบของวตัถุ
ภาพที&สนใจออกจากพื -นหลงั จากนั -นทําการแปลงเป็น
โหมดสี HSV (Sural et al., 2002) ซึ&งได้วิเคราะห์
องค์ประกอบของย่านสี HSV พบว่าย่านสี HSV 
สามารถคัดแยกส่วนของวตัถุภาพที&สนใจออกจากพื -น
หลงัได้ดีกวา่ย่านสี RGB เมื&อได้ตําแหน่งบริเวณพื -นที&
แถบสีของตัวต้านทานจะนําไปหาค่าเฉลี&ยย่านส ี
RGB เพื&อใช้เก็บค่าเป็นคุณลกัษณะเด่น (feature) 
เป็นชุดฝึกสอนที&ใช้อัลกอริทึมการค้นหาเพื&อนบ้าน
ใกล้เคียง (Yu  et al.,  2011)  ได้นําเสนอประสิทธิภาพของ
อั ล ก อ ริ ทึ ม ก า ร ค้ น ห า เ พื& อ น บ้ า น ใ ก ล้ เ คี ย ง  
จากข้อมลูที&มีหลายมิติ (dimension) จดักลุม่ให้เหลือเพียง 
1 มิติด้วยการเปรียบเทียบคา่ความเหมือนจากจุดอ้างอิง
บนเทคนิคของค่า  iDistance เมื&อ ได้ ข้อมูลจาก 
ชุดฝึกสอนแล้วก็นําไปทดสอบระบบด้วยการทํา  
10 เปอร์เซ็นต์ครอสวาริเดชั&น (cross validation) 
ภายในพิกเซล (pixel) เพื&อให้สามารถบอกได้ว่าตวั
ต้านทานนั -นมีคา่ความต้านทานเทา่ไหร่ โดยออกแบบ



56 ว.มทรส. 3(1) : 54-65 (2558) 
 

ฐานวางตัว ต้านทานที&ติดตั -งกล้องเว็บคาเมร่า  
(web camera) ไว้ด้านบนพร้อมหลอดไฟแสงสอ่งสว่าง
แบบแอลอีดี เพื&อควบคุมปริมาณแสงที&ตกกระทบ 
บนตวัต้านทานให้คงที& จากไฟล์ภาพตวัต้านทานที&ได้
จะนําไปประมวลผลภาพเพื&อคัดแยกแถบสีแปลผล
เป็นค่าความต้านทานต่อไป ในการวดัค่าความถูกต้อง
ของการทดลองได้ใช้หลกัการพื -นฐานของการอ่านค่า
แถบสีบนตวัต้านทาน เทียบผลกับการอ่านค่าแถบสี
ตามตัวอัลกอริทึมของหลักการประมวลผลภาพ  
โดยทดลองอ่านค่าตวัต้านทานจํานวน 9 ตวั ที&มีทั -ง  
4 แถบสี และ 5 แถบสี วิเคราะห์ประเมินค่าผิดพลาด
ด้วยคา่ทางสถิติพื -นฐาน สรุปเป็นเปอร์เซ็นต์ความแม่นยํา
ในการอา่นคา่ตวัต้านทานจากแถบสด้ีวยกาประมวลผลภาพ 

 
วิธีการศึกษา 

ขั -นตอนแรกสดุจะเป็นการถ่ายภาพตวัต้านทาน
ในโหมดสี RGB ที&มีการรวมกนัระหว่างแม่สีหลกัและ
ความสว่าง จึงต้องทําการแปลงเป็นโหมดสี HSV  
ที&แยกแม่สีหลักออกจากค่าความสว่างและใช้งาน
เฉพาะย่าน S และ V เท่านั -นเพื&อเป็นข้อมูลในการ 
คดัแยกแถบสด้ีวยฟัซซีซีมีน จากนั -นค่าแถบสีแต่ละแถบ
มีการนํามาคํานวณหาค่าเฉลี&ยย่านสี R, G และ B 
เพื&อใช้วดัระยะห่างแบบยูคลิเดียนในการบอกแถบสี
ด้วยการค้นหาเพื&อนบ้านใกล้เคียง ขั -นตอนต่างๆ 
แสดงดงั (Figure 1) 

Start

Resistor is Captured 
by Web Camera

Convert RGB to HSV 
Model

The HSV Model are 
used as Input for Color 

Clustering

Processing the 
Clustered Data by 
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Each Color Tap 
Average are 
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is Calculated by KNN 

Algorithm

End
 

Figure 1  The process of reading the resistance  
by image processing.  
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การออกแบบการทดลอง 

การทดลองได้ใช้ตวัต้านทานครั -งละ 1 ตวั แบบ 
4 แถบสีวางบนฐานวางตัวต้านทาน ในแนวนอน 
ตามแนวระนาบ มีขาตั -งกล้องที&สามารถปรับขึ -นลงได้ 
(Figure 2) ในการทดลองได้ใช้ระยะห่างจากกล้อง 

ถึงวตัถ ุ5 เซนติเมตร จากการทดลองพบว่าเป็นระยะ
โฟกสัที&ดีที&สดุด้วยให้ภาพคมชดัที&สดุ ผ่านการสงัเกต
ภาพนิ&งตัวต้านทานที&ได้จากกล้องแสดงบนหน้าจอ
เครื&องคอมพิวเตอร์  

 

 
Figure 2  Resistors placed on a base designed to control the amount of light. 

 

(Figure 2) การทดลองได้ใช้หลอดไฟแสงสอ่งสวา่ง
แบบแอลอีดี (LED: light emitting dido) เพื&อเพิ&มแสงใน
การถ่ายภาพของตวัต้านทาน การทดลองนี -จะใช้กล้อง 
Logitech C525  ซึ&ง เป็นกล้องแบบมีระบบโฟกัส 
แบบอัตโนมัติ ทําให้ได้ภาพที&มีความคมชัดมากขึ -น
จากนั -นทําการถ่ายภาพ ดงั (Figure 3) เพื&อนําไปทํา
การแยกกลุม่ข้อมลูด้วยฟัซซีซีมีน 

 
 

Figure 3 The resistance image file. 
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(Figure 3) เมื&อทําการถ่ายรูปจากกล้องเว็บแคม
ทําให้ได้รูปที&อยูใ่นระบบส ีRGB จากนั -นทําการแปลงโหมด
ของรูปภาพให้อยู่ในระบบสี HSV เพื&อตัดส่วนผสม
ของแสงออกและทําให้แถบสีมีความชัดเจนมากขึ -น 
เ ข้าสู่ขั -นตอนการแยกกลุ่มแถบสี ด้วยฟัซซีซีมีน  
โดยแบง่กลุม่ข้อมลูเป็นทั -งหมด 3 กลุม่ เพื&อแยกแถบสี
ออกจากพื -นหลงั ภาพที&ได้จากกระบวนการ ฟัซซีซีมีน 
จะเป็นภาพระดบัเทา โดยแถบสีจะเป็นสีขาว จากนั -น
ทําเป็นภาพไบนารี& เพื&อนําตําแหนง่ของแถบสไีปเทียบ
กับตําแหน่งในภาพจริง แล้วทําการหาค่าเฉลี&ยของ
แถบสีแต่ละแถบเพื&อนําไปเปรียบเทียบกับตาราง

คา่เฉลี&ยของกลุม่สวี่าอยู่ในกลุม่ไหน ในการทําตาราง
เทียบคา่เฉลี&ยสนีั -นมีการใช้ตวัต้านทานจํานวน 20 ตวั 
ถ่ายรูปแต่ละตวัจํานวน 10 ภาพ ทําการหาค่าเฉลี&ย 
โดยมีรายละเอียดตาม  

จาก Table 1 เป็นค่าแถบสี 4 แถบ บนตัว
ต้านทานจํานวน 20 ตัว สําหรับใช้ฝึกสอนระบบ  
ในการหาค่าเฉลี&ยจะทําแถบสีละ 20 ครั -งโดยใช้ทั -ง
ระบบสี RGB และระบบสี HSV ซึ&งใช้เพียง แค่ย่านส ี
S และ V เทา่นั -น จากนั -นนําแถบสทีี&ได้จากการทดลอง
มาเปรียบเทียบวา่เป็นข้อมลูอยูใ่นกลุม่ไหนเพื&อระบวุา่
เป็นสอีะไรในตารางคา่เฉลี&ย 

 

Table 1 Color band with resistors are used in this system. 

No. 1st color band 2rd color band 
3rd color band 

(multiplier) 
4th color band 
(error value) 

number of captured image 

1 green black black gold± 5% 10 
2 yellow purple orange gold± 5% 10 
3 red purple yellow gold± 5% 10 
4 brown gray red gold± 5% 10 
5 red blue orange gold± 5% 10 
6 brown black black gold± 5% 10 
7 brown black red gold± 5% 10 
8 orange black black gold± 5% 10 
9 orange black red gold± 5% 10 

10 red black red gold± 5% 10 
11 brown black red gold± 5% 10 
12 yellow purple red gold± 5% 10 
13 red red orange gold± 5% 10 
14 gray red brown gold± 5% 10 
15 brown green black gold± 5% 10 
16 green blue orange gold± 5% 10 
17 brown black red gold± 5% 10 
18 brown red red gold± 5% 10 
19 green brown red gold± 5% 10 
20 red red brown gold± 5% 10 



RMUTSB  Acad. J. 3(1) : 54-65 (2015) 59 
 

                  

Figure 4  The color band compared with position in the actual color resistor.

(Figure 4) เมื&อทําการเปรียบเทียบตําแหน่ง 
ในภาพจริ ง  จนได้ พิ กเซลที& เ ป็ นตํ าแหน่ งแถบส ี
ออกมาแล้ว ขั -นตอนต่อไปเป็นการหาค่าเฉลี&ยแถบสี

แต่ละแถบทั -ง ค่า R, G และ B เพื&อเก็บไว้เป็นตาราง
คณุลกัษณะเด่นของแต่ละสี วิธีการหาค่าเฉลี&ยสี R, G 
และ B ของแถบสตีวัต้านทานที&ได้เป็นไปตามสมการที& 1       

 
n n n

i i i

i 1 i 1 i 1

1
Average _ RGB ( R G B )

3n = = =

= + +∑ ∑ ∑  (1) 

 

โดยที& Ri  คือ   คา่พิกเซลสแีดงตาํแหนง่ที& i  

  G i  คือ   คา่พิกเซลสเีขียวตําแหนง่ที& i      

  Bi  คือ   คา่พิกเซลสนํี -าเงินตําแหนง่ที& i      

  n  คือ   จํานวนพิกเซลทั -งหมดของสตีวัต้านทานที&กําลงัพิจารณา 
 

ส่วนการเทียบสีแถบตัวต้านทาน 

การเทียบแถบสีตวัต้านทาน โดยนําค่าเฉลี&ย
ในการทดลองใช้หลกัการจดักลุม่ข้อมลูตามอลักอรึทึม
ที&ชื&อวา่ การค้นหาเพื&อนบ้านใกล้เคียง เป็นอลักอลิทึม
ที&ใช้ในการจัดกลุ่มข้อมูล (classification) ซึ&งเป็น 
อลักอลทิมึที&อยูใ่นกลุม่ของการเรียนรู้แบบมีผู้ ฝึกสอน 
(supervised learning) ข้อมูลที&นํามาเรียนรู้ต้องมีชื&อ 
(label) คอยบอกไว้ว่าคือข้อมูลใด ในงานวิจัยนี -ได้
เลือกชุดข้อมลูที&ใช้เป็นค่าคณุลกัษณะเด่น (feature) 
จํานวน 3 คณุลกัษณะเด่นประกอบไปด้วย ค่าเฉลี&ย
ยา่นส ีR, G และ B จากจํานวนชดุข้อมลูทั -งหมด 200 ชุด 
ทําการทดสอบความแม่นยําของชุดฝึกสอนระบบ 

ด้วยการทํา 10 เปอร์เซ็นต์ ครอสวาริเดชัน (cross 
validation) จากหลกัการค้นหาเพื&อนบ้านใกล้เคียง
เป็นการจัดกลุ่มข้อมูลที&อยู่ใกล้กันเข้าไว้ด้วยกัน  
ซึ&งเป็นวิธีที&ง่ายไม่ซับซ้อนมีขั -นตอนการทํางานโดย
เลือกค่าการวดัระยะห่างแบบยูคลีเดียน (euclidian 
distance) ตามสมการ (2) จากค่า K ที&เป็นจํานวน
ข้อมลูที&นํามาพิจารณา เช่น ถ้า K = 3 หมายถึง ให้ทําการ
พิจารณาข้อมูลจํานวน 3 จุดที&อยู่ ใกล้เคียงจุด 
ที&ต้องการพิจารณา ควรกําหนด K ให้เป็นเลขคี&เสมอ  
เนื&องจากการวัดระยะทางที&ใกล้ที&เคียงจะตัดสินใจ
จากกลุม่ระยะทางที&ใกล้มากกว่า กรณีที&เป็นเลขคี&จะ
ไม่มีโอกาสเท่ากัน โดยในการทดลองนี -ใช้ค่า K=3   
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5,  7 และ 9 ผลจากการทดลองกบัชุดข้อมลูฝึกสอน
ระบบพบวา่การกําหนดคา่ K = 5 ให้ข้อผิดพลาดจาก
การจบักลุม่ที&น้อยที&สดุจากการกําหนดค่า K จากนั -น
นําระยะทางที&ได้ไปเทียบกบัชื&อผลลพัธ์ ก็จะได้ลําดบั

ของแถบส ีเช่น สแีดงมีคา่เทา่กบั 2 สดีํามีคา่เทา่กบั 0 
จากนั -นนําตําแหน่งที&ได้ไปทําการคํานวณ โดยแถบสี
แต่ละตําแหน่งไปคูณกับค่าประจําหลักของตัว
ต้านทาน 

 

 
n

2

i j i ,k j ,k

k 1

d( x ,x ) ( x x )
=

= −∑  (2) 

โดยที& 
i jd( x ,x )  คือ ระยะหา่งระหวา่งตวัอยา่ง ix กบัตวัอยา่ง 

jx  
  n   คือ จํานวนคณุสมบตัิทั -งหมดของตวัอยา่ง 
  i ,kx   คือ คณุสมบตัิตวัที& k  ของตวัอยา่ง ix  

 

ผลการศึกษา 
ส่วนของการถ่ายภาพตวัต้านทาน 

การทดลองได้ใช้ตัวต้านทานครั -งละ 1 ตัว  
วางในแนวนอนตามแนวระนาบ ใช้ระยะห่างจากกล้อง 
ถึงฐานวางตวัต้านทาน 5 เซนติเมตร จากนั -นเปิดไฟ
แอลอี ดี  เ พื& อลดทอนสัญญาณรบกวน และเงา  
 

ดงั (Figure 5) ภาพถ่ายตวัต้านทานทําการถ่ายใน
ห้องปิดที&มีการควบคมุแสงสว่างจากภายนอก บนชุด
ฐานที&ทําการออกแบบได้มีการติดตั -งหลอดไฟส่อง
สว่างแบบแอลอีดีเพิ&มเติม เพื&อควบคมุปริมาณแสงที&
ตกกระทบตวัต้านทานให้มีปริมาณใกล้เคียงกนัในแต่
ละครั -งที&ทําการถ่ายภาพ 

  
Figure 5 The resistor is placed by the base design which has controlling illumination. 
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การแยกส่วนที�เป็นสีตวัต้านทาน 

การคัดแยกส่วนที& เ ป็นสีตัว ต้านทานนั -น 
สาํหรับขั -นตอนนี -สิ&งสําคญัคือการทําให้รายละเอียดสี
ของภาพมีความแตกต่างกันชัด เจนมากยิ& งขึ -น 
เนื&องจากโหมดสีของภาพตัวต้านทานที&ได้จากการ 
 

ถ่ายภาพอยูใ่นโหมดส ีRGB ซึ&งจะมีค่าสี ค่าแสง 
และค่าความสว่าง รวมอยู่ด้วยกนั ดงันั -นในการทดลอง 
นี -ได้นําโหมดสีของ HSV มาใช้ โดยการแปลงภาพส ี
ในโหมด RGB ให้เป็นโหมดสี HSV ผลที&ได้แสดงดงั 
(Figure 6) 

 
 

           
     (A) RGB color      (B) HSV color              (C) gray scale color 

Figure 6 Convert the RGB into HSV and then by gray scale color. 
 

จาก (Figure 6 A) คือโหมดสี RGB ทําการ
แปลงเป็นโหมดส ีHSV โดยกําหนดใช้ย่านสี S และ V 
เท่านั -น เนื&องจากการทดลองพบว่า การใช้ย่านสี S 
และ V ทําให้ได้แถบสีที&เด่นชัดที&สดุ (Figure 6 B) 
เพื&อเป็นอินพตุป้อนให้กบัฟัซซีซีมีนเพื&อใช้ในการคดัแยก
เฉพาะที&เป็นแถบสีของตวัต้านทาน เมื&อทําการแปลง
โหมดสีของภาพตัวต้านทานแล้วพบว่ารายละเอียด
ความแตกตา่งของสกีบัแสง มีความชดัเจนมากยิ&งขึ -น 
ส่งผลให้กระบวนการฟัซซีซีมีนสามารถคดัแยกสีตัว
ต้านทานได้ง่ายขึ -น ผลลพัธ์ในขั -นตอนสดุท้ายจะทําให้
ได้สว่นของพิกเซลที&เป็นสขีาวซึ&งเป็นสว่นพิกเซลของสี
ตัว ต้านทานเ ป็นสีต่างๆ  เ พื&อ นําไปหาค่า เฉลี&ย 

กระบวนการของฟัซซีซีมีนในการทดลองนี -กําหนด
กลุ่มของข้อมูล จํานวน 3 กลุ่ม และคํานวณค่าของ
ความเป็นสมาชิกในกลุม่ข้อมลูแตล่ะกลุม่ นําค่าที&ได้ไป
ปรับปรุงค่าของจุดศนูย์กลางของกลุม่แต่ละกลุม่ตวัอย่าง 
ผลที&ได้แสดงดงั (Figure 6 C) 

จากนั -นทําการแปลงจากภาพระดับเทาเป็น 
ภาพไบนารี&  เพื&อเอาเฉพาะแถบสี เมื&อได้ภาพไบนารี& 
ที&มีตําแหน่งแถบสีในภาพจริงแล้ว ทําการเทียบ
ตําแหน่งเพื&อเอาตําแหน่งแถบสีในภาพจริง จากนั -น 
ทําการให้คา่เฉลี&ยทั -งยา่นสี R, G และ B เก็บไว้เป็นตาราง
คณุลกัษณะเดน่ ดงัแสดงคา่ใน (Figure 7) 
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Figure 7 The red average value of each resistor
 

(Figure 7) เป็นการเก็บค่าเฉลี&ยของค่าสีแดง
ของแต่ละแถบสี เพื&อใช้เป็นตัวเทียบสีในการทดลอง 
จะเห็นได้ว่าสีแดง สีส้ม และสีเหลือง จะมีค่าสีแดง 
ใกล้เคียงกัน ซึ&งอาจส่งผลกระทบในการทดลองด้วย
เช่นกัน กรณีของการเก็บค่าสีนํ -าเงินของแต่ละแถบส ี
เพื&อใช้เป็นตวัเทียบสใีนการทดลองพบวา่สมีว่ง สนํี -าเงิน
และสีเทา จะมีค่าเฉลี&ยสีนํ -าเงินใกล้เคียงกัน ซึ&งอาจ
ส่งผลกระทบในการทดลองด้วยเช่นกัน จึงจําเป็นต้อง
ใช้ค่าเฉลี&ยย่านสี G และ B สําหรับเก็บเป็นชุดข้อมูล
ฝึกสอนระบบร่วมในการตดัสินใจจดักลุม่ข้อมลู เมื&อทํา
การหาค่าเฉลี&ยของตัวต้านทานที&จะเก็บเป็นตัวอย่าง
เสร็จแล้ว จากนั -นนํามาเก็บไว้เป็นตารางลกัษณะเด่น 
โดยมี 3 ลกัษณะเด่นคือ ค่าเฉลี&ยของย่านสีแดง สีเขียว 
และสนํี -าเงิน สาํหรับใช้ในการจดักลุม่ข้อมลูด้วยหลกัการ
ค้นหาเพื&อนบ้านใกล้เคียงตอ่ไป 
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The red average value of each resistor. 

 

การทดลอง 

การทดสอบอ่านค่าตวัต้านทาน โดยสุม่ตวัต้านทาน 
9 ตวั แบ่งเป็นตวัต้านทาน 4 แถบสี จํานวน 8 ตัว 
สําหรับทดสอบความแม่นยําในการอ่านค่าตัวต้านทาน 
และ 5 แถบสี จํานวน 1 ตวั กรณีของตวัต้านทาน  
5 แถบสีซึ&งแถบสีนํ -าเงินจะใกล้เคียงกบัสีตวัต้านทาน
ที&เป็นสีฟ้า ใช้สําหรับทดสอบการคดัแยกกลุ่มข้อมูล
ด้วยฟั ซซี ซี มี น จากนั -นทําการถ่ ายภาพ 10 ครั -ง 
ต่อตัวต้านทาน เก็บเป็นไฟล์ภาพ เพื&อหาค่าเฉลี&ย 
ของแถบสี โดยวดัระยะทางของจุดศูนย์กลางข้อมูล
แบบยูคลิเดียน ในการทดลองอ่านค่าสีตวัต้านทาน
พบว่าที& K = 5 ให้เปอร์เซ็นต์ความถกูต้องมากที&สดุ
จากการทดสอบกบัชดุข้อมลูฝึกสอนระบบ แล้วนํามาหา
เปอร์เซ็นต์ความถูกต้องด้วยสมการค่าผิดพลาด
เปอร์เซ็นต์สมับูรณ์เฉลี&ย (MAPE: mean absolute 
percentage error) ตามสมการ (3) 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Number of resistor/10 capture

of each resistor

แดง ส.ม
นํ้าเงิน ม1วง
ทอง
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n
k k

k 1 k

F A1

N A=

−
∑     (3) 

 โดยที& kF  คือ คา่ข้อมลูที&เป็นผลลพัธ์จากการจดักลุม่ 
  kA  คือ คา่ข้อมลูจริงของการจดักลุม่ 
  N  คือ จํานวนข้อมลูทั -งหมด 
 

เมื&อทดลองอ่านค่าความต้านทานที&ทําการ
ประมวลผลพบว่าผลที&ได้เมื&อเทียบกบัการอ่านค่าตวั

ต้านทานด้วยแถบสีจากสายตาให้ผลการทดลอง
แสดงใน (Figure 8) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 8  The comparing result of reading resistant value. 
 

จากกราฟของผลการทดลองใน (Figure 8)  
ตวัต้านทานที&มีแถบสแีดงและส้มพบข้อผิดพลาดจาก
การประมาณค่าได้ง่ายเนื&องจากแถบสีค่าเฉลี&ยที&เก็บ
เป็นคณุลกัษณะเด่นมีค่าที&ใกล้เคียงกนั ตวัต้านทาน 
ที& 1 ให้ค่าผิดพลาดที&น้อยที&สดุจากการทดลองเนื&องจาก
เป็นการวิเคราะห์แถบสีดําและเขียว ซึ&งมีค่าเฉลี&ยส ี
ที&แตกต่างกันอย่างชัดเจน ภาพรวมของการทดลอง
งานวิจัย นี -ใ ห้ความแม่นยําในการวิ เคราะห์ค่า 
ความต้านทานด้วยการวิเคราะห์ค่าแถบสีเพื&อนําไป

จัดกลุ่มข้อมูลด้วยการค้นหาเพื&อนบ้านใกล้เคียงให้
ความแมน่ยําอยูที่& 86 เปอร์เซ็นต์ 

นอกจากนี -ยงัได้ทําการทดลองโดยนําตวัต้านทาน 
ที&มีค่า 100 โอหม์ แบบ 5 แถบสีมาทําการถ่ายภาพแล้ว
ทําการทดลองทั -งหมด 10 ครั -ง ซึ&งสีของตวัต้านทานแบบ 
5 แถบสีเป็นสีฟ้าที&มีความใกล้เคียงกับแถบสีจริงบน 
ตวัต้านทาน สง่ผลให้อลักอริทึมของฟัซซีซีมีนจัดกลุม่สี
ตวัต้านทานเป็นกลุ่มเดียวกันกับแถบสีค่าตวัต้านทาน 
จึ งไม่สามารถทําการคัดแยกกลุ่ม ข้ อมูลแถบส ี
ตวัต้านทานได้ดงั (Figure 9) 

MAPE = 13.125% 



64 ว.มทรส. 3(1) : 54-65 (2558) 
 

                                 
                          (A) 5 Band Resistor                (B) The result is shown after clustering process 

Figure 9 Clustering data in 5 band resistors. 
 

อภปิรายผล 

จากผลการทดลองทั -ง 9 ครั -ง โดยแต่ละค่าใช้
ตวัต้านทานทั -งหมด 9 ตวั เลือกแบบสุม่ ทําการถ่าย
ต่อตัวต้านทานครั -งละ 10 ภาพ โดยใช้ตัวต้านทาน 
แบบ 4 แถบส ี8 ตวั และ 5 แถบส ี1 ตวั พบวา่การทดลอง
กบัตวัต้านทาน 4 แถบสี สามารถทําการคดัแยกกลุม่
ข้อมูลได้  และสามารถบอกย่านสีได้  โดยสีที& ใ ห้ 
ความแม่นยําที&สุดคือสีดําและสีเขียว ซึ&งมีค่าเฉลี&ย
แถบสี ที& แตกต่างออกไปจากสี อื&นอย่างชัด เจน  
ส่วนการทดลองกับตัวต้านทานแบบ 5 แถบสีนั -น 
พบว่า ไม่สามารถ  คัดแยกกลุ่ม ข้อมูลไ ด้ เ นื& อ ง
สภาพแวดล้อมของพื -นหลัง มีความใกล้เคียงกับ 
สีตัวต้านทาน (Figure 9) จึงไม่สามารถแยกแถบสี
ออกจากสขีองตวัต้านทานที&เป็นสฟ้ีาได้ 

จากการทดลองพบว่าการอ่านค่าเฉลี&ยแถบสี
ที&แปลค่าได้ยังมีความคลาดเคลื&อนอยู่ เนื&องจาก
ป ริ มา ณ แสงสะ ท้อ นที& ต กก ระ ท บตัว ต้ า นท า น  
ไม่สมํ&าเสมอในแต่ละครั -ง รอยเปื-อนบนแถบสีของตวั
ต้านทาน ค่าคุณลักษณะเด่นที&ใช้เก็บข้อมูลในชุด
ฝึกสอนในแถบสีที&มีความใกล้เคียงกนัเช่นแถบสีแดง
กบัสีส้ม สิ&งเหลา่นี -เป็นปัจจยัที&สง่ผลต่อความแม่นยํา
ของระบบในการแปลคา่ความต้านทาน 

 
 
 

สรุป 
งานวิจัยนี -ได้นําเสนอการอ่านค่าตวัต้านทาน

ด้วยการประมวลผลภาพ จากวิเคราะห์พบปัญหา 
ในสองลกัษณะใหญ่ คือ สขีองตวัต้านทานและแถบสี
ของตัวต้านทาน ในผลการทดลองนั -นพบว่าเมื&อใช้ 
ตวัต้านทานแบบ 4 แถบสี สามารถเข้ากระบวนการ
แยกกลุ่ม ข้อมูลได้  โดยสามารถระบุย่านสีของ 
ตวัต้านทานแบบ 4 แถบสีได้ โดยสีที&มีความถูกต้อง
มากที&สุดคือสีดําและสี เขียว ด้วยองค์ประกอบ 
ของแสงตลอดจนชุด ข้อมูลลักษณะเด่นที& เ ป็น 
ชดุฝึกสอนมีคา่เข้าใกล้ศนูย์ใกล้เคียงกนัในทกุชุดข้อมลู 
สว่นการทดลองกบัตวัต้านทานแบบ 5 แถบสีนั -น พบว่า
ไมส่ามารถคดัแยกกลุม่ข้อมลูได้เนื&องสภาพแวดล้อม
ของพื -นหลัง  มีความใกล้เคียงกับสีตัว ต้านทาน 
เนื&องจากสีของตัวต้านทานเป็นสีฟ้า และแถบสีของ
ตวัต้านทานแบบ 5 ส ีโดยปกติแล้วการอ่านด้วยตาเปลา่
ก็ทําได้ยากพอสมควร เพราะแถบสีมีความกลมกลืน
กับสีของตัวต้านทาน โดยความถูกต้องจากผลการ
ทดลองทั -งหมดนั -น 86 เปอร์เซ็นต์  ซึ&งในสภาวะ
แวดล้อมการทดลองนั -น ได้ใช้พื -นหลังที&เป็นสีขาว
เพื&อให้สขีองตวัต้านทานมีความเดน่ชดัมากขึ -น 
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