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บทคดัย่อ 

การทดลองประยกุต์ใช้กล้องเว็บแคมและเทคนิคการประมวลผลจากภาพดิจิตอล เปรียบเทียบกับเคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์

ส าหรับตรวจวดัความเข้มข้นของแอมโมเนียรวมและไนไตรท์ในน า้จืด ที่ระดบัความเข้มข้นต่าง ๆ กัน ผลการศึกษาพบว่าคือ เม่ือระดับ

ความเข้มข้นของแอมโมเนียรวมในน า้ของสารตวัอย่างอยู่ในช่วง 0 ถึง 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร การใช้เคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์อ่านค่ามี

ความถกูต้องแมน่ย าเฉลี่ยร้อยละ 98.44 ในขณะที่วิธีการที่ประยกุต์ขึน้อ่านค่ามีความถกูต้องแม่นย าเฉลี่ยร้อยละ 97.81  และเม่ือระดบั

ความเข้มข้นของแอมโมเนียรวมในน า้ของสารตวัอย่างมีค่ามากกว่า 1.0 ถึง 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (โดยไม่ท าการเจือจางสารตวัอย่าง) 

พบวา่การใช้เคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์อ่านค่ามีความถกูต้องแม่นย าเฉลี่ยร้อยละ 80.94  ในขณะที่วิธีการที่ประยกุต์ขึน้อ่านค่ามีความ

ถกูต้องแมน่ย าเฉลี่ยร้อยละ 96.89  ในการทดสอบวดัความเข้มข้นของไนไตรท์ในน า้ของสารตวัอย่าง ในช่วงระหว่าง 0 ถึง 0.25 มิลลิกรัม

ตอ่ลิตร พบวา่การใช้เคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์อา่นคา่มีความถกูต้องแมน่ย าเฉลี่ยร้อยละ 91.29 ในขณะที่วิธีการที่ประยกุต์ขึน้อ่านค่ามี

ความถูกต้องแม่นย าเฉลี่ยร้อยละ 91.15  และเม่ือระดับความเข้มข้นของไนไตรท์ในน า้ของสารตัวอย่างมีค่ามากกว่า 0.25 ถึง 1.0 

มิลลิกรัมตอ่ลิตร (โดยไมท่ าการเจือจางสารตวัอยา่ง) พบวา่การใช้เคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์อ่านค่ามีความถกูต้องแม่นย าเฉลี่ยร้อยละ 

70.54  ส่วนวิธีการที่ประยกุต์ขึน้อ่านค่ามีความถกูต้องแม่นย าเฉลี่ยร้อยละ 99.65 จากผลดงักล่าวชีใ้ห้เห็นว่ามีความเป็นไปได้ในการ

ประยกุต์ใช้กล้องเว็บแคมและเทคนิคการประมวลผลจากภาพดิจิตอล มาประเมินความเข้มข้นของแอมโมเนียรวมและไนไตรท์ในน า้จืดได้ 

ค าส าคัญ : การประยกุต์, กล้องเว็บแคม, เทคนิคการประมวลผลจากภาพดิจิตอล, แอมโมเนียรวม, ไนไตรท์, น า้จืด 

 

Abstract 
 Application of a webcam and image processing techniques for measuring total ammonia and nitrite in freshwater 

was developed and compared with a spectrophotometer.  Various concentrations of total ammonia and nitrite in the water 

were determined.  Results of the study showed that when total ammonia concentrations in water samples ranged between 

0 to 1.0 mg/l, an accuracy of using a spectrophotometer was 98.44 %, while using the developed system was 97.81 %.  

When total ammonia concentrations in water samples were greater than 1.0 to 4.0 mg/l (without dilution of the water 

samples), an accuracy of using the spectrophotometer was 80.94 %, while using the developed system was 96.89 %.   In 

the nitrite concentration measurement, ranged between 0 to 0.25 mg/l, the use of spectrophotometer was 91.29 % 

accuracy, while using the developed system was 91.15 %. When the nitrite concentrations in water samples were greater 

than 0.25 to 1.0 mg/l (without dilution of the water sample), an accuracy of using the spectrophotometer was 70.54 %, while 

using the developed system was 99.65 %. From the above results indicate that it is possible to apply a webcam and image 

processing techniques for measuring total ammonia and nitrite concentrations in freshwater. 



Keywords : Application, Webcam, Image Processing Techniques, Total Ammonia, Nitrite,    
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บทน า 

 ปัจจุบนัในระบบการเพาะเลีย้งสตัว์น า้แบบหนาแน่น คณุภาพน า้นบัเป็นปัจจัยที่มีความส าคญัที่สดุปัจจัย

หนึง่ที่จะชีผ้ลถึงความส าเร็จหรือความล้มเหลวต่อผู้ เพาะเลีย้งสตัว์น า้ได้ (เจษฎา,2546)  ซึ่งสาเหตทุี่มาของการเกิด

ปัญหาเก่ียวกบัคณุภาพน า้ภายในบอ่ พอสรุปได้มาจาก 3 สาเหตหุลกัๆ คือ 1) ปัญหาคณุภาพน า้ที่เกิดจากแหลง่น า้ที่

น ามาใช้ตัง้แต่เร่ิมต้น คณุภาพน า้ไม่ดีตัง้แต่เร่ิมแรก (มัน่สิน และไพพรรณ, 2544)  2) ปัญหาที่เกิดขึน้ในบ่อในช่วง

ระหวา่งการอนบุาล หรือระหวา่งการเลีย้งสตัว์น า้ ซึง่อาจเกิดจากการจดัการท่ีผิดพลาดภายในบอ่ เช่นการเปลีย่นถ่าย

น า้ไมเ่พียงพอ การให้อาหารในปริมาณที่มากเกินความต้องการของสตัว์น า้ และการสะสมของสารอินทรีย์บริเวณพืน้

ก้นบอ่ (Boyd,1995)  3) ปัญหาคณุภาพน า้ที่เกิดจากคณุภาพดินภายในบอ่ ซึง่อาจจะสง่ผลกระทบต่อคณุภาพน า้ได้ 

โดยท าให้คณุภาพน า้เกิดการเปลี่ยนแปลงและสง่ผลกระทบต่อเนื่องถึงสตัว์น า้ที่เลีย้งได้ เช่น ดินเปรีย้ว หรือ เกิดจาก

การจดัการบอ่ในระหวา่งการเลีย้งสตัว์น า้ (ยนต์,2542) ปัญหาดงักลา่วข้างต้นเป็นสิง่ที่นกัเพาะเลีย้งสตัว์น า้จะต้องให้

ความสนใจเป็นอย่างยิ่งทัง้นีเ้นื่องจากปัจจัยด้านคุณภาพน า้จะมีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งต่อการด ารงชีวิต การ

เจริญเติบโต และการสบืพนัธุ์ของสตัว์น า้ (Boyd and Tucker,1992) ดงันัน้เพื่อความปลอดภยัและมุง่สูเ่ปา้หมายแหง่

ความส าเร็จในระบบการเลีย้งปัจจบุนั ผู้ เลีย้งจะต้องให้ความสนใจตอ่การวิเคราะห์คณุภาพน า้ เพื่อประเมินคณุสมบตัิ

ของน า้วา่มีความเหมาะสมตอ่การเพาะเลีย้งสตัว์น า้มากน้อยเพียงใด  ปัจจุบนัการวิเคราะห์คณุภาพน า้สามารถที่จะ

วิเคราะห์ได้เกือบทุกพารามิเตอร์ โดยใช้เคร่ืองมือที่ทันสมัยมาช่วย ซึ่งจะมีความแม่นย าค่อนข้างสูง แต่ใน

ขณะเดียวกนัเคร่ืองมอือปุกรณ์ตา่ง ๆ ดงักลา่วมีราคาคอ่นข้างแพง อาจจะเกินก าลงัความสามารถของผู้ เลีย้งรายยอ่ย 

โดยเฉพาะการตรวจวิเคราะห์ค่าแอมโมเนียรวม และค่าไนไตรท์ในน า้ เคร่ืองมือที่จ าเป็นต้องใช้คือ สเปกโตรโฟโต

มิเตอร์  ซึง่ใช้เทคนิคการดดูกลนืแสง เพื่ออา่นคา่การดดูกลนืแสง (absorbance) ของสารละลายตวัอยา่ง และต้องน า

คา่ดงักลา่วไปเทียบคา่ในสมการอีกครัง้หนึง่เพื่ออ่านค่าความเข้มข้นของแอมโมเนียรวม และไนไตรท์ของสารละลาย

ตวัอยา่งนัน้ ๆ ดงันัน้แนวทางหนึ่งที่คณะผู้วิจยัเล็งเห็นว่า จะสามารถสร้างความสะดวก รวดเร็ว มีความแม่นย าและ

ทดแทนการน าเข้าอปุกรณ์ที่มีราคาแพงจากตา่งประเทศได้ คือ การทดลองประยกุต์ใช้กล้องเว็บแคมและเทคนิคการ
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ประมวลผลจากภาพดิจิตอลมาประมวลผลวดัความเข้มข้นของแอมโมเนียรวม และไนไตรท์ในน า้จืด ซึ่งจะก่อให้เกิด

การพฒันาการศกึษาทางด้านการเพาะเลีย้งสตัว์น า้ตอ่ไป  

 

อุปกรณ์และวิธีการ 

อุปกรณ์ที่ใช้ประกอบด้วย : เคร่ืองบนัทึกภาพใช้กล้องเว็บแคมขนาดความละเอียด  13.0 เมกะพิกเซล 

(Mega Pixels), คอมพิวเตอร์ (Microsoft Window 8, Processor 1.30 Ghz, Memory (Ram) 5G, System type 32-

bit operating system) กลอ่งควบคมุแสงท าประกอบจากแผ่นอะครีลิกสีขาว ภายนอกติดด้วยแผ่นสติกเกอร์สีด า 

ภายในมีหลอดLED เปลง่แสงสขีาวและหลอดทดลองส าหรับใสส่ารละลายตวัอย่าง โปรแกรมที่ใช้ในการท างานและ

ประมวลผลคือ โปรแกรม Microsoft Visual Basic 6.0 ซึง่อปุกรณ์ที่ใช้แสดงใน Figure 1  

  

   

  

 

Figure 1  Materials for Total ammonia and Nitrite concentration measurement 

 

การทดลองในครัง้นีจ้ะท าการทดลองประยกุต์ใช้กล้องเว็บแคมและเทคนิคการประมวลผลจากภาพดิจิตอล 

เปรียบเทียบกบัเคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ส าหรับตรวจวดัความเข้มข้นของแอมโมเนียรวมและไนไตรท์ ในน า้จืด ที่

ระดบัความเข้มข้นต่าง ๆ กนั ดงันี ้คือ ความเข้มข้นของแอมโมเนียรวม 0, 0.1, 0.3, 0.5, 1.0, 1.5, 2.5, 3.5 และ 4.0 

มิลลิกรัม/ลิตร ความเข้มข้นของไนไตรท์ 0, 0.01, 0.02, 0.03, 0.05, 0.07, 0.10, 0.15,0.20, 0.25, 0.50 และ 1.0 

มิลลกิรัม/ลติร ตามล าดบั โดยจะท าการเตรียมสารละลายตวัอยา่งของแอมโมเนียรวม ท่ีระดบัความเข้มข้นตา่ง ๆ และ

ท ากราฟมาตรฐาน (Standard curve) ของแอมโมเนียรวม ตามวิธีของ APHA  et al (1995) และท าการเตรียม

สารละลายตวัอย่างของไนไตรท์ ที่ระดบัความเข้มข้นต่าง ๆ และท ากราฟมาตรฐาน (Standard curve) ของไนไตรท์ 

ตามวิธีของ APHA  et al (1995)  



ส าหรับขัน้ตอนการท างานของโปรแกรมจะเร่ิมต้นด้วยการเปิดโปรแกรมจากคอมพิวเตอร์เพื่อรองรับการ

ประมวลผล  แล้วน าสารละลายตวัอย่างมาบรรจุใสใ่นหลอดทดลองจนถึงเส้นที่ก าหนด จากนัน้น าหลอดดงักลา่วมา

หย่อนลงในกล่องสีด าตามรูปที่ก าหนด เปิดไฟให้แสงภายในกล่องสว่าง ขัน้ตอนต่อไปให้ท าการเลือกกดปุ่ มใน

โปรแกรมว่าจะท าการประมวลผลเพื่อวิเคราะห์หาค่าความเข้มข้นของแอมโมเนียรวม หรือ ค่าความเข้มข้นของไน

ไตรท์ และให้ท าการปรับฉากหลงัหลอดภายในกลอ่งให้สอดคล้องกบัสีของสารละลายตวัอย่าง โดยให้ปรับฉากหลงั

เป็นสขีาวหากต้องการวิเคราะห์หาคา่ความเข้มข้นของแอมโมเนียรวม และให้ปรับฉากหลงัหลอดเป็นสีม่วงชมพหูาก

ต้องการวิเคราะห์หาความเข้มข้นของไนไตรท์ เมื่อท าการกดปุ่ มเลอืกประเภทของการประมวลผลและปรับเปลี่ยนฉาก

หลงัเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ต่อไปให้กดปุ่ ม Analyze โปรแกรมก็จะอ่านค่าสีอาร์จีบี (RGB) ซึ่งสามารถบอกความ

แตกต่างของสีได้มากกว่า 16 ล้านสี แล้วเก็บรวบรวมไว้เป็นค่าสีมาตรฐาน โปรแกรมจะประมวลภาพถ่ายของ

สารละลายตวัอยา่งที่ต้องการวิเคราะห์มาประมวลคา่ส ีRGB และโปรแกรมก็จะสามารถบอกได้วา่สารละลายนัน้ ๆ มี

ความเข้มข้นของแอมโมเนียรวม หรือ คา่ความเข้มข้นของไนไตรท์ ปริมาณเทา่ใด ดงั Figure 2   
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Figure 2  Flow chart showing of basic steps  in TAN and Nitrite concentration measurement system  

 



ผลการทดลองและวิจารณ์ 

ผลการทดลองประยกุต์ใช้กล้องเว็บแคมและเทคนิคการประมวลผลจากภาพดิจิตอล เปรียบเทียบกบัเคร่ือง

สเปคโตรโฟโตมิเตอร์ส าหรับตรวจวดัความเข้มข้นของแอมโมเนียรวมในน า้จืด ที่ระดบัความเข้มข้นตา่ง ๆ กนั ได้แสดง

ไว้ใน Figure 3 ผลการทดลองพบว่าคือ เมื่อระดบัความเข้มข้นของแอมโมเนียรวมในน า้ของสารละลายตวัอย่างอยู่

ในช่วง 0 ถึง 1.0 มิลลกิรัมตอ่ลติร การใช้เคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์อา่นคา่มีความถกูต้องแมน่ย าเฉลี่ยร้อยละ 98.44 

ในขณะที่วิธีการที่ประยุกต์ขึน้อ่านค่ามีความถูกต้องแม่นย าเฉลี่ยร้อยละ 97.81  และเมื่อระดบัความเข้มข้นของ

แอมโมเนียรวมในน า้ของสารละลายตวัอย่างมีค่ามากกว่า 1.0 ถึง 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (โดยไม่ท าการเจือจาง

สารละลายตวัอย่าง) พบว่าการใช้เคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์อ่านค่ามีความถูกต้องแม่นย าเฉลี่ยร้อยละ 80.94  

ในขณะท่ีวิธีการท่ีประยกุต์ขึน้อา่นคา่มีความถกูต้องแมน่ย าเฉลีย่ร้อยละ 96.89  

 

 

ส าหรับในการทดสอบวดัความเข้มข้นของไนไตรท์ในน า้จืดของสารละลายตวัอย่าง ที่ระดบัความเข้มข้น  

ต่าง ๆ กนั ได้แสดงไว้ใน Figure 4 ผลการทดลองพบว่าคือ เมื่อระดบัความเข้มข้นของไนไตรท์ในน า้ของสารละลาย

ตวัอยา่งอยู่ในช่วงระหวา่ง 0 ถึง 0.25 มิลลกิรัมตอ่ลติร พบวา่การใช้เคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์อา่นคา่มีความถกูต้อง

แมน่ย าเฉลีย่ร้อยละ 91.29 ในขณะท่ีวิธีการท่ีประยกุต์ขึน้อ่านค่ามีความถกูต้องแม่นย าเฉลี่ยร้อยละ 91.15  และเมื่อ

ระดบัความเข้มข้นของไนไตรท์ในน า้ของสารละลายตวัอย่างมีค่ามากกว่า 0.25 ถึง 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (โดยไม่ท า

การเจือจางสารละลายตวัอย่าง) พบว่าการใช้เคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์อ่านค่ามีความถกูต้องแม่นย าเฉลี่ยร้อยละ 

70.54  สว่นวิธีการท่ีประยกุต์ขึน้อา่นคา่มีความถกูต้องแมน่ย าเฉลีย่ร้อยละ 99.65  

 



 
จากผลการศกึษาในข้างต้นชีใ้ห้เห็นวา่วิธีการท่ีประยกุต์ขึน้มาสามารถอ่านค่าสีได้มีความถกูต้องแม่นย าสงู

กว่าการใช้เคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ โดยเฉพาะในระดบัที่ความเข้มข้นของสารละลายสงู ๆ ทัง้นีเ้นื่องจากการใช้

เคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์อ่านค่ามีข้อจ ากดัในการอ่านค่า absorbance อยู่ โดยพบว่าการอ่านค่า absorbance 

ของสารละลายแอมโมเนียรวมด้วยเคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์จะมีความแม่นย าสงูอยู่ในช่วงความเข้มข้น 0 ถึง 1.0 

มิลลิกรัมต่อลิตร และการอ่านค่าการดูดกลืนแสง absorbance ของสารละลายไนไตรท์ด้วยเคร่ืองสเปคโตรโฟโต

มิเตอร์จะมีความแม่นย าสงูอยู่ในช่วงความเข้มข้น 0 ถึง 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตรซึ่งเป็นเกณฑ์ทัว่ไปที่นกัวิเคราะห์

คณุภาพน า้น ามาใช้ในการสร้างท ากราฟมาตรฐาน standard curve และเมื่อความเข้มข้นของสารละลายแอมโมเนีย

รวมสงูกวา่ 1.0 มิลลกิรัมตอ่ลติร และความเข้มข้นของสารละลายไนไตรท์สงูกวา่ 0.2 มิลลกิรัมตอ่ลิตร จะท าให้เคร่ือง

สเปคโตรโฟโตมิเตอร์อา่นคา่การดดูกลนืแสง absorbance ผิดพลาดจากความเข้มข้นจริงมาก ดงันัน้แนวทางปฏิบตัิ

ในปัจจุบันจึงมีการแก้ปัญหาโดยการน าสารละลายดังกล่าวมาเจือจางเพื่อให้ค่าความเข้มข้นของสารละลาย

แอมโมเนียรวม และสารละลายไนไตรท์ มีคา่ต ่ากวา่ 1.0 และ 0.2 มิลลกิรัมตอ่ลติร ตามล าดบั แล้วน าไปวิเคราะห์ด้วย

วิธีการปกติตอ่ไป ซึง่วิธีการนีก็้นบัวา่มีความยุง่ยากซบัซ้อนพอสมควร และอาจจะเกิดความผิดพลาดขึน้ได้ในขัน้ตอน

การเจือจาง (dilute) สารละลายตวัอย่าง ซึ่งจะส่งผลให้การอ่านค่าความเข้มข้นของแอมโมเนียรวม และไนไตรท์

ผิดพลาดไปด้วย ดงันัน้จะเห็นได้วา่วิธีการท่ีประยกุต์ขึน้มาจะสามารถช่วยแก้ปัญหา ในด้านความถกูต้องแม่นย าและ

สร้างความสะดวกรวดเร็วโดยไมจ่ าเป็นต้องน าสารละลายตวัอยา่งมาเจือจาง   

และเมื่อประเมินศกัยภาพเชิงพาณิชย์ ประโยชน์ทางเศรษฐกิจหรือทางสงัคมพบวา่  

1) ต้นทนุการผลติเคร่ืองมืออปุกรณ์ถกูมากเมื่อเทียบกบัเคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ 



2) สามารถเป็นทางเลอืกให้กบันกัวิเคราะห์คณุภาพน า้และเกษตรกรผู้ เพาะเลีย้งสตัว์น า้ เพื่อน ามาทดแทน

หรือลดการน าเข้าเคร่ืองมือวิทยาศาสตร์ที่มีราคาแพงจากตา่งประเทศได้  

3)เป็นทางเลอืกที่จะช่วยให้เกษตรกร ฟาร์มเอกชน และนกัวิชาการ ท างานได้สะดวกรวดเร็วขึน้  

4)ปัจจบุนัยงัไมเ่คยมีสนิค้าประเภทเดียวกนันีอ้ยูใ่นตลาดเลย ซึง่คาดวา่เมื่อได้เผยแพร่นวตักรรมชิน้นีอ้อกสู่

สงัคมแล้ว จะเป็นท่ีสนใจและเป็นท่ีต้องการของผู้ที่อยูใ่นวงการทนัที  

ดงันัน้จึงมีความเป็นไปได้ในการประยกุต์ใช้กล้องเว็บแคมและเทคนิคการประมวลผลจากภาพดิจิตอล มา

ประเมินความเข้มข้นของแอมโมเนียรวมและไนไตรท์ในน า้จืดได้ 

 

 

สรุป 

การประยุกต์ใช้กล้องเว็บแคมและเทคนิคการประมวลผลจากภาพดิจิตอลมาประเมินความเข้มข้นของ

แอมโมเนียรวมและไนไตรท์ในน า้จืดเพื่อทดแทนการใช้เคร่ือง spectrophotometer สามารถน ามาใช้งานได้จริง มี

ความแมน่ย าสงู และไมจ่ าเป็นต้องมีการน าน า้ตวัอย่างมาเจือจางในกรณีที่มีความเข้มข้นสงูๆ และที่ส าคญัสามารถ

เป็นทางเลือกให้กับนกัวิเคราะห์คุณภาพน า้และเกษตรกรผู้ เพาะเลีย้งสตัว์น า้ เพื่อน ามาทดแทนหรือลดการน าเข้า

เคร่ืองมือวิทยาศาสตร์ที่มีราคาแพงจากตา่งประเทศได้  

ระดบัของการพฒันาของนวตักรรมชิน้นี ้พบวา่ วิธีการท่ีประยกุต์ขึน้มาได้ผา่นการทดสอบในห้องปฏิบตัิการ 

และได้ให้เจ้าหน้าที่ประจ าห้องปฏิบตัิการคณุภาพน า้ได้ทดลองใช้และประเมินผลการใช้งานด ูพบวา่มีความประทบัใจ

มากและมีความต้องการใช้มาก  

 

ค าขอบคุณ 

ทางคณะผู้ วิจัยต้องขอขอบพระคุณ คุณสุรพล สืบเสาะ เจ้าหน้าที่ควบคุมห้องปฏิบัติการคุณภาพน า้
ภาควิชาเพาะเลีย้งสัตว์น า้ที่ได้ช่วยเหลือให้ค าแนะน าและให้ความสะดวกต่อการการทดลองในครัง้นี  ้ และ
ขอขอบพระคณุ ภาควิชาเพาะเลีย้งสตัว์น า้ คณะประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ บางเขน ที่ได้เอือ้เฟือ้สถานที่เพื่อ
ใช้ในการทดลองครัง้นี ้ 
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