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บทคัดย่อ 

 บทความนีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือนําเสนอผลการศกึษาเปรียบเทียบประสทิธิภาพท่ีได้จากอินเวอร์เตอร์
แบบโมดลูท่ีใช้งานร่วมกบัแผงเซลล์แสงอาทิตย์ต่างชนิดกนั สามชนิด คือ ชนิดผลกึ ชนิดผลกึเด่ียว และ
ชนิดอะมอร์ฟัสซิลิคอน ทดสอบท่ีศูนย์วิจัยและถ่ายทอดเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมูิ โดยใช้เคร่ืองวดัและวิเคราะห์กําลงัไฟฟ้าวดัและเก็บข้อมลู และเลือกข้อมลู
มาโดยวิธีสุ่มแบบง่าย เพ่ือนํามาวิเคราะห์ความแตกต่าง  ผ่านค่าความแปรปรวน ด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ ผลการวิจยัพบว่าประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์ท่ีต่อร่วมกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด 
อะมอร์ฟัสซลิคิอนมีคา่ต่ํากวา่จากประสทิธิภาพของอินเวอร์เตอร์ท่ีตอ่ร่วมกบัแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลกึ
ผสมและชนิดผลกึเด่ียวอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ   แตป่ระสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์ท่ีตอ่ร่วมกบัแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ชนิดผลกึผสม และชนิดผลกึเด่ียวไมมี่ความแตกตา่งกนั  
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บทนํา 
 

ความต้องการพลงังานอ่ืนๆ จากแหลง่พลงังานหมนุเวียนมาทดแทนแหลง่พลงังานท่ีได้จากฟอสซลิ
มีมากขึน้อย่างต่อเน่ืองด้วยอัตราท่ีสูงขึน้เป็นทวีคูณ พลังงานแสงอาทิตย์เป็นแหล่งกําเนิดพลังงาน
หมนุเวียนท่ีมีความสําคญัมากท่ีสดุชนิดหนึง่ท่ีมีอิทธิพลตอ่การเพิ่มปริมาณต้นกําลงัพลงังานหมนุเวียนของ
โลกในอนาคต จากข้อมลูการติดตัง้ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ (Photovoltaic Systems) ของ
ประเทศกลุ่มสมาชิกในโครงการ IEA-PVPS (International Energy Agency Photovoltaic Power 
System) พบวา่ทัว่โลกมีการตดิตัง้ระบบผลติไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์รวมทัง้สิน้ 140 GW เม่ือสิน้ปี ค.ศ. 
2013  โดยสว่นมาก เป็นระบบท่ีตอ่เข้ากริด  จากกราฟในรูปท่ี 1 แสดงให้เห็นวา่ระหวา่งปี ค.ศ. 2000-2013 
มีการติดตัง้ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์เพิ่มมากขึน้ทุกปีโดยเฉพาะระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ตอ่เข้ากริด (Grid-Connected Photovoltaic Systems: GCPVS) ยกตวัอย่างเช่น ในปี 2013 มี



อตัราการติดตัง้คิดเป็นร้อยละ 99  จากการติดตัง้ทัว่โลกส่วนอีกร้อยละ 1 คือระบบท่ีเรียกว่า Off-Grid 
(IEA-PVPS, 2014) เน่ืองจากระบบ GCPVS เป็นระบบท่ีมีราคาไม่สงูมากเม่ือเปรียบเทียบกบัระบบผลิต
ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีมีระบบเก็บสะสมพลงังาน อาทิ มีแบตเตอร์ร่ี นอกจากนี ้GCPVS ยงัเป็นระบบ
ท่ีมีการบํารุงรักษาต่ํามากด้วยจงึมีผู้ นิยมใช้สงูกวา่ระบบอ่ืนๆ 

ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ต่อเข้ากริด นัน้ประกอบไปด้วย 3 ส่วนประกอบหลกัคือ แผง
เซลล์แสงอาทิตย์   อินเวอร์เตอร์  และกริด(Utility grid)  ปัจจุบันเทคโนโลยีของอินเวอร์เตอร์สําหรับ
ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ต่อเข้ากริดมี 4 ลกัษณะคือ   1) อินเวอร์เตอร์ศนูย์รวม (Central 
Inverter)  2) อินเวอร์เตอร์สตริง (String Inverter) 3) อินเวอร์เตอร์มลัติ-สตริง (Multi-String) และ 4) 
อินเวอร์เตอร์โมดลู(Module Inverter) (Soeren Baekhoej Kjaer et al.,2005) แตใ่นบทความนีจ้ะกลา่ว
เฉพาะอินเวอร์เตอร์แบบโมดลูเท่านัน้  

 
Figure 1 The commutative installation of PV energy system in 23 countries in the IEA-PVPS 

project on 2000-2013 
 อินเวอร์เตอร์โมดลู เป็นอินเวอร์เตอร์ท่ีมีขนาดกําลงัไฟฟ้าต่ํา(100-500W) ถกูออกแบบให้ทํา
หน้าท่ีแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงจากโมดลูเซลล์แสงอาทิตย์เพียงโมดลูเดียวเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัเพ่ือจ่าย
ให้กับกริดโดยอินเวอร์เตอร์ 1 ตัวจะถูกติดตัง้กับแผงมอดูลเซลล์แสงอาทิตย์นัน้และเอาต์พุตของ
อินเวอร์เตอร์สามารถตอ่เข้ากบัระบบกริดได้ทนัที ข้อโดดเดน่คือ เป็นระบบแบบโมดลูใช้พืน้ท่ีน้อยติดตัง้ง่าย 
สะดวก รวดเร็ว ไม่มีการสญูเสียในสายไฟฟ้ากระแสตรงป้อนเข้า กําลงัสญูเสียเน่ืองจากการได้รับแสงไม่
เท่ากันของมอดลูมีน้อยมากเน่ืองจากใช้พืน้ท่ีน้อยและการควบคมุให้ระบบทํางานในจุดกําลงัสงูสุดของ
อินเวอร์เตอร์(Maximum Power Point Tracking; MPPT)แบบนีมี้ประสทิธิภาพสงู มีความยืดหยุน่มากท่ีสดุ
ในการเพิ่มลดขนาดกําลงัได้ ราคาเร่ิมต้นของผู้ ท่ีต้องการติดตัง้ใช้งานไม่สงูมาก ในอนาคตเช่ือว่าจะเป็น
ผลิตภณัฑ์ท่ีสามารถหาซือ้ได้ง่าย ผู้ ใช้สามารถติดตัง้ได้เอง ซึง่ด้วยเหตผุลดงักล่าวเช่ือได้ว่าอินเวอร์เตอร์
มอดลูจะมีผลกระทบอย่างสงู (High Impact) กบัการตดัสินใจเร่ิมใช้งานระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานสะอาด
ของผู้ ใช้ทัว่โลก จะทําให้มีโอกาสเพิ่มปริมาณการใช้พลงังานหมนุเวียนทดแทนการใช้พลงังานจากฟอสซิล
ได้อย่างรวดเร็ว ยกตวัอย่างเช่น หากมีผู้ ใช้อินเวอร์เตอร์มอดลูขนาด 100 วตัต์ติดตัง้บนหลงัคาบ้านหรือท่ี



ทํางานซึง่มีราคาเร่ิมต้นเพียงเล็กน้อย (Low Capital Cost) เพิ่มขึน้ 1,000,000 โมดลูทัว่โลกจะทําให้มีการ
ใช้พลงังานสะอาดทดแทนการใช้พลงังานจากฟอสซิลในเวลากลางวนั 100,000,000 วตัต์ทนัที ดงันัน้
อินเวอร์เตอร์โมดูลจึงเป็นระบบท่ีมีแนวโน้มสูงท่ีจะถูกสร้างเป็นผลิตภัณฑ์เศรษฐกิจในอนาคตอันใกล้
(International Energy Agency, 2005) 
 แต่การนําโมดลูอินเวอร์เตอร์ไปใช้งานในประเทศไทยนัน้ยงัมีไม่มากนกั จากการค้นคว้าพบว่า 
นภัทร และคณะ(2555) ทําการศึกษาคุณภาพไฟฟ้าของโมดูลอินเวอร์เตอร์แบบต่อเข้าส่ายส่ง โดย
อินเวอร์เตอร์ต่อกบัแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกผสมขนาด 260 W ผลการศกึษาพบว่าค่าตวัประกอบ
กําลัง และค่ากระแสฮาร์มอนิก ของโมดูลอินเวอร์เตอร์ท่ีทําการศึกษา ไม่เป็นไปตามข้อกําหนดในทุก
มาตรฐาน และประสทิธิภาพของ โมดลูอินเวอร์เตอร์เท่ากบัร้อยละ 85.4  แตย่งัไม่พบว่ามีผู้ ใดทําการศกึษา
วิจัยเพ่ือตอบคําถามว่า อินเวอร์เตอร์แบบโมดูลนีเ้หมาะสมท่ีจะใช้กับ แผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดใด 
เพราะว่า แผงเซลล์แสงอาทิตย์แต่ละชนิดมีคณุลกัษณะทางไฟฟ้าและแรงดนั และอณุหภมูิท่ีแตกต่างกัน 
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีนิยมใช้งานกนัมากในประเทศ คือ ชนิดผลกึผสม(poly crystalline) และชนิดผลึก
เด่ียว(Single crystalline)  เพราะมีประสิทธิภาพในการแปลงพลงังานได้สงูกว่าชนิด อะมอร์ฟัสซิลิคอน
(Amorphous silicon)  เม่ือขนาดของแผงท่ีมีพืน้ท่ีเท่าๆกนั แต่ อย่างไรก็ตามแผงเซลล์ชนิด อะมอร์ฟัส 
ซิลิคอน กลบัมีสมัประสิทธ์ิการลดลงของประสิทธิภาพต่ําท่ีสุด เม่ืออุณหภูมิสงูขึน้ (M.Z.Hussin et 
al.,2005) ดงันัน้การศกึษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์แบบมอดลูกบัแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
ทัง้สามชนิดท่ีแตกตา่งกนั ในสภาวะการใช้งานจริงในประเทศไทย จึงจะเกิดประโยชน์อย่างมากตอ่การนํา
อินเวอร์เตอร์แบบมอดูลไปใช้งานในบ้านเรือน จะได้เลือกใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้อย่างเหมาะสมกับ
อินเวอร์เตอร์และเกิดประสิทธิภาพในการแปลงพลงังานไฟฟ้า จากพลงังานแสงอาทิตย์ได้สงูท่ีสดุบทความ
นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพท่ีได้จากอินเวอร์เตอร์แบบโมดลูท่ีใช้งานร่วมกบัแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ต่างชนิดกนั สามชนิด คือ ชนิดผลกึผสม ชนิดผลกึเด่ียว และชนิดอะมอร์ฟัสซิลิคอน ใน
สภาวะการใช้งานจริงในประเทศไทย โดยมีสมมตฐิานของการวิจยัว่าประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์ เม่ือใช้
กบัแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทัง้ 3 ชนิด ไมต่า่งกนั 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1.แผงเซลล์แสงอาทติย์ 
1.1 ชนิดผลกึเด่ียว ผู้วิจยัใช้แผงรุ่น ES 1200 Pmax= 200Wp/Vmp=26V/Imp=7.7A , Ekarat  

Solar    product of Thailand จํานวน 1 แผงเป็นแผงทดลองชดุท่ี 1  
1.2 ชนิดผลึกผสม  ผู้วิจยัใช้แผงรุ่น STP280-24V Pmax= 280Wp/Vmp=35.2V/Imp=7.95A, 

SUNTECH product of CHAINA จํานวน 1 แผงเป็นแผงทดลองชดุท่ี 2 



1.3 ชนิดอะมอร์ฟัสซลิคิอน ผู้วิจยัใช้แผงรุ่น PLE 001 Pmax= 50 Wp/Vmp=23V/Imp=3.03A, 
KANEKA product of JAPAN จํานวน 2 แผง ตอ่แบบอนกุรมเป็นแผงทดลองชดุท่ี 3  

 
2. การตดิตัง้  

แผงเซลล์สงอาทิตย์ทัง้ 3 ชนิด ติดตัง้บนระนาบเดียวกนั โดยวางมมุเอียง 15 องศา หนัหน้าไปทาง
ทิศใต้ดงัรูปท่ี 3และเดนิสายชนิด VCT ขนาด 4 sq.mm ไปยงั ห้องท่ีตดิตัง้ อินเวอร์เตอร์แบบโมดลู โดยสาย 
DC ทัง้ 3 ชดุ มีระยะทางไกล ประมาณ 30 เมตร ดงัแสดงในรูปท่ี 2 

 
                   Figure 2  The installation of the three types of PV set up for the experiment   
 
3.อนิเวอร์เตอร์ที่ใช้ในการวิจัย 
 ผู้วิจยัเลือกใช้โมดลูอินเวอร์เตอร์แบบตอ่เข้ากริดท่ีมีขนาดกําลงัไฟฟ้าเอาต์พตุ 450W 230V 50 Hz  
จํานวน 3 เคร่ืองเป็นรุ่นเดียวกนั ผลิตภณัฑ์เดียวกนัทัง้ 3 เคร่ืองติดตัง้ห่างจากบริเวณท่ีติดตัง้ แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ ประมาณ 30 เมตร  
4.เคร่ืองวัดและวิเคราะห์กาํลังไฟฟ้า 
 ผู้วิจยัเลือกใช้เคร่ืองวดัและวิเคราะห์กําลงัไฟฟ้าคือ Power Analyzer รุ่น WT 1600 YOKOGAWA   
5. วงจรการทดลอง 
 วงจรการทดลองท่ีใช้ในการวิจยันี ้แสดงในรูปท่ี 3 และการตดิตัง้อปุกรณ์ทดสองแสดงดงัรูปท่ี 4 

 



Figure 3  An experimental circuit  
 

 
Figure 4 The experiment set up in the laboratory  

6. วิธีการทดลอง 
1. ตอ่วงจรการทดลอง ตามไดอะแกรมการทดลองท่ีแสดงในรูปท่ี 3 และทวนสอบ การตอ่ขัว้ของ 

แรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง ท่ีมาจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ การตอ่สายวดั คา่ตา่งๆ ให้ถกูต้อง 
2. ตัง้คา่การวดัของ เคร่ืองวดัและวิเคราะห์กําลงัไฟฟ้า YOKOGAWA รุ่น WT 1600  โดยกําหนดให้

ช่องท่ี 1 วดัคา่ Vac1,Iac1 ท่ีเอาต์พตุของอินเวอร์เตอร์ตวัท่ี 1 (ตอ่กบั แผงเซลล์แบบผลกึผสม)  
ช่องท่ี 2 วดัคา่ Vac2,Iac2 ท่ีเอาต์พตุของอินเวอร์เตอร์ตวัท่ี 2 (ตอ่กบั แผงเซลล์แบบผลกึเด่ียว) 

ช่องท่ี 3 วดัคา่ Vac3,Iac3 ท่ีเอาต์พตุของอินเวอร์เตอร์ตวัท่ี 3 (ตอ่กบั แผงเซลล์แบบอะมอร์ฟัส

ซลิคิอน) 

ช่องท่ี 4 วดัคา่ Vdc1,Idc1 ท่ีอินพตุของอินเวอร์เตอร์ตวัท่ี 1 

ช่องท่ี 5 วดัคา่ Vdc2,Idc2 ท่ีอินพตุของอินเวอร์เตอร์ตวัท่ี 2 

ช่องท่ี 6 วดัคา่ Vdc3,Idc3 ท่ีอินพตุของอินเวอร์เตอร์ตวัท่ี 3 

3. บนัทกึผลการวดัคา่ แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า กําลงัไฟฟ้า(P,S,Q) ระยะเวลาท่ีทําการทดลองข้อ 
1-3 ระหวา่งวนัท่ี  10 มีนาคม ถงึ 10 กรกฎาคม 2557  

4. นําผลการวดัคา่กําลงัไฟฟ้ากระแสตรง และ ไฟฟ้ากระแสสลบั ท่ีโมดลูอินเวอร์เตอร์ทัง้สามตวั มา
วิเคราะห์หาคา่ประสทิธิภาพโดย เลือกข้อมลูโดยการสุม่ และ ต่ํามาวเิคราะห์เปรียบเทียบ โดยใช้
สถิตกิารวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-way analysis of variance)   หาความ
แตกตา่งของประสทิธิภาพโมดลูอินเวอร์เตอร์ท่ีวดัได้ 

5. เขียนผลการวจิยั และสรุปผล 
 

7.ประสิทธิภาพของอนิเวอร์เตอร์ 



ประสทิธิภาพของอินเวอร์เตอร์แบบโมดลู หาได้โดยใช้สมการ (1) 
 

                              (1)         
                          

8. การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดยีว (One-way analysis of variance)    
คือการวิเคราะห์เพ่ือตรวจสอบว่า ตวัแปรอิสระ 1 ตวั(ประสิทธิภาพของโมดลูอินเวอร์เตอร์) ซึง่แบง่

ออกเป็น 3 ประเภท จะให้ผลตอ่ตวัแปรตามแตกตา่งกนัหรือไม ่โดยมีกลุม่ตวัอยา่ง 3 กลุม่ซึง่จํานวนสมาชิก
หรือข้อมลูในแต่ละกลุ่มเท่ากนั โดยใช้สตูรการทดสอบดงัสมการ (2) ในบทความนีจ้ะใช้การวิเคราะห์โดย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป   มนตรี (2557)   

                                                                      (2)                            
  เม่ือ    F    แทน   คา่สถิตเิอฟ 
              MSB   แทน   ความแปรปรวนระหวา่งกลุม่   (Mean square between-groups) 

MSW   แทน   ความแปรปรวนภายในกลุม่   (Mean square within-groups) 
 

ผลการวิจัย 
 

กาํลังไฟฟ้าอนิพุตและเอาท์พุตของอนิเวอร์เตอร์ 
 ผลการวัดกําลังไฟฟ้าอินพุตและเอาต์พุตของโมดูลอินเวอร์เตอร์ โดยสุ่มข้อมูลมาจากผลการ
ทดลองในวนัท่ี 4 มิถนุายน 2557 แสดงดงัรูปท่ี 5 และ 6 
 

 
Figure 5 The measurement results of DC power from three types of PV panels : on June 4,2014   

 



 
Figure 6 The measurement results of AC power from three inverters : on June 4,2014   

 
ผลการหาค่าประสิทธิภาพของโมดลูอนิเวอร์เตอร์ 
เม่ือนําข้อมลูของกราฟ รูปท่ี 5 และ 6 มาหาประสทิธิภาพ โดยใช้สมการ(1) ผลการคํานวณ แสดงในรูปท่ี 7  
 

 
Figure 7 The calculation of efficiency of inverters (Irradiance = 276.32 W/m2) 

 จากรูปท่ี 7 จะพบวา่โมดลูอินเวอร์เตอร์ตวัท่ี 1 ซึง่ตอ่กบัแผงเซลล์แบบผลกึผสมมีประสิทธิภาพร้อย
ละ 86.57 ตวัท่ี 2 ต่อกบัแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกเด่ียวมีประสิทธิภาพร้อยละ 85.80 และตวัท่ี 3 ต่อ
กบัแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดอะมอร์ฟัสซลิคิอนมีประสทิธิภาพร้อยละ 83.77 

ผลการทดสอบสมมตฐิานการวิจัย 
Table 1 The results of Analysis of variance (one-way ANOVA)  

Source of variation d.f. SS MS F 

Between group 2 1038.009 519.049 12.223 

Within group 745 31636.342 42.465  

Total 747 32674.441   

                              F.05 (2, 745) = 3.00 



 ผลการวิเคราะห์ คา่ความแปรปรวนแบบทางเดียวตาม Table 1 พบว่า F = 12.223 > F.05 (2, 745) = 
3.00   หมายความว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทัง้ 3 แบบ ให้ประสิทธิภาพของโมดลูอินเวอร์เตอร์แตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ  ในกรณีท่ี คา่ F จากการคํานวณ มากกว่าหรือเท่ากบั คา่วิกฤต (F)   จึงเป็นการ
ปฏิเสธ สมมติฐานการวิจยั H0 แสดงว่า มีคา่เฉลี่ยอย่างน้อย 1 คู่ แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ี

ระดบั α=0.05 ขัน้ตอนตอ่ไปจะต้องทําการทดสอบตอ่ไปวา่คา่เฉล่ียคูใ่ดบ้างท่ีแตกตา่งกนั และแตกตา่งกนั
อย่างไร   โดยใช้การทดสอบด้วยวิธี Lease significance difference (LSD)  มนตรี (2557)  ผลการ
ทดสอบดงัแสดงใน Table 2  พบว่าประสทิธิภาพของโมดลูอินเวอร์เตอร์ท่ีตอ่ร่วมกบัแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ชนิด อะมอร์ฟัสซิลิคอน  มีความแตกต่างจากประสิทธิภาพของโมดลูอินเวอร์เตอร์ท่ีต่อร่วมกบัแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ชนิดผลกึผสมและชนิดผลกึเด่ียว อย่างมีนยัสําคญั แต ่ประสิทธิภาพของโมดลูอินเวอร์เตอร์ท่ี
ตอ่ร่วมกบัแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลกึผสมและชนิดผลกึเด่ียว ไมมี่ความแตกตา่งกนั  
 
                             Table 2  The Lease significance difference testing results        

 
                Remark :  (1.00) Multi-Crystalline PV 
                                 (2.00) Mono-Crystalline PV 
                                 (3.00) Amorphous silicon PV 

 
สรุปและอภปิรายผลการวิจัย 

การศกึษาประสิทธิภาพของโมดลูอินเวอร์เตอร์ท่ีต่อร่วมกบัแผงเซลล์แสงอาทิตย์กรณีชนิดผลกึเด่ียว และ
ชนิดผลกึผสมพบว่ามีประสิทธิภาพไม่แตกตา่งกนั แม้ว่ากําลงัไฟฟ้า ของแผงฯทัง้ 2 ชนิดจะตา่งกนั(280 W 
: 200 W) ก็ตาม  แตก่ารศกึษาประสทิธิภาพของโมดลูอินเวอร์เตอร์ท่ีตอ่ร่วมกบัแผงเซลล์แสงอาทิตย์  กรณี
ชนิดอะมอร์ฟัสซิลิกอน   จะมีความแตกตา่งจากประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์โมดลูท่ีตอ่ร่วมกบัแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ทัง้ชนิดผลึกเด่ียว และชนิดผลึกผสมอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ อาจเป็นไปได้เน่ืองมาจาก
ข้อจํากดัของการวิจยั คือ ไม่สามารถหาแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทัง้ 3 ชนิด ท่ีมีขนาดกําลงัไฟฟ้าเท่ากนัได้  
กล่าวคือขนาดกําลงัไฟฟ้า ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ชนิด อะมอร์ฟัสซิลิคอน(100W) ท่ีใช้ในการทดลองมี
ขนาดเลก็กวา่ 2 ชนิดแรก เม่ือสงัเกตจากผลการทดลองเปรียบเทียบประสทิธิภาพของโมดลูอินเวอร์เตอร์ทัง้ 



3 ตัวในรูปท่ี 7 ระหว่างช่วงเวลาเร่ิมต้นทํางานของโมดูลอินเวอร์เตอร์(เวลา  05.00น.- 08.30 น.)
ประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์ทุกตัวจะตํ่าเหมือนกันเน่ืองจากในช่วงเวลาดังกล่าวมีความเข้มรังสี
แสงอาทิตย์ต่ําทําให้กําลงัไฟฟ้าป้อนจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีน้อยดงัแสดงในรูปท่ี 5 สง่ผลให้กําลงัไฟฟ้า
เอาต์พุตของโมดูลอินเวอร์เตอร์มีน้อยตามปริมาณความเข้มรังสีแสงอาทิตย์ดังแสดงในรูปท่ี 6 เม่ือ
เปรียบเทียบกับกําลงัสูญเสียในตวัโมดูลอินเวอร์เตอร์ท่ีมีการเปล่ียนแปลงตามความเข้มแสงอาทิตย์ใน
สดัส่วนท่ีน้อยมากเพราะว่าขนาดแรงดนัป้อนเข้าโมดลูอินเวอร์เตอร์ท่ีความเข้มแสงอาทิตย์ต่างกันจะไม่
แตกต่างกนัมากทําให้ประสิทธิภาพของโมดลูอินเวอร์เตอร์แตล่ะเคร่ืองต่ําลงในช่วงท่ีมีกําลงัอินพตุต่ํา และ
เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบแรงดนัป้อนเข้าของโมดลูอินเวอร์เตอร์แต่ละเคร่ืองตามรูปแบบการต่อวงจรของ
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ พบว่าโมดลูอินเวอร์เตอร์เคร่ืองท่ี 3 ได้รับแรงดนัป้อนเข้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
ชนิดอะมอร์ฟัสซิลิคอนสงูกว่า อินเวอร์เตอร์อีกสองเคร่ือง (Vdc3 = 66V) และมีกระแสป้อนจากแผงเซลล์
ต่ํากว่าโมดลูอินเวอร์เตอร์อีกสองเคร่ือง ส่งผลให้มีกําลงัสญูเสียภายในตวัอินเวอร์เตอร์ค่อนข้างคงท่ีเม่ือมี
ความเข้มรังสีแสงอาทิตย์น้อยหรือเปล่ียนแปลง ประกอบกับกําลงัไฟฟ้าป้อนจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
ชนิดอะมอร์ฟัสซลิคิอนมีขนาดน้อยกวา่กําลงัอินพตุของอินเวอร์เตอร์อีก 2 เคร่ือง ด้วยเหตผุลดงักลา่วทําให้
ประสิทธิภาพโดยรวมของโมดลูอินเวอร์เตอร์เคร่ืองท่ี 3 ซึ่งได้กําลงัอินพุตจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ชนิด 
อะมอร์ฟัสซิลิคอนต่ํากว่าอินเวอร์เตอร์อีกสองเคร่ือง  จึงสง่ผลให้ประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์มอดลูท่ีต่อ
อยู่ต่างกันไปด้วย  แม้ว่าการทํางานของ อินเวอร์เตอร์มอดลูท่ีทดลองทัง้ 3 เคร่ืองยงัทํางานอยู่ในย่าน 
MPPT เม่ือความเข้มของแสงอาทิตย์มีค่าสงูกว่า 400 W/m2     จากผลการศึกษาจึงสรุปได้ว่าแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ชนิดชนิดผลกึเด่ียว และผลกึผสม มีความเหมาะสมท่ีจะใช้งานกบัโมดลูอินเวอร์เตอร์ เพราะให้
ประสิทธิภาพท่ีสงูกว่า  แผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดอะมอร์ฟัสซิลิคอน  ดงันัน้จึงเป็นประโยชน์อย่างมากใน
การนําไปใช้งานจริง ผู้ ติดตัง้จะได้เลือกแผงเซลล์ท่ีส่งผลให้อินเวอร์เตอร์โมดูลทํางานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพดีท่ีสดุ จะทําให้ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบตอ่เข้ากริดได้พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิต
ได้จากโมดลูอินเวอร์เตอร์มากกวา่นัน่เอง 

อย่างไรก็ตามประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์แบบโมดูลท่ีใช้ในการวิจัยนี(้มีค่าระหว่างร้อยละ 
83.45- 86.57) สอดคล้องกบัผลการศกึษาของ (Soeren Baekhoej Kjaer et al.,2005) พบว่า โมดลู
อินเวอร์เตอร์ท่ีได้ศึกษาจํานวน 6 รุ่น มีขนาดกําลงัไฟฟ้า ระหว่าง 100-160W มีประสิทธิภาพ ระหว่าง   
ร้อยละ 82-96   แต่ผลการศกึษาจากการวิจยัครัง้นีไ้ม่สอดคล้องกบัผลการวิจยัเร่ือง Micro-Inverters-
Promising Solutions in Solar Photovoltaics. ของ ( S.A.Hadeed  and A.E.Khaled ,2012) ซึง่พบว่า
ประสทิธิภาพของไมโคร-กริดอินเวอร์เตอร์ท่ีได้ศกึษาทัง้ 5 ชนิด มีประสทิธิภาพสงูกวา่ร้อยละ 90 

แผนการวิจยัในอนาคต การใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ต่างชนิดกันท่ีค่ากําลงัไฟฟ้าเท่ากนัเพ่ือการ
ทดลองจะมีค่าใช้จ่ายท่ีสงูและไม่มีความเป็นไปได้ในการดําเนินการ  อาจกําหนดแผนการทดลองโดยใช้
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 3 ชนิดท่ีตา่งกนั ชดุเดิมแตต่อ่กบัโมดลูอินเวอร์เตอร์ ตวัเดียวกนั โดยทําการทดลอง 3 



ครัง้ เพ่ือนําผลการทดลองมาวิเคราะห์อีกครัง้หนึ่งว่า ประสิทธิภาพของโมดลูอินเวอร์เตอร์ เม่ือใช้กับแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ทัง้ 3 ชนิดเพ่ือใช้เป็นข้อมลูในการศกึษาวิจยัเชิงลกึตอ่ไป 
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