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ความสวยงามวางนัยทั�วไป: ความสัมพันธ์ของผลบวกของสามจาํนวน  
จาํนวนสามชุดที�หลักมากที�สุดเป็นเลขโดด 2,3,7  1,5,6 และ 4,8,9 ตามลําดับ 

Generalized beauty: The relationship between the sum of the three numbers  
and the three sets of the highest digit  2,3,7  1,5,6 and 4,8,9 respectively 

ชฎาพร เชื Kอบุญเกิด1  ทฆัิมพร อัสถิ� และ อัยเรศ เอี�ยมพันธ์1* 
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บทคดัย่อ 

บทความนี �ได้ประยุกต์ใช้จํานวนเศษเหลือและหลักการอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ในการศึกษาและหาความสัมพันธ์ของ
ผลบวกของสามจํานวน จํานวนสามชุดที.หลกัมากที.สุดเป็นเลขโดด 2, 3, 7  1, 5, 6  และ 4, 8, 9  ตามลําดับ ผลการศึกษาพบ 
รูปทั.วไปของผลบวกดงักลา่ว ดงันี � 
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สําหรับทกุจํานวนเต็มบวก n  

คาํสาํคัญ: จํานวนเศษเหลือ  หลกัการอปุนยัเชิงคณิตศาสตร์  ผลบวก 

Abstract 
This paper applied the remainder number and the principles of Mathematical Induction to find out the 

relationship of the sum of the three numbers and the three sets of the highest digit 2, 3, 7  1, 5, 6 and 4, 8, 9  
respectively. The results show that a general form of the sum is 
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For all positive integer n . 
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บทนํา 

ความสวยงามที.มีความสมัพนัธ์กันของผลบวก
ของตัวเลข และได้ศึกษาหารูปทั.วไปที.แน่นอนของ
ความสมัพันธ์ของผลบวกของสามจํานวน จํานวน
สามชุดที.หลักมากที.สุดเป็นเลขโดด 2, 3, 7   1, 5, 6   
และ 4, 8, 9 ตามลําดบั เมื.อกําหนดให้เลขโดดเป็นหลกัที.
มากที.สุดแล้วเพิ.มและลดความสัมพันธ์ของหลัก 
ที.อยูท่างขวา จะได้ดงันี � 

ชุดที�หนึ�ง 
จํานวนที.หนึ.ง:  เป็นจํานวนที. เลขเรียงกันเพิ.มขึ �นจาก 

เลขโดด 2  ไปทางขวาหลกัละสองหนว่ย 
จํานวนที.สอง:  เป็นจํานวนที. เลขเรียงกันลดลงจาก 

เลขโดด 3  ไปทางขวาหลกัละหนึ.งหนว่ย 
จํานวนที.สาม:  เป็นจํานวนที. เลขเรียงกันลดลงจาก 

เลขโดด 7  ไปทางขวาหลกัละหนึ.งหนว่ย 

ชุดที�สอง  
จํานวนที.หนึ.ง:  เป็นจํานวนที.เลขเรียงกันเพิ.มขึ �นจาก 

เลขโดด 1  ไปทางขวาหลกัละหนึ.งหนว่ย 
จํานวนที.สอง: เป็นจํานวนที.เลขเรียงกันเพิ.มขึ �นจาก 

เลขโดด 5  ไปทางขวาหลกัละหนึ.งหนว่ย 
จํานวนที.สาม: เป็นจํานวนที. เลขเรียงกันลดลงจาก 

เลขโดด 6  ไปทางขวาหลกัละสองหนว่ย 

ชุดที�สาม  
จํานวนที.หนึ.ง: เป็นจํานวนที.เลขเรียงกันเพิ.มขึ �นจาก 

เลขโดด 4  ไปทางขวาหลกัละหนึ.งหนว่ย 
จํานวนที.สอง: เป็นจํานวนที.เลขเรียงกันเพิ.มขึ �นจาก 

เลขโดด 8  ไปทางขวาหลกัละหนึ.งหนว่ย 
จํานวนที.สาม:  เป็นจํานวนที. เลขเรียงกันลดลงจาก 

เลขโดด 9  ไปทางขวาหลกัละสองหนว่ย 

บทความนี �จึงมีวัตถุประสงค์เพื.อศึกษาและ 
หารูปทั.วไปของความสมัพนัธ์ของผลบวกของสามจํานวน 
จํานวนสามชุดที.หลักมากที.สุดเป็นเลขโดด 2, 3, 7   
1, 5, 6  และ 4, 8, 9  ตามลําดบั โดยเครื.องมือหลกัที.ใช้
ในการสร้ างจํ านวนเศษเหลือ และพิ สูจน์ ทฤษฎี 
บทหลกั ได้แก่ขั �นตอนวิธีการหาร (division algorithm)  
และหลกัการอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ (principle of 
mathematical induction) 

 

วิธีการศึกษา 
ตอ่ไปจะแนะนําให้รู้จกักบัจํานวนเศษเหลอื ซึ.งเป็น

เครื.องมือที.สาํคญัสาํหรับการศกึษาของบทความนี � 
จากขั �นตอนวิธีการหาร อยัเรศ (2554); ณฐัวุฒิ 

และอัยเรศ (2556) ได้ นิยามจํานวนเศษเหลือ 
(remainder number) ไว้ดังนี � กําหนดให้ a  เป็น
จํานวนเต็มใดๆ และ 10b =  ทํ าให้ ได้ว่ ามีผลหาร  
q  และเศษเหลือ r  ซึ.งจะได้ 10a q r= ⋅ +  และ 
0 10r≤ <  นั.นคือ r  เป็นเลขโดด นิยาม 

:
q

a r=  (1) 
เช่น

 

2
29 9=  และ

 

3
29 1

−
− =

 

เ พื.อความสะดวก 
ยงัคงจะเขียน 

0
r  ด้วย r  สําหรับทุกจํานวนเต็ม r  

ซึ.ง 0 10r≤ <   

บทนิยาม 1 (ณฐัวฒุิ และ อยัเรศ, 2556) กําหนดให้  

Z
R  แทนเซตของจํานวนใน (1) ทั �งหมด นั.นคือ 

{ | ,
q
r r q= ∈

Z
ZR  และ 0 10}r≤ <  (2) 

และจะเรียกสมาชิกของ 
Z
R  ว่า จํานวนเศษเหลือ 

(remainder number) 
จากการแปลงเลขฐานสิบใน (1) นั �น จะเห็นว่า

เลขที.ถูกแปลงขึ �นมาไม่ใช่เลขฐานสิบปกติ ฉะนั �นก่อนที.
จะกล่าวถึงทฤษฎีบทที.สําคัญและนําทฤษฎีบทไป
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ประยุกต์ใช้ เพื.อให้เข้าใจผลลพัธ์ได้ง่ายจะแนะนําการ
แปลงเลขจาก (1) กลบัไปเป็นเลขฐานสบิที.ทกุคนคุ้นเคย 

เพื.อให้เข้าใจในผลลพัธ์ของการประยุกต์ใช้
ทฤษฎีบทจากบทความนี � จะแนะนําการแปลงจํานวน
เศษเหลอืที.ได้จาก (1) กลบัเป็นเลขฐานสบิปกติ เนื.องจาก
จํานวนเศษเหลือเป็นจํานวนที.เลขในแต่ละหลกัอาจจะ
ไม่ใช่เลขโดด ซึ.งมีค่ามากกว่าหรือเท่ากบัสิบ แต่จํานวน
ในระบบเลขฐานสิบเป็นจํานวนที.เลขในแต่ละหลัก
เป็นเลขโดด และจากหลกัการบวกเลขปกติ หากผลบวก 

 

มีคา่มากกวา่หรือเท่ากบัสิบและเขียนเป็นจํานวนเศษเหลือ 

q r  เมื.อ q  คือผลหาร และ r  คือเศษเหลอื (เลขโดด) 
จากการหารด้วยเลข 10  แล้วนําผลหาร q  ไปทดที.
หลกัหน้า ฉะนั �นจึงสรุปเป็นวิธีการแปลงจํานวนเศษเหลือ
กลบัเป็นเลขฐานสิบปกติได้โดยการบวกทแยงจาก
เศษเหลอืตวัขวากบัผลหารตวัซ้าย ซึ.งก็คือการทดเลข
ปกตินั.นเอง เพื.อให้เข้าใจได้ง่ายขอยกตัวอย่างการ
แปลงจํานวน 

15 9 35 64
189 721 3 584 02  ที.ได้จากการ

เรียงกนัของจํานวนเศษเหลอืกลบัเป็นเลขฐานสิบ ดงันี � 
 

15 9 35 64

2 1 3 6

1 1

189 721 3 584 02 18(9 15)72(1 9)(3 35)58(4 64)02

18(24)72(10)(38)58(68)02

18 472 0 858 802

1(8 2)47(2 1)(0 3)85(8 6)802

1(10)473385(14)802

1 0473385 4802

(1 1)047338(5 1)4802

204733864802
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=

=

= + + + +

=

=

= + +

=

  

 

การแปลงจํานวนเต็มบวกเป็นจํานวนเศษเหลือ
นั �นจะสงัเกตเห็นวา่ทําได้ง่าย แต่หากจะแปลงจํานวน
เต็มลบเป็นจํานวนเศษเหลอืนั �นทําได้ไมง่่ายนกั ดงันั �น
บทตั �ง 1 (ณัฐวุฒิ และอยัเรศ, 2556) มีประโยชน์

อยา่งมากสาํหรับการแปลงจํานวนเต็มลบเป็นจํานวน
เศษเหลือ โดยได้แสดงให้เห็นถึงลกัษณะของจํานวน
เศษเหลือของจํานวนเต็มลบด้วย และได้นิยามการ
ดําเนินการทวิภาค (binary operation) บน 

Z
R  โดย 
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บทตั Kง 1 (ณฐัวฒุิ และ อยัเรศ, 2556) กําหนดให้ n∈N  ซึ.ง q
n r= แล้ว 

 
( 1)

0 ; 0

(10 ) ; 0
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−

− +

=
− =

− ≠



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 (3) 

 ทฤษฎีบท 1 (อภิสทิธิk และอยัเรศ, 2556) มีประโยชน์อยา่งมากสาํหรับบทความนี � ซึ.งกลา่วไว้ดงันี � 
ทฤษฎีบท 1 (อภิสทิธิk และอยัเรศ, 2556) กําหนดให้ 1 2 3 ,, , , , n ms s s s ∈… Z  ซึ.ง 0 9is≤ ≤  จะได้วา่ 
 1 2 3 1 2 31000 0

n

m n nms s s s s s s s= ⋅ +…
���

… …  (4) 
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ผลการศึกษา 
          จากการสงัเกตความสมัพนัธ์ของผลบวกของ
สามจํานวน จํานวนสามชุดที.หลกัมากที.สดุเป็นเลขโดด 
2, 3, 7   1,5, 6   และ 4,8, 9  ตามลาํดบั ซึ.งความสมัพนัธ์
ของผลบวกของสามจํานวนชุดที.หนึ.ง ที.หลกัมากที.สดุ
เป็นเลขโดด 2, 3, 7  มีลกัษณะดงันี � 

           

2 3 7 12

24 32 76 132

246 321 765 1332

2468 3210 7654 13332

+ + =

+ + =

+ + =

+ + =

 (5) 

จากความสมัพนัธ์ (5) สามารถเขียนความสมัพนัธ์นี �
ด้วยสมการเพื.อให้ง่ายตอ่การเข้าใจได้ดงันี � 

 

�

1

246 (2 ) 321 (4 ) 765 (8 ) 133 3 2

n

n n n

−

… ⋅ + … − + … − = …   เมื.อ 1, 2,3, 4n =   

 

จํานวนทั �งสามจํานวนมีลกัษณะดงันี � 
จํานวนที.หนึ.ง:  เป็นจํานวนที.เลขเรียงกันเพิ.มขึ �นจาก 

เลขโดด 2  ไปทางขวาหลกัละสองหนว่ย 
จํานวนที.สอง:  เป็นจํานวนที. เลขเรียงกันลดลงจาก 

เลขโดด 3  ไปทางขวาหลกัละหนึ.งหนว่ย 
จํานวนที.สาม:  เป็นจํานวนที. เลขเรียงกันลดลงจาก 

เลขโดด 7  ไปทางขวาหลกัละหนึ.งหนว่ย 
ซึ.งได้สงัเกตพบว่าผลบวกของสามจํานวนใน (5) เป็น
จํานวน 1n +  หลกั สําหรับจํานวนเต็มบวก n  เมื.อ 

1, 2,3, 4n =  โดยที.หลักหน่วยเป็นเลขโดด 2  หลักที.

มากที.สุดเป็นเลขโดด 1  และหลักที.เหลือจํานวน 
1n −  หลกัเป็นเลขโดด 3  ทั �งหมด  

ความสัมพันธ์ของผลบวกของสามจํานวนชุด 
ที.สอง ที.หลกัมากที.สดุเป็นเลขโดด1,5, 6 มีลกัษณะดงันี � 

 

1 5 6 12

12 56 64 132

123 567 642 1332

1234 5678 6420 13332

+ + =

+ + =

+ + =

+ + =

  (6) 

จากความสมัพนัธ์ (6) สามารถเขยีนความสมัพนัธ์นี �
ด้วยสมการเพื.อให้งา่ยตอ่การเข้าใจได้ดงันี � 

 

�

1

123 567 (4 ) 642 (8 2 ) 133 3 2

n

n n n

−

… + … + + … − ⋅ = …   เมื.อ 1, 2,3, 4n =  

 

จํานวนทั �งสามจํานวนมีลกัษณะดงันี � 
จํานวนที.หนึ.ง:  เป็นจํานวนที.เลขเรียงกันเพิ.มขึ �นจาก 

เลขโดด 1  ไปทางขวาหลกัละหนึ.งหนว่ย 
จํานวนที.สอง:  เป็นจํานวนที.เลขเรียงกันเพิ.มขึ �นจาก 

เลขโดด 5  ไปทางขวาหลกัละหนึ.งหนว่ย 
จํานวนที.สาม:  เป็นจํานวนที. เลขเรียงกันลดลงจาก 

เลขโดด 6  ไปทางขวาหลกัละสองหนว่ย 

ซึ.งได้สังเกตพบว่าผลบวกของสามจํานวนใน (6) 
เทา่กบัผลบวกของสามจํานวนใน (5)  

ความสมัพนัธ์ของผลบวกของสามจํานวนชุดที.สาม 
ที.หลกัมากที.สดุเป็นเลขโดด 4, 8, 9  มีลกัษณะดงันี � 

 
4 8 9 21

45 89 97 231

+ + =

+ + =
  (l) 

จากความสมัพนัธ์ (l) สามารถเขยีนความสมัพนัธ์นี �
ด้วยสมการเพื.อให้งา่ยตอ่การเข้าใจได้ดงันี � 

 

ตวั 

ตวั 
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�

1

45 (3 ) 89 (7 ) 97 (11 2 ) 2 33 31

n

n n n

−

… + + … + + … − ⋅ = …  เมื.อ 1, 2n =  
 

ซึ.งได้สงัเกตพบวา่ผลบวกของสามจํานวนใน (l) เป็น
จํานวน 1n +  หลกั สําหรับจํานวนเต็มบวก n  เมื.อ 

1, 2n =  โดยที.หลกัหน่วยเป็นเลขโดด 1  หลกัที.มาก
ที.สุดเป็นเลขโดด 2  และหลักที.เหลือจํานวน 1n −  
หลกัเป็นเลขโดด 3  ทั �งหมด จะเห็นได้ว่าหากสลบักนั
ระหว่างเลขโดดของหลกัหน่วย และหลกัที.มากที.สุด

ของผลบวกของสามจํานวนใน (l) นั �น จะเท่ากับ
ผลบวกของสามจํานวนใน (5) และ (6) นั.นเอง 

ต่อไปจะแสดงตวัอย่างเพื.อนําไปสู่การศึกษา
และหารูปทั.วไปของผลบวกของสามจํานวน จํานวน
สามชุดที.หลักมากที.สุดเป็นเลขโดด 2, 3, 7  1, 5, 6  
และ 4, 8, 9  ตามลาํดบั ดงันี � 

 

ตัวอย่าง 1  ผลลพัธ์ของ 2468(10)(12) 3210( 1)( 2) 765432+ − − +  สามารถหาได้ถูกต้องและสอดคล้องกับ
ความสมัพนัธ์ (5) ที.พบ ดงันี � 

�

1 1 1 1

1

6 1

2468(10)(12) 3210( 1)( 2) 765432

2468(10)(2 6) 3210( 1)(4 6) 76543(8 6)

2468 0 2 3210 9 8 765432

246912 321( 1)88 765432

246912 321 988 765432

246912 320988 765432

133333 2

− −

−

−

+ − − +

= ⋅ + − − + −

= + +

= + − +

= + +

= + +

=

 

 

ผลลพัธ์ของ 123456 56789(10) 6420( 2)( 4)+ + − −  สามารถหาได้ถูกต้องและสอดคล้องกับความสมัพนัธ์ (6)  
ที.พบ ดงันี � 

�

1 1 1

1 1

6 1

123456 56789(10) 6420( 2)( 4)

123456 56789(4 6) 6420( 2)(8 2 6)

123456 56789 0 6420 8 6

123456 5678(10)0 642( 1)76

123456 5678 00 642 976

123456 567900 641976

133333 2

− −

−

−

+ + − −

= + + + − − ⋅

= + +

= + + −

= + +

= + +

=

 

 
 
 

ตวั 

ตวั 

ตวั 
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ผลลพัธ์ของ 456789 89(10)(11)(12)(13) 97531( 1)+ + −  สามารถหาได้ถูกต้องและสอดคล้องกับความสมัพนัธ์ 
(l) ที.พบ ดงันี � 

�

1 1 1 1 1

1

6 1

456789 89(10)(11)(12)(13) 97531( 1)

45678(3 6) 89(10)(11)(12)(7 6) 97531(11 2 6)

456789 89 0 1 2 3 97531 9

456789 8(10)1233 975309

456789 8 01233 975309

456789 901233 975309

2 333331

−

−

+ + −

= + + + + − ⋅

= + +

= + +

= + +

= + +

=

 

 

ฉะนั �น จากความสมัพนัธ์ (5) และ (6) จะเห็น
ได้ว่าผลบวกของสามจํานวนทั �งสองชุดนี �เท่ากนั และ
จากความสมัพนัธ์ (l)  จะเห็นได้ว่าหากสลับกัน
ระหว่างเลขโดดของหลกัหน่วย และหลกัที.มากที.สุด
ของผลบวกของสามจํานวนชดุนี �จะเทา่กบัผลบวกของ
สามจํานวนใน (5) และ (6) ด้วยเหตุนี �จึงสรุปเป็นข้อ
สงสยัได้ดงัตอ่ไปนี �  

(1) สามารถเขียนรูปทั.วไปของผลบวกของสาม
จํานวน จํานวนสามชุดที.หลักมากที.สุดเป็นเลขโดด 
2, 3, 7  1,5, 6  และ 4,8, 9  ตามลาํดบั ได้หรือไม ่

(2) หากสามารถเขียนรูปทั.วไปของผลบวกของ
สามจํานวน จํานวนสามชุดที.หลกัมากที.สุดเป็นเลขโดด 
2, 3, 7  1,5, 6  และ 4,8, 9  ตามลําดบั ได้ แล้วรูปทั.วไป
ของผลบวกนี �จะมีลกัษณะเหมือนกบัที.พบหรือไม ่

ต่อไปเป็นผลการศึกษาหลักของบทความนี �  
ซึ.งจะตอบข้อสงสยัทั �งสองข้อข้างต้นได้ 

 

ทฤษฎีบท 2 สาํหรับทกุจํานวนเต็มบวก n  จะได้วา่ 
 

�

1

246 (2 ) 321 (4 ) 765 (8 ) 133 3 2

n

n n n

−

… ⋅ + … − + … − = …   (8) 

การพิสูจน์ กําหนดให้ ( )P n  แทนข้อความ 
  

�

1

246 (2 ) 321 (4 ) 765 (8 ) 133 3 2

n

n n n

−

… ⋅ + … − + … − = …  สาํหรับทกุจํานวนเตม็บวก n  

 

เนื.องจาก 2 3 7 12+ + =  จะได้วา่ (1)P  เป็นจริง สมมติวา่ ( )P k  เป็นจริง เมื.อ k  เป็นจํานวนเต็มบวก จะได้
วา่ 

�

1

246 (2 ) 321 (4 ) 765 (8 ) 133 3 2

k

k k k

−

… ⋅ + … − + … − = …  

พิจารณา

 

ตวั 

ตวั 

ตวั 

ตวั 
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246 (2 )(2 ( 1)) 321 (4 )(4 ( 1)) 765 (8 )(8 ( 1))

246 (2 )0 321 (4 )0 765 (8 )0 (2 ( 1)) (4 ( 1)) (8 ( 1))

(246 (2 ) 10) (321 (4 ) 10) (765 (8 ) 10) (2 ( 1)) (4 ( 1)) (8 ( 1))

[246

k k k k k k

k k k k k k

k k k k k k

… ⋅ ⋅ + + … − − + + … − − +

= … ⋅ + … − + … − + ⋅ + + − + + − +

= … ⋅ × + … − × + … − × + ⋅ + + − + + − +

= …{ }

�

�

�

�

�

1

1

1

1

1

(2 ) 321 (4 ) 765 (8 )] 10 (2 ( 1)) (4 ( 1)) (8 ( 1))

(133 3 2 10) (2 ( 1)) (4 ( 1)) (8 ( 1))

133 3 20 (2 ( 1)) (4 ( 1)) (8 ( 1))

133 3 20 2 2 4 1 8 1

133 3 20 12

133 3 32

k

k

k

k

k

k k k k k k

k k k

k k k

k k k

−

−

−

−

−

⋅ + … − + … − × + ⋅ + + − + + − +

= … × + ⋅ + + − + + − +

= … + ⋅ + + − + + − +

= … + ⋅ + + − − + − −

= … +

= …

=
�

133 3 2

k

…

 

จะได้วา่ ( 1)P k +  เป็นจริง ดงันั �นโดยหลกัการอปุนยัเชิงคณิตศาสตร์ จะได้วา่ 
 

 
�

1

246 (2 ) 321 (4 ) 765 (8 ) 133 3 2

n

n n n

−

… ⋅ + … − + … − = …   สาํหรับทกุจํานวนเต็มบวก n  
  

 จากทฤษฎีบทข้างต้น สามารถนํามาประยกุต์ใช้ในการหาผลลพัธ์ได้ง่ายขึ �นดงัตวัอยา่ง 2 ตอ่ไปนี � 
 

ตัวอย่าง 2 จงหาผลลพัธ์ของ 246 (2 (189)) 321 (4 (189)) 765 (8 (189))⋅ + − + −… … …  
วิธีทาํ โดยทฤษฎีบท 2 จะได้วา่  
 

�

188

246 (378) 321 ( 185) 765 ( 181) 133 3 2+ − + − =… … … …  

ทฤษฎีบท 3  สาํหรับทกุจํานวนเต็มบวก n  จะได้วา่ 

�

1

123 567 (4 ) 642 (8 2 ) 133 3 2

n

n n n

−

… + … + + … − ⋅ = …  

การพิสูจน์ กําหนดให้ ( )P n แทนข้อความ 

�

1

123 567 (4 ) 642 (8 2 ) 1333 3 2

n

n n n

−

… + … + + … − ⋅ = …  สาํหรับทกุจํานวนเตม็บวก n  

เนื.องจาก 1 5 6 12+ + =  จะได้วา่ (1)P  เป็นจริง  สมมติวา่ ( )P k  เป็นจริง เมื.อ k  เป็นจํานวนเต็มบวก จะได้วา่ 

1

123 567 (4 ) 642 (8 2 ) 1333 32

k

k k k

−

… + … + + … − ⋅ = …
���

 

พิจารณา 
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123 ( 1) 567 (4 )(4 ( 1)) 642 (8 2 )(8 2 ( 1))

123 0 567 (4 )0 642 (8 2 )0 ( 1) (4 ( 1)) (8 2 ( 1))

(123 10) (567 (4 ) 10) (642 (8 2 ) 10) ( 1) (4 ( 1)) (8 2 ( 1))

[123 567 (4 )

k k k k k k

k k k k k k

k k k k k k

k k

… + + … + + + + … − ⋅ − ⋅ +

= … + … + + … − ⋅ + + + + + + − ⋅ +

= … × + … + × + … − ⋅ × + + + + + + − ⋅ +

= … + … + +{ }

�

�

�

�

�

�

1

1

1

1

1

642 (8 2 )] 10 ( 1) (4 ( 1)) (8 2 ( 1))

(133 3 2 10) ( 1) (4 ( 1)) (8 2( 1))

133 3 20 ( 1) (4 ( 1)) (8 2( 1))

133 3 20 1 4 1 8 2 2

133 3 20 12

133 332

133 3 2

k

k

k

k

k

k

k k k k

k k k

k k k

k k k

−

−

−

−

−

… − × + + + + + + − ⋅ +

= … × + + + + + + − +

= … + + + + + + − +

= … + + + + + + − ⋅ −

= … +

= …

= …

 

จะได้วา่ ( 1)P k +  เป็นจริง ดงันั �นโดยหลกัการอปุนยัเชิงคณิตศาสตร์ จะได้วา่  
 

�

1

123 ( ) 567 (4 ) 642 (8 2 ) 133 32
n

n n n
−

… + … + + … − ⋅ = …  สาํหรับทกุจํานวนเตม็บวก n   

 จากทฤษฎีบทข้างต้น สามารถนํามาประยกุต์ใช้ในการหาผลลพัธ์ได้ง่ายขึ �นดงัตวัอยา่ง 3 ตอ่ไปนี � 
 

ตัวอย่าง 3 จงหาผลลพัธ์ของ 123 (559) 567 (4 559) 642 (8 2 (559))… + … + + … − ⋅  
วิธีทาํ โดยทฤษฎีบท 3 จะได้วา่  

�

558

123 (559) 567 (563) 642 ( 1,110) 133 3 2… + … + … − = …  

ทฤษฎีบท 4 สาํหรับทกุจํานวนเต็มบวก n  จะได้วา่ 

�

1

456 (3 ) 89(10) (7 ) 975 (11 2 ) 2 33 31

n

n n n

−

… + + … + + … − ⋅ = …  

การพิสูจน์ กําหนดให้ ( )P n  แทนข้อความ 

�

1

456 (3 ) 89(10) (7 ) 975 (11 2 ) 2 33 31

n

n n n

−

… + + … + + … − ⋅ = …   สาํหรับทกุจํานวนเต็มบวก n  

เนื.องจาก 4 8 9 21+ + =  จะได้วา่ (1)P  เป็นจริง สมมติวา่ ( )P k  เป็นจริง เมื.อ k  เป็นจํานวนเต็มบวก จะได้วา่ 

�

1

456 (3 ) 89(10) (7 ) 975 (11 2 ) 2 33 31

k

k k k

−

… + + … + + … − ⋅ = …  

พิจารณา 

ตวั 

ตวั 

ตวั 

ตวั 

ตวั 

ตวั 

ตวั 

ตวั 

ตวั 

ตวั 

ตวั 
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456 (3 )(3 ( 1)) 89(10) (7 )(7 ( 1)) 975 (11 2 )(11 2 ( 1))

456 (3 )0 89(10) (7 )0 975 (11 2 )0 (3 ( 1)) (7 ( 1)) (11 2 ( 1))

(456 (3 ) 10) (89(10) (7 ) 10) (975 (11 2 ) 10) (3 ( 1)) (

k k k k k k

k k k k k k

k k k k

… + + + + … + + + + … − ⋅ − ⋅ +

= … + + … + + … − ⋅ + + + + + + + − ⋅ +

= … + × + … + × + … − ⋅ × + + + +

{ }

�

�

�

1

1

1

7 ( 1)) (11 2 ( 1))

[456 (3 ) 89(10) (7 ) 975 (11 2 )] 10 (3 ( 1)) (7 ( 1)) (11 2 ( 1))

(2 33 31 10) (3 ( 1)) (7 ( 1)) (11 2 ( 1))

2 33 310 (3 ( 1)) (7 ( 1)) (11 2 ( 1))

2 33 310 3

k

k

k

k k

k k k k k k

k k k

k k k

−

−

−

+ + + − ⋅ +

= … + + … + + … − ⋅ × + + + + + + + − ⋅ +

= … × + + + + + + + − ⋅ +

= … + + + + + + + − ⋅ +

= … +

�

�

�

1

1

1 7 1 11 (2 ) 2

2 33 310 21

2 33 3 31

2 33 31

k

k

k

k k k

−

−

+ + + + + + − ⋅ −

= … +

= …

= …

 

จะได้วา่ ( 1)P k +  เป็นจริง ดงันั �นโดยหลกัการอปุนยัเชิงคณิตศาสตร์ จะได้วา่ 

 
�

1

456 (3 ) 89(10) (7 ) 975 (11 2 ) 2 33 31

n

n n n

−

… + + … + + … − ⋅ = …  สาํหรับทกุจํานวนเตม็บวก n   

 จากทฤษฎีบทข้างต้น สามารถนํามาประยกุต์ใช้ในการหาผลลพัธ์ได้ง่ายขึ �นดงัตวัอยา่ง 4 ตอ่ไปนี � 
 

ตัวอย่าง 4 จงหาผลลพัธ์ของ 456 (3 301) 89(10) (7 301) 975 (11 2 (301))… + + … + + … − ⋅  
วิธีทาํ โดยทฤษฎีบท 4 จะได้วา่  

�

300

456 (304) 89(10) (308) 975 ( 591) 2 33 31… + … + … − = …  

 
สรุป 

จากการศึกษาความสมัพนัธ์ของผลบวกของ
สามจํานวน จํานวนสามชุดที.หลกัมากที.สดุเป็นเลขโดด 
2, 3, 7   1,5, 6  และ 4,8, 9  ตามลําดบั โดยใช้หลกัการ
อปุนยัเชิงคณิตศาสตร์และจํานวนเศษเหลอืเป็นเครื.องมือ

สําคัญในการพิสูจน์นั �น ทําให้ตอบข้อสงสยัข้างต้นทั �ง
สองข้อได้ ดงันี � 

(1) สามารถเขียนรูปทั.วไปของผลบวกของสาม
จํานวน จํานวนสามชุดที.หลักมากที.สุดเป็นเลขโดด 
2, 3, 7  1,5, 6  และ 4,8, 9  ตามลําดบัได้ ดงัที.กลา่วไว้
ในทฤษฎีบท 2, 3 และ 4 ตามลาํดบั ดงันี � 
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�

1

246 (2 ) 321 (4 ) 765 (8 ) 133 3 2

n

n n n

−

… ⋅ + … − + … − = …  สาํหรับทกุจํานวนเตม็บวก n  

�

1

123 ( ) 567 (4 ) 642 (8 2 ) 133 3 2

n

n n n

−

… + … + + … − ⋅ = …   สาํหรับทกุจํานวนเต็มบวก n  

�

1

456 (3 ) 89(10) (7 ) 975 (11 2 ) 2 33 31

n

n n n

−

… + + … + + … − ⋅ = …   สาํหรับทกุจํานวนเต็มบวก n  

 

(2) รูปทั.วไปที.ได้ตามทฤษฎีบท 2, 3 และ 4 นั �น ผลบวกจะมีลกัษณะเหมือนกบัข้อสงัเกตที.พบข้างต้น 
และสรุปได้วา่ 
 

�

1

246 (2 ) 321 (4 ) 765 (8 ) 123 ( ) 567 (4 ) 642 (8 2 )

133 3 2

n

n n n n n n

−

… ⋅ + … − + … − = … + … + + … − ⋅

= …  

และ  
�

1

456 (3 ) 89(10) (7 ) 975 (11 2 ) 2 33 31

n

n n n

−

… + + … + + … − ⋅ = …  

สาํหรับทกุจํานวนเต็มบวก n  
 

 
คาํขอบคุณ 

ผู้ เขียนขอขอบพระคุณผู้ ประเมินบทความ
วิชาการทกุท่าน สําหรับข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะที.
เป็นประโยชน์อย่างมากในการปรับปรุงบทความให้
สาํเร็จลลุว่งได้อยา่งสมบรูณ์ โดยบทความนี �ได้รับการ
สนับสนุนจากกลุ่มวิจัย: Group for young 
algebraists in University of Phayao (GYA) 
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