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บทคดัย่อ 

บทความนี �นําเสนอการประเมินศกัยภาพการคืนพลงังานไฟฟ้าสําหรับระบบขบัเคลื"อนลิฟท์ เพื"อใช้เป็นข้อมลูในการติดตั �ง
ชดุคืนพลงังานไฟฟ้าสําหรับการอนรัุกษ์พลงังาน ในบทความได้แสดงการวิเคราะห์การทํางานของมอเตอร์ซึ"งสามารถแบ่งออกเป็น 
2 โหมด คือ โหมดมอเตอริงและโหมดเจนเนอเรติง การประเมินศกัยภาพการคืนพลังงานไฟฟ้าที"นําเสนอได้แสดงการตรวจวัด
พลงังานไฟฟ้าของลิฟต์จากการทํางานที"กําหนดโดยเงื"อนไขตามพิกัดโหลดและการเคลื"อนที"ขึ �น-ลง รวมทั �งการตรวจวดัพลงังาน
ไฟฟ้าของลิฟต์จากการทํางานจริงตามปรกติด้วย ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าระบบขับเคลื"อนลิฟต์สามารถคืนพลงังานไฟฟ้าได้
ประมาณร้อยละ 6.42 ของการดึงพลงังานไฟฟ้า โดยการคืนพลงังานสงูสดุและการดึงพลงังานสงูสดุจะเกิดขึ �นในเงื"อนไขที"ลิฟต์
เคลื"อนที"ขึ �นและลงตวัเปล่าตามลําดบั  นอกจากนั �นผลการวิจยัยังแสดงให้เห็นว่าทกุๆ ครั �งที"ลิฟต์เบรกจะมีการคืนพลงังานไฟฟ้าอีก
ด้วย ลักษณะดังกล่าวหากติดตั �งชุดคืนพลังงานไฟฟ้ากับระบบลิฟต์เดิมเพื"อคืนพลังงานกลบัไปยังระบบของการไฟฟ้าจะทําให้
สามารถอนรัุกษ์พลงังานซึ"งจะเกิดความคุ้มคา่ในระยะยาว    
คาํสาํคัญ: ระบบขบัเคลื"อนลิฟท์  การคืนพลงังานไฟฟ้า การอนรัุกษ์พลงังาน 
 

Abstract 
This paper presents the potential assessment of the energy regeneration of an elevator drive system to set 

up the regenerative module for energy saving. In this paper, an analysis of the motor function was shown. It can be 
separated into 2 modes which consisted of the motoring mode and the regenerating mode. The proposed potential 
assessment of the energy regeneration, the measurements of energies from the conditional determination of the 
elevator function and normal elevator function were shown. The results revealed that the elevator drive system cold 
regenerate energies about 6.42% of the absorbed energies. The maximum energy regeneration and absorption 
would be coincided with 0% of the rated capacity for the movement of the elevator going up and down 
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consequently. Moreover, the results also showed that the energy regeneration would be occurred every break. 
These findings represented that if the regenerative module was installed together with the conventional elevator 
system, it could save energies in long-term beneficially. 
Keywords:  elevator drive system, energy regeneration, energy saving 
 

บทนํา 

ปัจจุบนัความต้องการทางด้านพลงังานและ
เชื �อเพลิงของโลกมีอัตราที" เ พิ"มขึ �นอย่างรวดเร็ว
โดยเฉพาะพลังงานไฟฟ้า ที"มีความจําเ ป็นต่อ
ภาคอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมรวมทั �งการใช้งาน
ในชีวิตประจําวันของมนุษย์ ด้วยเหตุนี �ทําให้มีการ
ค้นคว้าและแสวงหาพลงังานทดแทนมาใช้เสริมกับ
พลงังานที"มีอยู ่เพื"อให้ได้พลงังานที"เพียงพอ นอกจาก
แนวคิดดงักล่าวการจัดการพลงังานหรือการอนุรักษ์
พลังงานที"มีอยู่แ ล้วให้เกิดประโยชน์สูงสุดและ
เพียงพอกับความต้องการก็เป็นอีกแนวทางหนึ"ง 
ที"สาํคญัไมแ่พ้กนั  

ลฟิต์คืออปุกรณ์ที"สาํคญัซึ"งถกูนํามาใช้อยู่เป็น
จํานวนมากในการเคลื"อนย้ายสิ"งของหรือผู้ โดยสารขึ �น
ลงในแนวดิ"งภายในอาคารเพื"อความสะดวกและรวดเร็ว 
ลฟิต์ที"พบเห็นภายในอาคารสว่นใหญ่จะเป็นลิฟต์โดยสาร 
อาทิเช่น สํานกังาน คอนโดมิเนียม รวมถึงห้างสรรพสินค้า
หรือโรงแรม ดงันั �นการเคลื"อนที"ขึ �น-ลงของลิฟต์จะถกู
ใช้งานอยู่เป็นจํานวนมากในแต่ละวัน การเคลื"อนที"
ขึ �น-ลงของลิฟต์จะอาศยัการควบคมุการขบัเคลื"อนของ
มอเตอร์ลิฟต์  ร่วมกับชุดลูกถ่วง (counterweight)  
ซึ"งประกอบด้วยโครงเหล็กบรรจุก้อนนํ �าหนกัที"ทําด้วย
เหล็กหล่อ ทําหน้าที"ถ่วงดุลกับนํ �าหนักของลิฟต์และ
จํานวนผู้ โดยสาร ดงัแสดงใน (Figure 1) 

  

 
 

Figure 1 The structure of the elevator. 
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อินเวอร์เตอร์คืออุปกรณ์ที"ใช้ควบคุมมอเตอร์
สาํหรับการเคลื"อนที"ขึ �น-ลงของลิฟต์ โดยอินเวอร์เตอร์
จะทําหน้าที"เปลี"ยนแปลงความถี"เพื"อควบคมุความเร็ว
ของมอเตอร์ และควบคมุกระแสที"ป้อนให้กบัมอเตอร์
เพื"อควบคุมแรงบิด ลกัษณะดงักล่าวจึงอาจกล่าวได้
ว่าพลงังานที"ถูกใช้สําหรับการเคลื"อนที"ขึ �น-ลงของลิฟต์
คือพลงังานไฟฟ้าที"ถูกใช้กับมอเตอร์นั �นเอง อย่างไร
ตามมอเตอร์ไม่ได้ต้องการดึงพลงังานไฟฟ้าเสมอไป 
ในบางเงื"อนไขการทํางานของลิฟต์ มอเตอร์จะทําหน้าที"
เป็นเสมือนเครื"องกําเนิดไฟฟ้า ผลิตไฟฟ้าจ่ายกลบัไป

ให้กับแหล่งจ่ายไฟ (regeneration) โดยมีอินเวอร์เตอร์
เป็นตวักลางในการส่งผ่านพลงังาน แต่ถ้าอินเวอร์เตอร์
ดงักลา่วเป็นเทคโนโลยีเก่า (non-regenerative inverter) 
ซึ"งมีวงจรเรียงกระแสเป็นแบบที"ใช้ไดโอด (diode rectifier) 
ดงัแสดงใน (Figure 2) จะไม่สามารถสง่ผ่านพลงังาน
คืนกลับไปยังแหล่งจ่ายได้ ซึ"งจะต้องนําพลังงาน
ดงักลา่วเผาทิ �งไปกบัตวัต้านทาน (braking resistor) แทน 
เพื"อไม่ให้บสัไฟตรงมีแรงดนัเกิน พลงังานไฟฟ้านี �จะ
สญูเสียไปโดยไร้ประโยชน์ซึ"งจะเกิดขึ �นในลกัษณะนี �
ทกุๆ ครั �งที"มีการใช้ลฟิต์  

 

 

Figure 2  The structure of inverters in the elevator drive system with non-regenerative energy. 
 

การคืนพลงังานจากระบบขบัเคลื"อนมอเตอร์มีผู้สนใจ
ศึกษามากมาย งานวิจัย Nomura et al. (1988)  
ได้นําเสนอวิธีการเบรกมอเตอร์แบบใหม่ซึ"งเรียกว่า 
“critical braking method” สาํหรับมอเตอร์เหนี"ยวนํา
โดยอาศยัการควบคมุสลิปของมอเตอร์ทําให้สามารถ
คืนพลงังานในช่วงเบรกของมอเตอร์ได้และยงัสามารถ
นํามาประยุกต์ใช้กับระบบขับเคลื"อนของลิฟต์ได้ด้วย 
อย่ างไรก็ ตามวิ ธี การนี �จะมี กระแสค่อนข้ างสูง 
ทําให้อุปกรณ์สารกึ"งตัวนํามีพิกัดสูงตามไปด้วย 

นอกจากนั �นยังมีงานวิจัย Matsui et al. (1992); 
Saha et al. (1996) ได้นําเสนอการปรับปรุงวงจรเรียง
กระแสที"ใช้ไธริสเตอร์ (Thyristor) ด้วยการเพิ"มวงจร
แปลงผันไฟตรง-ไฟตรงแบบชุค (Cuk) ขั �นกลาง
ระหวา่งวงจรเรียงกระแสและวงจรอินเวอร์เตอร์ทําให้
กระแสที"ป้อนคืนกลับไปยังแหล่งจ่ายมีลักษณะ
ใกล้เคียงไซน์เพิ"มมากขึ �นแตจ่ะมีผลทําให้มีคา่สญูเสีย
เพิ"มขึ �นจากวงจรดงักลา่วที"ตอ่เพิ"มเข้าไป ดงันั �นจึงได้มี
การพัฒนาวงจรเรียงกระแสแบบ PWM ด้วยการ
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เปลี"ยนจากไดโอดเป็นสวิตช์ไวงานทําให้สามารถ
ควบคุมกระแสด้านเข้าให้มีลักษณะเป็นไซน์และ
สามารถคืนพลังงานกลับไปยังแหล่งจ่ายได้ด้วย 
(Rodriguez et al., 2005) งานวิจยั Blasko (1998) 
ได้ นําวงจรเ รียงกระแสแบบ PWM ดังกล่าวมา
ประยุกต์ใช้กับระบบขบัเคลื"อนมอเตอร์ที"ไม่สามารถ
คืนพลงังานได้ (non-regenerative drive) โดยต่อ
ขนานเข้ากับวงจรเรียงกระแสเดิมที"ใช้ไดโอดซึ"งจะ
เรียกว่า “external regenerative brake unit” 
พลงังานไฟฟ้าจากมอเตอร์จึงสามารถส่งคืนกลบัไป
ยงัแหลง่จ่ายได้ ปัญหาอย่างหนึ"งที"สําคญัสําหรับการ
ขนานในลักษณะดังกล่าวจะทําให้มีกระแสไหลวน 

(circulating current) ไหลผ่านระหว่างวงจรเรียง
กระแสเดิมกับวงจรที"ต่อเพิ"มเข้าไป ดังนั �นงานวิจัย 
Cheng et al. (2008) จึงนําเสนอการวิเคราะห์และ
เสนอแนวทางแก้ไขด้วยการเพิ"มตัวเหนี"ยวนําแทรก
ระหว่างบสัไฟตรง (DC bus) กบัด้านเข้าของชุดคืน
พลงังานวงจรแปลงผันช่วย (auxiliary converter) 
นอกจากงานวิจยัที"ได้กลา่วมาแล้วในข้างต้นยงัมีงานวิจัย 
สิทธิชยั และคณะ (2555);  Kantawong et al. (2012)  
ได้นําเสนอการศึกษาการกลายเป็นเครื"องกําเนิดของ
มอเตอร์ซิงโครนัสชนิดแม่เหล็กถาวรเพื"อนํามา
ประยกุต์ใช้ผลติไฟฟ้าในช่วงที"มอเตอร์ทํางานในโหมด
รีเจนเนอเรติง ป้อนคืนพลงังานให้กบัระบบของการไฟฟ้า 
จากผลการวิจยัแสดงให้เห็นวา่สามารถนํามาประยกุต์ใช้
ต่อยอดกบัระบบขบัเคลื"อนของลิฟต์ได้ด้วย งานวิจัย 
สิทธิชยั และบญุยงั (2556, 2557); Plangklang et al. 
(2014) ได้นําเสนอการศกึษาการผลิตไฟฟ้าจากระบบ

ลิฟต์ที" ใช้มอเตอร์ชนิดแม่ เหล็กถาวร ด้วยวิ ธีการ 
รีเจนเนอเรทีฟ ในงานวิจัยดังกล่าวได้แสดงการ 
ใช้วงจร energy regenerative unit (ERU) ร่วมกบั
อินเวอร์เตอร์ที"ไม่สามารถคืนพลังงานได้ในระบบ
ขบัเคลื"อนลฟิต์เดิม โดยนําบสัไฟตรงของอินเวอร์เตอร์
ต่อเข้ากับวงจร ERU ที"ประกอบด้วยวงจรแปลงผนั
ไฟตรง-ไฟตรง แบบทบระดบัแรงดัน (boost converter) 
และอินเวอร์เตอร์ (PWM inverter) ลกัษณะดงักลา่วทํา
ให้การทํางานของวงจร ERU จะเป็นแบบสองสเตจ  
(two stage) ดงัแสดงใน (Figure 3) ทําให้พลงังาน
บางส่วนสญูเสียไปกับวงจรแปลงผันไฟตรง-ไฟตรง 
งานวิจยั ธนิศร์ (2555) ได้นําวงจร ERU ที"ทํางานเป็น
แบบสองสเตจ ไปประยกุต์ใช้กบัลิฟต์ในอาคารเรียน
รวม ทําให้ระบบลฟิต์เดิมสามารถคืนพลงังานในช่วงรี
เจนเนอเรติงของมอเตอร์ได้ นอกจากนั �นยงัได้ศึกษา
ผลการประหยดัพลงังานของระบบขบัเคลื"อนลิฟต์ ซึ"ง
ผลการวิจัยได้แสดงให้เห็นว่าสามารถประหยัด
พลงังานได้ร้อยละ 43 เมื"อเทียบกบัลิฟต์ที"ไม่ได้ติดตั �ง
ระบบรีเจนเนอเรทีฟโดยมีความสอดคล้องกับระบบ
ลิฟต์ที"สามารถคืนพลังงานได้ซึ" งช่ วยประหยัด
พลงังานได้มากกว่าร้อยละ 35 (มิตซูบิชิ เอลเลเวเตอร์ 
(ประเทศไทย), 2559) จากข้อมลูที"ได้กลา่วมาในข้างต้น 
หากต้องการคืนพลงังานไฟฟ้ากลบัไปยงัแหล่งจ่าย
โดยติดตั �งชดุคืนพลงังานแบบสเตจเดียวเพื"อประหยดั
พลังงานจําเป็นจะต้องประเมินศักยภาพการคืน
พลังงานของระบบการขับเคลื"อนลิฟต์ก่อนเพื"อ
ตรวจสอบความคุ้มคา่ทางเศรษฐศาสตร์ 
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Figure 3 The regenerative elevator drive system by using the energy regenerative unit, ERU for the 

conventional drive system (Plangklang et al., 2014). 
 

ดงันั �นงานวิจยันี �จะนําเสนอการประเมินศกัยภาพ
การคืนพลงังานสําหรับระบบการขับเคลื"อนลิฟต์โดยมี
ประเด็นหลกัที"เกี"ยวข้องดงันี � 

• ศกึษาการทํางานระบบการขบัเคลื"อนของลฟิต์ 

• ตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าของลิฟต์ในช่วงที"มอเตอร์
ทํางานในโหมดดึงพลงังานไฟฟ้าและคืนพลงังาน
ไฟฟ้า โดยกําหนดเงื"อนไขการทํางานของลิฟต์ตาม
พิกดัโหลดและการเคลื"อนที"ขึ �น-ลง 

• หาความสัมพันธ์ของการดึงพลังงานและคืน
พลงังานไฟฟ้าในเงื"อนไขโหลดที"แตกตา่งกนั 

• ประเมินศกัยภาพการคืนพลงังานไฟฟ้าที"ได้จาก
ระบบการขบัเคลื"อนลฟิต์ 

• นําเสนอแนวทางในการปรับปรุงระบบขบัเคลื"อน
มอเตอร์ของลิฟต์เพื"อคืนพลังงานสู่แหล่งจ่าย
ไฟฟ้าสาํหรับการอนรัุกษ์พลงังาน 

 
วิธีการศึกษา 

1. การทาํงานของระบบควบคุมลิฟต์ 

การเคลื"อนที"ขึ �น-ลงของลิฟต์ ไม่ได้อาศัย
มอเตอร์เพียงอย่างเดียวเท่านั �นแต่ยังอาศัยชุดถ่วง
นํ �าหนักร่วมด้วย ดังนั �นจึงสามารถแบ่งโหมดการ
ทํางานของมอเตอร์ตามโหลดหรือนํ �าหนกัของลฟิต์กบั
การเคลื"อนที"ขึ �น-ลงได้ดงั (Figure 3) 
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Figure 4 The operating mode of motor depending on the load and the moving of elevators. 
 

(Figure 4) แสดงการจําแนกโหมดการทํางาน
ของมอเตอร์ที"ใช้ในการขับเคลื"อนลิฟต์ซึ"งสามารถ
อธิบายได้ดงันี � เมื"อลฟิต์อยู่ชั �นลา่งและมีจํานวนโหลด
มากกวา่นํ �าหนกัของชดุถ่วง การดงึลฟิต์ขึ �นด้านบนจะไม่
สามารถใช้เพียงชุดถ่วงนํ �าหนักได้ซึ"งจะต้องอาศัย
มอเตอร์สร้างแรงบิดร่วมด้วยดังนั �นในเงื"อนไขนี �
มอเตอร์จะทํางานในโหมดมอเตอริง โดยแรงบิด (Toque) 
และการหมนุของมอเตอร์ (rotation) จะมีทิศทางเดียวกนั
ดงัแสดงในจตุภาคที" 1 ส่งผลให้มอเตอร์ดึงพลงังาน
ไฟฟ้าจากแหล่งจ่าย แต่ถ้าลิฟต์อยู่ชั �นบนกําลัง
เคลื"อนที"ลงมาด้านล่างและมีจํานวนโหลดมากกว่า

นํ �าหนกัของชดุถ่วง ลฟิต์สามารถเคลื"อนที"ลงมาได้เอง
ตามแรงโน้มถ่วงของโลกแต่จะต้องอาศัยมอเตอร์
สร้างแรงบิดต้านเพื"อควบคมุความเร็วในการเคลื"อนที"ลง
ของลฟิต์ให้ได้ตามที"ต้องการ สง่ผลให้แรงบิดและการ
หมุนของมอเตอร์จะมีทิศทางตรงข้ามกันดงัแสดงใน
จตุภาคที" 2 ดงันั �นในเงื"อนไขนี �มอเตอร์จะทํางานใน
โหมดเจนเนอเรติง โดยคืนพลงังานไฟฟ้าไปสูแ่หลง่จา่ยไฟ 
อยา่งไรก็ตามถ้าจํานวนโหลดน้อยกวา่นํ �าหนกัของชดุถ่วง 
ลิฟต์จะไม่สามารถเคลื"อนที"ลงโดยอาศยัแรงโน้มถ่วง
ของโลกได้ซึ"งจะต้องใช้มอเตอร์สร้างแรงบิดเพื"อ
เอาชนะแรงโน้มถ่วงของโลกที"ดึงชุดถ่วงเอาไว้ 
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ลกัษณะดงักลา่วทําให้แรงบิดและการหมนุของมอเตอร์
มีทิศทางเดียวกันดังแสดงในจตุภาคที" 3 ในเงื"อนไขนี �
มอเตอร์จะทํางานในโหมดมอเตอริง ในทางตรงกัน
ข้ามมอเตอร์จะทํางานในโหมดเจนเนอเรติงถ้าลิฟต์
อยู่ชั �นลา่งกําลงัเคลื"อนที"ไปชั �นบน เนื"องจากชุดถ่วงมี
นํ �าหนักมากกว่าสามารถดึงลิฟต์ขึ �นไปด้านบนได้  

แตจ่ะต้องอาศยัมอเตอร์สร้างแรงบิดต้านเพื"อควบคมุ
ความเร็วในการเคลื"อนที"ขึ �นของลิฟต์ในทํานองเดียวกับ
จตุภาคที" 2 ดงันั �นแรงบิดและการหมุนของมอเตอร์ 
จะมี ทิศทางตรงข้ามกันดังแสดงในจตุภาคที"  4  
จากคําอธิบายที"กลา่วมาในข้างต้นสามารถสรุปโหมด
การทํางานของลฟิต์ได้ตาม (Table 1) 

 

Table 1 The operating mode of motor depending on the load and the moving of elevators. 
condition load > counterweight load < counterweight 

elevators move up 
motoring mode 

(quadrant 1) 
 generating mode 

(quadrant 4) 

elevators move down 
 generating mode 

(quadrant 2) 
 motoring mode 

(quadrant 3) 
 

2. การตรวจวัดการดึงพลังงานไฟฟ้าและการคนืพลังงานไฟฟ้าของระบบขับเคลื�อนลิฟต์ 
2.1 การกาํหนดจุดการตรวจวดั 

 

Figure 5 The structure of the inverter in the elevator drive system with non-regenerate drive. 

 

การตรวจวดัการดึงและการคืนพลงังานไฟฟ้า
ของระบบขบัเคลื"อนลิฟต์จะทําให้ทราบข้อมูลการดึง
พลงังานไฟฟ้าในขณะที"มอเตอร์ทํางานในโหมดมอเตอริง 

และการคืนพลงังานในขณะที"มอเตอร์ทํางานในโหมด
รีเจนเนอเรติง โดยการตรวจวดัจะใช้เครื"องวิเคราะห์
กําลงัไฟฟ้าชนิดเดียวกัน อย่างไรก็ตามตําแหน่งการ

② 

① 



18 ว.มทรส. 4(1) : 11-23 (2559) 
 

ตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในการทํางานทั �งสองโหมดจะ
มีจดุตรวจวดัที"แตกตา่งกนัดงัแสดงใน (Figure 5) 

• จุดตรวจวดัที" ① การดึงพลงังานไฟฟ้าในขณะที"
มอเตอร์ทํางานในโหมดมอเตอริง จะกําหนดการ
วดัไว้ทางด้านเข้าของวงจรเรียงกระแสซึ"งตําแหน่ง
การตรวจวัดดังกล่าวจะทําให้ทราบการดึง
พลัง งานทั �งหมดของระบบขับเคลื" อนลิฟ ต์ 
กําลงัไฟฟ้าที"วดัได้ในจดุนี �จะเป็นไฟสลบั 3 เฟส 

• จุดตรวจวดัที" ② การคืนพลงังานไฟฟ้าในขณะที"
มอเตอร์ทํางานในโหมดรีเจนเนอเรติง จะกําหนด
ตําแหน่งการตรวจวดัไว้ที"ตวัต้านทาน (braking 
resistor) ซึ"งจะมีตําแหน่งการตรวจวดัที"แตกต่าง
จากการดึงพลงังาน เนื"องจากพลงังานที"ได้กลบัคืน

มาจากมอเตอร์จะไม่สามารถคืนกลับไปยัง
แหลง่จ่ายผา่นวงจรเรียงกระแสได้แต่จะถกูเผาทิ �ง
ไปกบัตวัต้านทาน กําลงัไฟฟ้าที"วดัได้ในจุดนี �จะ
เป็นไฟตรง 

 
2.2 การกาํหนดเงื�อนไขการทาํงานของลิฟต์ 

จากหวัข้อที" 1 ได้แสดงหลกัการทํางานของ
ลิฟต์ ดงันั �นเพื"อหาความสมัพนัธ์ของการดึงพลงังาน
ไฟฟ้าและคืนพลังงานไฟฟ้าในเ งื" อนไขโหลดที"
แตกต่างกันของลิฟต์ จะใช้พิกัดของลิฟต์และการ
เคลื"อนที"ขึ �น-ลงเป็นเงื"อนไขการทํางานที"แตกต่างกัน 
ดงัแสดงใน (Table 2) 

 

Table 2 The different condition of elevator drive system on absorbed and regenerative energies. 
 loads 
 0% cap. 30% cap. 50% cap. 70% cap. 100% cap. 

ele
va

tor
s m

ov
e  

    
  

up
 or

 d
ow

n 
(fr

om
  fl

oo
r t

o f
loo

r) up 1⇒3 G1 G3 G5 M7 M9 

down 3⇒1 M1 M3 M5 G7 G9 

up 1⇒7 G2 G4 G6 M8 M10 

down 7⇒1 M2 M4 M6 G8 G10 

Remark: Rated capacitor 900 Kg (13 persons) for using 7th floors. 
 

ผลการศึกษาและอภปิรายผล 

การวิเคราะห์การดงึและการคืนพลงังานไฟฟ้า
ของลฟิต์ จะใช้ผลติภณัฑ์ของฮิตาชิขนาด 90 กิโลกรัม  
ซึ"งมีพิกัดมอเตอร์ 9.5 กิโลวตัต์ แรงดนั 170 โวลท์ 
กระแส 50 แอมแปร์ ความเร็ว 1455 รอบตอ่นาที และ
จะใช้เครื"องมือตรวจวดัและบนัทึกค่าทางไฟฟ้ายี"ห้อ 
Fluke รุ่น 435 series II ผลการตรวจวัดสามารถ
แสดงได้ดงั (Figure 6-8) 

 

1. การดึงพลังงานและคืนพลังงานตามเงื�อนไข
โหลดที�แตกต่างกนัของลิฟต์ 

จากเงื"อนไขใน (Table 1) สามารถแสดงผล
การทดสอบได้ดัง (Figure 6-7)  โดยเริ" มจากการ
กําหนดให้ลิฟต์เคลื"อนที"ขึ �น-ลง ตัวเปล่า และเพิ"ม
นํ �าหนกัผู้ โดยสารเป็นร้อยละ 30, 50, 70 และ 100 
ของพิกดัลฟิต์ ตามลาํดบั 
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Figure 6 The electrical power and electrical energy of the elevator drive system with the absorbed 
energy mode.   

 

(Figure 6a) แสดงกําลงัไฟฟ้าในขณะที"ลิฟต์
ทํางานในโหมดดึงพลงังาน เมื"อพิจารณารูปคลื"นจะ
เห็นได้ว่ากําลังไฟฟ้าจะมีค่ายอดพุ่งสูงขึ �นทุกๆครั �ง
ในช่วงที"ลิฟต์เริ"มทํางานในช่วงเวลาสั �นๆ ซึ"งเกิดจาก
การเริ"มหมนุของมอเตอร์แต่ถ้าตดัค่ายอดที"พุ่งสงูขึ �น
ออกไปจะได้กําลงัไฟฟ้าสงูสดุเกิดขึ �นในเงื"อนไขที"ลิฟต์
ตวัเปลา่เคลื"อนที"ลงจากชั �น 7 ไปชั �น 1 (เงื"อนไข M2) 
ซึ"งมีค่าประมาณ 9.5 กิโลวตัต์ แต่กําลงัไฟฟ้าจะมีค่า
ตํ"าสุดในช่วงที"ลิฟต์มี พิกัดของโหลดร้อยละ 50 
(เ งื" อนไข M5) ซึ" ง จะเ ป็นเ งื" อนไขที" นํ �าหนักของ
ผู้ โดยสารกบัตุ้มถ่วงนํ �าหนกัมีคา่ใกล้เคียงกนั และเมื"อ
นําเงื"อนไขต่างๆ เปรียบเทียบกันจะพบว่าระดบัของ
ชั �นในการเคลื"อนที"ขึ �น-ลงของลิฟต์ จะมีผลต่อเวลา
การทํางาน ส่วนนํ �าหนักของผู้ โดยสารจะมีผลต่อ

ขนาดของกําลงัไฟฟ้า ซึ"งทั �งสองส่วนมีนยัสําคัญต่อ
การดึงพลังงานไฟฟ้า และเมื"อพิจารณารูปคลื"น
กําลงัไฟฟ้าจะพบว่าบางช่วงมีการดึงพลงังานไฟฟ้า
ค่าตํ"าๆ ในช่วงเวลาสั �นๆ นอกเหนือจากเงื"อนไขที"
กําหนดไว้ซึ"งจะเกิดในช่วงเริ"มต้นของการคืนพลงังาน 
เนื"องจากช่วงดงักลา่วนี �บสัไฟตรงจะมีขนาดแรงดนัตํ"า
กว่าขนาดแรงดันด้านเข้าทําให้ไดโอดไบอัสตรง
นํากระแสมาสะสมประจุไว้ที"ตัวเก็บประจุจนกระทั �ง
บัสไฟตรงมีแรงดันเพิ"มขึ �นมากพอไดโอดจึงหยุด
นํากระแส (ไบอสักลบั) ด ู(Figure 5) ประกอบและ
จากผลการทดสอบเงื"อนไขการทํางานทั �งหมด ลิฟต์
จะดึงพลังงานไฟฟ้าประมาณ 420 วัตต์-ชั"วโมง  
ดงัแสดงใน (Figure 6b) 

(a) Electrical power 

(b) Electrical energy 



20 ว.มทรส. 4(1) : 11-23 (2559) 
 

 

Figure 7 The electrical power and electrical energy of the elevator drive system with the 
regenerative energy mode.   

 

(Figure 7a) แสดงกําลังไฟฟ้าในขณะที"ลิฟต์
ทํางานในโหมดคืนพลังงาน จากรูปจะเห็นได้ว่า
กําลงัไฟฟ้าสงูสดุประมาณ 3.6 กิโลวตัต์ จะเกิดขึ �นในเงื"อนไข
ที"ลฟิต์ตวัเปลา่เคลื"อนที"ขึ �นจากชั �น 1 ไปชั �น 7 (เงื"อนไข G2) 
และกําลงัไฟฟ้าสงูสดุประมาณ 3.7 กิโลวตัต์ จะเกิดขึ �นใน
เงื"อนไขลิฟต์เคลื"อนที"ลงโดยมีผู้ โดยสารเต็มพิกัด และ 
หากพิจารณาใน (Figure 7a) จะพบว่ามีการคืนพลงังาน
ไฟฟ้านอกเหนือจากเงื"อนไขการทํางานที"กําหนดไว้ซึ"ง
เกิดจากการเบรกของลิฟต์ในช่วงที"ต้องการจอดตาม
ชั �นต่างๆ ผลของการเบรกดงักล่าวทําให้ค่ายอดของ
กําลังไฟฟ้าเพิ"มสูงขึ �นในกรณีที"อยู่ในโหมดการคืน
พลงังานไฟฟ้า นอกจากนั �นผลการทดสอบยงัแสดงให้
เห็นด้วยว่าเงื"อนไข G2 จะใช้เวลาในการคืนกําลงัไฟฟ้า
มากที"สดุลกัษณะดงักล่าวจะทําให้ได้พลงังานไฟฟ้า

กลบัคืนมามากที"สดุและเมื"อนําเงื"อนไขต่างๆ ที"พิกัด
ของโหลดเหมือนกันเปรียบเทียบกันจะชี �ให้เห็นว่า
นํ �าหนกัของผู้ โดยสารมีนยัสําคญัต่อการคืนพลงังาน
ไฟฟ้ามากกว่าระดบัของชั �นในการเคลื"อนที"ขึ �น-ลงของลิฟต์ 
และจากผลการทดสอบเงื"อนไขทั �งหมดของลิฟต์สามารถ
คืนพลงังานไฟฟ้าประมาณ 27 วตัต์-ชั"วโมง ดงัแสดงใน 
(Figure 7b) และเมื"อนําคา่ดงักลา่วไปเปรียบเทียบกบั
กรณีที"ลิฟต์ทํางานในโหมดดึงพลงังาน จะได้ข้อสรุปว่า
ระบบขบัเคลื"อนลิฟต์ที"ได้ทําการทดสอบสามารถคืน
พลงังานไฟฟ้าได้ประมาณร้อยละ 6.42 ของการดึง
พลงังานไฟฟ้า 
2. การคืนพลังงานไฟฟ้าตามการใช้งานปรกต ิ

ข้อมูลกําลงัไฟฟ้าและการคืนพลงังานไฟฟ้า
ของ ระ บบ ขับ เคลื" อน ลิฟ ต์ ที" ใ ช้ ง าน ตา มป รก ติ
ตลอดเวลา 1 วนั สามารถแสดงได้ดงั (Figure 8) 

(b) Electrical energy 

(a) Electrical power 
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Figure 8 The electrical power and electrical energy of the elevator drive system with the regenerative 
energy mode in 1 day. 

  

จาก (Figure 8a) จะเห็นได้ว่าจํานวนครั �งใน
การคืนพลงังานไฟฟ้าของลิฟต์มีมากถึง 154 ครั �ง/1 วนั 
โดยในที"นี �ได้เริ"มบนัทกึผลตั �งแต ่8.30-16.00 น. ในแต่
ละช่วงเวลาจะมีค่ากําลงัไฟฟ้าแตกต่างกนัขึ �นอยู่กับ
เงื"อนไขการทํางานของลิฟต์ที"พิกัดของโหลดและ
ระดบัชั �นการเคลื"อนที"ขึ �น-ลง และจากผลการตรวจวดั
ทําให้ทราบวา่ตลอดระยะเวลา 1 วนั ลฟิต์สามารถคืน
พลงังานไฟฟ้าได้ประมาณ 720 วตัต์-ชั"วโมง ดงัแสดง
ใน (Figure 8b) 

 
สรุป 

บทความนี �นําเสนอการประเมินศกัยภาพการ
คืนพลงังานไฟฟ้าสาํหรับระบบการขบัเคลื"อนลิฟต์ ใน
บทความได้แสดงผลการทดสอบการดึงและการคืน

พลังงานไฟฟ้าของลิฟต์ตามเงื"อนไขที"กําหนดโดย
พิ กัด โ ห ล ด แ ล ะ ร ะ ดับ ชั �น ก า ร เ ค ลื" อ น ที" ขึ �น -ล ง 
นอกจากนั �นยงัแสดงผลการทดสอบการคืนพลงังาน
ไฟฟ้าตลอดระยะเวลา 1 วนัอีกด้วย ผลการทดสอบ
แสดงให้เห็นวา่การคืนพลงังานไฟฟ้าจะเกิดขึ �น 2 ช่วง 
คือ ช่วงที"ลิฟต์ทํางานตามเงื"อนไขโหลดและช่วงที"
ลิฟต์เบรก การเคลื"อนที"ขึ �นของลิฟต์ตัวเปล่าจะคืน
พลงังานไฟฟ้าได้สงูสดุ นอกจากนั �นการเคลื"อนที"ลง
ของลิฟต์ตวัเปลา่ยงัดึงพลงังานไฟฟ้ามากสดุอีกด้วย 
ซึ"งระดบัชั �นการเคลื"อนทีขึ �น-ลงของลิฟต์และนํ �าหนกั
ของลฟิต์มีนยัสาํคญัตอ่การดึงพลงังานไฟฟ้าทั �งคู่ แต่
ในกรณีคืนพลังงานไฟฟ้านํ �าหนักของลิฟต์จะมี
นัยสําคัญมากกว่าระดับชั �นการเคลื"อนทีขึ �น-ลง 
นอกจากนั �นผลการทดสอบยังแสดงให้เห็นว่าลิฟต์

(b) Electrical energy 

(a) Electrical power 

8.30 a.m. – 12.15 p.m. 12.15 – 04.00 p.m. 

8.30 a.m. – 12.15 p.m. 12.15 – 04.00 p.m. 
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สามารถคืนพลงังานไฟฟ้าได้ประมาณร้อยละ 6.42 
ของการดึงพลงังานไฟฟ้า โดยตลอดระยะเวลา 1 วนั 
มีความถี"ในการคืนพลงังานไฟฟ้ามากถึง 154 ครั �ง
และคืนพลงังานไฟฟ้าได้ประมาณ 720 วตัต์-ชั"วโมง 
ลกัษณะดงักล่าวหากติดตั �งชุดคืนพลงังานไฟฟ้ากับ
ระบบลิฟต์เดิมเพื"อคืนพลงังานกลบัไปยงัระบบของ
การไฟฟ้า (grid) จะทําให้สามารถอนรัุกษ์พลงังานซึ"ง
จะเกิดความคุ้มค่าในระยะยาว  ดงันั �นแนวทางการ
วิจัยครั �งต่อไปคณะผู้ วิจัยจะดําเนินการติดตั �งชุดคืน
พ ลัง ง า น ไฟ ฟ้ า แ ละ ป ร ะ เ มิ น ค ว า ม คุ้ ม ค่ า ท า ง
เศรษฐศาสตร์ของระบบดงักลา่ว  
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