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บทคดัย่อ 

ในการวิจยันี �ได้การศกึษาและวิเคราะห์รูปแบบพฤติกรรมของอากาศผ่านแถวทรงกระบอกตนัด้วยเทคนิคพลศาสตร์ของ
ไหลเชิงคํานวณ (CFD) และเปรียบเทียบผลการทดลองกบัการทดลองจริงในอโุมงค์ลมความเร็วลมตํ7าของระบบทําความเย็นแบบ
ระเหยตามแบบมาตรฐาน ANSI/ASHRAE 41.2-1987 standard methods for laboratories air flow measurement โดยในส่วน
ของการสร้างแบบจําลอง CFD จะมีเงื7อนไขแบบ 2 มิติ และเป็นการจําลองในส่วนของบริเวณทดสอบของอโุมงค์ลม โดยมีการ
เปรียบเทียบและวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปริมาณของการกระจายตัวของความเร็วการไหลของอากาศ เลขเรย์โนลด์  
และคา่ความดนัตา่ง ที7ความเร็วในอโุมงค์ลมที7 0.5, 1, 2 และ 3 เมตรต่อวินาที มีผลทําให้ได้ค่าปริมาณร้อยละของความแตกต่าง
ของเลขเรย์โนลด์ระหว่างผลการทดลองจริงและการสร้างแบบจําลอง CFD ที7 14.42, 38.42, 71.31 และ 83.70 ตามลําดบั ซึ7งจากผล
การทดลองและการจําลองที7ได้สามารถนําไปใช้ในการทํานายพฤติกรรมการไหลของอากาศในระบบทําความเย็นแบบระเหย 
แบบอโุมงค์ลม เพื7อใช้ออกแบบปรับปรุงติดตั �งอปุกรณ์ลดความชื �นของอากาศในระบบทําความเย็นแบบระเหย 

คําสําคัญ: เทคนิคพลศาสตร์ของไหลเชิงคํานวณ  การลดความชื �นในอากาศ  การไหลของอากาศผ่านทรงกระบอกตนัผิวเรียบ  
อโุมงค์ลม 

 
Abstract 

The research purposed to study and analyze the behavior patterns of the airflow through a solid cylindrical 
with computational fluid dynamics (CFD) techniques and 2 dimension forms. The result of simulation by CFD was 
compared with experimental result with low speed wind tunnel in the test section part and the CFD model would be 
ANSI/ASHRAE from 41.2-1987 (standard methods for laboratories of the air flow measurement). The research was 
interested in comparing and analyzing the relationship of the air flow distribution patterns, the Reynolds number and 
the differential pressure. The velocity in the test section of wind tunnel were defined on 0.5, 1, 2 and 3 m/s for 
comparisons and had been affected to percent of the experimental and modeling Reynolds number at 14.42%, 

                                                           
1  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลยัราชภฏัอตุรดิตถ์  อตุรดิตถ์ jklll 
1  Faculties of Science and Technology, Uttaradit Rajabhat University, Uttaradit  53000 
* Corresponding author. Email: Tawonwan@hotmail.com 



RMUTSB  Acad. J. 4(1) : 32-45 (2016) 33 
 

38.42%, 71.31% and 83.70% respectively. Therefore, the results of the experiments and the simulations can be used 
to predict the behavior of the air flow, which will lead to design and install the air dehumidify equipment in the 
evaporative cooling system. 
Keywords: computational fluid dynamics (CFD), air dehumidify, smooth cylinder cross flow, wind tunnel 

 
บทนํา 

วิธีทางพลศาสตร์ของไหลเชิงคํานวณ หรือ 
CFD ย่อมาจาก computational fluid dynamics ซึ7ง
เป็นวิธีการที7ใช้วิเคราะห์พลศาสตร์ของไหลด้วยวิธี
ทางคณิตศาสตร์  ซึ7 งอาศัยความสามารถของ
คอมพิวเตอร์สมัยใหม่ช่วยในการคํานวณโดยใช้
ระเบียบวิธีไฟไนต์วอลุม่ (finite  volume method) ใน
การทําการวิเคราะห์ปัญหาทางพลศาสตร์ของไหลได้
ในระยะเวลาอันสั �นเพียงไม่กี7ชั7วโมง (ปราโมทย์,  2553)  
ทําให้กระบวนการออกแบบมีประสิทธิภาพเพิ7มมากขึ �น
เมื7อเปรียบเทียบกบักระบวนการแบบเดิม  ๆที7ทํา การทดลอง
ในอโุมงค์ลม ด้วยวิธีการคํานวณทางพลศาสตร์ของไหล 
เริ7 มใช้กันโดยแพร่หลายมากขึ �นและเริ7 มเข้ามามี
บทบาทต่อการเรียนการศึกษาในปัจจุบนั ซึ7งพฤติกรรม
การไหลของของไหลสามารถอธิบายโดยการใช้
แบบจําลองทางคอมพิวเตอร์และแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร์ โดยการจําลองปรากฏการณ์ต่างๆ  
ทางพลศาสตร์ของไหลจะคํานวณด้วยชุดของสมการ
อนรัุกษ์ (conservation equations) และประกอบด้วย
สมการ สมการอนรัุกษ์มวล (conservation of mass) 
หรือสมการความต่อเนื7อง (continuity equations) 
สมการอนุรักษ์โมเมนตมั (momentum equations) 
และสมการอนรัุกษ์พลงังาน (energy equations) ซึ7งวิธี
พลศาสตร์ของไหลเชิงคํานวณ นั �นสามารถช่วย
ประหยดัเวลาและค่าใช้จ่าย ในการออกแบบ พฒันา 
ปรับปรุง และสามารถทําให้เห็นภาพของการไหลได้

ชดัเจนขึ �นผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์ ทั �งนี �การวิเคราะห์
ทางพลศาสตร์ของไหลจะมีปัจจัยและองค์ประกอบ
ใหญ่ๆ 3 องค์ประกอบ คือ สมการเชิงอนุพนัธ์ย่อย 
(partial differential equations) ที7อธิบายความเป็นจริง
ของปัญหา เงื7อนไขขอบเขต (boundary conditions) 
ของปัญหาที7ทําการศึกษานั �น และลักษณะรูปร่าง 
(geometry) ของปัญหา (ปราโมทย์,  2553) ซึ7งถ้า
องค์ประกอบใดมีการเปลี7ยนแปลงจะส่งผลให้การ
คํานวณเพื7อหาผลเฉลยมีการเปลี7ยนแปลงไปด้วย 
ทั �งนี �การใช้เทคนิคของพลศาสตร์ของไหลเชิงการ
คํานวณนั �น จะเป็นการวิเคราะห์แก้ปัญหาระบบ
สมการอนุพันธ์ด้วยระบบสมการพีชคณิตซึ7งมีวิ ธี 
ในการวิเคราะห์หลายรูปแบบขึ �นอยู่กบัปัญหา ดงันั �น
จึงจําเป็นที7จะต้องเลือกใช้วิธีวิเคราะห์หาผลเฉลยที7
เหมาะสม  คือ การไหลที7เกิดขึ �นควบคุมโดยสมการ
ความต่อเนื7อง สมการนาเวียร์สโตกส์ และสมการ
อนุรักษ์พลังงาน (มนตรี,  2547) และสามารถเขียน
ขั �นตอนของวิธีไฟไนท์วอลุ่มโดยการแบ่งโดเมนของ
ปัญหาออกเป็นปริมาตรควบคุมโดยการใช้เส้นกริด 
ที7สร้างเป็นแบบรูปสามเหลี7ยม ที7มีการปรับความ
ละเอียดแบบกระจายตวัอยา่งสมํ7าเสมอขนาดจํานวน
เซลล์ 201 × 101 โดยเป็นการแก้ปัญหาเพื7อหาผล
เฉลยของระบบสมการและเพื7อที7จะให้ผลเฉลยมี
ความถูกต้องแม่นยําจึงจําเป็นต้องใช้วิธีการทําซํ �า 
ร่วมด้วยและสามารถเรียกกระบวนการหาผลเฉลย
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ดงักล่าวว่า วิธีซิมเปิล (SIMPLE algorithm)(Versteeg 

and Malalasekera, 1995)  ดงัแสดงใน (Figure 2) 
ในการศึกษาพฤติกรรมการไหลของอากาศ

ผ่านแถวทรงกระบอกตนั ด้วยเทคนิคพลศาสตร์ของ
ไหลเชิงคํานวณ เป็นการศึกษาและวิเคราะห์รูปแบบ
พฤติกรรมของอากาศที7ไหลผ่านแถวทรงกระบอกตนั
ด้วยเงื7อนไขแบบ 2 มิติ (Liao and Chiu, 2002; Islam 
and Raghavan, 2006; Franco et al., 2011) ใน
ส่วนของส่วนทดสอบของอุโมงค์ลม (test section) 
และนําผลจากการจําลองทีได้มาเปรียบเทียบกับ 
ผลการทดลองจริงในอุโมง ค์ลมแบบมาตรฐาน 
ANSI/ASHRAE 41.2-1987 standard methods for 
laboratories air flow measurement (กฤช, 2544;  
กิตติ, 2548;  Mehta and Bradshaw, 1979) ซึ7งจากผล
การทดลองและการจําลองที7ได้สามารนําไปใช้ในการ
ทํานายพฤติกรรมการไหลของอากาศในระบบทํา
ความเย็นแบบระเหย (evaporative cooling 
system)  แบบอุโมงค์ลม เพื7อที7จะสามารถออกแบบ
ปรับปรุงเพื7อที7จะติดตั �งอุปกรณ์เพื7อลดความชื �นของ
อากาศที7ได้จากระบบทําความเย็นตอ่ไป  
 

วิธีการศึกษา 
การออกแบบสร้างอุโมงค์ลมระบบทําความเย็น
แบบระเหยและตาํแหน่งการติดตั Oงเครื$องมือวัด 

ในการออกแบบระบบอโุมงค์ลมของระบบทํา
ความเย็นด้วยวิธีการระเหย จะสามารถออกแบบ 
ตามมาตรฐาน ANSI/ASHRAE 41.2-1987 standard 
methods for laboratories air flow measurement 
เป็นการออกแบบระบบทําความเย็นด้วยวิธีการระเหย

แบบระเหยโดยตรงและสามารถบรรยายรายละเอียด
แบบระบบอุโมงค์ลมของระบบทําความเย็นด้วย
วิธีการระเหย โดยในสว่นของอุโมงค์ลม (wind tunnel) 
(El-Dessouky et al., 1996; Costelloe and Finn, 2003)  
เป็นอุโมงค์ลมที7มีส่วนของท่อสี7เหลี7ยมที7สามารถต่อ
กันได้ทั �งหมด 4 ส่วน โดยแต่ละท่อส่วนจะมีขนาด
ความยาว 0.5 เมตร และบริเวณหน้าตดัของที7มีขนาด 
0.2 × 0.2 เมตร ดงัแสดงใน (Figure 3a) และในสว่น
ของบริเวณทดสอบ (test section) ซึ7งเป็นท่อที7ใช้
ทดสอบ จะเป็นทอ่หน้าตดัสี7เหลี7ยมขนาด 0.2 × 0.2 เมตร 
และสามารถบรรจุวัสดุลดความชื �นซึ7งบรรจุอยู่ใน
กระบอกตะแกรงลวดขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 0.035 เมตร 
สงู 0.2 เมตร เรียงเป็นแถวสองแถวและในแถวแรก 
มีทรงกระบอกตนัซึ7งสามารถบรรจุวัสดุดูดความชื �น  
4 กระบอก และในแถวที7สองมี 3 กระบอก ที7วางห่างกนั 
0.025 เมตร และอยู่ห่างจากผิวเปียกในสว่นทดสอบ
ของอุโมงค์ลม 0.1 เมตร โดยที7ในส่วนของผิวเปียก 
(cooling pad) เป็นสว่นที7ติดตั �งผิวเปียก ด้านบนและ
ด้านล่างของส่วนติดตั �งผิวเปียกเป็นถาดสําหรับรับ
และจ่ายนํ �าให้กบัผิวเปียก ถาดด้านลา่งติดตั �งปั�มสบู
นํ �าเพื7อใช้สาํหรับจ่ายนํ �ากลบัเข้าสูถ่าดด้านบน และใน
ระบบอโุมงค์ลมจะมีพดัลมดดูอากาศแบบกระแสตรง 
(blower) ขนาด 12VDC 0.95A และ 11.4W และปั�ม
นํ �าแบบกระแสตรง รุ่น BNS-2700L (DC pump) 
12VDC 2.5 A ซึ7งในการเก็บข้อมลูจะมีตําแหน่งการ
ติดตั �งเครื7องมือวดัที7ใช้ในการเก็บข้อมูลในงานวิจยันี �
จะอ้างอิงตําแหนง่การติดตั �งจากมาตรฐาน ASHRAE 
standard 41.2–1987 ดงัแสดงใน (Figure 3b) 
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The scope of research 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figure 1 The scope of research. 
 
การตั Oงสมมุติฐานและการกําหนดเงื$อนไขขอบเขต
ของการคาํนวณเชิงพลศาสตร์ของไหล (CFD) 

ในการสร้างแบบจําลองจะเป็นการสร้าง
แบบจําลองอุโมงค์ลมในส่วนของบริเวณทดสอบ  
(test section) แบบ 2 มิติ มีขนาดความกว้าง 0.2 เมตร 
และมีความยาว 0.5 เมตร ซึ7งอโุมงค์ลมจะทํามมุอยู่
ในแนวระดับ โดยมีเงื7อนไขขอบเขตที7ผิวของผนัง
ด้านบนและด้านลา่งของอโุมงค์ลม โดยกําหนดให้เป็น 
wall ซึ7งมีคุณสมบัติทางความร้อนเป็นอะเดียบาติก 
(adiabatic) (Mehta, 1985; Sodha et al., 1995) 
และเงื7อนไขที7ทางเข้าและทางออกของบริเวณทดสอบ
ของอุโมงค์ลมกําหนดเป็น velocity inlet และ 
pressure outlet ตามลาํดบั แสดงใน (Figure 4) โดย
ได้กําหนดเงื7อนไขกรณีทดลอง 8 กรณี ซึ7งจะกําหนด
ตวัแปรต้นเป็นความเร็วลมขาเข้าของบริเวณสว่นทดสอง 
(velocity inlet หรือ velocity free stream; v∞) ที7 

0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5 และ 4.0 เมตรต่อ
วินาที และทรงกระบอกตนัที7เป็นตวัแทนของกระบอก
บรรจุสารดดูความชื �นมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง (D) 
0.035 เมตร จํานวน 7 กระบอก เรียงเป็นแถวสองแถว 
ซึ7งในแถวที7หนึ7งมีจํานวน 3 กระบอก วางห่างจากผิว
เปียก 0.1 เมตร และแต่ละกระบอกวางห่างกันใน
แนวแกน x และแนวแกน y ที7 0.025 เมตร และมีการ
กําหนดเงื7อนไขแบบจําลองความหนืด (viscous 
model) ของเลขเรย์โนด์สําหรับการไหลของของไหล
ผ่านวัตถุทรงกระบอกตันและไหลในท่อ (Reynolds 
number, ReL) คือ ReL ≤ 103 เป็นแบบจําลองความ
หนืดแบบ Laminar, 103 ≤ ReL ≤ 105 เป็นแบบจําลอง
ความหนืดแบบ k–epsilon และ ReL > 105 เป็น
แบบจําลองความหนืดแบบ k–epsilon (มนตรี, 2547; 
ปราโมทย์, 2553; Schlichting, 1979; Bell and 
Mehta, 1989; Catalano et al., 2003) 

Studying behavior of air flow 
through cylinder rows with 

CFD modeling in two 
dimensional profiles. 

 

Studying behavior of air flow 
through cylinder rows with 
wind tunnel experiment. 

 

Studying of behavior of air 
flow through cylinder rows. 

Comparison between the Relationship 
of Reynolds Number and the Pressure 
difference. Which is compare with CFD 
modeling and air flow through cylinder 

rows in wind tunnel experiment. 
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Figure 2 The progress of solving problem of the computational fluid dynamics (CFD) with simple 
algorithm. (ธนัยบรูณ์, 2550; Versteeg and Malalasekera, 1995) 
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(a) 
 

 

(b)  
 

(c) 
 

Figure ] (a) The system and diagram of low speed wind tunnel with the evaporative cooling; 1. The 
wind tunnel, 2. The test section, 3. The cooling pad, 4. The cylinder rows of dehumidifier 
material, 5. 12VDC blower, 6. The air inlet and 7. The air outlet (b) The position of data 
measurement installation in test section of wind tunnel. Include; 8. Air pressure inlet (Pi), 9. 
Air velocity inlet (vi), 10. Air pressure outlet (Po) and 11. Air velocity outlet (vo) and (c) 
Figure of the wind tunnel for evaporative cooling system in this research. 

 
 
 

cross section 

side 

position for measurement and collect 
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การวิเคราะห์ผลจากการสร้างแบบจําลองการไหล
ของอากาศ 

ในการทดลอง ได้ให้ความสนใจและศึกษา
ปริมาณความเร็วลมที7ทางออกของอโุมงค์ลม เลขเรย์โนลด์ 
และคา่ความดนัตา่งของระบบ ดงัสมการที7 � ที7 Pi คือ 
ความดนัอากาศขาเข้าบริเวณสว่นทดสอบ (Pa) และ 
Po คือ ความดันอากาศขาออกบริเวณส่วนทดสอบ 
(Pa) ซึ7งปริมาณเหลา่นี �ได้บง่บอกถึงรูปแบบพฤติกรรม
การไหลของอากาศ และประสทิธิภาพการไหลของอากาศ 
ความสมัพนัธ์ของค่าเลขเรย์โนลด์ (Reynolds number; ReL) 
จากการสร้างแบบจําลองและการทดลองนั �นสามารถ
หาได้จากสมการที7 � เมื7อ ρ คือ ความหนาแน่นของ

ของไหล (กิโลกรัมต่อลกูบาศก์เมตร), v คือ ความเร็ว
ของของไหล (Velocity free stream; v∞) (เมตรต่อ
วินาที), L คือ ความกว้างของอโุมงค์ลม (เมตร) และ 
µ คือ คา่สมัประสทิธิ�ความหนืดพลศาสตร์ (dynamic 
viscosity; kg/(m-s)) (รัชนีวรรณ และคณะ, 2544; 
ณฐัวฒุิ, 2551; Gemba, 2007) 

 

 
(�) 

      

∆P = Pi - Po (2) 

   
 

 
Figure 4 The boundary condition of the test section in evaporative cooling part with CFD two 

dimension modeling. And the position of seven dehumidifier cylinder rows with top view 
dewing profile (Air inlet: Velocity inlet condition, Air outlet: Pressure outlet condition and 
wall: adiabatic condition). 

 

ผลการศึกษา 
การทดลองสร้างแบบจําลอง CFD เพื$อศึกษา
รูปแบบการกระจายตัวของความเร็วของอากาศ  

ในการทดลองสร้างแบบจําลองทางพลศาสตร์
ของไหลเ ชิงคํานวณ ของอุโมง ค์ลมเพื7อศึกษา
พฤติกรรมการไหลของอากาศผา่นแทง่ลดความชื �นใน

อโุมงค์ โดยได้ยกตวัอย่างของการทดลองในกรณีที7  1 
กําหนดความเร็วลมที7ทางเข้าของอุโมงค์ลมเท่ากับ 
0.5  เมตรต่อวินาที จะมีค่าความเ ร็วลมเฉลี7ย ที7
ทางออกเป็น 0.52  เมตรต่อวินาที การทดลองกรณีที7  2 
กําหนดความเร็วลมที7ทางเข้าของอุโมงค์ลมเท่ากับ 
1.0  เมตรต่อวินาที จะมีค่าความเ ร็วลมเฉลี7ย ที7

Cooling 
Pad 



RMUTSB  Acad. J. 4(1) : 32-45 (2016) 39 
 

ทางออกเป็น 1.03  เมตรต่อวินาที การทดลองกรณีที7 
4 กําหนดความเร็วลมที7ทางเข้าของอโุมงค์ลมเท่ากบั 
2.00  เมตรต่อวินาที จะมีค่าความเร็วลมเฉลี7ยที7
ทางออกเป็น 2.01 เมตรต่อวินาที และ การทดลอง
กรณีที7 6 กําหนดความเร็วลมที7ทางเข้าของอโุมงค์ลม
เทา่กบั 3.00 เมตรตอ่วินาที จะมีค่าความเร็วลมเฉลี7ย
ที7ทางออกเป็น 3.04  เมตรต่อวินาที ซึ7งสามารถแสดง
รูปแบบการกระจายตัวของความเร็วการไหลของ
อากาศผ่านแถวทรงกระบอกตันได้ดงัใน (Figure 5) 
และสามารถแสดงความสัมพันธ์ของเลขเรย์โนลด์ 

ที7ทางออกของส่วนทดสอบและค่าความดนัต่างของ
ระบบ ซึ7งมีความสอดคล้องของผลการทดลองที7แปร
ผันตรงกับการเพิ7มขึ �นของปริมาณความเร็วลมที7
ทางเข้าของอุโมงค์ลมในส่วนทดสอบ ดังแสดงใน 
(Figure 6) โดยที7ความเร็วของกระแสลมที7 0.5 เมตร
ต่อวินาที ค่าของเลขเรย์โนลด์จะอยู่ในขอบเขตของ
การไหลที7แสดงพฤติกรรมการไหลแบบราบเรียบ และ
ที7ความเร็วที7 1 ถึง 4 เมตรต่อวินาที จะมีค่าของเลข
เรย์โนลด์จะอยู่ในขอบเขตของการไหลที7แสดง
พฤติกรรมการไหลแบบปั7นป่วน 

 
 

 
(a) (b) 

 

 
 (c)      (d) 
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(e)      (f) 

 

 
(g)      (h) 

 

Figure 5 The patterns of the distribution of air velocity with free stream (v∞) of CFD modeling at the 
entrance of each tunnel;  (a) v∞= 0.5 m/s, (b) v∞= 1.0 m/s, (c) v∞= 1.5 m/s, (d) v∞= 2.0 
m/s, (e) v∞= 2.5 m/s, (f) v∞= 3.0 m/s, (g) v∞= 3.5 m/s and (h) v∞= 4.0 m/s. 
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Figure 6 The relative of Reynolds number and pressure difference of CFD modeling with each air 
velocity that free stream (v∞) in test section part.   

 
อภปิรายผล 

การเปรียบเทียบผลการทดลองการสร้าง
แบบจาํลอง CFD กับผลการทดลองในอุโมงค์ลม 

จากการศึกษาพฤติกรรมการไหลของอากาศ
ทดลองโดยการสร้างแบบจําลอง CFD ของระบบการ
ทําความเย็นแบบระเหยในส่วนของบริเวณทดสอบ
และการทดลองจริงเพื7อนําข้อมลูมาวิเคราะห์ โดยใน
การทดลองจริงได้กําหนดค่าความเร็วลมเริ7มต้นที7
ทางเข้าของสว่นทดสอบในบริเวณก่อนผ่านกระบอก
แท่งลดความชื �นที7 0.5, 1.0 และ 2.0 เมตรต่อวินาที 
ทั �งนี �เป็นผลมาจากข้อจํากดัของอปุกรณ์ควบคมุระบบ
ความเร็วรอบของพัดลม ซึ7งจากการวิเคราะห์และ
เปรียบเทียบผลของข้อมูลที7ได้นั �น ปรากฏว่ารูปแบบ

ของกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างเลขเรย์โนลด์และ
ค่าความดันต่างของการทดลองจริงและการทดลอง
โดยการสร้างแบบจําลอง CFD มีความสอดคล้องกนั
ในรูปแบบของการแปรผนัตรงเมื7อมีการเพิ7มความเร็ว
ของอากาศขาเข้าในการทดลองการไหลของอากาศ
ผา่นอโุมงค์ลม แตใ่นการทดลองจริงในอโุมงค์ลมจะมี
คา่ของเลขเรย์โนลด์และคา่ความดนัต่างที7ตํ7ากว่าการ
ทดลองสร้างแบบจําลอง CFD อนัเนื7องมาจากผลของ
การสญูเสยีความดนัของอโุมงค์ลมซึ7งมีสาเหตมุาจาก
เกิดการรั7วไหลของกระแสอากาศจากภายนอกเข้ามา 
สู่ภายในอุโมงค์ลมตามรอยต่อต่างๆ ของชิ �นส่วน
อโุมงค์ลม 
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Figure 7 The relationship between of Reynolds number and pressure difference of the airflow 

through the wind tunnel experimental compared with the results of the CFD modeling 
(CFD: The CFD modeling solving results and Exp: The experimental study of airflow in 
wind tunnel) . 

 
 

สรุป 

ปริมาณร้อยละของความแตกต่างของเลข 
เรย์โนลด์ที7ได้จากแบบจําลอง CFD และการทดลองมี
ค่าแตกต่างกนัเพียงเล็กน้อยที7ความเร็วลมตํ7าและจะ
เพิ7มขึ �นตามความเร็วของกระแสลมในอโุมงค์ลม คือ 
ที7ความเร็วลมที7 0.5, 1, 2 และ 3 เมตรต่อวินาที จะมี
คา่ปริมาณร้อยละของความแตกตา่งของเลขเรย์โนลด์ที7 
14.42, 38.42,71.31 และ 83.70 ตามลาํดบั ดงั (Table �) 
โดยที7ความเร็วลมที7 0.5 เมตรตอ่วินาที คา่ของเลขเรย์
โนลด์จะอยู่ในขอบเขตของพฤติกรรมการไหลของ
อากาศแบบราบเรียบและที7ความเร็วที7 1, 2 และ 3 
เมตรต่อวินาที จะมีค่าของเลขเรย์โนลด์จะอยู่ใน
ขอบเขตที7มีพฤติกรรมการไหลของอากาศแบบ
ปั7นป่วน ทั �งนี �ประสิทธิภาพของการนําไปใช้ในการ

ติดตั �งกระบอกดูดความชื �นของระบบทําความเย็น
แบบระเหยนั �น จะต้องสร้างลกัษณะพฤติกรรมการ
ไหลของอากาศให้มีกระแสการไหลอยู่ในขอบเขตของ
การไหลแบบปั7นป่วน เพื7อที7จะให้กระแสอากาศมีการ
ไหลโดยมีการนําพาความชื �นในอากาศเย็นที7ได้จาก
ระบบทําความเย็นมาสมัผสักับกระบอกดูดความชื �น
ในอตัราที7มากที7สดุ แต่ผลของพฤติกรรมการไหลของ
อากาศในขอบเขตแบบปั7นป่วนนี �จะมีผลต่อการไหลของ
การไหลของอากาศภายในทอ่ด้วย โดยจะเกิดคา่ความ
ดนัต่างที7สงูและจะสงูมากขึ �นถ้ามีการเพิ7มระยะทาง
ของท่อของอุโมงค์ลม และผลที7ได้ตามมาคือที7ปลาย
ทอ่ขาออกของอโุมงค์ลมจะมีอตัราการไหลของอากาศ
ที7ลดลง   
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Table 1 The airflow through the wind tunnel experimental compared with the results of the CFD 
modeling, which between of the Reynolds number and pressure difference.  

velocity 
inlet 
(m/s) 

pressure 
difference 
CFD (Pa) 

pressure 
difference 
Exp (Pa)  

velocity 
outlet CFD 

(m/s) 

velocity 
outlet Exp 

(m/s) 

ReL CFD 
outlet 

ReL Exp 
outlet 

differental of ReL 
CFD outlet and ReL 

Exp outlet (%) 
0.5 7.10 1.ll 0.52 0.45 6.54E+03 5.66E+03 14.42 
1.00 11.50 2.ll 1.03 0.7 1.30E+04 8.81E+03 38.42 
2.00 26.02 5.ll 2.01 0.95 2.53E+04 1.20E+04 71.31 
3.00 47.07 8.ll 3.04 1.25 3.83E+04 1.57E+04 83.70 

 

ข้อเสนอแนะ 

การใช้วิธีการทางพลศาสตร์ของไหลเชิงการ
คํานวณในการแก้ปัญหา จะอาศยัการใช้ระเบียบวิธี
เชิงตวัเลขผสมผสานกบัเครื7องคอมพิวเตอร์เพื7อการหา
ผลเฉลย ซึ7งผลเฉลยที7ได้นั �นจะเป็นค่าโดยประมาณ ทั �งนี �
คําตอบที7ได้จะมีความสอดคล้องและใกล้เคียงกับ
ความพฤติกรรมของการไหลที7เป็นจริงหรือตามทฤษฎี
ที7เกี7ยวข้องนั �น ผู้ ที7 ทําการวิจัยจะต้องคํานึงถึงสิ7ง
สําคัญ 3 ประการคือ ประการแรกผลการวิเคราะห์
ด้วยวิธีการคํานวณทางพลศาสตร์ของไหล ผู้ วิจัย
จะต้องมีประสบการณ์การทํางานวิจยัทางพลศาสตร์
ของไหลเชิงการคํานวณ หรือ CFD พอสมควร และใน
ประการที7สอง อุปกรณ์ในการทํางานวิจัยและเก็บ
ข้อมลู เพื7อที7จะนํามาใช้ในการเปรียบเทียบกบัผลการ
สร้างแบบจําลอง CFD จะต้องมีความเป็นมาตรฐาน
ในการสร้างและมีระบบการเก็บข้อมูลที7ถูกต้องและ
แม่นยํา และในประการสุดท้าย เพื7อที7จะให้ผลของ
การทดลองมีความใกล้เคียงกับปรากฏการณ์และ
พฤติกรรมจริงของของไหลจึงต้องทําความเข้าใจใน
ปัญหาที7ต้องการจําลองและออกแบบสร้างทดลอง
จริงให้มีเงื7อนไขขอบเขตที7มีความสอดคล้องกันมาก

ที7สดุ และเมื7อนําผลการคํานวณมาเปรียบเทียบกบัผล
การทดลองที7ไ ด้นั �น  ควรจะมีผลการทดลองที7มี
ลกัษณะที7สอดคล้องกัน หรือเป็นไปในทางเดียวกัน
กบัทฤษฎี หลกัการ หรือกฎ 
 

คาํขอบคุณ 
ขอขอบคณุคณะพลงังานสิ7งแวดล้อมและวสัด ุ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ที7ให้
ความอนุเคราะห์โปรแกรมวิธีการสร้างแบบจําลอง
พลศาสตร์ของไหลเชิงคํานวณ (CFD) และขอขอบคุณ
สาํนกังานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ (วช.) ที7ให้การ
สนับสนุนทุนวิจัย และได้รับการเอื �อเฟื�อสถานที7
ดําเนินงานวิจยัโดยหาวิทยาลยัราชภฏัอตุรดิตถ์ 
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