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บทคดัย่อ 

วตัถปุระสงค์ของการดําเนินงานครัง้นี ้คือ ศึกษาเก่ียวกับคณุสมบตัิทางวิศวกรรมของบล็อกประสาน จากการเก็บก้อน
ตวัอยา่ง 10 แหลง่ โดยการสุ่มจากโรงงานทัว่ประเทศเพื่อตรวจสอบคณุภาพโดยเตรียมตวัอย่าง 2 แบบ แบบก้อนเดี่ยวและแบบ
แทง่ปริซมึ เพื่อหาคา่กําลงัรับแรงอดั คา่การดดูกลืนนํา้ และคา่ความหนาแน่นแห้ง ใช้วสัดเุช่ือมประสานที่ใช้ปนูซีเมนต์ 2 ประเภท
คือปนูปอร์ตแลนด์ และปนูซีเมนต์ผสม (ปนูก่อฉาบ) ในอตัราสว่น 1:2 ผสมนํา้ที่อตัราส่วนนํา้ต่อซีเมนต์ (w/c) เท่ากับ 0.75 พบว่า
กําลังรับแรงอดัต่อก้อนของบล็อกประสาน จากทุกแหล่งผ่านมาตรฐานที่กําหนดไว้ที่ 70 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ได้ค่า fm’  
อยูท่ี่ 63-80 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ผลทดสอบการรับกําลงัอดัแท่งปริซึม ได้ค่าอตัราส่วน h/t เท่ากับ 3.2 และค่าปรับแก้กําลงั
อดัเท่ากับ 1.12  ยงัพบว่ารูปแบบของบล็อกประสานที่มีร่องเว้ามากและมีร่องแนวยาวเชื่อมถึงกัน และชนิดปนูปอร์ตแลนด์ การ
ไหลที่ดีของวัสดุเชื่อมประสาน มีผลทําให้กําลังอัดของแท่งปริซึมมีกําลังอัดที่สูง รวมทัง้การทดสอบค่าการดูดกลืนนํา้มี
ความสมัพนัธ์กบัคา่ความหนาแน่นเป็นอยา่งมาก จากการเขียนกราฟได้ความชนักราฟเทา่กับ -25 แสดงถึงว่ายิ่งมีความหนาแน่น
มากเทา่ไรคา่การดดูกลืนนํา้ยิ่งน้อยตามไปด้วย แสดงให้เห็นวา่ตวัอยา่งบล็อกประสานที่เลือกสุ่มมานัน้ มีการควบคมุคณุภาพที่ดี 
ตัง้แตก่ารคดัเลือกวสัดมุวลรวมปริมาณสว่นผสมปนูซีเมนต์ ปริมาณนํา้หนกัตอ่ก้อน และการอดัขึน้รูปด้วยเคร่ืองอดัที่มีกําลงัสงู 
ค าส าคัญ: อิฐบล็อกประสาน  คา่ความหนาแน่น  คา่การดดูกลืนนํา้  กําลงัรับแรงอดั 
 

Abstract 
The purpose of this research was to study on engineering property of interlocking blocks by selecting 10 

random samples from factories around the country and check its quality. Two types of samples were prepared, 
including individual blocks and prism-shaped interlocking blocks aiming to find compressive strength, water 
absorption, and dry density. Binder materials were ordinary Portland cement and mixed cement in proportion of 1: 2 
with water proportion of 0.75. It was found that the compressive strength of interlocking blocks from all sources 
passed the standard that was set at 70 kg/cm2 with fm’ at 63-80 kg/cm2. The test result on prism-shaped interlocking 
blocks was found h/t of 3.2 and compressive strength of 1.12. In addition, the shape of interlocking blocks, types of 
Portland cement and liquidity of the binder materials would cause the compressive strength of prism-shaped 
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interlocking blocks to be higher. The water absorption was also related to the degree of density. The slope of the 
graph was equal to –25. This indicates that the higher the density, the less water absorption will be. This can explain 
the fact that the selected interlocking blocks had good quality control, ranging from the selection of materials, 
proportion of cement components, weight per blocks and high compressive strength. 
Keywords: interlocking block, density, submission procedure, the compressive strength 

 

บทน า 

พฤติกรรมเชิงกลของวสัดกุ่อ (masonry) ขึน้อยู่
กับปัจจัยหลายอย่าง เช่น รูปร่างและคุณสมบตัิต่างๆ
ของก้อนวัสดุก่อของปูนก่อและตัวอย่างวัสดุก่อที่ใช้
ทดสอบ (Hendry, 1998) บล็อกประสานเป็นวสัดุก่อ
(masonry) ชนิดหนึ่งที่ถกูพฒันามาใช้ก่อสร้างผนงัรับ
นํา้หนกั (loadbearing wall) (สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย, 2554) บล็อกประสาน 
มีมาในประเทศไทยกว่า 40 ปี แต่จนถึงปัจจุบนัอาคาร 
สิ่งปลูกสร้างจากบล็อกประสานยังคงไม่ได้รับความ
นิยมมากนกัเมื่อเทียบกบัอาคารสิ่งปลกูสร้างจากวสัดุ
อื่นๆ ซึง่ประเด็นปัญหาที่สาํคญัเนื่องมาจากการยอมรับ
ในตวัวสัดุก่อ (masonry) ขัน้ตอนการออกแบบอาคาร 
และการก่อสร้าง ยงัไมม่ีข้อกําหนดที่ชดัเจน ข้อดีบล็อก
ประสาน สามารถลดระยะเวลาในการก่อสร้าง ลดเสียง
รบกวนได้ ประหยัดพลังงานและราคาก่อสร้าง แต่
ปัญหาของบล็อกประสานก็มี  วฒุินยัและคณะ (2553) 
ศึกษาพบว่าคุณภาพวสัดุมวลรวม ท่ีนํามาผลิตบล็อก
ประสาน ได้แก่ ดินลกูรัง หินฝุ่ น ทราย ซึ่งในแต่ละแหลง่
วัตถุดิบ มีคุณสมบัติที่แตกต่างกันไป ไม่ว่าจะเป็น
ขนาดส่วนคละของเม็ดดิน เนื่องจากส่วนคละมี
ความสําคัญต่อการรับกําลังอัด ปริมาณนํ า้หรือ
ความชืน้ ก็มีผลต่อความหนาแน่น  ปริมาณนํา้ที่
เหมาะสมจะสามารถอัดบล็อกประสานให้ได้ความ
หนาแน่นสงู ส่งผลทําให้ก้อนบล็อกประสานมีกําลงัรับ

แรงอัดเพิ่มขึ น้ต่อมาคือคุณภาพเคร่ืองอัดขึ น้รูป 
บลอ็กประสาน มี 2 ประเภท คือ เคร่ืองอดัโดยใช้แรงคน 
และเคร่ืองอัดใช้ระบบไฮดรอลิก ปัญหาคือ เมื่อใช้
เคร่ืองไประยะหนึ่งจะเกิดสึกหรอของชิน้ส่วนต่างๆ 
ของเคร่ืองอัด ทําให้เมื่ออัดอิฐแล้วขนาดของอิฐไม่
เทา่กนั เกิดการบิดเบีย้ว เมื่อนําไปก่อแล้วจะเกิดปัญหา
ไม่ได้ระดับของแนวก่อ และหน้าสัมผัสของเอียง 
เนื่องจากขนาดที่ไมเ่ทา่กนั  และสว่นที่สาํคญัอีกหนึ่งสิ่ง 
คือช่างรับก่อสร้างหรือผู้ รับเหมาที่ไม่มีความรู้ ไม่มี
ความชํานาญไม่ได้รับการอบรมเทคนิคในการก่อสร้าง
อาคารด้วยบล็อกประสานแล้วมารับทํางาน ทําให้เกิด
ปัญหาต่างๆ จึงเป็นสาเหตุให้บล็อกประสานไม่เป็นที่
นิ ย ม   บล็ อ ก ประ สา น จึ ง เ ป็ นที่ นิ ย ม นํ า ม า ใ ช้ 
ในงานตกแต่งสวน ทําบ่อเลีย้งปลา เพื่อความสวยงาม
เป็นสว่นใหญ่   

จากปัญหาดงักลา่ว ทําให้เกิดผลกระทบต่อการ
นําบลอ็กประสานมาใช้ก่อสร้างอาคาร เนื่องจากผู้ผลิต
บล็อกประสานผลิตมาโดยที่ไม่มีการควบคุมคุณภาพ
ตามมาตรฐานหรือเกณฑ์มาตรฐานที่ชัดเจน เช่น 
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมของบล็อกประสาน  
ที่ควบคุมตัง้แต่ขัน้ตอนการผลิตจนถึงคุณภาพที่ผลิต
เรียบร้อยแล้ว  ดงันัน้การดําเนินงานนีจ้ึงเป็นการศึกษา
คณุภาพของบล็อกประสาน โดยรวบรวมมาจากแหล่ง
ผลิตทั่วประเทศ เพื่อให้ทราบถึงคุณภาพของบล็อก
ประสาน และศึกษาค่านํ า้หนักบรรทุกที่ยอมให้  
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ตามมาตรฐาน ว.ส.ท.1005 -18 (วิศวกรรมสถานแห่ง
ประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ์, 2541) เพื่อใช้เป็น
ข้อมลูประกอบการพิจารณาการออกแบบคํานวณงาน
โครงสร้างต่อไป และศึกษาแนวทางการกําหนดการ
ควบคมุคณุภาพของอิฐบลอ็กประสาน ตอ่ไปในอนาคต 

 
วิธีการศึกษา 

การเตรียมตัวอย่าง 
2.1 เก็บตวัอยา่งก้อนบล็อกประสาน 10 แหลง่

จากการสุม่โรงงานทัว่ประเทศแหลง่ละ 40 ก้อน  
2.2 ทดสอบกําลงัอดัของก้อนบล็อกประสาน 

ตามมาตรฐาน มอก.109-2517 (สํานกังานมาตรฐาน
ผลติภณัฑ์อตุสาหกรรม, 2517) แหลง่ละ 5 ตวัอยา่ง  

 

 
Figure 1 Preparing sample of individual blocks. 

 

2.3 ทดสอบกําลงัรับแรงอดัของก้อนตวัอย่าง
ปนูเกราท์ที่ใช้ปนูซีเมนต์ 2 ชนิด คือ ปูนปอร์ตแลนด์ 
และปนูซีเมนต์ผสม (ปนูก่อฉาบ) สว่นผสมปูน 1 สว่น
ต่อทรายหยาบ 2 สว่นโดยนํา้หนกั ผสมนํา้ที่อตัราสว่น
นํา้ตอ่ซีเมนต์ (w/c) 0.75  อยา่งละ 3 ตวัอยา่ง 

2.4 ทดสอบค่าการดูดกลืนนํ า้ของก้อน
บล็อกประสาน ตามมาตรฐาน มอก. 109-2517 
(สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม, 2517) 
แหลง่ละ 5 ตวัอยา่ง 

2.5 ก่อแท่งปริซึมจากบล็อกประสานตาม
มาตรฐาน ASTM C 1314-02a (American Society 
for Testing and Materials, 2002) จํานวนแหลง่ละ 3 
ชิน้งาน โดยก่อบลอ็กประสานแบบตรงวางเรียงสงู 4 ชัน้ 
หยอดด้วยปูนเกร้าท์ให้เต็มทุกรูโดยมีอัตราส่วนปูน 
เกร้าท์ที่ใช้คือ ปูนปอร์ตแลนด์ประเภท 1 หนึ่งส่วนต่อ
ทรายหยาบสองสว่นโดยนํา้หนกั ผสมนํา้ที่อตัราสว่นนํา้
ตอ่ซีเมนต์ (w/c) 0.75 

2.6 ก่อแท่งปริซึมจากบล็อกประสานตาม
มาตรฐาน ASTM C 1314-02a (American Society 
for Testing and Materials, 2002) จํานวนแหลง่ละ 
3 ชิน้งาน โดยก่อบล็อกประสานแบบตรงวางเรียงสงู 
4 ชัน้ หยอดด้วยปนูเกร้าท์ให้เต็มทกุรูโดยมีอตัราสว่น
ปูนเกร้าท์ที่ใช้คือ ปูนซีเมนต์ผสม (ปูนก่อฉาบ) หนึ่ง
ส่วนต่อทรายหยาบสองส่วนโดยนํา้หนัก ผสมนํา้ที่
อัตราส่วนนํา้ต่อซีเมนต์ (w/c) 0.75 ดังแสดงใน 
(Figure 1) 

2.7 ทดสอบกําลังอัดของแท่งปริซึมที่ อาย ุ 
28 วนั 

2.8 คํานวณผลการทดสอบกําลังอัดโดยนําค่า
กําลังอัดสูงสุดที่เกิดขึน้หารด้วยพืน้ที่หน้าตัดของแท่ง
ปริซมึ แล้วคณูด้วยคา่ปรับแก้กําลงัอดั (h/t) ของแทง่ปริซมึ 

2.9 วิเคราะห์ผลการทดสอบ 
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Figure 2 Preparing sample of prism-shaped 
interlocking blocks. 

 

 

ผลการศึกษาและอภปิรายผล 
3.1 ความสามารถในการรับก าลังแรงอัดต่อก้อน
เดี่ยวของบลอ็กประสาน 

การทดสอบความสามารถในการรับกําลัง
แรงอดัของบล็อกประสาน ทําการทดสอบตามมาตรฐาน 

มอก.109–2517 (สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์ 
อตุสาหกรรม, 2517) โดยทดสอบบล็อกประสานจาก
การสุม่มา 10 แหล่ง จากโรงงานในจงัหวดักําแพงเพชร 
ชัยภูมิ เชียงใหม่ บุรีรัมย์ สระบุรี ฉะเชิงเทรา นครปฐม 
สุราษฏร์ธานี จันทบุรี และราชบุรี  ผลการวิจัยพบว่า 
กําลงัรับแรงอดัเฉลี่ยก้อนเดี่ยวของบล็อกประสาน เมื่อ
ต่างโรงงาน จะมีค่าที่แตกต่างกันไป และมีค่ากําลงัรับ
แรงอัดเฉลี่ยที่สงูกว่าข้อกําหนดมาตรฐานวสัดุก่อ 70 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ทัง้หมดทุกโรงงาน ดัง
แสดงใน (Figure 3) 

 
 

Figure 3 Average compressive strength of 
individual blocks. 

 

3.2 ความสามารถในการรับก าลังแรงอัดเฉลี่ย
ของปูนเกร้าท์ (วัดสุเชื่อมประสาน) 

ค่าการรับกําลังแรงอัดเฉลี่ยของปูนเกร้าท์ 
(วสัดเุช่ือมประสาน) จากสว่นผสมปนูปอร์ตแลนด์และ
จากปูนซีเมนต์ผสม พบว่าปูนเกร้าท์จากปูนปอร์ต
แลนด์ (ปูนโครงสร้าง) และปูนเกร้าท์จากปูนซีเมนต์
ผสม (ปูนก่อฉาบ) จะมีค่าแตกต่างกัน ดังแสดงใน 
(Figure 4) 
 

 
 

Figure 4  Average compressive strength of 
binder materials. 
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จากผลการทดสอบจะเห็นได้ว่าวัสดุเช่ือม
ประสานจะมีคา่กําลงัอดัสงูกว่ากําลงัอดัของก้อนบล็อก 
โดยสงูกวา่คา่กําลงัอดัตามมาตรฐานวสัดกุ่อที่กําหนดไว้
70 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และมีค่าสงูมากกว่า
สองเท่า แสดงว่าอัตราส่วนผสมดังกล่าวสามารถ
นําไปใช้งานได้จริง  
 
3.3 ความสามารถในการรับก าลังแรงอัดของแท่ง
ปริซึมบล็อกประสาน 

การทดสอบค่ากําลงัรับแรงอัดของแท่งปริซึม
บลอ็กประสานเป็นการทดสอบความสามารถในการรับ
กําลงัที่ให้ผลการทดสอบที่ใกล้เคียงกบัสภาพความเป็น
จริงมากกว่าการทดสอบกําลังอัดต่อก้อนเดี่ ยว  
เนื่องจากการทดสอบแบบแท่งปริซึม จะมีผลจากการ
ถ่ายแรงจากก้อนบล็อกประสานในแต่ละชัน้ รวมถึงค่า
ความสงูประสิทธิผลเข้ามาเก่ียวข้อง กําลงัแรงอดัที่ได้
จากการทดสอบแบบปริซึมนี  ้ จะใช้เป็นค่าในการ
คํานวณออกแบบโครงสร้างอาคาร มาตรฐาน ว.ส.ท. 
1005-18 (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรม
ราชูปถัมภ์, 2541) ดงันัน้การก่อแท่งปริซึมจะต้องก่อ
เป็นแท่งโดยควบคุมการก่อให้เหมือนการก่อสร้างจริง 
โดยทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C 1314-02a 

(American Society for Testing and Materials, 
2002) แท่งปริซึมที่ใช้ทดสอบมีขนาด กว้าง× ยาว× สูง 
เท่ากับ 12.5× 25.0× 40.0 เซนติ เมตร เมื่อนํามา
คํานวณหาอัตราส่วนความสูงต่อความหนาจะมีค่า
เท่ากับ 3.2  ดังนัน้จะมีค่าปรับแก้กําลังเนื่องจากผล
ของความสงูตอ่ความหนาเทา่กบั 1.12 

 

ผลการทดสอบพบว่ากําลงัอดัของแท่งปริซึมจะ
มีค่าลดลง  จากค่ากําลงัอัดต่อก้อนเดี่ยว ในทุกแหล่ง
ของตวัอยา่ง ไม่ว่าจะเช่ือมประสานด้วยปนูเกร้าท์ สตูร
ปูนปอร์ตแลนด์ หรือสูตรปูนซีเมนต์ผสม และในทุก
แหลง่คา่กําลงัรับแรงอดัแท่งปริซึมที่เช่ือมประสานด้วย
ปูนซี เมนต์ผสม มีค่ากําลังอัดที่ตํ่ ากว่าการเช่ือม
ประสานด้วยปูนปอร์ตแลนด์ ดังแสดงใน (Figure 5) 
และแสดงใน (Figure 6) 

 

 
 

Figure 5 Average compressive strength of prism-
shaped interlocking blocks with Portland 
cement as the binder materials. 

 
 

 
 

Figure 6 Average compressive strength of 
prism-shaped interlocking blocks with 
mixed cement as the binder materials. 
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จากการศึกษาผลการทดสอบแท่งปริซึมเมื่อ
เช่ือมประสานด้วยปนูซีเมนต์ผสมมีกําลงัอดัตํ่ากว่าการ
เช่ือมประสานด้วยปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ แสดงให้เห็น
ว่าปนูซีเมนต์ มีสว่นสําคญัที่จะทําให้การเช่ือมประสาน
ดีหรือไม่ดี ซึ่งจะส่งผลถึงความสามารถในการรับกําลงั
อดัของแท่งปริซึมว่าสามารถรับกําลงัได้สงูหรือตํ่า และ
สิ่งที่สําคญัอีกอย่างหนึ่งคือ รูปแบบของบล็อกประสาน  
ซึ่งถ้าพิจารณาความสามารถในการรับกําลังอัดเฉลี่ย
ของปริซึมพบว่าบล็อกประสานที่มาจากจังหวัด
เชียงใหม่การทดสอบแบบปริซึมจะมีค่ากําลงัอดัลดลง
จากค่ากําลงัอัดต่อก้อนเดี่ยวในอัตราส่วนที่น้อยกว่า
บล็อกประสานท่ีมาจากโรงงานอื่นๆ ซึ่งเป็นผลมาจาก
รูปแบบของก้อนบลอ็กประสาน เนื่องจากบล็อกประสาน
จากจังหวัดเชียงใหม่ จะเป็นบล็อกประสานที่มี ร่อง
ด้านลา่งที่เว้าขึน้มาสงูมาก และเป็นแนวยาวเช่ือมต่อกนั
ระหวา่งรูหยอดปนูเกร้าท์ดงัแสดงใน (Figure 7) 

จากขนาดของร่องเว้าด้านล่างที่สูงมากว่า 
และมีร่องที่ใหญ่กว่าบล็อกประสานจากโรงงานอื่นๆ
ทําให้การเช่ือมประสานด้วยปนูเกร้าท์ต้องใช้มากกว่า
ปกติ แต่มีข้อดีคือปูนเกร้าท์จะไหลได้ทั่วถึงมากขึน้ 
และไหลไปได้ง่ายขึน้ซึ่งโดยปกติตัวปูนเกร้าท์เอง 
จะมีความแข็งแรงที่มากกว่าก้อนบล็อกประสาน 
ทําให้เกิดการส่งถ่ายแรงบางส่วนในตัวปูนเก ร้าท์
โดยตรงอยู่ แ ล้ว  ลักษณะการไหลที่ดี ดังแสดง  
(Figure 8) 

จากการผลการทดสอบค่ากําลงัอัดแท่งปริซึม
และกําลงัอดัต่อก้อนเดี่ยว  เมื่อข้อมูลมาเปรียบเทียบ
กนั โดยแสดงเป็นกราฟร้อยละ ดงัแสดงใน (Figure 9) 
โดยกําหนดให้กําลงัก้อนเดี่ยวคิดเป็นร้อยเปอร์เซ็นต์ 
พบว่ากําลังอัดของแท่งปริซึมบล็อกประสานลดลง
จากกําลงัอดัก้อนเดี่ยวทกุแหลง่ 

 

 

                        
 

Figure 7  Concave appearance under the 
interlocking blocks from Chiang Mai, 
Saraburi, and Chantaburi. 

Figure 8 Liquidity characteristic of the binder 
materials.
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Figure 9 Comparison of compressive strength between individual and prism-shaped interlocking blocks. 
 

จากการศกึษาพบวา่  เนื่องจากในการก่อแท่ง
ปริซึมบล็อกประสานนัน้ เป็นการวางเรียงก้อนบล็อก
ซ้อนกนัเป็นชัน้   เมื่อมีแรงมากระทําตอ่แทง่ปริซึมการ
ส่งถ่ายกําลงัแรงอัดจะเกิดขึน้ที่หน้าสมัผสัของก้อน
บล็อกประสาน โดยมีปูนเกร้าท์เป็นตวัเช่ือมประสาน
ไว้  ดงันัน้พืน้ท่ีผิวที่สมัผสักนัจะมีการสง่ถ่ายแรงซึง่กนั
และกัน  สว่นที่ไม่ได้สมัผสักันก็จะไม่เกิดการส่งถ่าย
แรง จึงเป็นเหตทุําให้ความสามารถในการรับกําลงัอดั
ลดลงอยา่งมากของแท่งปริซึมเมื่อเทียบจากกําลงัอดั
ก้อนเดี่ยว  แต่มีข้อสงัเกตคือถ้าคิดอัตราการลดลง
ของความสามารถในการรับกําลังเป็นเปอร์เซ็นต์  
จะพบว่าอตัราการลดลงของความสามารถในการรับ
กําลงัอดัของบล็อกประสานจากแต่ละโรงงานจะมีไม่
เท่ากัน และไม่ได้ขึน้อยู่กับความแข็งแรงของก้อน
บลอ็กประสานโดยตรง  

แต่ถ้าพิจารณาที่ความสามารถในการรับ
กําลังที่ เหลืออยู่พบว่าจะมีแนวโน้มเหมือนกับ
ความสามารถในการรับกําลงัของก้อนเดี่ยว กลา่วคือ 

ถ้าก้อนเดี่ยวมีกําลงัอดัสงู กําลงัอดัของแทง่ปริซมึก็จะ
สงูตามไปด้วย ซึ่งความแตกต่างตรงนีเ้ป็นผลมาจาก
บล็อกประสานจากแต่ละโรงงานจะมีรูปแบบของรู
หยอดปูนเกร้าท์ และร่องด้านใต้ที่ ไม่เหมือนกัน 
โดยเฉพาะในกรณีของบล็อกประสานจากจังหวัด
เชียงใหม่ ที่ร่องด้านใต้มีขนาดที่ใหญ่มาก กว้างมาก
และสูงมาก ทําให้อัตราการลดลงของกําลงัอัดจาก
ก้อนเดี่ยวมีน้อยลงตามไปด้วย 

เมื่อจัดกลุ่มโรงงานที่ผลิตบล็อกประสานที่มี
ร่องด้านใต้จากกลุม่ตวัอย่างที่สุม่เลือกมาจะพบว่ามี 
3 แหล่ง ได้แก่บล็อกประสานจากจังหวัดเชียงใหม ่
สระบุรี และจันทบุรี ซึ่งจากผลการทดสอบกําลงัอัด
แบบแท่งปริซึมพบว่าจะมีความสามารถในการรับ
กําลงัอดัที่สงูกว่าบล็อกประสานจากแหล่งอื่นๆ จาก
การเช่ือมประสานด้วยปนูเกร้าท์ที่ดีกว่า  เนื่องจากมี
โพรงเช่ือมระหวา่งรูหยอดปนูเกร้าท์ที่มีขนาดใหญ่ ปนู
เกร้าท์จึงไหลได้ง่ายและมากกว่า แต่มีข้อเสียคือต้อง
ใช้ปนูเกร้าท์ในปริมาณที่มากกว่า 
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Figure 10  Average dry density of interlocking blocks. 
 

 
Figure 11  Average water absorption of interlocking 

blocks. 
 
3.4 ค่าความหนาแน่นแห้งและค่าการดูดกลืนน า้ 
ของบล็อกประสาน 

การทดสอบค่าความหนาแน่น และค่าการ
ดูดกลืนนํา้ของบล็อกประสาน ทดสอบตามมาตรฐาน 
มอก.109-2517 

ผลก า รทด สอ บค่ า ค ว า ม หนา แ น่ นแ ห้ ง  
(dry density) ของก้อนบล็อกประสานจากแต่ละแหลง่
พบว่ าจะมี ค่ าความหนาแน่นแห้ งแตกต่ างกัน 
เล็กน้อยตามแต่ละโรงงาน โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 
1,800-2,000 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร ดังแสดงใน 
(Figure 10) และพิจารณาบล็อกประสานที่มาจาก
โรงงานเดียวกันจะมีค่าความหนาแน่นแห้งที่ใกล้เคียง

กันมาก แสดงให้เห็นว่าในกระบวนการผลิตบล็อก
ประสานในโรงงานต่างๆ ในปัจจุบันมีการควบคุม
คุณภาพในการผลิตที่ดีซึ่งถือว่าเป็นวัสดุที่มีความ
หนาแนน่คอ่นข้างสงู   

เนื่องจากในกระบวนการผลิตบล็อกประสาน
จะต้องผา่นกระบวนการอดัขึน้รูปด้วยเคร่ืองอดักําลงัสงู
รวมถึ งมีการคัดเลือกวัตถุดิ บใช้ ในการผลิตที่ ดี  
ทําให้วัตถุดิบที่ ผ่านการคัดเลือกมีขนาดคละที่
เหมาะสม เมื่อผ่านการอัดขึน้รูปบล็อกประสานจึงมี
อตัราส่วนช่องว่าง (void ratio) น้อยมาก ทําให้ก้อน
บล็อกประสานท่ีผลิตได้มีความหนาแน่นสูง และมีค่า
การดดูกลนืนํา้ตํ่าตามไปด้วย 

เมื่อนําผลการทดสอบที่ได้มาคํานวณหาค่า
ดูดกลืนนํา้เฉลี่ยของก้อนบล็อกประสานพบว่า ส่วน
ใหญ่บล็อกประสานจะมีค่าการดูดกลืนนํา้ที่ค่อนข้าง
ใกล้เคียงกันถึงแม้จะมาจากต่างโรงงานกัน ซึ่งน่าจะ
เป็นผลมาจากในกระบวนการผลิตที่มีการควบคุม
คุณภาพของปริมาณซีเมนต์ปริมาณนํา้หนักต่อก้อน 
และการอดัขึน้รูปด้วยเคร่ืองอดักําลงัสงู ทําให้ค่าความ
หนาแน่นแห้งของก้อนบล็อกประสานไม่แตกต่างกัน
มาก และมีช่องว่างหรือโพรงระหว่างเม็ดดินไม่มากนกั 
ยกเว้นบลอ็กประสานจากจงัหวดักําแพงเพชรที่จะมีค่า
การดดูกลืนนํา้ที่สงูมาก ซึ่งเป็นผลมาจากตวัวตัถดุิบท่ี
แตกต่างกัน โดยดูจากดินท่ีใช้ผลิตบล็อกประสานของ
จังหวัดกําแพงเพชรจะมีลกัษณะผิวที่ค่อนข้างหยาบ
แสดงให้เห็นถึงขนาดคละที่ไม่ค่อยดี และมีเม็ดดิน
ขนาดใหญ่ปนอยู่มาก ซึ่งเมื่อนํามาอัดก้อนบล็อก
ประสานจะทําให้อัดไม่ได้แน่นมาก และมีช่องว่าง
ระหว่างโพรงดินมากจึงทําให้ค่าการดูดกลืนนํา้สงูตาม
ไปด้วย โดยจะมีผลการทดสอบดงัแสดงใน (Figure 11) 
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Figure 12  Graph showing relationship between water absorption and dry density. 

 
 

ผลการทดสอบค่าดูดกลืนนํ า้  และความ
หนาแน่นแห้ง เมื่อนําผลการทดสอบมาเขียนกราฟ
เปรียบเทียบเพื่อดูความสัมพันธ์ระหว่างความ
หนาแน่นแห้งต่ออัตราการดูดกลืนนํา้ ของบล็อก
ประสานจะได้กราฟดังแสดงใน (Figure 12) จาก
รูปแสดงให้เห็นอย่างชดัเจนว่าค่าการดดูกลืนนํา้จะมี
ความสมัพนัธ์กนัอย่างมากกบัค่าความหนาแน่นแห้ง
ของก้อนอิฐที่ทดสอบ โดยเมื่อนําค่าความหนาแน่น
แห้งมาเขียนกราฟเทียบกับค่าการดูดกลืนนํา้จะได้
กราฟที่มีค่าความชันโดยประมาณ -0.25 แสดงให้
เห็นวา่ถ้าก้อนบลอ็กมีความหนาแนน่แห้งสงูก็คือจะมี
อตัราส่วนช่องว่างน้อยทําให้มีค่าการดูดกลืนนํา้ตํ่า 
แตก่รณีกลบักนัถ้าก้อนอิฐมีคา่ความหนาแน่นแห้งตํ่า 
คือมีอตัราสว่นช่องวา่งมากก็จะมีคา่การดดูกลนืนํา้สงู
ตามไปด้วย ซึ่งถ้าเทียบกันจากกระบวนการผลิตจะ
พบวา่ บลอ็กประสานจะผลติจากการใช้ดินลกูรังผสม
ปนูซีเมนต์แล้วอดัขึน้รูปด้วยเคร่ืองอดักําลงัสงู ซึง่ตาม
หลกัการคือจะใช้ซีเมนต์เป็นตวัเช่ือมประสานระหว่าง
เม็ดดินผสมนํา้ด้วยอตัราสว่นของนํา้ที่เหมาะสมที่สดุ 

แล้วอัดให้แน่นเพื่อให้ช่องว่างระหว่างเม็ดดินเหลือ
น้อยที่สดุ ดงันัน้ไม่ว่าจะเป็นบล็อกประสานที่มาจาก
แหล่งใดก็จะยังมีช่องว่างระหว่างเม็ดดินและเป็น
ช่องว่างให้นํา้เข้าไปแทนที่ได้จึงเกิดการดูดซึมนํา้ได้ 
ดงันัน้ช่องว่างจะมากหรือน้อยก็ขึน้อยู่กับแรงอัดใน
กระบวนการผลิตนํา้หนกัต่อก้อนและการกระจายตวั
ของเม็ดดิน ซึ่งถ้ามีการกระจายตัวดีมีขนาดคละที่
เหมาะสมก็จะมีช่องว่างลดลงด้วย ซึ่งสง่ผลให้ความ
หนาแนน่แห้งของบลอ็กประสานไมเ่ทา่กนัตามไปด้วย 

 
สรุปผล 

การศึกษาเก่ียวกับคุณสมบัติทางวิศวกรรม
ของบล็อกประสานนี ้โดยใช้บล็อกประสานชนิดตรง 
ดอกกลมมีรูจากทัว่ประเทศ 10 แหลง่ผลิต และใช้ปนู
เกร้าท์อัตราส่วน 1:2 โดยนํา้หนัก เตรียมตวัอย่าง 
แบบก้อนเดี่ยวและแบบแทง่ปริซึม สามารถสรุปผลได้
เป็นข้อๆ ดงันี ้

1. ผลการทดสอบการรับกําลงัอดัเฉลีย่ตอ่ก้อนมี
ค่าสูงกว่าค่ามาตรฐานที่กําหนดไว้ 70 กิโลกรัมต่อ 
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ตารางเซนติเมตร ทกุโรงงาน แสดงว่าขัน้ตอนการผลิต 
และการคดัเลอืกวตัถดุิบ ปริมาณนํา้ ปริมาณปนูซีเมนต์ 
และนํา้หนักต่อก้อนมีการควบคุมคุณภาพที่ดีมาก 
และนําคา่กําลงัอดัไปหาคา่หนว่ยแรงอดัที่ยอมให้ fm’ 
จากคา่หนว่ยแรงอดัที่ยอมให้ของ ว.ส.ท. จะได้ช่วงค่า
อยูท่ี่ 63-80 กิโลกรัมตอ่ตารางเซนติเมตร 

2. ผลการทดสอบการรับกําลังอัดของแท่ง-
ปริซึม มีขนาดเท่ากับ 12.5× 25.0× 40.0 เซนติเมตร
คํานวณค่าอัตราส่วนความสูงต่อความหนาเท่ากับ 
3.2 และได้ค่าปรับแก้ กําลังอัดปริซึม เนื่ องจาก
อตัราสว่น h/t เทา่กบั 1.12 

3. ลกัษณะรูปแบบของบล็อกที่มีร่องด้านลา่ง
ที่เ ว้าขึน้มาสูง และเช่ือมต่อกันเป็นแนวยาวจาก 
3 แหล่ง ได้แก่จากจังหวัดเชียงใหม่ สระบุรี และ
จนัทบรีุมีผลทําให้กําลงัอดัในแท่งปริซึมสงูกว่าบล็อก
ประสานรูปแบบท่ีไมม่ีร่องเว้า  

4. ความสามารถการไหลที่ดี เป็นอีกหนึ่งที่
สาํคญั จากผลการทดสอบพบวา่ที่อตัราสว่นผสมตาม
มาตรฐานท่ี วว. กําหนด คือ ปนู: ทรายหยาบ เท่ากบั 
1:2 ผสมนํา้ที่ (w/c 0.75) เป็นอัตราส่วนที่สามารถ
ใช้ได้จริง โดยกําลังอัดของปูนเกร้าท์มีค่าเท่ากับ 
238.9 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ซึ่งมากกว่าสองเท่า
ของค่ามาตรฐานกําลงัอัดที่ 140 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร ทําให้มแีรงยดึเหน่ียวเพยีงพอตอ่การใช้งาน 
โดยดูจากการลกัษณะการวิบตัิของก้อนตัวอย่างจะ
เกิดการวิบตัิที่ตวัวสัดกุ่อเอง จะไม่เกิดการวิบตัิที่วสัดุ
เช่ือมประสาน  

5. ผลการทดสอบค่าดูดกลืนนํา้และความ
หนาแนน่แห้ง มีความสมัพนัธ์กนัอยา่งมาก เมื่อนําผล
การทดสอบมาเขียนเปรียบเทียบเพื่อดูความสมัพนัธ์

กันจะได้กราฟกราฟที่มีค่าความชันโดยประมาณ  
-0.25 แสดงให้เห็นว่า ถ้าก้อนบล็อกมีความหนาแน่น
แห้งยิ่งสูงอัตราส่วนช่องว่างน้อยยิ่งน้อยทําให้มีค่า
การดดูกลนืนํา้ตํ่าตามไปด้วย  

 สรุปได้ว่าตัวอย่างบล็อกประสานที่เลือกสุ่ม
มาจากทั่วประเทศ นัน้มีกระบวนการผลิตที่มีการ
ควบคมุคุณภาพที่ดี ตัง้แต่การคดัเลือกวสัดุมวลรวม 
ปริมาณส่วนผสมปนูซีเมนต์ ปริมาณนํา้หนกัต่อก้อน 
และการอดัขึน้รูปด้วยเคร่ืองอดัที่มีกําลงัสงูทําให้ค่า
ตา่งๆ เป็นไปตามมาตรฐาน 

 
ค าขอบคุณ 

งานวิจัยนี ไ้ ด้ รับการสนับสนุนจาก ฝ่า ย
นวัตกรรมวัสดุ  สถาบันวิจัยวิทย าศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งประเทศ ไทยและมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมูิ ภายใต้ความร่วมมือ
ทางวิชาการ (MOU) 
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