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บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์อตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง 120 เมตร อ าเภอ 
ปากพนงั จงัหวดันครศรีธรรมราช ซ่ึงสร้างโดยวิธีบอ็กซ์-เจนกินส์และวิธีการท าใหเ้รียบแบบเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์ 
อัตราเร็วลมรายชั่วโมงท่ีใช้ศึกษาได้มาจากศูนย์วิจัยพลังงานและส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลัยทักษิณ ส าหรับ 
การเปรียบเทียบความเหมาะสมของตวัแบบพยากรณ์จะใชเ้กณฑร้์อยละค่าคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ียและเกณฑร์าก
ของค่าคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียท่ีต ่าท่ีสุด ผลการวิจยัพบวา่ วิธีการท าใหเ้รียบแบบเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณ
มีความเหมาะสมมากท่ีสุด จึงสามารถน าไปใช้ในการพยากรณ์อตัราเร็วลมท่ีระดับความสูง 120 เมตร อ าเภอ 
ปากพนงั จงัหวดันครศรีธรรมราช เพ่ือท านายปริมาณหน่วยไฟฟ้าท่ีจะผลิตไดใ้นอนาคตต่อไป 
 

ค าส าคัญ: อตัราเร็วลม, ตวัแบบพยากรณ์, บอ็กซ์-เจนกินส์, การท าใหเ้รียบแบบเลขช้ีก าลงั 
 

ABSTRACT 
 

This research aimed to compare two methods of forecasting wind speed: Box-Jenkins method and 
Winters’ exponential smoothing method at an altitude of 120 meters in Pak Phanang district, Nakhon Si 
Thammarat province. Hourly wind speed was gathered from Research Center in Energy and Environment, 
Thaksin University. The criteria of the lowest mean absolute percentage error and root mean squared error were 
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used for comparing the suitability of the forecasting model. The study indicated that the Winters’ multiplicative 
exponential smoothing method was the most appropriate. Therefore, this forecasting method can be used to 
predict wind speed at an altitude of 120 meters in Pak Phanang district, Nakhon Si Thammarat province and can 
be used to predict the amount of electricity that will be produced in the future. 
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บทน า 
ปัจจุบนัมีทุ่งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าเชิงพาณิชย์

จากหน่วยงานเอกชนเพ่ือจ าหน่ายให้แก่รัฐท่ีก าลัง
ด าเนินการในประเทศไทยแลว้ 21 โครงการ มีก าลงั
การผลิตติดตั้ ง 681.4 เมกะวตัต์ ในพ้ืนท่ีต่างๆ ของ
ประเทศไทย ได้แก่ จังหวัดนครราชสีมา จังหวัด
ชัยภูมิ จังหวดัเพชรบูรณ์ จังหวดันครศรีธรรมราช 
จงัหวดัสงขลา จงัหวดัสมุทรสาคร จงัหวดัภูเก็ต และ
จังหวดัราชบุรี นอกจากน้ียงัมีอีกหลายโครงการท่ี
ก าลงัอยู่ในระหว่างก่อสร้างในรูปแบบผูผ้ลิตไฟฟ้า
รายเลก็มาก (Very Small Power Producer: VSPP) มี
ก าลงัการผลิตติดตั้ง 1 - 10 เมกะวตัต ์เช่น ทุ่งกงัหัน
ลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง 10 เมกะวตัต ์
ของโครงการลมลิกอร์ อ าเภอปากพนัง จังหวัด
นครศรีธรรมราช และผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็ก (Small 
Power Producer: SPP) มีก าลงัการผลิตติดตั้งมากกว่า 
10 เมกะวตัต ์ แต่ไม่เกิน 90 เมกะวตัต ์ เช่น ทุ่งกงัหนั
ลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง 60 เมกะวตัต ์
ของบริษทักนักุลเอน็จิเนียร่ิง จ ากดั (มหาชน) รวมถึง
ย ังมีอีกหลายโครงการท่ีก าลังอยู่ในระหว่างการ
พฒันา ซ่ึงเป็นการพฒันาเพ่ือใหเ้ป็นไปตามแผนการ
ส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมของกระทรวง
พลังงานและมีเป้าหมายการติดตั้ งกังหันลมผลิต
ไฟฟ้าใหไ้ดถึ้ง 3,002 เมกะวตัต ์ 

จากการท่ีพลงังานลมมีคุณลกัษณะท่ีมีความ
แปรปรวนสูง เพราะพฤติกรรมของลมท่ีไม่ต่อเน่ือง
และมีการเปล่ียนแปลงสูง ท าให้การผลิตไฟฟ้าของ

ทุ่งกังหันลมผลิตไฟฟ้ามีลักษณะแปรปรวนตาม
พฤติกรรมของลม ส่งผลต่อปริมาณและคุณภาพ
ไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากทุ่งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า ดงันั้นการ
คาดการณ์หน่วยผลิตหรือการพยากรณ์หน่วยผลิต
ไฟฟ้าจากทุ่งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าจะช่วยในการวาง
แผนการผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าประเภทต่างๆ ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ และเหมาะสมกบัความตอ้งการ
ใชไ้ฟฟ้าไม่สูงและไม่ต ่าจนเกินไป อยา่งไรก็ตาม การ
พยากรณ์ก าลงัผลิตไฟฟ้าจากทุ่งกงัหันลมผลิตไฟฟ้า
จะมีความถูกตอ้งแม่นย  าข้ึนอยู่กับหลายปัจจยั เช่น 
การพยากรณ์ลมในพ้ืนท่ีของทุ่งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าท่ี
มีความถูกต้องแม่นย  าสูงและมีความถ่ีเชิงเวลาท่ี
ละเอียด เช่น รายนาทีหรือรายชัว่โมง ปัจจุบนัมกัจะ
อาศยัตวัแบบการไหลของลมแบบพลศาสตร์ของไหล
เชิงค านวณในการพยากรณ์อตัราเร็วลม นอกจากน้ียงั
มีการใช้เทคนิคการพยากรณ์ต่างๆ เช่น เทคนิคการ
สร้างตัวแบบพยากรณ์ทางสถิติ เพ่ือช่วยให้ผลการ
พยากรณ์มีความถูกต้องแม่นย  าสูงข้ึน ด้วยเหตุผล
ดังกล่าว จึงเป็นท่ีน่าสนใจท่ีควรมีการศึกษาการ
พยากรณ์อตัราเร็วลม โดยการศึกษาคร้ังน้ีผูวิ้จัยให้
ความสนใจกบัการพยากรณ์อตัราเร็วลมท่ีระดบัความ
สู ง  120 เ ม ต ร  อ า เ ภ อ ป า ก พ นั ง  จั ง ห วั ด
นครศรีธรรมราช จากการศึกษางานวิจยัอ่ืนๆ พบว่า 
Keerativibool and Mahileh (2011) ไดพ้ยากรณ์
อตัราเร็วลมราย 3 ชั่วโมง ท่ีระดบัความสูง 20 เมตร 
ตามแนวชาย ฝ่ั ง  อ า เภอจะนะ  จังหวัดสงขลา 
ผลการวิจัยพบว่า วิธีการแยกส่วนประกอบของ
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อนุกรมเวลาในรูปแบบบวกให้ความแม่นย  าในการ
พยากรณ์สูงกว่าวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ Keerativibool 
and Mahileh (2013) ได้พยากรณ์อัตราเร็วลมราย
ชั่วโมง ท่ีระดับความสูง 40 เมตร ตามแนวชายฝ่ัง 
อ าเภอท่าศาลา จงัหวดันครศรีธรรมราช ผลการวิจยั
พบ ว่ า  วิ ธี บ็ อ กซ์ -เ จ น กิ น ส์  โ ด ย ใ ช้ ตั ว แ บ บ 
SARIMA(1, 1, 1)(0, 1, 1)24 ไม่มีพจนค่์าคงตวั เป็นวิธี
ท่ีเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาชุดน้ีมากท่ีสุด Promdee 
(2016) ไดศึ้กษาการผลิตพลงังานไฟฟ้าดว้ยกงัหนัลม
ซาโวเนียสแบบช่องลมคู่กงัหันลม ผลการวิจยัพบว่า 
กังหันลมซาโว เ นี ยส ท่ีน า เสนอสามารถผ ลิต
แรงดันไฟฟ้าสูงสุดได้ในช่วง 6.3 - 9.5 โวลต์และ
ผลิตได้เพ่ิมข้ึน 5.65% เม่ือติดตั้ งช่องลมคู่ท่ีมุม 30 
องศา เทียบกบัทิศทางกระแสลม ณ ความเร็วลม 4.68 - 
6.41 เมตรต่อวินาที และท่ีต าแหน่งห่างจากกระแสลม
ระยะ 20 - 60 เซนติเมตร สามารถผลิตแรงดนัไฟฟ้า
ไดสู้งข้ึนเฉล่ีย 45 - 68% เม่ือเปรียบเทียบกบักงัหนัลม
ซาโวเนียสแบบเดิมท่ีไม่มีช่องลมกงัหนัลม Thongyai 
and Assawamartbunlue (2017) ไดศึ้กษาการจ าลอง
แผนท่ีความเร็วลมจงัหวดัจนัทบุรีและจงัหวดัตราด
เพ่ือเสาะหาแหล่งพ้ืนท่ี ท่ีมีศักยภาพในการผลิต
พลังงานไฟฟ้าด้วยกังหันลม โดยใช้ WindSim ซ่ึง
เ ป็นตัวแบบพลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณมา
ประยุกต์ใช้จ าลองแผนท่ีความเร็วลม ผลจากการ
จ าลองแสดงแหล่งความเร็วลมท่ีมีศักยภาพในการ
ผลิตกระแสไฟฟ้า พบพ้ืนท่ี 3 แหล่งท่ีมีศักยภาพ
ความเร็วลมเหมาะกบักงัหนัลมความเร็วต ่าเฉล่ียรายปี 
5 - 7 เมตร/วินาที  คือ พ้ืนท่ี เขาสอยดาวจังหวัด
จนัทบุรี พ้ืนท่ีบริเวณเขาคิชกุฎจงัหวดัจนัทบุรี และ
พ้ืนท่ีเกาะช้างจังหวดัตราด ผลการสอบเทียบด้วย
ข้อมูลจากเสาตรวจวดัพบว่า ค่าการจ าลองมีความ
คลาดเคล่ือนอยู่ในช่วงท่ียอมรับได ้ Keerativibool et 
al. (2011) ไดพ้ยากรณ์อตัราเร็วลมราย 3 ชั่วโมง ท่ี
ระดบัความสูง 30 เมตร ตามแนวชายฝ่ัง อ าเภอจะนะ 

จงัหวดัสงขลา ผลการวิจยัพบว่า วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์
เป็นวิธีท่ีดีกว่าวิธีการแยกส่วนประกอบของอนุกรม
เวลา Mauch (2012) ไดศึ้กษาการจดัการความไม่
แน่นอนของการพยากรณ์ก าลังผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานลมในระบบกริด เน่ืองจากพฤติกรรมของลม
ท่ีไม่แน่นอนและมีความแปรปรวนสูง ท าใหเ้ป็นเร่ือง
ท่ีท้าทายต่อการเช่ือมต่อทุ่งกังหันลมผลิตไฟฟ้าใน
ระบบไฟฟ้าโดยบริหารจัดการให้ภาระไฟฟ้าและ
ก าลงัการผลิตมีค่าใกลเ้คียงกนั ซ่ึงเป็นเร่ืองท่ีท าได้
ยาก ดงันั้นผูป้ระกอบการระบบ (System Operator) 
จึงมกัจะมีการพยากรณ์ก าลงัผลิตไฟฟ้าจากพลงังาน
ลมล่วงหน้าหน่ึงวัน (Day-Ahead Forecast) ความ
ผิดพลาดของการพยากรณ์ท าให้เกิดการเบ่ียงเบน
ระหวา่งการผลิตภาระไฟฟ้า ปัจจุบนัความไม่แน่นอน
ของการพยากรณ์ก าลงัผลิตไฟฟ้ามีค่ามากกว่าความ
ไม่แน่นอนของการพยากรณ์ลมมาก วิธีการหน่ึงท่ีจะ
ลดความไม่แน่นอนดังกล่าวคือ การรวมการผลิต
ไฟฟ้าจากพลงังานลมเขา้กบัระบบเก็บสะสมพลงังาน 
Bielecki et al. (2014) ได้ศึกษาคุณลกัษณะทางสถิติ
ของความผิดพลาดในการพยากรณ์ก าลงัผลิตไฟฟ้า
จากพลงังานลม ซ่ึงการพยากรณ์ก าลงัผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานลมเป็นการผสมผสานกนัระหว่างเทคนิคทาง
ฟิ สิก ส์และสถิ ติ  โดย เ ป็นอัลกอ ริ ธึม ท่ี มีความ
สลบัซับซ้อนในการพยากรณ์และลดความผิดพลาด 
ความผิดพลาดดงักล่าวมกัจะเก่ียวขอ้งกบัลมและเส้น
โคง้ก าลงัของกงัหันลมผลิตไฟฟ้า และ Vasilji et al. 
(2015) ไดพ้ฒันาตวัแบบก าลงัผลิตไฟฟ้า โดยอาศัย
กระบวนการสโตแคสติก (Stochastic Process) ซ่ึงตวั
แบบท่ีพฒันาข้ึนมาอาศยัขอ้มูลลมตรวจวดั การแจก
แจงไวบูล (Weibull Distribution) เส้นโคง้ก าลงัของ
กงัหนัลมผลิตไฟฟ้า และก าลงัการผลิตไฟฟ้าของทุ่ง
กงัหันลมผลิตไฟฟ้า ผลการวิจยัพบว่า ตัวแบบทาง
สถิติสามารถใชใ้นการจ าลองความผิดพลาดในการ
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พยากรณ์ก าลงัผลิตไฟฟ้ารายปีของทุ่งกงัหันลมผลิต
ไฟฟ้าได ้ 

จากการศึกษาท่ีผ่านมา พบว่า มีการศึกษา
การผลิตไฟฟ้าเชิงพาณิชยข์องภาคใต ้โดยการศึกษา
พยากรณ์อตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง 20 และ 30 
เมตร อ าเภอจะนะ จงัหวดัสงขลา และท่ีระดบัความ
สูง 40 เมตร อ าเภอท่าศาลา จงัหวดันครศรีธรรมราช 
แต่ยงัไม่มีเคยมีการศึกษาท่ีระดบัความสูง 120 เมตร 
อ าเภอปากพนัง จังหวดันครศรีธรรมราช ซ่ึงการ
พยากรณ์อตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง 120 เมตร เป็น
ส่ิงท่ีมีประโยชน์ เน่ืองจากเป็นระดับความสูงของ
กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่ในปัจจุบนัท่ีมีหอคอย
สูงระดับ 120 เมตร อีกทั้ งท่ีระดับความสูงเพ่ิมข้ึน 
อตัราเร็วลมจะมีค่าเพ่ิมข้ึนตาม จึงท าใหส้ามารถผลิต
หน่วยไฟฟ้าได้มากยิ่งข้ึน ดังนั้ นการศึกษาคร้ังน้ี 
ผูว้ิจัยมีความสนใจท่ีจะศึกษาวิธีการสร้างตัวแบบ
พยากรณ์อัตราเร็วลมท่ีระดับความสูง 120 เมตร 
อ าเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยใช้
วิธีการทางสถิติทั้ งหมด 2 วิ ธี ได้แก่  วิ ธีบ็อกซ์ - 
เจนกินส์และวิธีการท าให้เรียบแบบเลขช้ีก าลงัของ 
วินเทอร์ จากนั้นจึงคดัเลือกตวัแบบพยากรณ์ท่ีมีความ
เหมาะสมมากท่ีสุด 1 ตวัแบบ โดยใช้เกณฑ์ร้อยละ 
ค่ าคลาด เค ล่ือนสัม บูร ณ์ เฉ ล่ีย  (Mean Absolute 
Percentage Error: MAPE) และ เกณฑ์รากของค่า
คลาดเคล่ือนก าลังสองเฉล่ีย (Root Mean Squared 
Error: RMSE) ท่ีต ่าท่ีสุด เพ่ือให้ไดต้วัแบบพยากรณ์
ส าหรับใชใ้นการพยากรณ์อตัราเร็วลมท่ีระดบัความ
สู ง  120 เ ม ต ร  อ า เ ภ อ ป า ก พ นั ง  จั ง ห วั ด
นครศรีธรรมราช แลว้น าผลการพยากรณ์อตัราเร็วลม
ท่ีได้ไปใช้ประโยชน์ในการท านายปริมาณหน่วย
ไฟฟ้าท่ีจะผลิตไดใ้นอนาคตต่อไป 
 
 
 

วธิดี าเนินการวจิัย 
การวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัด าเนินการสร้างตวัแบบ

พยากรณ์อตัราเร็วลม (เมตร/วินาที) โดยใชโ้ปรแกรม 
SPSS version 17 ท่ีมีลิขสิทธ์ิ  ซ่ึงข้อมูลท่ีใช้ใน
การศึกษาไดม้าจากศูนยวิ์จยัพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม 
มหาวิทยาลัยทักษิณ เป็นอตัราเร็วลมรายชั่วโมงท่ี
ระดับความสูง 120 เมตร อ าเภอปากพนัง จังหวดั
นครศรีธรรมราช  ตั้ งแต่ว ันท่ี  1 มกราคม 2524 
ช่วงเวลา 0.00 น. ถึงวนัท่ี 1 กรกฎาคม 2558 ช่วงเวลา 
0.00 น. จ านวน 302,377 ค่า เน่ืองดว้ยขอ้จ ากัดของ
งบประมาณการเก็บรวบรวมขอ้มูล ท าให้การศึกษา
คร้ังน้ีไม่สามารถน าอัตราเร็วลมท่ีเป็นปัจจุบันมา
วิเคราะห์ข้อมูลได้ อย่างไรก็ตาม จากการศึกษา
ลกัษณะการเปล่ียนแปลงของอัตราเร็วลมในอดีต 
พบว่า ไม่ได้มีความแตกต่างกับในปัจจุบันมากนัก 
ผูว้ิจัยได้คัดเลือกข้อมูลอตัราเร็วลมล่าสุดมาศึกษา 
ตั้งแต่วนัท่ี 1 พฤษภาคม 2558 ช่วงเวลา 0.00 น. ถึง
วนัท่ี 1 กรกฎาคม 2558 ช่วงเวลา 0.00 น. จ านวน 
1,465 ค่า เน่ืองจากเป็นช่วงเวลาล่าสุดท่ีศูนยฯ์ ไดเ้ก็บ
รวบรวมขอ้มูลมาได ้ซ่ึงการใชข้อ้มูลล่าสุดท่ีใกลเ้คียง
กบัขอ้มูลปัจจุบนัในการพยากรณ์จะท าใหไ้ดต้วัแบบ
พยากรณ์ท่ีมีความถูกตอ้ง เหมาะสม และแม่นย  ามาก
ยิ่งข้ึน ผูวิ้จัยได้น าข้อมูลจ านวน 1,465 ค่า มาแบ่ง
ออกเป็น 2 ชุด ชุดท่ี 1 ตั้งแต่วนัท่ี 1 พฤษภาคม 2558 
ช่วงเวลา 0.00 น. ถึงวนัท่ี 29 มิถุนายน 2558 ช่วงเวลา 
23.00 น. จ านวน 1,440 ค่า ส าหรับการสร้างตวัแบบ
พยากรณ์ และชุดท่ี 2 ตั้งแต่วนัท่ี 30 มิถุนายน 2558 
ช่วงเวลา 0.00 น. ถึงวนัท่ี 1 กรกฎาคม 2558 ช่วงเวลา 
0.00 น. จ านวน 25 ค่า ส าหรับการเปรียบเทียบความ
เหมาะสมของตัวแบบพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ MAPE 
และ RMSE ท่ีต ่าท่ีสุด 

จากการสังเกตการเคล่ือนไหวของอตัราเร็ว
ลมท่ีระดบัความสูง 120 เมตร อ าเภอปากพนงั จงัหวดั
นครศรีธรรมราช ชุดท่ี 1 ดงัภาพท่ี 1 ในผลการวิจยั
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และวิจารณ์ผล พบว่า อตัราเร็วลมมีแนวโนม้ทั้ง
ลดลงและเพ่ิมข้ึน รวมถึงมีความแปรผนัตามฤดูกาล 
จากการทดสอบสมมุติฐานเพ่ือตรวจสอบว่าอตัราเร็ว
ลมมีแนวโน้มหรือไม่โดยใช้การวิเคราะห์ความ
แปรปรวนทางเดียวโดยล าดบัท่ีของครัสคอล-วอลลิส 
(Kruskal-Wallis’s One-Way Analysis of Variance 
by Rank) เน่ืองจากอตัราเร็วลมในแต่ละวนัไม่มีการ
แจกแจงปรกติและมีความแปรปรวนไม่เท่ากัน ท่ี
ระดับนัยส าคัญ 0.05 พบว่า อนุกรมเวลาชุดน้ีมี
แนวโนม้ ( 2  = 387.570, p-value < 0.0001) และจาก
การตรวจสอบว่าอัตราเร็วลมมีความแปรผันตาม
ฤดูกาลหรือไม่โดยใชก้ารวิเคราะห์ความแปรปรวน
ท า ง เ ดี ย ว  (One-Way Analysis of Variance: 
ANOVA) เ น่ืองจากอัตราเร็วลมในแต่ละชั่วโมง
หลงัจากก าจดัแนวโนม้ออกแลว้มีการแจกแจงปรกติ
และมีความแปรปรวนเท่ากนั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
พบวา่ อนุกรมเวลาชุดน้ีมีความแปรผนัตามฤดูกาล (F 
= 2.269, p-value = 0.001) ดงันั้นวิธีการสร้างตวัแบบ
พยากรณ์ท่ีมีควรใช้กับอนุกรมเวลาท่ีมีทั้ งแนวโน้ม
และความแปรผันตามฤดูกาล ได้แก่ วิธีบ็อกซ์ - 

เจนกินส์ (เม่ือใช้ตัวแบบ Seasonal Autoregressive 
Integrated Moving Average, SARIMA) และวิธีการ
ท าให้เรียบแบบเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์ วิธีการสร้าง
ตวัแบบพยากรณ์ดว้ยวิธีการทางสถิติทั้ง 2 วิธีดงักล่าว
แสดงรายละเอียดดงัหัวขอ้ท่ี 1 ส าหรับหัวขอ้ท่ี 2 จะ
เป็นการตรวจสอบข้อสมมุติและการเปรียบเทียบ
ความเหมาะสมของตวัแบบพยากรณ์ 
1. วธีิการพยากรณ์ 

1.1 วธีิบ็อกซ์-เจนกนิส์  
วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์เป็นวิธีท่ีมีความนิยมสูง 

จึงมีการน าไปประยุกต์ใช้ในการพยากรณ์ดา้นต่างๆ 
เป็นจ านวนมาก ขั้นตอนหน่ึงท่ีส าคัญของวิธีน้ี คือ 
กา รก าหนดตัวแบบ ซ่ึ ง เ ร า จ า เ ป็นต้องทร าบ 
Autocorrelation Function (ACF) แ ล ะ  Partial 
Autocorrelation Function (PACF) ข อ ง อน ุก ร ม
เวลาท่ีมีลกัษณะคงท่ี (Stationary) (Manmin, 2006) 
ตัว แบบของวิ ธี บ็ อ กซ์ -เ จน กิน ส์ห รื อตัวแบบ 
SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s แสดงดงัน้ี (Box et al., 
1994)

  

           
Dds s s

p P t q Q tB B 1 B 1 B Y B B         (1) 
 

เม่ือ tY  แทนอตัราเร็วลม ณ เวลา t  
 t  แทนอนุกรมเวลาของค่าคลาดเคล่ือน 
    s

p PB B    แทนค่าคงตวั (Constant) 

โดยท่ี   แทนค่าเฉล่ียของอนุกรมเวลาท่ีคงท่ี  
   2

p 1 2B 1 B B       … p

pB  แทนตัว
ด าเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับท่ี p กรณีไม่มี
ฤดูกาล (Non-Seasonal Autoregressive Operator of 
Order p: AR(p)) 
  s s 2s

P 1 2B 1 B B    … Ps

PB  

แทนตวัด าเนินการสหสัมพนัธ์ในตวัอนัดบัท่ี P กรณี

มี ฤ ดู ก า ล  (Seasonal Autoregressive Operator of 
Order P: SAR(P)) 
   2

q 1 2B 1 B B       … q

qB  แทนตัว
ด าเนินการเฉล่ียเคล่ือนท่ีอนัดบัท่ี q กรณีไม่มีฤดูกาล 
(Non-Seasonal Moving Average Operator of Order 
q: MA(q)) 
  s s 2s

Q 1 2B 1 B B     … Qs

QB  

แทนตวัด าเนินการเฉล่ียเคล่ือนท่ีอนัดบัท่ี Q กรณีมี
ฤ ดู ก า ล  (Seasonal Moving Average Operator of 
Order Q: SMA(Q)) 
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  d  และ D แทนล าดบัท่ีของการหาผลต่างและ
ผลต่างฤดูกาล ตามล าดบั 
  B แทนตัวด า เ นินการถอยหลัง  (Backward 
Operator) โดยท่ี s

t t sB Y Y   
  t แทนช่วงเวลา ซ่ึงมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n1 เม่ือ n1 
แทนจ านวนขอ้มูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 1 
  s แทนจ านวนคาบของฤดูกาล 

1.2 วิธีการท าให้เรียบแบบเลขช้ีก าลังของ 
วนิเทอร์  

วิ ธีการท าให้ เ รียบแบบเลขช้ีก าลังของ 
วินเทอร์เป็นวิธีการท าให้เรียบแบบเลขช้ีก าลังท่ีดี
ท่ีสุดในการพยากรณ์อนุกรมเวลา (Manmin, 2006) 
ซ่ึงอิทธิพลของฤดูกาลแสดงไดโ้ดยรูปแบบเชิงบวก
หรือรูปแบบเชิงคูณดังตัวแบบต่อไปน้ี (Ket-iam, 
2005) 

 

วิธีการท าใหเ้รียบแบบเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์ 
แบบบวก 
 

 t m t t t
ˆŶ a b m S     (2) 

 

วิธีการท าใหเ้รียบแบบเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์ 
แบบคูณ 
  

 t m t t t
ˆŶ a b m S    (3) 

 

เม่ือ t mŶ   แทนค่าพยากรณ์อตัราเร็วลม ณ เวลา t + 
m โดยท่ี m แทนจ านวนช่วงเวลาท่ีตอ้งการพยากรณ์
ไปขา้งหนา้ 
 ta , tb  และ tŜ  แทนค่าประมาณระยะตดัแกน 
Y ความชันของแนวโน้ม และความแปรผันตาม
ฤดูกาล ณ เวลา t ตามล าดบั  
 ส าหรับตวัแบบบวก ta , tb  และ tŜ  มีค่าเป็น 

    t t t s t 1 t 1
ˆa Y S 1 a b       , 

   t t t 1 t 1b a a 1 b       , 
   t t t t s

ˆ ˆS Y a 1 S         
 ส าหรับตัวแบบคูณ ta , tb  และ tŜ  มีค่าเป็น 

  t
t t 1 t 1

t s

Y
a 1 a b

Ŝ
 



     ,  

   t t t 1 t 1b a a 1 b       , 

 t
t t s

t

Yˆ ˆS 1 S
a

     

  ,   และ   แทนค่าคงตวัการท าใหเ้รียบโดย
ท่ี 0 1   , 0 1    และ 0 1    
  t แทนช่วงเวลา ซ่ึงมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n1 เม่ือ n1 
แทนจ านวนขอ้มูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 1 
  s แทนจ านวนคาบของฤดูกาล 

 
2. การตรวจสอบข้อสมมุติและการเปรียบเทียบความ
เหมาะสมของตวัแบบพยากรณ์ 

ด าเนินการตรวจสอบขอ้สมมุติของตวัแบบ
พยากรณ์ โดยพิจารณาที่ค่าคลาดเคลื่อนจากการ
พยากรณ์มีการแจกแจงปรกติ ตรวจสอบโดยใชก้าร
ทดสอบคอลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ (Kolmogorov-
Smirnov’s Test) มีค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนย ์ตรวจสอบโดย
ใช้การทดสอบที (t-Test) และมีการเคล่ือนไหวเป็น
อิสระกนัโดยมีความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา 
ตรวจสอบโดยพิจารณาจากกราฟค่าคลาดเคล่ือน
เ ที ย บ กับ เ ว ล า  ห า กพบว่ า อ นุ ก ร ม เ ว ล า ข อ ง 
ค่าคลาดเคล่ือนมีเง่ือนไขขอ้ใดขอ้หน่ึงไม่เป็นจริงจะ
สรุปว่าตวัแบบพยากรณ์ไม่เหมาะสม และไม่สมควร
น า ไปใช้ในการพยากร ณ์ ต่อไป  ส าห รับการ
เปรียบเทียบความเหมาะสมของตวัแบบพยากรณ์ จะ
เปรียบเทียบอตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง 120 เมตร 
อ าเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช ชุดท่ี 2 
ตั้งแต่วนัท่ี 30 มิถุนายน 2558 ช่วงเวลา 0.00 น. ถึง
วนัท่ี 1 กรกฎาคม 2558 ช่วงเวลา 0.00 น. จ านวน 25 
ค่า กบัค่าพยากรณ์จากวิธีการทางสถิติทั้ง 2 วิธี โดย
การค านวณค่า MAPE และ RMSE ซ่ึงถ้าพบว่าตัว
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แบบพยากรณ์ใดท่ีใหค่้า MAPE และ RMSE ต ่าท่ีสุด 
จะจัด เ ป็นตัวแบบท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
เน่ืองจากให้ค่าพยากรณ์ท่ีมีความแตกต่างกบัขอ้มูล
จริงน้อยท่ีสุด เกณฑ์ MAPE และ RMSE แสดงดงัน้ี 
(Ket-iam, 2005; Manmin, 2006) 
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เม่ือ t t t
ˆe Y Y   แทนค่าคลาด เค ล่ือนจากการ

พยากรณ์อตัราเร็วลม ณ เวลา t 

 tY  และ 
tŶ  แทนอนุกรมเวลา และค่าพยากรณ์

อตัราเร็วลม ณ เวลา t 
 t แทนช่วงเวลา ซ่ึงมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n2 โดยท่ี n2 

แทนจ านวนขอ้มูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 2 
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
จากการตรวจสอบการเคล่ือนไหวของ

อตัราเร็วลมท่ีระดับความสูง 120 เมตร อ าเภอปาก
พนัง จงัหวดันครศรีธรรมราช ชุดท่ี 1 ตั้งแต่วนัที่ 1 
พฤษภาคม 2558 ช่วง เวลา  0.00 น.  ถึงวนัที ่ 29 
มิถุนายน 2558 ช่วงเวลา 23.00 น. จ านวน 1,440 ค่า 
ดงัภาพท่ี 1 พบว่า อตัราเร็วลมมีแนวโนม้ทั้งเพ่ิมข้ึน
และลดลง อีกทั้ งยงัมีความแปรผนัตามฤดูกาลรวม
ดว้ย 

 

 
 

ภาพที่ 1  ลกัษณะการเคล่ือนไหวของอตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง 120 เมตร ชุดท่ี 1 ตั้งแต่วนัท่ี 1 พฤษภาคม  
 2558 ช่วงเวลา 0.00 น. ถึงวนัท่ี 29 มิถุนายน 2558 ช่วงเวลา 23.00 น. 

 
1. ผลการสร้างตวัแบบพยากรณ์  

1.1 ผลของวธีิบ็อกซ์-เจนกนิส์  
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ภาพที่ 2  ACF และ PACF ของอตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง 120 เมตร 

 
จากภาพท่ี 1 และ 2 รวมถึงผลการทดสอบ

แนวโน้มและความแปรผันตามฤดูกาล พบว่ า 
อตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง 120 เมตรมีแนวโนม้และ
มีความแปรผนัตามฤดูกาล ผูวิ้จยัจึงก าจัดแนวโน้ม
ออกโดยการหาผลต่างล าดับท่ี 1 (d = 1) และก าจัด
ความแปรผันตามฤดูกาลออกโดยการหาผลต่าง
ฤดูกาลล าดับท่ี 1 (D = 1, s = 24) แต่พบว่าอนุกรม
เวลายงัมีลกัษณะไม่คงท่ี เน่ืองจากกราฟ ACF ดงัภาพ
ท่ี 3 (ซ้าย) มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ลดลงอย่าง
ช้าๆ และกราฟ PACF ดังภาพท่ี 3 (ขวา) มีค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์บางส่วนสูงเกินจากขอบเขต
ท่ีก าหนดเป็นอย่างมากในช่วงเวลาท่ี 1 และ 2 ซ่ึง
หมายความว่า อนุกรมเวลาท่ีก าจดัแนวโนม้ออกโดย

การหาผลต่างล าดับท่ี 1 ยงัคงมีส่วนประกอบของ
แนวโนม้อยู่ ดงันั้นจึงแปลงขอ้มูลอีกคร้ังโดยการหา
ผลต่างล าดบัท่ี 2 และผลต่างฤดูกาลล าดบัท่ี 1 (d = 2, 
D = 1, s = 24) ได้กราฟ ACF และ PACF หลังจาก
การแปลงขอ้มูลแสดงดงัภาพท่ี 4 ซ่ึงพบว่า อนุกรม
เวลามีลักษณะคงท่ี จึงก าหนดตัวแบบพยากรณ์ท่ี
เป็นไปไดเ้ร่ิมตน้ คือ ตวัแบบ SARIMA(3, 2, 3)(3, 1, 
1)24 พร้อมกับประมาณค่าพารามิเตอร์ โดยตัวแบบ
พยากรณ์ท่ีมีพารามิเตอร์ทุกตัวมีนัยส าคัญท่ีระดับ 
0.05 คือ ตัวแบบ SARIMA(1, 2, 2)(2, 1, 1)24 ไม่มี
พจนค่์าคงตวั และจากสมการท่ี (1) สามารถเขียนเป็น
ตวัแบบพยากรณ์ไดด้งัน้ี 

 

  tŶ   t 1 t 2 t 3 t 24 t 25 t 262.66169Y 2.32338Y 0.66169Y 0.90791Y 2.41657Y 2.10942Y           

  t 27 t 48 t 49 t 50 t 51 t 72

t 73 t 74 t 75 t 1 t 2 t 24

0.60075Y 0.01181Y 0.03143Y 0.02744Y 0.00781Y 0.08028Y

0.21368Y 0.18652Y 0.05312Y 0.46244e 0.53738e 0.76683e

     

     

     

     
 

  t 25 t 260.35461e 0.41208e    (6) 
 

เม่ือ tŶ  แทนค่าพยากรณ์อตัราเร็วลม ณ เวลา t 
 t jY   แทนอตัราเร็วลม ณ เวลา t – j 
 t je   แทนค่าคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์อตัราเร็วลม ณ เวลา t – j 
 



32 วารสารวิจยั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั 13(1) : 24-39 (2564) 
 

  
ภาพที่ 3  ACF และ PACF ของอตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง 120 เมตร เม่ือแปลงขอ้มูลดว้ยการหาผลต่างล าดบัท่ี 1  

และผลต่างฤดูกาลล าดบัท่ี 1 
 

  
ภาพที่ 4  ACF และ PACF ของอตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง 120 เมตร เม่ือแปลงขอ้มูลดว้ยการหาผลต่างล าดบัท่ี 2 

และผลต่างฤดูกาลล าดบัท่ี 1 
 

จากการตรวจสอบข้อสมมุติของตัวแบบ
พย า กร ณ์ ในสมก า ร ท่ี  (6) โ ด ย พิ จ า รณา ท่ี ค่ า
คลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
พบว่ า  ค่ า คล าด เ ค ล่ื อน มีก า ร แจกแ จงปรก ติ 
(Kolmogorov-Smirnov Z = 1.095, p-value = 0.181) 

มีค่าเฉล่ียเท่ากับศูนย์ (t = -0.093, p-value = 0.926) 
แ ล ะ มี ก า ร เ ค ล่ื อ น ไ ห ว เ ป็ น อิ ส ร ะ กัน โ ด ย มี 
ความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา (ดังภาพท่ี 5) 
ดงันั้นตวัแบบพยากรณ์ท่ีสร้างข้ึนมีขอ้สมมุติเป็นจริง
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ภาพที่ 5  ค่าคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์เทียบกบัเวลาโดยวิธีบอ็กซ์-เจนกินส์ 
 

1.2 ผลของวธีิการท าให้เรียบแบบเลขช้ีก าลัง
ของวนิเทอร์ 

จากการสร้างตวัแบบพยากรณ์โดยวิธีการ
ท าใหเ้รียบแบบเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบบวก
และแบบคูณ  ได้ตัวแบบพยากรณ์ดังสมการท่ี (7) 
และ (8) ตามล าดบั 

 

 t m t
ˆŶ 4.19325 0.00159m S                     (7) 

 

 t m t
ˆŶ 4.00653 0.00176m S                         (8) 

 
เม่ือ  t mŶ   แทนค่าพยากรณ์อตัราเร็วลม ณ เวลา t + 
m โดยท่ี m = 1 แทนวนัท่ี 30 มิถุนายน 2558 ช่วงเวลา 
0.00 น. 
         tŜ     แทนดัชนีฤดูกาล ณ เวลา t รายละเอียด
ของดชันีฤดูกาลรูปแบบบวกแสดงดงัตารางท่ี 1 และ
ดชันีฤดูกาลรูปแบบคูณแสดงดงัตารางท่ี 2 

 
ตารางที่ 1  ดชันีฤดูกาลของอตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง 120 เมตร จากวิธีการท าใหเ้รียบแบบเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์ 

  แบบบวก 
ช่วงเวลา ดชันีฤดูกาล ช่วงเวลา ดชันีฤดูกาล ช่วงเวลา ดชันีฤดูกาล 
0.00 น. 0.24744 8.00 น. -0.45292 16.00 น. 0.21120 
1.00 น. 0.12412 9.00 น. -0.52155 17.00 น. 0.20933 
2.00 น. 0.23701 10.00 น. -0.56201 18.00 น. 0.25961 
3.00 น. 0.30869 11.00 น. -0.57431 19.00 น. 0.31185 
4.00 น. 0.18563 12.00 น. -0.44457 20.00 น. 0.32696 
5.00 น. -0.02189 13.00 น. -0.21362 21.00 น. 0.29996 
6.00 น. -0.23048 14.00 น. 0.00682 22.00 น. 0.24652 
7.00 น. -0.37407 15.00 น. 0.17794 23.00 น. 0.24235 
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จากตาราง ท่ี  1 พบว่ าอัตรา เ ร็วลมของ
ช่วงเวลา 5.00 น. ถึง 13.00 น. ของทุกวนั มีค่าต ่ากว่า
ช่วงเวลาอ่ืนๆ เน่ืองจากมีค่าดชันีฤดูกาลน้อยกว่า 0 

ดงันั้นช่วงเวลาดงักล่าวจะสามารถผลิตหน่วยไฟฟ้า
ไดต้ ่ากวา่ช่วงเวลาอ่ืนๆ 

 
ตารางที่ 2  ดชันีฤดูกาลของอตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง 120 เมตร จากวิธีการท าใหเ้รียบแบบเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์ 

 แบบคูณ 
ช่วงเวลา ดชันีฤดูกาล ช่วงเวลา ดชันีฤดูกาล ช่วงเวลา ดชันีฤดูกาล 
0.00 น. 1.07736 8.00 น. 0.77046 16.00 น. 1.19789 
1.00 น. 1.02616 9.00 น. 0.82078 17.00 น. 1.16942 
2.00 น. 1.01305 10.00 น. 0.86452 18.00 น. 1.14413 
3.00 น. 0.97067 11.00 น. 0.90971 19.00 น. 1.11848 
4.00 น. 0.87397 12.00 น. 0.98622 20.00 น. 1.09993 
5.00 น. 0.78270 13.00 น. 1.07385 21.00 น. 1.08377 
6.00 น. 0.72595 14.00 น. 1.14362 22.00 น. 1.08631 
7.00 น. 0.72346 15.00 น. 1.19617 23.00 น. 1.10709 

 
จากตาราง ท่ี  2 พบว่าอัตรา เ ร็วลมของ

ช่วงเวลา 3.00 น. ถึง 12.00 น. ของทุกวนั มีค่าต ่ากว่า
ช่วงเวลาอ่ืนๆ เน่ืองจากมีค่าดชันีฤดูกาลน้อยกว่า 1 
ดงันั้นช่วงเวลาดงักล่าวจะสามารถผลิตหน่วยไฟฟ้า
ไดต้ ่ากวา่ช่วงเวลาอ่ืนๆ 

จากการตรวจสอบข้อสมมุติของตัวแบบ
พย า กร ณ์ ในสมก า ร ท่ี  (7) โ ด ย พิ จ า รณา ท่ี ค่ า

คลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
พบว่ า  ค่ า คล าด เ ค ล่ื อน มีก า ร แจกแ จงปรก ติ 
(Kolmogorov-Smirnov Z = 0.611, p-value = 0.849) 
มีค่าเฉล่ียเท่ากับศูนย์ (t = -0.191, p-value = 0.849) 
และมีการเคล่ือนไหวเป็นอิสระกันโดยมีความ
แปรปรวนเท่ากนัทุกช่วงเวลา (ดงัภาพท่ี 6) ดงันั้นตวั
แบบพยากร ณ์ ท่ีส ร้ า ง ข้ึน มีข้อสม มุ ติ เ ป็นจ ริ ง

 

 
 

ภาพที่ 6  ค่าคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์เทียบกบัเวลา โดยวิธีการท าใหเ้รียบแบบเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบบวก 
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จากการตรวจสอบข้อสมมุติของตัวแบบ
พย า กร ณ์ ในสมก า ร ท่ี  (8) โ ด ย พิ จ า รณา ท่ี ค่ า
คลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
พบว่ า  ค่ า คล าด เ ค ล่ื อน มีก า ร แจกแ จงปรก ติ 
(Kolmogorov-Smirnov Z = 1.004, p-value = 0.266) 

มีค่าเฉล่ียเท่ากับศูนย์ (t = 0.801, p-value = 0.423) 
และมีการเคล่ือนไหวเป็นอิสระกันโดยมีความ
แปรปรวนเท่ากนัทุกช่วงเวลา (ดงัภาพท่ี 7) ดงันั้นตวั
แบบพยากร ณ์ ท่ีส ร้ า ง ข้ึน มีข้อสม มุ ติ เ ป็นจ ริ ง

 

 
 

ภาพที่ 7  ค่าคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์เทียบกบัเวลา โดยวิธีการท าใหเ้รียบแบบเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณ 
 
2. ผลการเปรียบเทียบความเหมาะสมของตัวแบบ
พยากรณ์ 

ผลการเปรียบเทียบค่าจริงกับค่าพยากรณ์
อตัราเร็วลมท่ีระดับความสูง 120 เมตร อ าเภอปาก
พนงั จงัหวดันครศรีธรรมราช ชุดท่ี 2 ตั้งแต่วนัท่ี 30 
มิถุนายน 2558 ช่วงเวลา 0.00 น. ถึงวนัท่ี 1 กรกฎาคม 
2558 ช่วงเวลา 0.00 น. จ านวน 25 ค่า โดยการค านวณ

ค่า MAPE และ RMSE แสดงดงัตารางท่ี 3 และภาพท่ี 
8 พบว่า เม่ือใช้ตัวแบบพยากรณ์ของวิธีการท าให้
เรียบแบบเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณ ในสมการ
ที ่ (8) ไดค้ ่า  MAPE และ RMSE ต ่ า ที ่สุด  ด งันั้น
วิธีการพยากรณ์น้ีจึงเป็นวิธีท่ีมีความเหมาะสมมาก
ท่ีสุด 

 
ตารางที่ 3  MAPE และ RMSE ของขอ้มูลชุดท่ี 2 
เกณฑ์ วธีิบ็อกซ์-เจนกนิส์ วธีิวนิเทอร์แบบบวก วธีิวนิเทอร์แบบคูณ 
MAPE 40.8109 37.3527 28.5690 
RMSE 1.3149 1.1212 0.9259 
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ภาพที่ 8  อตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง 120 เมตร ชุดท่ี 2 และค่าพยากรณ์ จากวิธีการท าใหเ้รียบแบบเลขช้ีก าลงัของ 
 วินเทอร์แบบคูณ  

 
จากภาพท่ี 8 พบว่าเม่ือใชว้ิธีการท าใหเ้รียบ

แบบเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณในการพยากรณ์
อตัราเร็วลมท่ีระดับความสูง 120 เมตร อ าเภอปาก
พนงั จงัหวดันครศรีธรรมราช ชุดท่ี 2 ไดค่้าพยากรณ์
อตัราเร็วลมสูงกว่าค่าจริงเกือบทุกช่วงเวลา อีกทั้ ง
อตัราเร็วลมชุดท่ี 2 มีความผนัผวนสูง จึงอาจส่งผลให้
ค่าพยากรณ์ท่ีไดมี้ค่าคลาดเคล่ือนสูง ซ่ึงจะท าให้ค่า 
MAPE และ RMSE มีค่าสูงตามไปดว้ย อย่างไรก็ตาม 
เ ม่ือใช้วิ ธีการพยากรณ์ดังกล่าวในการพยากรณ์

อัตราเ ร็วลมชุดท่ี 1 แล้วค านวณค่า MAPE และ 
RMSE ได้ผลแสดงดังตารางท่ี 4 และภาพท่ี 9 ซ่ึง
พบว่า ค่า MAPE และ RMSE มีค่าต ่าอยู่ในเกณฑท่ี์
เหมาะสม ดงันั้นวิธีการพยากรณ์ท่ีน ามาศึกษาทั้ง 3 
วิธี ไดแ้ก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการท าใหเ้รียบแบบ
เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการท าให้
เรียบแบบเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณมีความ
เหมาะสม 

 
ตารางที่ 4  MAPE และ RMSE ของขอ้มูลชุดท่ี 1 
เกณฑ์ วธีิบ็อกซ์-เจนกนิส์ วธีิวนิเทอร์แบบบวก วธีิวนิเทอร์แบบคูณ 
MAPE 3.8205 7.3408 8.6398 
RMSE 0.1567 0.2855 0.3582 
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ภาพที่ 9  อตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง 120 เมตร ชุดท่ี 1 และค่าพยากรณ์ จากวิธีการท าใหเ้รียบแบบเลขช้ีก าลงัของ 
 วินเทอร์แบบคูณ  

 
ผลการ ศึกษาค ร้ั ง น้ี มี ความขัดแย้งกับ

การศึกษาของ Keerativibool and Mahileh (2011), 
Keerativibool and Mahileh (2013) แ ล ะ 
Keerativibool et al. (2011) ท่ีไม่ได้พบว่าวิธีการท า
ให้เรียบแบบเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณเป็น
วิธีการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุด อาจเน่ืองมาจาก
ความแตกต่างของช่วงเวลาในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
ระดับความสูงท่ีวดัอตัราเร็วลม พ้ืนท่ีท่ีศึกษา และ
วิ ธี ก า รส ร้ า งตัว แบบพย าก ร ณ์ ท่ี น า ม า ศึ กษ า
เปรียบเทียบ อย่างไรก็ตาม การศึกษาคร้ังต่อไปควรมี
การศึกษาการสร้างตวัแบบพยากรณ์อตัราเร็วลมดว้ย
วิธีการพยากรณ์อ่ืนๆ เช่น วิธีการพยากรณ์ในลกัษณะ
ของตัวแบบพลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณเข้ามา
ประยุกต์ใชก้บัการจ าลองแผนท่ีลม WindSim ซ่ึง
สามารถแสดงผลการจ าลองในพ้ืนท่ีซับซ้อนได้
ใกล้เ คียงกับลมท่ีเ กิดข้ึนจริง (Thongyai and 
Assawamartbunlue, 2017) หรือ วิ ธีโครงข่าย
ประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) รวมทั้ ง
ควรเพ่ิมเติมข้อมูลอตัราเร็วลมให้เป็นปัจจุบัน เพ่ือ
ปรับปรุงตวัแบบพยากรณ์ท่ีไดใ้ห้มีความเหมาะสม
และมีค่าพยากรณ์ท่ีมีค่าคลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุด อีกทั้ง
เพ่ือประโยชน์ในด้านการวางแผนและการพฒันา

เทคโนโลยีกังหันลมภายในประเทศ ควรสร้างตัว
แบบพยากรณ์อตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูงอ่ืนๆ เช่น 
50 และ 100 เมตร เป็นตน้ ถึงแมว้่าท่ีระดบัความสูง
ต ่าๆ จะท าให้ได้อัตราเร็วลมท่ีต ่ า และผลิตหน่วย
ไฟฟ้าไดน้้อย แต่อย่างไรก็ตาม การสร้างกังหันลม
ผลิตไฟฟ้าท่ีระดับความสูงต ่าๆ จะมีค่าใช้จ่ายน้อย
ตามไปดว้ย 

การศึกษาคร้ังน้ีพบว่า วิธีการท าให้เรียบ
แบบเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณเป็นวิธีท่ีให้ตวั
แบบพยากรณ์เหมาะสมมากท่ีสุดในการพยากรณ์
อตัราเร็วลมท่ีระดับความสูง 120 เมตร อ าเภอปาก
พนงั จงัหวดันครศรีธรรมราช จึงสามารถน าผลการ
พยากรณ์อัตราเ ร็วลมจากตัวแบบดังกล่าวมาใช้
ประโยชนใ์นการท านายปริมาณหน่วยไฟฟ้าท่ีจะผลิต
ได้ในอนาคตต่อไป ซ่ึงพลังงานลมเป็นรูปแบบ
พลงังานอย่างหน่ึงท่ีน่าสนใจและมีศกัยภาพท่ีจะใช้
เป็นแหล่งพลงังานทดแทนส าหรับการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้า ขอ้ดีของพลงังานลมท่ีดีกว่าพลงังานทดแทน
ชนิดอ่ืนๆ คือ พลงังานลมไม่จ าเป็นตอ้งใชเ้ช้ือเพลิง
ในการผลิตพลงังานจึงไม่ตอ้งมีการจดัหาเช้ือเพลิง 
หรือควบคุมกากเช้ือเพลิงท่ีอาจก่อให้เกิดมลพิษต่อ
สภ า วะแวดล้อม เห มือนกับพลัง ง าน ชี วมวล 
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นอกจากนั้ นพลังงานลมยงัมีโอกาสเกิดข้ึนได้ทั้ ง
กลางวนัและกลางคืน เม่ือเปรียบเทียบกับพลงังาน
แสงอาทิตย ์ท่ีสามารถผลิตพลงังานไดเ้ฉพาะกลางวนั 
อีกทั้งในการน าพลงังานลมมาใชใ้นการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าไม่จ าเป็นตอ้งใชพ้ื้นท่ีมากเม่ือเทียบกบัการผลิต
พลังงานไฟฟ้าด้วยพลังงานน ้ า แต่อย่างไรก็ตาม 
พลงังานลมอาจมีขอ้จา้กดัเก่ียวกบัปริมาณของลมซ่ึง
อาจข้ึนอยู่กบัลกัษณะภูมิศาสตร์และสภาพอากาศท่ี
ตอ้งเอ้ือต่อการเกิดลม จากการส ารวจแลว้มีเพียงบาง
พ้ืนในประเทศไทยเท่านั้นท่ีมีความเร็วลมเหมาะสม
ในการน าพลงังานลมมาใชป้ระโยชน์ไดอ้ย่างคุม้ค่า 
(Promdee, 2016) 
 

สรุป 
การ วิจัยค ร้ั ง น้ี ได้ เ ป รี ยบ เ ที ยบ วิ ธีกา ร

พยากรณ์ 2 วิธี ไดแ้ก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์และวิธีการ
ท าให้เรียบแบบเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์ (ทั้งรูปแบบ
บวกและรูปแบบคูณ) ในการพยากรณ์อตัราเร็วลม
รายชัว่โมงท่ีระดบัความสูง 120 เมตร อ าเภอปากพนงั 
จงัหวดันครศรีธรรมราช โดยใช้ขอ้มูลจากศูนยว์ิจยั
พลังงานและส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลัยทักษิณ 
ผลการวิจยัพบว่า วิธีการท าให้เรียบแบบเลขช้ีก าลงั
ของวินเทอร์แบบคูณมีความเหมาะสมมากกว่าวิธีการ
ท าใหเ้รียบแบบเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบบวกและ
วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ ตามล าดบั ซ่ึงตวัแบบพยากรณ์
ของวิธีการท าให้เรียบแบบเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์
แบบคูณแสดงดงัน้ี 

 

 t m t
ˆŶ 4.00653 0.00176m S    

 

เม่ือ  t mŶ   แทนค่าพยากรณ์อตัราเร็วลม ณ เวลา t + 
m โดยท่ี m = 1 แทนวนัท่ี 30 มิถุนายน 2558 ช่วงเวลา 
0.00 น. 
 tŜ      แทนดชันีฤดูกาล ณ เวลา t  
 

ตวัแบบพยากรณ์ดงักล่าวสามารถน าไปใช้
ในการพยากรณ์อัตราเร็วลมท่ีระดับความสูง 120 
เมตร อ าเภอปากพนงั จงัหวดันครศรีธรรมราช ซ่ึงผล
การพยากรณ์อตัราเร็วลมท่ีไดจ้ะเป็นประโยชน์ใน
การท านายปริมาณหน่วยไฟฟ้าท่ีจะผลิตไดใ้นอนาคต
ต่อไป อย่างไรก็ตาม การศึกษาคร้ังน้ีพบว่า ขอ้มูลชุด
ท่ี 2 ตั้งแต่วนัท่ี 30 มิถุนายน 2558 ช่วงเวลา 0.00 น. 
ถึงวนัท่ี 1 กรกฎาคม 2558 ช่วงเวลา 0.00 น. มีความ
ผนัผวนสูง ส่งผลใหค่้าพยากรณ์ท่ีไดมี้ค่าคลาดเคล่ือน
สูง หรือตวัแบบพยากรณ์ท่ีไดอ้าจมีความเหมาะสม
ลดลง ดงันั้นผูท่ี้น าตวัแบบพยากรณ์ไปใชป้ระโยชน์
ควรระวงัประเดน็น้ีดว้ย 
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