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บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือสร้างตน้แบบระบบควบคุมลมร้อนส าหรับการไล่ความช้ืนในอิฐดิบก่อน
น าเขา้สู่กระบวนการเผาดว้ยพลงังานชีวมวล โดยท าการออกแบบและสร้างระบบควบคุมลมร้อนส าหรับไล่ความช้ืน
ท่ีอาศยัการท างานจากส่วนของชุดก าเนิดลมร้อนประกอบดว้ยเตาชีวมวลและตูดู้ดลมร้อนดว้ยโบลเวอร์ โดยระบบ
ดงักล่าวสามารถน าส่งความร้อนไปยงัพดัลมขนาด 1 แรงมา้ ความเร็วลม 17 เมตรต่อวินาที เขา้สู่ส่วนต่อมาไดแ้ก่
หอ้งสะสมความร้อนขนาด 4 ×  9 ×  1.8 ลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงสามารถถอดประกอบได ้ จากนั้นทดสอบการไล่ความช้ืน
ดว้ยรูปแบบการจดัเรียงอิฐดิบท่ีแตกต่างกนั 3 แบบ ท่ีอุณหภูมิ 40 50 และ 65 องศาเซลเซียส พบวา่ การจดัเรียงอิฐดิบ
แบบเสาท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 8 ชั่วโมง สามารถอบไล่ความช้ืนอิฐดิบจ านวน 3,300 กอ้น ให้มี
ปริมาณความช้ืนลดลงไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 4.20 ซ่ึงอตัราเฉล่ียการอบแห้งเพ่ิมข้ึนตามอุณหภูมิ โดยผลการทดลอง
แสดงใหเ้ห็นวา่การใชต้น้แบบระบบควบคุมลมร้อนดว้ยพลงังานชีวมวลช่วยลดระยะเวลาการไล่ความช้ืนในอิฐดิบ
จากกระบวนการแบบเดิมท่ีตอ้งอาศยัธรรมชาติภายในโรงเรือนอยา่งนอ้ยร้อยละ 30  โดยมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 
80 วนั 
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ABSTRACT 
 

This research aims to construct a hot air control system prototype to dry raw bricks before entering the 
biomass combustion process. The researchers designed and created the system for repelling moisture by using a 
hot air generator which included a biomass furnace, a hot air suction cabinet which transferring heat to 1 hp 17 
w/s fan, and finally a 4 ×  9 ×  1.8 m.3 heat accumulation room. The system was then tested for expelling moisture 
with three different types of raw brick arrangements at 40 °C, 50 °C and 65 °C. It was found that the arrangement 
of raw brick with pillar at 65 °C for 8 hours can reduce moisture of 3,300 bricks by 4.20 percent and the average 
speed of drying varied according to the rising temperatures. As a result, the hot air control system prototype with 
biomass energy can reduce the time for expelling moisture from raw brick more efficiently than the original 
process which used at least 30 percent of natural energy in the building. The return of investment was 80 days. 
 

Key words: hot air moisture system, raw brick, combustion process, moisture content in raw brick 
 

บทน า 
กระทรวงอุตสาหกรรมได้จัดท าแผน

ยุทธศาสตร์ พ.ศ. 2559 - 2564 และแนวทางในการ
ด าเนินงานท่ีมุ่งเน้นส่งเสริมพัฒนาศักยภาพของ
ผูป้ระกอบการวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม ให้
มีความเขม้แข็งและสามารถแข่งขนัไดใ้นตลาดโลก 
การพฒันาอุตสาหกรรมนั้นจ าเป็นตอ้งผลกัดนัใหภ้าค
การผลิตมีความมั่นคงและยั่งยืน ซ่ึงในปัจจุบัน
อุตสาหกรรมการก่อสร้างถือเป็นอุตสาหกรรมหน่ึงท่ี
มีการเติบโตและมีความต้องการใช้ว ัสดุในงาน
ก่อสร้างในปริมาณท่ีสูงมาก โดยเฉพาะวสัดุงาน
ก่อสร้างผนังการเลือกใช้อิฐแดงยงัมีความจ าเป็น
ส าหรับงานอุตสาหกรรมการก่อสร้าง เพราะอิฐแดง
หาซ้ือไดง่้าย มีราคาถูกกวา่อิฐชนิดอ่ืน และถือเป็นภูมิ
ปัญญาท้องถ่ินท่ีมีลักษณะรูปแบบของอิฐแดงท่ี
แตกต่างกนัไปตามภูมิภาค โดยคุณสมบติัเด่นของอิฐ
แดงคือ มีความแข็งแรงทนทาน มีเน้ือท่ีแน่น การดูด
ซึมน ้าต ่า เม่ือเทียบกบัอิฐบลอ็กและอิฐมวลเบา 

นอกจากน้ีการผลิตอิฐแดงยงัคงมีแหล่งผลิต
ท่ีกระจายอยูภู่มิภาคต่างๆ ของประเทศไทย ประกอบ
กับการขยายตัวทางธุรกิจอสังหาริมทรัพย์อย่าง
ต่อเน่ือง ส่งผลให้ความตอ้งการอิฐแดงท่ีใช้ในงาน
ก่อสร้างยงัคงมีความตอ้งการอย่างต่อเน่ืองในปริมาณ
มาก ปัจจุบันผู ้ประกอบการผลิตอิฐแดงมีอยู่ใน
ประเทศไทยมากกว่า 1,100 โรงงาน ทั้ งน้ีในส่วน
ภ า ค ใ ต้ จ ะ พ บ ม า ก ใ น เ ข ต พ้ื น ท่ี จั ง ห วั ด
นครศรีธรรมราช โดยพบว่ามีจ านวนโรงงานผูผ้ลิต
อิฐแดงมากถึง 50 โรงงาน ประกอบไปดว้ยโรงงานท่ี
มีขนาดกลางและขนาดใหญ่ (Neramit et al., 2015) 
จากการลงพ้ืนท่ีสัมภาษณ์ผูป้ระกอบการโรงงานผลิต
อิฐแดงในจงัหวดันครศรีธรรมราชเบ้ืองตน้ พบว่าการ
ผลิตอิฐแดงมีขั้นตอน 5 ขั้นตอนหลกัๆ คือ ขั้นตอนท่ี
เรียกวา่อิฐดิบ ประกอบดว้ย 1) การเตรียมดินก่อนการ
ข้ึนรูป 2) การการข้ึนรูปอิฐดิบขนาด 8 รู 3) การไล่
ความช้ืนด้วยไอลมร้อน 4) จัดเรียงอิฐดิบภายใน
เตาเผาเพ่ือท าการอบและเผา  ส่วนขั้นตอนสุดทา้ยจะ
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เรียกว่า อิฐแดง คือ 5) การเผาอิฐดิบในเตาเผาจนสุก
ตวักลายเป็นอิฐแดง  ขั้นตอนการไล่ความช้ืนในอิฐ
ดิบก่อนน าไปสู่การเผานับว่าเป็นกระบวนการท่ีมี
ความส าคัญอย่ า งยิ่ งขั้ นตอนหน่ึงในการผ ลิต 
เน่ืองจากขั้นตอนการไล่ความช้ืนในอิฐดิบจ าเป็น
จะตอ้งอาศยัไอร้อนจากธรรมชาติเป็นหลกั ตอ้งใช้
เวลาในการไล่ความช้ืนนานไม่สามารถควบคุมได้
ตามความตอ้งการ หากอิฐดิบมีความช้ืนท่ีเหมาะสม
ก่อนการเผาจะช่วยป้องกนัอตัราของความเสียหาย
หลงัจากการเผาได ้ แต่หากอิฐดิบยงัคงมีความช้ืนสูง
จะส่งผลต่อการเผา ซ่ึงจะเสียเวลาในการอบและเผา
อิฐดิบภายในเตาเผาและตอ้งใช้ปริมาณเช้ือเพลิงใน
การเผามากกว่าปกติ ตลอดจนท าใหจ้ านวนรอบของ
การเผาน้อยลง การเผาอิฐดิบให้สุกตัวนั้ น เป็น
กระบวนการ เป ล่ียนสภาพวัต ถุ ดิบไปเ ป็นเ น้ือ
ผลิตภณัฑท่ี์มีความแข็งแกร่งโดยกระบวนการความ
ร้อนซ่ึงไม่สามารถเปล่ียนกลับคืนสู่สภาพเดิมได ้
ดังนั้นหากอิฐดิบมีความช้ืนท่ีไม่เหมาะสมหรือสูง
มากเกินไป ซ่ึงส่งผลต่อคุณภาพของอิฐแดงท่ีได้
หลังจากการเผาไม่ เ ป็นไปตามท่ีต้องการ และ
ก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อการประกอบธุรกิจ   

เทคโนโลยีการไล่ความช้ืนในผลิตภณัฑไ์ด้
มีการพัฒนาหลากหลายวิธีเพ่ิมมากข้ึน โดยมีการ
เลือกใช้แหล่งพลังงานท่ีเหมาะสมต่อพ้ืนท่ีและ
ลกัษณะผลิตภณัฑข์องผูป้ระกอบการในการเลือกใช้
และตน้ทุนค่าใชจ่้ายของการผลิต (Saekhow et al., 
2012) การไล่ความช้ืนในผลิตภัณฑ์นั้นสามารถใช้
แหล่งก าเนิดพลงังานความร้อนได้จากหลากหลาย
ชนิด และสามารถใช้เทคนิคของการไล่ความช้ืนได้
หลายวิธี เช่น การอบไล่ความช้ืนด้วยลมร้อนจาก
พลงังานแสงอาทิตย ์(Bala and Janjai, 2009) การ
อบแห้งแบบฟลูอิไดเซชัน (Soponronnarit et al., 
2006) การ เ ร่งกระบวนการอบไล่ความช้ืนด้วย
สนามไฟฟ้า (Tirawanichakul et al., 2007) การอบไล่

ความช้ืนดว้ยคล่ืนไมโครเวฟ (Tulasidas et al., 1995) 
และการอบแห้งดว้ยแหล่งพลงังานความร้อนจากชีว
มวล (Varith et al., 2009) ปัจจุบนัพลงังานชีวมวลนบั
ไดว้่าเป็นพลงังานทดแทนจากเศษวสัดุเหลือท้ิงทาง
การเกษตรและอุตสาหกรรมท่ีน่าสนใจเป็นอย่างมาก 
ซ่ึงในพ้ืนท่ีจังหวดันครศรีธรรมราชเป็นพ้ืนท่ีท่ีมี
แหล่งชีวมวลหลายชนิดท่ีสามารถน ามาใช้เ ป็น
พลงังานความร้อนได ้เช่น ทะลายปาลม์น ้ามนั กะลา
ปาล์ม กะลามะพร้าว เศษไมย้างพาราข้ีเล่ือยจากไม้
ยางพาราและเศษไมต่้างๆ เป็นตน้ (Kongphupha et 
al., 2016) ซ่ึงสามารถน ามาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงให้ความ
ร้อนในกระบวนการไล่ความช้ืนในอิฐดิบได้อย่าง
พอเพียง อีกทั้งการใชล้มร้อนเป็นตวักลางในการอบ
ไล่ความช้ืนยงัส่งผลใหป้ริมาณความช้ืนในเน้ือวสัดุมี
การเคล่ือนท่ีไปยงัผิววสัดุและระเหยออกไปจากวสัดุ
ไดอ้ยา่งรวดเร็ว (Katinonkun, 2018) 

ดงันั้นผูวิ้จยัจึงสนใจศึกษาการสร้างตน้แบบ
ระบบควบคุมลมร้อนดว้ยพลงังานชีวมวลท่ีเหลือท้ิง
จากข้ีเล่ือยไมย้างพาราในพ้ืนท่ีส าหรับไล่ความช้ืนใน
กระบวนการผลิตอิฐดิบก่อนเขา้สู่เตาเผา เพ่ือช่วยลด
เวลาในกระบวนการผลิตอิฐแดง ทั้งยงัสามารถเพ่ิม
จ านวนรอบในกระบวนการผลิตอิฐแดงโดยไม่ตอ้ง
อาศยัสภาพอากาศในกระบวนการไล่ความช้ืนในอิฐ
ดิบ ซ่ึงจะเป็นโยชน์ต่อผูป้ระกอบการในการผลิตอิฐ
แดง อีกทั้งเป็นการส่งเสริมอนุรักษภู์มิปัญญาทอ้งถ่ิน
ท่ีเป็นธุรกิจชุมชนการผลิตอิฐแดงในทอ้งถ่ินให้เป็น
ธุรกิจท่ีเขม้แขง็และยัง่ยืน 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
การวิจยัการสร้างตน้แบบระบบควบคุมลม

ร้อนส าหรับการไล่ความช้ืนในอิฐดิบแบบมีส่วน
ร่วมกบัผูป้ระกอบการในคร้ังน้ีผูวิ้จยัไดท้ าการศึกษา
และใช้หลกัการควบคุมทิศทางลมดว้ยการพาความ
ร้อนให้ไหลผ่ านวัต ถุ เ พ่ื อท ากา รไ ล่ความ ช้ืน 
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(Wongthom and Kiatsiriroat, 2004) การออกแบบ
ตน้แบบระบบควบคุมลมร้อนจากพลงังานชีวมวล 
และหลกัการท างานของระบบควบคุมลมร้อนส าหรับ
ไล่ความช้ืนในอิฐดิบนั้น ไดใ้ช้หลกัการถ่ายเทความ
ร้อนด้ว ยวิ ธี ก า รพาความ ร้อนโดยการบังคับ 
(Sukkasem, 2007) ซ่ึงผูว้ิจยัเลือกการใชพ้ดัลมเป็นตวั
บงัคบัและควบคุมทิศทางของลมร้อน และมีการพา
ความร้อนหรือลมร้อนเขา้สู่หอ้งสะสมความร้อน ดว้ย
โบลเวอร์และพดัลมเป่าลมร้อน การติดตั้งพดัลมเพ่ือ
บังคับทิศทางลมท าให้เกิดการกระจายความร้อน
ภายในตู้อบได้ทั่วถึง (Kurusathien, 2011) ส่วน
รูปแบบของการไล่ความช้ืนสามารถท าไดห้ลายวิธี 
ในงานวิจยัน้ีใชวิ้ธีการบงัคบัใหล้มร้อนไหลเวียนผ่าน
ผิวของวสัดุอย่างต่อเน่ือง  และใชแ้หล่งก าเนิดความ
ร้อนของระบบควบคุมลมร้อนจากพลงังานชีวมวลซ่ึง
ไดเ้ช้ือเพลิงมาจากข้ีเล่ือยไมย้างพาราท่ีเหลือท้ิงจาก
กระบวนการแปรรูปไม้ยางพาราจากโรงงาน
อุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีใกลเ้คียงกบัโรงงานผลิตอิฐแดง
ในจงัหวดันครศรีธรรมราช ซ่ึงมีปริมาณเหลือท้ิง 150 
กิโลกรัมต่อวนั โดยศึกษาตวัแปรดงัน้ี 
ตัวแปรต้น 

1. อุณหภูมิลมร้อนท่ีใชส้ าหรับไล่ความช้ืน
ในอิฐดิบ 40 50 และ 65 องศาเซลเซียส 

2. การจดัเรียงอิฐดิบ 3 แบบ คือแบบเสา 
แบบสลบัฟันปลา และแบบสลบัแถวซ้อนทบักนับน
แผน่พาเลต 
ตัวแปรตาม 

1. ปริมาณความช้ืนในอิฐดิบจากค่าเฉล่ีย
จ านวน 30 ตวัอย่าง ปริมาณความช้ืนในอิฐดิบหลงั
ผ่านการอบไล่ความช้ืนไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 4.20 โดย
ใชสู้ตรการค านวณความช้ืนมาตรฐานแหง้ ดงัสมการ
ท่ี 1 

 

                         (1) 
 

Md   คือ ความช้ืนมาตรฐานแหง้ 
 w    คือ มวลของวตัถุดิบ (kg) 
 d     คือ มวลของวตัถุดิบแหง้ (kg) 

ความช้ืนแบบน้ีนิยมใช้กันในงานวิจยัทาง
วิศวกรรมและวิทยาศาสตร์ และค่าท่ีไดจ้ะอยู่ในรูป
ของร้อยละ (Rattanablue, 2018) 

2. ระยะเวลาท่ีใชใ้นการไล่ความช้ืน 
3.  สมบัติทางกายภาพของอิฐดิบท่ีผ่าน

กระบวนการไล่ความช้ืน (สีของอิฐดิบ)  
 

การสร้างต้นแบบระบบควบคุมลมร้อน 
การออกแบบและสร้างต้นแบบระบบ

ควบคุมลมร้อนส าหรับการไล่ความช้ืนในอิฐดิบ  
ดังแสดงในภาพท่ี 1 สามารถแบ่งได้เป็น 2 ส่วนท่ี
ส าคญั คือ 
A ชุดก าเนิดลมร้อน ประกอบดว้ย  

A1 คือ เตาพลงังานชีวมวลจ านวน 5 เตา ใช้
ข้ีเล่ือยปริมาณ 20 กิโลกรัมต่อเตา 

A2 คือ ตูดู้ดลมร้อนส าหรับดูดลมร้อนและ
ควบคุมทิศทางของลมร้อนส่งผ่านไปยงัโบลเวอร์
และท่อน าส่งลมร้อน ข้ึนรูปด้วยเหล็กแผ่นขนาด
ความหนา 5 มิลลิเมตร พร้อมดว้ยเหลก็กล่องขนาด 1 
น้ิว ×  2 น้ิว ส าหรับท าขารับน ้าหนกัของตูดู้ดลมร้อน 

A3 คือ โบลเวอร์ส าหรับดูดลมร้อนส่งผ่าน
ไปยงัท่อน าส่งลมร้อนไปยงัพัดลมเป่าลมร้อน ซ่ึง
โบลเวอร์มีขนาดของมอเตอร์ 2 แรงมา้ (1491.4 วตัต)์ 
มีใบพดัเหล็กจ านวน 8 ใบพัด ให้ก าลังลมอยู่ท่ี 20 
เมตรต่อวินาที  

A4 คือ พดัลมเป่าลมร้อนเพ่ือท าหน้าท่ีเป่า
ลมร้อนเข้าไปยงัห้องสะสมความร้อน ให้ลมร้อน
สัมผสักับอิฐดิบท่ีถูกจัดเรียงไวภ้ายในห้องสะสม
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ความร้อน ซ่ึงพดัลมมีขนาดของมอเตอร์ 1 แรงม้า 
(745.7 วตัต)์ มีจ านวนใบพดั 20 ใบพดั ใหก้ าลงัลมอยู่
ท่ี 17 เมตรต่อวินาที 
B ห้องสะสมความร้อน  ขนาดความกวา้ง 4 เมตร ยาว 
9 เมตร สูง 1.8 เมตร ปริมาตรโดยรวมของหอ้งสะสม 
ความร้อน 64.8 ลูกบาศก์เมตร ข้ึนรูปดว้ยโครงเหล็ก
กล่องขนาด 1 น้ิว ×  2 น้ิว กรุดว้ยแผ่นเมลทลัชีทท่ีมี
ขนาดความหนา 0.45 มิลลิเมตร ประกอบดว้ย 

B1 คือ  ผนังส าหรับกั้ นความร้อนรวม
ทั้ งหมด 5 ด้าน ได้แก่ ผนังกั้นห้องด้านหน้า-หลัง 
ผนังด้านซ้าย-ขวา (เป็นแบบเล่ือนได้) และผนัง
ดา้นบน (เป็นแบบยกประกอบ) 

B2 ช่องหน้าห้องหรือต าแหน่งส าหรับลม
ร้อนเข้าและช่องส าหรับความช้ืนและลมร้อน

บางส่วนออกจากหอ้งสะสมความร้อน (สามารถปรับ
ขยายขนาดได)้  

B3 เคร่ืองวดัอุณหภูมิ และจอมอนิเตอร์
ส าหรับบอกอุณหภูมิและปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์
ภายในหอ้งสะสมความร้อน จะท าการติดตั้ง 3 จุด คือ 
หน้าห้อง กลางห้อง  และหลังห้อง ซ่ึงจะมีหัว
เซนเซอร์ส าหรับวดัปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์ภายใน
หอ้งสะสม และแสดงผลมายงัหนา้จอมอนิเตอร์เป็น
แบบดิจิตอลอยู่ภายนอกหอ้ง ตวัเคร่ืองเป็นแบบ 1/16 
DIN Temperature PID Controller with 4-20mA 
Output รุ่น 48VFL13 แสดงผลแบบเรียลไทม ์ 
ลกัษณะของแบบชุดก าเนิดลมร้อนและห้องสะสม
ความร้อน แสดงดงัภาพท่ี 2 

 

 
ภาพที่ 1  ตน้แบบระบบควบคุมลมร้อนประกอบดว้ย A ชุดก าเนิดลมร้อน B หอ้งสะสมความร้อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

80 ซม. 

1.10 ม. 

2.50 ม. 

 

จอมอนิเตอร์บอกอุณหภูมิ และความช้ืนสมัพทัธ์ 

ความร้อนจากเตา 

B1 

B3 

B2 

A ชุดก าเนิดลมร้อน 

B ห้องสะสมความร้อน 

A1 
A2 A3 

A4 

ช่องส าหรับความช้ืนและลมร้อน

B2 

B3 
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ภาพที่ 2  แสดงลกัษณะแบบชุดก าเนิดลมร้อนและหอ้งสะสมความร้อน 
 

การสร้างและการประกอบติดตั้งตน้แบบระบบควบคุมลมร้อน ดงัแสดงในภาพท่ี 3 
 

 
 

ภาพที่ 3  การสร้างและการประกอบติดตั้งตน้แบบระบบควบคุมลมร้อนท่ีโรงงานผลิตอิฐแดง 
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
ผลการสร้างระบบควบคุมลมร้อนส าหรับ

ไล่ความช้ืนในอิฐดิบมีการก าหนดขนาดของพ้ืนท่ี
ความกวา้ง 4 เมตร ยาว 9 เมตร และสูง 1.8 เมตร 
ทั้งหมด 36 ตารางเมตร เป็นขนาดท่ีไดจ้ากขนาดพ้ืนท่ี
จริงของโรงเรือน 450 ตารางเมตร คิดเป็นอตัราส่วน 
1 ต่อ 12.5 ผนงัหอ้งมี 5 ดา้นท าดว้ยโครงเหลก็กล่อง
ติดแผน่เมลทลัชีทความหนา 0.45 มิลลิเมตร สามารถ
กกัเก็บความร้อนและทนความร้อนในระดบัท่ีท าการ
ทดลองไดต่้อเน่ืองซ่ึงเรียกว่า ห้องสะสมความร้อน 
และส่วนชุดก าเนิดลมร้อนจะแยกออกมาจากห้อง

สะสมความร้อน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Rattanabanlue et 
al. (2018) ได้พฒันาเคร่ืองอบแห้งเปลือกแห้วด้วย
ระบบป๊ัมลมร้อนจากสนามแม่เหล็กท่ีได้ท าการ
ออกแบบตู้อบแห้งซ่ึงประกอบด้วย 2 ส่วน คือ 
แหล่งก าเนิดพลงังานความร้อนโดยความร้อนจาก
เทคนิคสนามไฟฟ้าร่วมกบัชุดป๊ัมลมร้อน และตูอ้บ
ส าหรับกักเก็บอุณหภูมิและอบผลิตภัณฑ์ จากการ
ทดลองการท างานของระบบควบคุมลมร้อนเพ่ือ
ทดสอบการกกัเก็บอุณหภูมิภายในห้องสะสมความ
ร้อนและก าลังลมโดยใช้โบลเวอร์ขนาด 2 แรงม้า 
ความเร็วลม 20 เมตรต่อวินาที ท าหน้าท่ีดูดลมร้อน
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จากเตาชีวมวลใหล้มร้อนไหลผ่านไปยงัพดัลมขนาด 
1 แรงมา้ (745.7 วตัต)์ ความเร็วลม 17 เมตรต่อวินาที
เป่าลมร้อนเขา้สู่ห้องสะสมความร้อน ไดร้ะยะของ
ก าลงัลมไกลกว่า 10 เมตรโดยไม่มีการจดัเรียงอิฐดิบ 
ผลการทดสอบเบ้ืองตน้พบว่า การใชพ้ลงังานความ
ร้อนจากเตาชีวมวลจ านวน 2 เตา วสัดุท่ีใช้ท าผนัง
ของระบบควบคุมลมร้อนสามารถกกัเก็บความร้อน
ได้ท่ีอุณหภูมิสูงสุด 46 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 
ชัว่โมง และการใชพ้ลงังานความร้อนจากเตาชีวมวล
จ านวน 4 เตา พบว่าระบบควบคุมลมร้อนสามารถกกั
เก็บความร้อนไดท่ี้อุณหภูมิสูงสุด 68 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 6 ชัว่โมง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Taikhao and 
Theekhasub (2016) ท่ีกล่าวถึงการท างานของ

เคร่ืองอบแห้งชนิดพาความร้อนแบบบังคับท่ีมีการ
ควบคุมทิศทางและก าลงัลมโดยใชพ้ดัลมท่ีมีความเร็ว
ลม 0.56-0.94 เมตรต่อวินาที ท าให้ได้อุณหภูมิอยู่
ในช่วง 45-60 องศาเซลเซียส  

จากการศึกษารูปแบบการจดัเรียงอิฐดิบเพ่ือ
ไล่ความช้ืนดว้ยระบบควบคุมลมร้อนจากพลงังานชีว
มวลในพ้ืนท่ีห้องสะสมความร้อนขนาด 36 ตาราง
เมตร ซ่ึงสามารถจดัเรียงอิฐดิบได้ 3,300 กอ้น โดย
จดัเรียงอิฐดิบรูปแบบท่ีแตกต่างกนัจ านวน 3 แบบ 
ได้แก่ แบบท่ี 1 การจัดเรียงแบบเสา แบบท่ี 2 การ
จดัเรียงแบบสลบัฟันปลา และแบบท่ี 3 การจดัเรียง
แบบสลบัแถวซอ้นทบักนับนแผ่นพาเลต ดงัแสดงใน
ภาพท่ี 4 

 

                     

 
 

ภาพที่ 4  รูปแบบการจดัเรียงอิฐดิบท่ีต่างกนั 3 แบบ 
 
ผลของรูปแบบการจดัเรียงอฐิดิบที่มต่ีออตัราการเพิม่
อุณหภูมแิละระยะเวลาในการคงอุณหภูมิ 

ผลการทดสอบต้นแบบระบบควบคุมลม
ร้อนส าหรับไล่ความช้ืนในอิฐดิบจ านวน 3,300 กอ้น 
ท่ีอุณหภูมิเฉล่ียภายในห้องสะสมความร้อน 40, 50 

และ 65 องศาเซลเซียส ดว้ยรูปแบบการจดัเรียงอิฐ 3 
แบบ เป็นเวลา 8 ชั่วโมง โดยการวดัอุณหภูมิภายใน
ห้องสะสมความร้อน 3 จุด คือหน้าห้อง กลางห้อง 
และหลงัห้องทุก 30 นาที แลว้น ามาหาค่าเฉล่ีย ดัง
แสดงในภาพท่ี 5 เ พ่ือเปรียบเทียบอัตราการเพ่ิม

แบบที ่1 
 

แบบที ่2 
 

แบบที ่3 
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อุณหภูมิในการไล่ความช้ืนในอิฐดิบท่ี 40, 50 และ 65 
องศาเซลเซียส และระยะเวลาในการคงอุณหภูมิ  

ดงัแสดงภาพท่ี 6 

 

 
ภาพที่ 5  กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิเฉล่ียภายในหอ้งสะสมความร้อนกบัเวลาในการไล่ความช้ืนใน

อิฐดิบเป็นเวลา 8 ชัว่โมง ท่ีมีรูปแบบการจดัเรียงอิฐดิบท่ีแตกต่างกนั 
 

จากภาพท่ี 5 การไล่ความช้ืนในอิฐดิบด้วย
รูปแบบการจดัเรียงอิฐ 3 แบบ เป็นเวลา 8 ชัว่โมง ท่ี
อุณหภูมิเฉล่ีย 40, 50 และ 65 องศาเซลเซียส พบว่า
การจัดเรียงอิฐดิบทั้ ง 3 รูปแบบไม่มีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิเฉล่ียภายในห้องสะสม
ความร้อน แต่มีผลต่อปริมาณความช้ืนในอิฐดิบหลงั
ผา่นการไล่ความช้ืนท าใหมี้ปริมาณความช้ืนท่ีมีอยู่ใน
อิฐดิบลดลงแตกต่างกนั ดงัแสดงในรูปท่ี 7 

เม่ือเปรียบเทียบการไล่ความช้ืนในอิฐดิบดว้ย
การจดัเรียงอิฐดิบท่ีแตกต่างกนั 3 รูปแบบ ท่ีอุณหภูมิ 
40, 50 และ 65 องศาเซลเซียส พบว่า กระบวนการไล่
ความช้ืนด้วยระบบควบคุมลมร้อนจะมีอัตราการ
เพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิภายในห้องสะสมความร้อน
จนถึงอุณหภูมิท่ีก าหนดเท่ากบั 3.33, 5.00 และ 6.36 
องศาเซลเซียสต่อชัว่โมง และใชร้ะยะเวลาในการคง
อุณหภูมิท่ีก าหนดเท่ากบั 4.5, 3.5 และ 2.0 ชั่วโมง 
ตามล าดบั ดงัแสดงในภาพท่ี 6 
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 แบบท่ี 1, 40 องศาเซลเซียส  แบบท่ี 2, 40 องศาเซลเซียส  แบบท่ี 3, 40 องศาเซลเซียส 

 แบบท่ี 1, 50 องศาเซลเซียส  แบบท่ี 2, 50 องศาเซลเซียส  แบบท่ี 3, 50 องศาเซลเซียส 

 แบบท่ี 1, 65 องศาเซลเซียส  แบบท่ี 2, 65 องศาเซลเซียส  แบบท่ี 3, 65 องศาเซลเซียส 
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ภาพที่ 6  อตัราการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิและระยะเวลาท่ีใชใ้นการไล่ความช้ืนแต่ละช่วงอุณหภูมิท่ีก าหนด 
 

ผลของรูปแบบการจัดเรียงอิฐดิบและอุณหภูมิที่มีต่อ
ปริมาณความช้ืนที่ลดลงและอัตราการอบแห้งในอิฐ
ดบิ 

เม่ือน าอิฐดิบท่ีมีการจดัเรียงแตกต่างกัน 3 
รูปแบบ ท าการไล่ความช้ืนท่ีอุณหภูมิเฉล่ีย 40 50 

และ 65 องศา-เซลเซียส เพ่ือศึกษาปริมาณความช้ืนท่ี
ลดลงและอตัราการอบแหง้ในอิฐดิบ ดงัแสดงในภาพ
ท่ี 7 
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ภาพที่ 7  ความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณความช้ืนท่ีลดลงและอตัราการอบแหง้กบัรูปแบบการจดัเรียงอิฐดิบท่ีอุณหภูมิ  
(ก) 40 องศาเซลเซียส (ข) 50 องศาเซลเซียส และ (ค) 65 องศาเซลเซียส 

 
จากภาพท่ี 7 พบว่า รูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด

ต่อการไล่ความช้ืน คือ รูปแบบท่ี 1 คือแบบเสา ซ่ึง
สามารถไล่ความช้ืนออกจากอิฐดิบไดดี้และมีอตัรา
การอบแห้งท่ีสูงกว่าวิธีการจัดเรียงในรูปแบบท่ี 2 
และ 3 เน่ืองจากเป็นรูปแบบท่ีถูกจดัเรียงไวใ้นห้อง
สะสมความร้อนท่ีมีการไหลผา่นของลมร้อนไปยงัอิฐ
ดิบไดท้ัว่ถึงทุกกอ้นมากกว่า การอบไล่ความช้ืนอิฐ
ดิบท่ีอุณหภูมิเฉล่ีย 40 50 และ 65 องศาเซลเซียส อิฐ
แบบท่ี 1 มีความช้ืนลดลงร้อยละ 4.13 4.23 และ 6.21 
ตามล าดบั และอตัราการอบแห้งเฉล่ีย 66.84  88.00 
และ 228.37 กิโลกรัมต่อชัว่โมง ตามล าดบั สอดคลอ้ง
กบั Jhider and Bagané  (2020) ท่ีศึกษาผลของ
อุณหภูมิการอบแห้งท่ีมีต่อกระบวนการอบแห้ง
ผลิตภัณฑ์ดินเหนียวและประสิทธิภาพการแพร่ซ่ึง
พบว่าเ ม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน อัตราการอบแห้งและ
สัมประสิทธ์ิการแพร่เพ่ิมข้ึน อีกทั้งปริมาณอิฐดิบท่ี
ไดใ้นแต่ละรอบพบวา่การจดัเรียงดว้ยรูปแบบท่ี 1 อิฐ
ดิบจะมีปริมาณความช้ืนท่ีเหมาะสมสามารถน าเขา้สู่
เตาเผาไดถึ้ง 3,300 กอ้น ส่วนการจดัเรียงอิฐดิบดว้ย
รูปแบบท่ี 2 และ 3 อิฐดิบยงัคงมีความช้ืนท่ีสูงอยู่
บางส่วนและไม่สามารถน าเขา้สู่เตาเผาไดจ้ านวนไม่

น้อยกว่า  1,000 ก้อน ดังนั้ นปริมาณความช้ืนท่ี
เหมาะสมก่อนน าอิฐดิบเขา้เตาเผานั้นตอ้งท าการไล่
ความช้ืนท่ีอุณหภูมิมากกว่า 50 องศาเซลเซียส แต่ไม่
เกิน 65 องศาเซลเซียส เน่ืองจากเน้ือดินของอิฐดิบจะ
แข็งเกินไปจนขาดความเหนียวเพราะมีปริมาณน ้ า
เหลืออยู่ในเน้ือดินนอ้ยเกินไป จึงส่งผลต่อการน าอิฐ
ดิบท่ีผ่านการไล่ความช้ืนท่ีอุณหภูมิสูงกว่า 65 องศา
เซลเซียส ไปท าการจดัเรียงในเตาเผาเพ่ือท าการเผา 
เพราะเม่ือจดัเรียงอิฐดิบดงักล่าวจะท าให้อิฐดิบเกิด
การแตกหกัไดง่้ายกว่าและเกิดความเสียหายหลงัจาก
การเผาไดง่้าย ดงันั้นอุณหภูมิเฉล่ียท่ีเหมาะสมส าหรับ
การไล่ความช้ืนในอิฐดิบคือ 65 องศาเซลเซียส 
สอดคลอ้งกบั Pujari et al. (2016) ศึกษาอุณหภูมิท่ีมี
ผลต่ออตัราการอบแหง้ของอิฐท่ีมีขนาดต่างกนัพบว่า
อิฐขนาดมาตรฐานของอินเดียสามารถใชอุ้ณหภูมิต ่า
ในช่วง 40-60 องศาเซลเซียส และการอบท่ีอุณหภูมิ 
60 องศาเซลเซียสสามารถท าให้อิฐใช้เวลาส าหรับ
การเผาภายใน 20 ชัว่โมง จากขอ้มูลขา้งตน้สามารถ
น ามาเปรียบเทียบปริมาณความช้ืนในอิฐดิบท่ีลดลง
กบัอุณหภูมิและรูปแบบการจดัเรียงอิฐดิบ ดงัแสงใน
ภาพท่ี 8 
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ภาพที่ 8  ความสมัพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิกบัปริมาณความช้ืนท่ีลดลงเม่ือรูปแบบการจดัเรียงอิฐท่ีแตกต่างกนั 

 
จากภาพท่ี 8 เม่ือท าการเปรียบเทียบผลของ

การไล่ความช้ืนในอิฐดิบจากตน้แบบระบบควบคุม
ลมร้อนท่ีอุณหภูมิและรูปแบบการจัดเรียงอิฐดิบท่ี
แตกต่างกนั แสดงใหเ้ห็นว่ายิ่งอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนท าให้
ระดับปริมาณความช้ืนท่ีลดลงมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน 
สอดคลอ้งกบั Lu et al. (2017) ศึกษาผลของอุณหภูมิ
อากาศร้อนท่ีมีต่อสมบติัการอบแห้งของอิฐชีวมวล
พบว่าปริมาณความช้ืนของอิฐชีวมวลลดลงเม่ือเพ่ิม
อุณหภูมิและเวลา  หลงัจากการอบไล่ความช้ืนในอิฐ
ดิบพบว่าเม่ือปริมาณความช้ืนท่ีมีอยู่ในอิฐดิบลดลง
ลกัษณะทางกายภาพท่ีสงัเกตุเห็นไดอ้ยา่งชดัเจนคือ สี
ของอิฐดิบท่ีเปล่ียนแปลงสอดคลอ้งกบั Lu et al. 
(2017) พบว่าสมบติัทางกายภาพของอิฐชีวมวลมีการ

เปล่ียนแปลงเม่ืออุณหภูมิอากาศร้อนเพ่ิมข้ีน ดงันั้น
เพ่ือประโยชน์ส าหรับผูป้ระกอบการในการตดัสินใจ
ว่าอิฐดิบท่ีผ่านกระบวนการไล่ความช้ืนแลว้มีความ
เหมาะสมท่ีจะน าเขา้สู่กระบวนการต่อไป คือการน า
อิฐดิบไปสู่กระบวนการเผา โดยการท าใบเทียบสีเพ่ือ
เปรียบเทียบปริมาณความช้ืนท่ีลดลงในอิฐดิบเห้งบ้ื
องตน้เพ่ือให้ง่ายต่อการตดัสินใจของผูป้ระกอบการ
และผู ้ปฏิบัติงานท่ีมีประสบการณ์น้อย และได้
ผลลพัธ์ท่ีดีกว่าการพิจารณาด้วยสายตาจากวิธีการ
แบบเดิมซ่ึงต้องอาศัยประสบการณ์ในการท างาน  
ลกัษณะของใบเทียบสีของอิฐดิบแสดงไดด้งัในภาพท่ี 
9

 

                

                  
 

ภาพที่ 9  ใบเทียบสีอิฐดิบท่ีพร้อมน าเขา้สู่เตาเผา 
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ปริมาณความช้ืนในอิฐดิบลดลง

มากกวา่ 4.20%     
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เม่ือเปรียบเทียบความสามารถการผลิตอิฐแดง
ของผูป้ระกอบการในรอบ 1 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2559-2560 
(Kathammanee et al., 2018) พบว่า รอบการผลิตอิฐ
แดงหรือการเผาเฉล่ียในระยะเวลา 12 เดือนด้วย
กระบวนการแบบเดิมโดยอาศยัลมร้อนจากธรรมชาติ
จะอยู่ท่ีจ  านวน 35 รอบ จากการค านวณเม่ือตน้แบบ
ของระบบควบคุมลมร้อนท่ีสร้างข้ึนในการไล่ความช้ืน 
ในอิฐดิบจะท าให้รอบของการผลิตหรือการเผาใน
ระยะเวลา 12 เดือนอยู่ท่ี 50 รอบ ซ่ึงระบบควบคุมลม
ร้อนสามารถเพ่ิมรอบของการผลิตอิฐดิบไดเ้พ่ิมข้ึน 
15 รอบของก าลงัการผลิตจากเดิมท่ีผลิตได ้35 รอบ
ตลอดทั้งปี ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Borompichaichartkul et 

al. (2009) ศึกษาการใชป๊ั้มลมร้อนร่วมการอบแหง้ลม
ร้อนในการอบแห้งถัว่แมคคาดาเมียทั้งกะลา พบว่า 
การอบแห้งด้วยการป๊ัมลมร้อนร่วมการอบแห้งลม
ร้อน สามารถท าให้ปริมาณความช้ืนของถัว่ลดลงให้
อยู่ในระดบัท่ีตอ้งการไดภ้ายใน 3 วนั ซ่ึงเร็วกว่าจาก
เดิมท่ีตอ้งใชเ้วลาถึง 17 วนั และ Pujari et al. (2016) 
พบว่าการไล่ความช้ืนในอิฐโดยใช้ห้องควบคุม
อุณหภูมิใช้เวลา 1 ว ัน สามารถลดเวลาจากแบบ
ธรรมชาติท่ีใช้เวลา 2-3 สัปดาห์ จากการค านวณ
ค่าใชจ่้ายในการสร้างตน้แบบระบบควบคุมลมร้อน 
ดงัตารางท่ี 1 

 
ตารางที่ 1  แสดงค่าใชจ่้ายวสัดุรวมค่าแรงในการสร้างตน้แบบระบบควบคุมลมร้อน 

ค่าใช้จ่าย (ค่าวสัดุ+ค่าแรง) ราคา (บาท) 

1. ชุดก าเนิดลมร้อนประกอบดว้ย 
    1.1 เตาพลงังานชีวมวล 10 เตา เตาละ 3,200 บาท 
    1.2 ตูดู้ดลมร้อน 
    1.3 โบลเวอร์ดูดลมร้อน 
    1.4 พดัลมเป่าลมร้อน 

 
32,000 
25,000 
15,000 
4,000 

2. หอ้งสะสมความร้อนประกอบดว้ย 
    2.1 ผนงักั้นหอ้งซา้ย - ขวา 4 ช้ิน 
    2.2 ผนงักั้นส่วนดา้นบน 5 ช้ิน 
    2.3 ผนงักั้นส่วนดา้นหนา้ - หลงั 2 ช้ิน 

 
20,000 บาท 
15,000 บาท 
15,000 บาท 

รวม 126,000 บาท 
 

ระยะคืนทุนของการใช้ระบบควบคุมลม
ร้อนส าหรับไล่ความช้ืน ตน้ทุนในการสร้างตน้แบบ
ระบบควบคุมลมร้อนส าหรับไล่ความช้ืนในอิฐดิบ 

126,000 บาท ก าไรสุทธิท่ีได้ต่อ 1 รอบการผลิตอิฐ
จ านวน 20,000 กอ้น เท่ากบั 9,760 บาท ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 2  ก าไรสุทธิในการผลิตอิฐแดงจ านวน 20,000 กอ้นต่อรอบการผลิต 

รายการ จ านวนเงิน (บาท) 

1. ตน้ทุนการผลิตอิฐแดงกอ้นละ 3.00 บาท 60,000 
2. ราคาขายอิฐแดงกอ้นละ 3.50 บาท  70,000 

3. ค่าขนส่งข้ีเล่ือยและค่าไฟฟ้า 240 

4. ก าไรสุทธิต่อรอบการผลิต 70,000 - 60,000 - 240 = 9,760 
ขอ้มูล ณ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2562 
 

ดงันั้นระยะคืนทุนเท่ากบั 126,000/9,760 = 
12.91 รอบของการเผาอิฐแดง (ประมาณ 13 รอบ) จึง
มีระยะเวลาคืนทุนในการใชร้ะบบควบคุมลมร้อน = 
80 วนั 
 

สรุป 
ผลการออกแบบ สร้างและทดสอบการใช้

งานต้นแบบระบบควบคุมลมร้อนส าหรับการไล่
ความช้ืนในอิฐดิบก่อนน าเขา้สู่กระบวนการเผาดว้ย
พลงังานชีวมวลท่ีโรงงานผลิตอิฐแดง สามารถสรุป
ผลไดด้งัน้ี 

1. การออกแบบและสร้างระบบควบคุมลม
ร้อนส าห รับไ ล่ความ ช้ืนในอิฐ ดิบแ บ่ง เ ป็น  2 
ส่วนประกอบท่ีส าคญัไดแ้ก่ ชุดก าเนิดลมร้อนและ
หอ้งสะสมความร้อน โดยใชห้ลกัการควบคุมทิศทาง
ลมดว้ยการพาความร้อนให้ไหลผ่านวตัถุเพ่ือท าการ
ไล่ความช้ืนในอิฐดิบ โดยใช้ชีวมวลจากข้ีเล่ือยไม้
ยางพาราซ่ึงเป็นของเหลือท้ิงในพ้ืนท่ีมาใช้เป็น
พลงังานทางเลือกในการใหพ้ลงังานความร้อน 

2. การไล่ความช้ืนในอิฐดิบจากต้นแบบ
ระบบควบคุมลมร้อนด้วยอุณหภูมิและรูปแบบการ
จดัเรียงอิฐดิบท่ีแตกต่างกนั แสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิ
เพ่ิมข้ึน อัตราการอบแห้งเพ่ิมข้ึน มีผลท าให้ระดับ
ปริมาณความช้ืนท่ีมีอยู่ในอิฐดิบลดลง  โดยรูปแบบ
การจดัเรียงอิฐดิบท่ีเหมาะสมต่อการอบไล่ความช้ืนคือ 

รูปแบบท่ี 1 เป็นการจัดเรียงแบบเสา ท่ีอุณหภูมิ 65 
องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 8 ชัว่โมง  ปริมาณความช้ืนท่ี
เหมาะสมก่อนน าอิฐดิบเขา้เตาเผานั้นตอ้งท าการไล่
ความช้ืนท่ีอุณหภูมิ 50 - 65 องศาเซลเซียส ซ่ึงอิฐดิบ
จะมีปริมาณความช้ืนท่ีลดลงอยู่ในช่วง 4.22-6.21 (ไม่
นอ้ยกวา่ร้อยละ 4.20)   

3. ผลของการใช้ตน้แบบระบบควบคุมลม
ร้อนส าหรับไล่ความช้ืนในอิฐดิบก่อนน าไปสู่
กระบวนการ เผาด้วยพลังงานชีวมวล ช่วยลด
ระ ยะ เ วล า ในก า ร ไ ล่ ค ว าม ช้ื น ใน อิ ฐ ดิ บจ า ก
กระบวนการเดิมอย่างน้อยร้อยละ 30 และไม่ต้อง
พ่ึงพาแสงแดดจากธรรมชาติซ่ึงเป็นอุปสรรคในพ้ืนท่ี
ภาคใตเ้น่ืองจากมีฝนตกชุดตลอดทั้งปี และสามารถ
เพ่ิมรอบการผลิตอิฐได ้อีกทั้งในช่วงฤดูฝนก็สามารถ
ไล่ความช้ืนในอิฐดิบไดอ้ย่างต่อเน่ืองอย่างนอ้ย 2-3 
เตา ระยะเวลาคืนทุนการใชง้านอยูท่ี่ประมาณ 80 วนั 
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