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บทคดัย่อ 
 

เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศถูกน ามาใชใ้นการศึกษาการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินเช่ือมโยงกบั
คุณภาพน ้ าบริเวณลุ่มน ้าประแสร์ตอนล่างและน าผลไปใชส้นบัสนุนการตดัสินใจเพ่ือบริหารจดัการเชิงพ้ืนท่ีอย่าง
เป็นระบบ งานวิจยัน้ีมีเป้าหมายเพ่ือประเมินการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน วิเคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงพ้ืนท่ี
ระหวา่งการใชป้ระโยชนท่ี์ดินและคุณภาพน ้า และพฒันาแบบจ าลองเชิงพ้ืนท่ีของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินกบัคุณภาพ
น ้าบริเวณลุ่มน ้าประแสร์ตอนล่าง โดยใชข้อ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat-8 จ าแนกการใชท่ี้ดินเป็น 4 ประเภท
คือ ป่าไม/้พืชพรรณ ชุมชน/ส่ิงปลูกสร้าง แหล่งน ้ าและพ้ืนท่ีว่างเปล่า ผลการวิเคราะห์ให้ค่าความถูกตอ้งโดยรวม 
(Overall accuracy) 88.81% มีค่าความสอดคลอ้งการวิเคราะห์ (Kappa coefficient) 0.76 การวิเคราะห์สหสัมพนัธ์
ของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินกบัคุณภาพน ้า ในกลุ่มของสารอาหารละลายน ้า 5 ประเภท ไดแ้ก่ แอมโมเนีย ไนไตรท ์ 
ไนเตรท ฟอสเฟต และซิลิเกต พบว่าความสัมพนัธ์ของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินกบัไนไตรท์ มีค่าสัมประสิทธ์ิการ
ถดถอยสูงท่ีสุด (R2 = 0.91) ดงัสมการ 

ไนไตรท ์(NO2-N) = - 0.269 - 0.0474 (พืชพรรณ) - 0.256 (แหล่งน ้า) + 0.449 (พ้ืนท่ีวา่งเปล่า) 
การวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินตามช่วงเวลาโดยใช ้แบบจ าลอง CA-Markov พบว่าจะมีการ
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินอย่างชดัเจนในปี พ.ศ. 2566 เน่ืองจากมีการขยายตวัของชุมชน โดยพบว่าพ้ืนท่ี
ชุมชน/ส่ิงปลูกสร้างและพ้ืนท่ีว่างเปล่ามีโอกาสท่ีจะมีการเปล่ียนแปลงไป ส่วนกิจกรรมการใชท่ี้ดินท่ีมีความคงท่ี
มากท่ีสุดคือแหล่งน ้าและพืชพรรณ  
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ABSTRACT 
 

Geoinformatics technology was used to study land use changes linking to water qualities in the lower 
Prasae watershed. The obtained results could support the decision in spatial management. Three research aims 
included to evaluate land use changes, to analyze the spatial relationship of land uses and water qualities and to 
develop a spatial model based on land uses and water qualities in the lower part of Prasae watershed. Land use 
types based on Landsat satellite imageries was classified as vegetation area, community/build-up area, water area, 
and bare land area. Overall accuracy of the classified results was more than 88%, and Kappa coefficient was 0.77. 
The regression analysis between land uses and water qualities based on five nutrient parameters including 
ammonia, nitrite, nitrate, phosphate and silicate was analyzed. Relationship between land use and nitrite had the 
highest regression coefficient (R2 = 0.91) as in the following equation: 

Nitrite (NO2-N) = - 0.269 - 0.0474 (Vegetation) - 0.256 (Water) + 0.449 (Bare-land).  
Land used changes was analyzed by the CA-Markov model, it was found that urbanization would be significant 
land use changes in 2023. Community/build-up and bare land area would obviously change while vegetation and 
water area would be mostly stable. 
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บทน า 

พ้ืน ท่ีแนวชาย ฝ่ั งทะ เล เ ป็นบ ริ เ วณ ท่ี มี
ความส าคญัอย่างยิ่ง เน่ืองจากเป็นบริเวณท่ีเช่ือมต่อ
ระหว่างทะเลและแผ่นดิน ดงันั้นกิจกรรมต่างๆ ของ
มนุษย์ย่อมมีอิทธิพลต่อต่อคุณภาพน ้ าในล าน ้ า ซ่ึง
การศึกษาถึงอิทธิพลของกิจกรรมท่ีเกิดข้ึน จึงเป็นส่ิง
ท่ีควรมีการเฝ้าระวงัและติดตามการเปล่ียนแปลงท่ีจะ
ส่งผลต่อระบบนิเวศในแหล่งน ้า (Rodríguez-Romero 
et al., 2018) ลุ่มน ้าประแสร์เป็นพ้ืนท่ีท่ีมีความส าคญั
แห่งหน่ึงของลุ่มน ้าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก โดยแม่น ้า
ประแสร์ มีความยาวประมาณ 26 กิโลเมตร ไหลออก
สู่ทะเลท่ีอ าเภอแกลง จงัหวดัระยอง อาณาเขตของ  
ลุ่มน ้าประแสร์ ทิศเหนือติดลุ่มน ้าบางปะกง ทิศใตติ้ด
อ่าวไทย ทิศตะวนัออกติดลุ่มน ้าวงัโตนดและพงัราด 

ส่วนทิศตะวนัตกติดลุ่มน ้ าระยอง (Department of 
Marine and Coastal Resources, 2013a) มีลกัษณะ
ระบบนิเวศท่ีหลากหลาย ซ่ึงแม่น ้ าสายหลกัจะเป็น
ระบบนิเวศของน ้ าจืด ตอนล่างของแม่น ้ าเป็นระบบ
นิเวศน ้ ากร่อยและบริเวณปากแม่น ้ า ประแสร์เป็น
ระบบนิเวศทางทะเล อีกทั้งยงัมีทรัพยากรทางทะเล
และชายฝ่ังท่ีส าคัญ เช่น ป่าชายเลน หญ้าทะเล 
ปะการัง รวมทั้ งสัตว์ทะเลหายากบางชนิดท่ีเข้ามา
อาศยัหากินในบริเวณชายฝ่ัง สภาพปัญหาหลกัๆ ของ
พ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นเร่ืองของคุณภาพดินเส่ือมโทรม
ทั้ งในเร่ืองของสภาพดินเค็ม ดินเปร้ียว ตลอดจน
สภาพการสูญเสียของ  หน้าดิน ลักษณะการใช้
ประโยชน์ทีดินท่ีผ่านมาพ้ืนท่ีส่วนใหญ่ถูกน าไปใช้
ดา้นเกษตรกรรมโดยเฉพาะการปลูกยางพาราและไม้
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ผลอ่ืนๆ ซ่ึงส่งผลใหมี้การน าปุ๋ยและสารเคมีต่างๆ มา
ใชเ้พ่ิมข้ึนอยา่งชดัเจนท่ีสามารถส่งผลต่อ แหล่งน ้าได ้
(Thaipichitburapa and Buranapratheprat, 2017)    

จากผลการติดตามคุณภาพน ้าในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ า
บริเวณชายฝ่ังมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน ้ าทะเล
ประเภทท่ี 1 และมาตรฐานแหล่งน ้ าผิวดินประเภทท่ี 
2 ทั้ งน้ียกเวน้บริเวณด้านในแม่น ้ า พบว่ามีปริมาณ
ออกซิเจนละลายต ่ากว่ามาตรฐาน ค่าความสกปรกใน
รูปบีโอดีสูงเกินมาตรฐานและปริมาณแบคทีเรียกลุ่ม
โคลิฟอร์มทั้งหมดมีค่าเกินมาตรฐาน นอกจากน้ียงั
พบว่าดา้นบนของปากแม่น ้ าและบริเวณปากแม่น ้ า
บางสถานี มกัพบว่ามีค่าสารอาหารบางตัวสูงเกิน
เกณฑม์าตรฐาน (Pollution Control Department, 
2019) เช่น ฟอสเฟต แอมโมเนีย และไนเตรท ซ่ึงบ่งช้ี
ว่าลุ่มน ้ าแห่งน้ียงัคงมีปัญหาดา้นการปล่อยน ้ าท้ิง น ้ า
เสียจากแหล่งตน้น ้ าและกลางน ้ า ท่ีมีทั้งน ้ าท้ิงจาก
ครัวเรือน ชุมชน น ้าท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมบาง
ประเภท และน ้าท่ีชะลา้งผ่านพ้ืนท่ีเกษตรกรรมต่างๆ 
การเฝ้าระวงัรักษาลุ่มน ้ าประแสร์นั้นตอ้งอาศยัความ
ร่วมมือของชุมชนและเครือข่ายในพ้ืนท่ี เน่ืองจากเคย
ประสบปัญหาน ้ าเสียจากการสร้างสนามกอลฟ์ไหล
ลงสู่แหล่งน ้าเม่ือปี พ.ศ. 2535 ซ่ึงตอ้งใชเ้วลาหลายปี
กว่าน ้ าจะคืนสภาพ นอกจากน้ีใน พ.ศ. 2551 เกิดน ้ า
เสียอย่างรุนแรงในเวลาไล่เล่ียกนัถึง 3 คร้ัง ซ่ึงคาดว่า
มี ก า ร ลั ก ล อบ ท้ิ ง เ ศ ษ เ ห ลื อ ท้ิ ง จ า ก โ ร ง ง า น
อุตสาหกรรม ท าใหป้ลาในกระชงัเสียหายกว่า 4 ลา้น
บาท (Saithong, 2009) ปัญหาคุณภาพน ้ ามีแนวโนม้
ส่งผลกระทบระยะยาว ต่อความสมบูรณ์ของ
ทรัพยากรและความหลากหลายทางชีวภาพของลุ่มน ้า
ประแสร์ จึงเป็นเ ร่ืองเ ร่งด่วนท่ีต้องมีระบบการ
บริหารจดัการอย่างบูรณาการ โดยอาศยัศกัยภาพของ
ผูน้ าชุมชนของกลุ่มอนุรักษ์ในพ้ืนท่ีเป็นแกนหลัก  
ในการจดัการป่าชายเลน (Department of Marine and 
Coastal Resources, 2013b) 

การทราบถึงการเปล่ียนแปลงของปริมาณ
สารอาหารในแหล่งน ้า ตั้งแต่ทา้ยเข่ือนประแสร์จนถึง
บริเวณ  ปากแม่น ้ าประแสร์ สามารถน าไปใช้เป็น
ข้อมูลพ้ืนฐานส าหรับการประเมินผลกระทบท่ี
สามารถเช่ือมโยงกับสถานภาพความอุดมสมบูรณ์
ของป่าไมแ้ละการใชป้ระโยชนท่ี์ดินจากบริเวณแหล่ง
ต้นน ้ าของลุ่มน ้ าย่อยประแสร์ ตั้ งแต่อดีตจนถึง
ปัจจุบันพร้อมทั้ งการท านายการเปล่ียนแปลงใน
อนาคต  อีกทั้ งยงัท าให้ทราบถึงสถานการณ์ของ
คุณภาพน ้ าบางประการในบริเวณลุ่มน ้ าประแสร์ ท่ี
สามารถวิเคราะห์ได้จากระบบภูมิสารสนเทศโดย
น าไปสร้างแบบจ าลองเชิงพ้ืนท่ีแสดงความสัมพนัธ์
ของคุณภาพน ้ากบักิจกรรมการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ซ่ึง
การศึกษาวิเคราะห์ในลกัษณะน้ียงัไม่มีการศึกษา ยงั
ขาดขอ้มูลเพ่ือประเมินความสัมพนัธ์เชิงพ้ืนท่ี และยงั
ไม่มีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศใน
การศึกษาการใช้ประโยชน์ท่ีดินและคุณภาพน ้ า ใน
บริเวณลุ่มน ้ าภาคตะวนัออก ดังเช่นการศึกษาของ 
Gyawali et al. (2013) และ Gyawali et al. (2015) ใน
บริเวณลุ่มน ้าอู่ตะเภา จงัหวดัสงขลา ดงันั้นงานวิจยัน้ี
จึงไดน้ าเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมาใชเ้ป็นเคร่ืองมือ 
เพ่ือน าไปใช้ในการเฝ้าระวงัและการติดตามสภาวะ
แวดลอ้มต่อไป  

การศึกษาวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือประเมิน
การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินบริเวณลุ่มน ้ า
ประแสร์ ท าการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์เชิงพ้ืนท่ี
ของการใช้ประโยชน์ท่ีดินกบัคุณภาพน ้ าในบริเวณ
ลุ่มน ้ าประแสร์ตอนล่างตามฤดูกาล และพัฒนา
แบบจ าลองเชิงพ้ืนท่ีของการใช้ประโยชน์ท่ีดินกับ
การเปล่ียนแปลงคุณภาพน ้ าท่ีในบริเวณ  ลุ่มน ้ าประ
แสร์ตอนล่างโดยใชร้ะบบเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 
 
 
 



 วารสารวิจยั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั 13(1) : 174-190 (2564) 177 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
กระบวนการวิจัยของการศึกษาน้ีมีการ

ด าเนินการสองส่วนคือ 1) การวิเคราะห์การ
เปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินโดยใช้ข้อมูล
ภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat-8 และ 2) การ
วิเคราะห์คุณภาพน ้าในภาคสนาม ตั้งแต่ดา้นล่างของ
อ่างเก็บน ้ าประแสร์จนถึงบริเวณปากแม่น ้ าประแสร์ 
(ภาพท่ี 1) ทั้งน้ีมีการจ าแนกจากลกัษณะการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน (Land use) ใน 2 ช่วงเวลาคือ พ.ศ. 
2556 และ พ.ศ. 2561 ซ่ึงการจ าแนกข้อมูลการใช้
ประโยชน์ ท่ี ดินในบริ เวณลุ่มน ้ าประแสร์  แบ่ง
ออกเป็น 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มของพืชพรรณ (พ้ืนท่ีป่า
ไม้และการเกษตร) กลุ่มของชุมชน/ส่ิงปลูกสร้าง 
กลุ่มของแหล่งน ้ า และกลุ่มของพ้ืนท่ีว่างเปล่า เป็น
ต้น ผลจากการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชนท่ี์ดินจะถูกน าไปใชท้ านายลกัษณะของการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินในอนาคตโดยใชแ้บบจ าลอง CA-
Markov (Limgomonvilas, 2014) ส าหรับการเก็บ
ตวัอย่างและวิเคราะห์คุณภาพน ้ า พารามิเตอร์ท่ีใช้
เป็นดัชนีบ่งช้ีคุณภาพน ้ าและใช้ในการอธิบายถึง
กิจกรรมการใช้ประโยชน์ท่ีดิน (Gyawali et al., 
2015) ไดแ้ก่ การวิเคราะห์หาปริมาณความเขม้ขน้
ของ แอมโมเนีย-ไนโตรท์-ไนเตรท ออโธฟอสเฟต ซิ
ลิเกต ตะกอนแขวนลอย และคลอโรฟิลด-์เอ ตามวิธี

วิเคราะห์ในตารางท่ี 1 นอกจากน้ีท าการตรวจวดั
คุณภาพน ้าเบ้ืองตน้ในภาคสนาม ไดแ้ก่ ความลึกของ
ล าน ้ า ความขุ่น อุณหภูมิ ความเค็ม ค่าการน าไฟฟ้า 
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าและความเป็นกรด
เป็นด่างของน ้ า ดว้ยเคร่ืองตรวจวดัภาคสนาม ตาม
สถานีตรวจวดัท่ีก าหนด จ านวน 12 สถานี ท าการเก็บ
ข้อมูลจ านวน 2 คร้ัง ตามฤดูกาล คือ เดือนตุลาคม 
พ.ศ. 2561 (ฤดูฝน) และ เดือนเมษายน พ.ศ. 2562 (ฤดู
แลง้) 

การวิ เคราะห์ความสัมพันธ์ของการใช้
ประโยชน์ท่ีดินกับคุณภาพน ้ า จ านวน 12 สถานี  
ซ่ึงท าการศึกษาเฉพาะเขตลุ่มน ้ าประแสร์ตอนล่าง
เท่านั้น (พ้ืนท่ีใตเ้ข่ือนจนถึงปากแม่น ้ าประแสร์) ท า
การตรวจวดั โดยใชชุ้ดเคร่ืองมือตรวจวดัคุณภาพน ้ า
ในภาคสนาม (Handheld multi-parameter 
measurement: YSI pro2030) ชุดเคร่ืองมือวิเคราะห์
คุณภาพน ้าในห้องปฏิบติัการ เคร่ืองก าหนดต าแหน่ง
บนพ้ืนโลก (GARMIN รุ่น GPSmap 60CSx) และ
ระบบปฏิบติัการภูมิสารสนเทศเพ่ือการประมวลผล 
แปลผลและแสดงผล ขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ี (QGIS version 
3.40 และ IDRISI: Terrset) ซ่ึงเก็บขอ้มูลครอบคลุม
ในพ้ืนท่ีของแม่น ้าประแสร์ และล าน ้ าสาขาบางส่วน 
(ภาพท่ี 1) 
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ภาพที่ 1  สถานีเกบ็ตวัอยา่งน ้าบริเวณลุ่มน ้าประแสร์ตอนล่าง 
 

ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ แ ล ะ ป ร ะ เ มิ น ผ ล ก า ร
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในบริเวณลุ่มน ้ า
ป ร ะ แส ร์  เ ป็ นดัช นี ท่ี บ่ ง บอก ถึ งสภ า ว ะ ก า ร
เปล่ียนแปลงไปของสภาพแวดล้อมทั้ งในบริเวณ
แหล่งตน้น ้ าและบริเวณโดยรอบของล าน ้ าประแสร์
ไปจนถึงปากแม่น ้าท่ีไหลลงสู่ทะเล ทั้งในเร่ืองของป่า
ไม้/พืชพรรณ/ เกษตรกรรม ชุมชน/ส่ิงปลูกสร้าง 
แหล่งน ้ า และพ้ืนท่ีโล่งว่างเปล่าท่ีไม่ได้มีการใช้
ป ร ะ โ ยชน์ อ ย่ า ง ถ า ว ร  ท า ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ก า ร
เปล่ียนแปลงทั้ งในเชิงพ้ืนท่ีและเชิงเวลา  มีการ
ตรวจสอบความถูกตอ้งของผลการจ าแนกซ่ึงผลการ

วิเคราะห์ใช้เป็นขอ้มูลสนับสนุนในการท านายการ
เปล่ียนแปลงไดใ้นอนาคต โดยใช้แบบจ าลอง CA-
Markov นอกจากน้ีท าการจ าแนกพ้ืนท่ีของลุ่มน ้าประ
แสร์ออกเป็น 16 ลุ่มน ้ าย่อย และน าไปวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ของคุณภาพน ้ าและการใช้ประโยชน์
ท่ีดินทั้ งในเชิงพ้ืนท่ีและเวลา จ านวน 9 ลุ่มน ้ าย่อย 
โดยใช้เทคนิคทางสถิติ (Crosstabulation) และสร้าง
แบบจ าลองเชิงสัมพนัธ์ของคุณภาพน ้ าและการใช้
ประโยชน์ ท่ี ดิน ท่ี เหมาะสม เ พ่ือประ เ มินการ
เป ล่ี ยนแปล ง คุณภ าพน ้ า ท่ี ส า คัญ ในอน า คต

 

ตารางที่ 1  วีธีมาตรฐานส าหรับการวิเคราะห์คุณภาพน ้า 
พารามเิตอร์ วธีิการวเิคราะห์ 

1) แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (µM ) Phenol-hypochloride (Grasshoff et al., 1999)   
2) ไนไตรท-์ไนโตรเจน (µM ) Diazotization (Strickland and Parsons, 1972) 
3) ไนเตรท-ไนโตรเจน (µM ) Cadmium reduction + Diazotization (Strickland and Parsons, 1972) 
4) ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (µM ) Ascorbic acid (Strickland and Parsons,1972) 
5) ซิลิเกต-ซิลิกอน (µM ) Silicomolypdate (Strickland and Parsons,1972) 
6) ตะกอนแขวนลอย (mg/l ) GF/C Filter (APHA, 1992) 
7) คลอโรฟิลด-์เอ (mg/l ) Spectrophotometer method (Strickland and Parsons, 1972) 
8) อุณหภูมิ (°C) Handheld multi-parameter measurement 
9)    ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า (mg/l 
) 

Handheld multi-parameter measurement 
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ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
จากการศึกษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมทางน ้ า

และเก็บตวัอย่างน ้าบริเวณแม่น ้าประแสร์ จ านวน 12 
สถานี พบว่า มีความหลากหลายในการใชป้ระโยชน์
เชิงพ้ืนท่ี โดยบริเวณตอนบนของพ้ืนท่ี ไดแ้ก่ บริเวณ
ต าบลชุมแสง อ าเภอวงัจนัทร์ และ ต าบลกระแสบน 
อ าเภอแกลง ส่วนมากจะเป็นพ้ืนท่ีท าการเกษตร 
โดยเฉพาะยางพารา สวนทุเรียน เงาะ มงัคุด และสวน
ผลไม้อ่ืนๆ ส่วนบริเวณพ้ืนท่ีตอนกลางของแม่น ้ า 
(ต าบลบ้านนาและต าบลทางเกวียน อ าเภอแกลง) 
ลักษณะการใช้ประโยชน์ ท่ี ดินเ ร่ิมเปล่ียนไป มี
ลักษณะเป็นก่ึงชุมชนก่ึงเมืองมากข้ึน มีพ้ืนท่ีราบ
ส าหรับท าการเพาะปลูกข้าว มีชุมชนขนาดเล็ก
กระจายตัวออกไปรอบๆ มีหมู่บ้านจัดสรร ตลาด 
โรงเ รียน โรงพยาบาล ท่ีอยู่ใกล้แหล่งน ้ า  ส่วน
ตอนล่างของแม่น ้า (ต าบลปากน ้าประแสร์ อ าเภอแก
ลง) มีการใชป้ระโยชน์ของพ้ืนท่ีส่วนใหญ่โดยชุมชน
ซ่ึงตั้งอยู่ติดกบับริเวณตอนกลาง และถดัลงมาจะเป็น
พ้ืนท่ีท่ีมีการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าชายฝ่ัง เช่น การท านา
กุง้และบ่อเล้ียงสัตวน์ ้ าอ่ืนๆ เป็นตน้ พ้ืนท่ีตอนล่างซ่ึง
อยู่ติดกับปากแม่น ้ าและทะเล ส่วนมากเป็นพ้ืนท่ี
ชุมชนประมงท่ีอยู่ติดริมแม่น ้า บริเวณชายฝ่ังทะเลยงั
พบพ้ืนท่ีป่าชายเลน ทั้งท่ีเป็นป่าปลูกและป่าท่ีมีอยู่
เดิมตามธรรมชาติ เพ่ือสงวนรักษาไวใ้ห้เป็นพ้ืนท่ี
อนุรักษข์องชุมชน 
 ขอ้มูลสภาพแวดลอ้มทางน ้ า ประกอบดว้ย 
การวิเคราะห์และตรวจวดัคุณภาพน ้ าทั่วไป พบว่า 
อุณหภูมิของน ้ าในฤดูฝนมีค่าอยู่ในช่วง 28.9-31.0 
องศาเซลเซียสและฤดูแลง้มีค่าอยู่ในช่วง 28.4-35.0 
องศาเซลเซียส ค่าของอุณหภูมิทั้งสองฤดูกาลพบว่า
อยู่ในช่วงค่าปกติของแหล่งน ้ าทัว่ไป ซ่ึงในช่วงฤดู
แลง้จะมีค่าสูงกว่าฤดูฝน ซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงไป
ตามค่าระดบัความช้ืนหรือเปล่ียนแปลงตามสภาวะ
ภูมิอากาศโดยทัว่ไป ค่าความเค็มของน ้าบริเวณแม่น ้า

ประแสร์ ตั้งแต่ตน้น ้ าจนถึงบริเวณปากแม่น ้ าในฤดู
ฝนพบว่าความเค็มของน ้ ามีค่าอยู่ในช่วง 0.0-10.0 
psu. โดยมีค่าสูงสุดอยู่ท่ีบริเวณปากแม่น ้ าท่ีสถานี 
PS11 และในช่วงฤดูแลง้ ค่าอยู่ในช่วง 0.0-24.30 psu. 
ซ่ึงค่าสูงสุดอยูท่ี่ 3 สถานีสุดทา้ยก่อนท่ีน ้าจะไหลลงสู่
ทะเลทั้งสองฤดูโดยลกัษณะการเปล่ียนแปลงของค่า
ความเค็มน้ีในบริเวณสถานีปากแม่น ้านั้นมีผลมาจาก
การข้ึนลงของน ้ าทะเล ส าหรับปริมาณออกซิเจน
ละลายน ้ า ในแม่น ้ าประแสร์  พบว่า มี ค่า เฉ ล่ีย ท่ี
ค่อนขา้งต ่าและใกลเ้คียงกบัเกณฑม์าตรฐานคุณภาพ
น ้ าผิวดิน (4 มก./ลิตร) อย่างไรก็ตามมีขอ้สังเกตุว่า 
บริเวณท่ีน ้าไหลผ่านเขตชุมชนลงมานั้น มกัจะพบว่า
มีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าลดลง เพราะได้รับ
อิทธิพลจากการข้ึนลงของน ้ าทะเลและในช่วงท่ีเก็บ
ขอ้มูลนั้นเป็นช่วงเวลาน ้ าลง  ค่าพีเอชของทั้งล าน ้ า
พบว่า มีค่าอยู่ในเกณฑ์ปกติเม่ือเปรียบเทียบกับค่า
มาตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดิน (พีเอช อยู่ในช่วง 5-9) 
ปริมาณสารแขวนลอยรวมบริเวณแม่น ้ าประแสร์
พบว่าลกัษณะของตะกอนบริเวณใกลป้ากแม่น ้ าจะ
เป็นตะกอนของส่ิงมีชีวิตคลา้ยแพลงกต์อน ส่วนสาร
แขวนลอยท่ีพบในบริเวณตอนตน้ของแม่น ้ าจะเป็น
พวกตะกอนของดินท่ีถูกชะล้างมาจากฝ่ัง โดย
เฉพาะท่ีสถานี PS1 จะเป็นบริเวณท่ีรับน ้ ามาจาก
คลองธรรมชาติ ไม่มีระบบการกักน ้ าเหมือนแม่น ้ า
ประแสร์ซ่ึงมีอ่างเก็บน ้ าเป็นตัวดักตะกอน ท าให้
ตะกอนท่ีไหลเข้ามามีปริมาณค่อนข้างมากและมี
แนวโน้มเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลอย่างชัดเจน เม่ือ
พิ จ า รณา ถึ งความ อุดมสมบูร ณ์ของแห ล่งน ้ า
เปรียบเทียบกบัคลอโรฟิลล-์เอ พบว่า แม่น ้าประแสร์
มีระดบัความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน ้า ในระดบัปาน
กลาง (Mesotrophic; 3.24 < Chl-a ≤ 11.03 µg/L)  
 ปริมาณธาตุอาหารละลายน ้ า ไดแ้ก่ปริมาณ
ของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ตั้ งแต่ต้นน ้ าประแสร์
จนถึงบริเวณปากแม่น ้า ในช่วงฤดูฝนพบว่ามีค่าสูงอยู่
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ในบริเวณตอนกลางของพ้ืนท่ีท่ีเป็นแหล่งท่ีตั้งของ
ชุมชน และเป็นคลองท่ีมีการเช่ือมต่อกบัพ้ืนท่ีเล้ียงกุง้ 
ซ่ึงแอมโมเนียม-ไนโตรเจน เป็นปัจจยัท่ีสะทอ้นถึง
ลักษณะของการใช้ประโยชน์จาก ชุมชนและ
เพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า ส าหรับฤดูแลง้เกือบทุกสถานีมีค่า
ต ่ากว่าช่วงฤดูฝน ปริมาณไนไตรท์-ไนโตรเจน เป็น
ปัจจยัท่ีสะทอ้นถึงกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์
ทางธรรมชาติ  พบว่า มี ค่าอยู่ ในช่วง 0.42-12.43  
ไมโครโมลาห์ ซ่ึงปกติจะพบในพ้ืนท่ีมีสารอินทรีย์
ค่อนขา้งสูงและกระบวนการย่อยสลายเพ่ิงเร่ิมเกิดข้ึน 
หรือในบริเวณท่ีมีออกซิเจนค่อนขา้งต ่าไม่เพียงพอ
กับการย่อยสลายสารอินทรีย์ ปริมาณไนเตรท-
ไนโตรเจน มีค่าสูงสุดอยู่ในสถานี PS2 ซ่ึงอยู่บริเวณ
ตอนต้นของแม่น ้ า มีท่ีมาจากแหล่งของการใช้ปุ๋ย 
รวมทั้งการย่อยสลายของสารอินทรียใ์นรูปแบบท่ีมี
ออกซิเจน ซ่ึงโดยทั่วไปแล้วไนเตรท-ไนโตรเจน  
จะเป็นธาตุอาหารท่ีส าคญัส าหรับพืชโดยเฉพาะใน
กลุ่มของแพลงก์ตอนพืชและพืชน ้ าต่างๆ ส าหรับใน
ฤดูแล้ง พบว่า มีค่าต ่ ากว่าฤดูฝนเกือบทุกสถานี 
ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส พบว่ามีค่าอยู่ในช่วง 
0.08-7.10 ไมโครโมลาห์  ซ่ึงมีแหล่งท่ีมาจากหลาย
แหล่ง เช่น การใชปุ๋้ย การชะลา้งหนา้ดิน น ้ าท้ิงจาก
การซกัลา้งจากชุมชน เป็นตน้ ส าหรับแม่น ้าประแสร์
ปริมาณของฟอสเฟต น่าจะมาจากการใช้ปุ๋ยเคมี
บริเวณต้นน ้ าและการซักลา้งจากชุมชนในบริเวณ
เมือง และชุมชนประมงเป็นหลกั ในฤดูแลง้ พบว่ามี
ค่าต ่ ากว่าฤดูฝนเกือบทุกสถานี ปริมาณซิลิเกต-
ซิลิกอน พบว่ามีค่าอยู่ในช่วง 29.06-133.11 ไมโคร
โมลาห์ โดยมีแหล่งท่ีมาจากการกดัเซาะของดินและ
หินจากบริเวณขอบฝ่ัง รวมถึงการละลายออกมาจาก
ดินพ้ืนทอ้งน ้า ซ่ึงบริเวณตอนบนของแม่น ้ าประแสร์ 
จะมีปริมาณซิลิเกตท่ีสูงและต ่าสุดบริเวณตอนนอก
ของปากแม่น ้ าซ่ึงอยู่ติดกับทะเล ในฤดูแลง้มีค่าสูง
บริเวณตอนกลางของล าน ้ า ทั้ งน้ีพบว่าคุณภาพน ้ า

โดยรวมมีค่าไม่แตกต่างอย่างมีนยัส าคญั (p >0.05) 
เช่น ค่าปริมาณตะกอนแขวนลอยรวม มีค่าเฉล่ียในฤดู
แลง้น้อยกว่าฤดูฝน ซ่ึงให้ผลเช่นเดียวกบัการศึกษา
ของ Gyawali et al. (2013) ท่ีมีการศึกษาบริเวณลุ่มน ้า
อู่ตะเภา จงัหวดัสงขลา แต่จะมีผลท่ีตรงกนัขา้มกับ
ปริมาณของไนไตรท ์ไนเตรทและซิลิเกต 

ความสัมพันธ์ เ ชิ งสถิ ติของคุณภาพน ้ า
บ ริ เ วณ ลุ่มน ้ า ป ระแส ร์ ตอน ล่ า ง  จ ากจ า นวน
พารามิเตอร์ของการตรวจวดัคุณภาพน ้ าทั้งหมด 12 
พารา มิ เตอร์  โดยมี ค่ า ปัจจัย พ้ืนฐานจ านวน 7 
พารามิเตอร์ และมีปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัสารอินทรียใ์น
น ้าอีก 5 พารามิเตอร์ ในตารางท่ี 2 แสดงค่าเฉล่ียและ
ค่าความแปรปรวนของขอ้มูลคุณภาพน ้าในแม่น ้าประ
แสร์ ท่ีตรวจวดัในช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้ พบว่าปัจจยั
ท่ี เ ก่ี ย วข้อ งกับ คุณภาพน ้ า ส่ วนใหญ่จะ มีกา ร
เปล่ียนแปลงเชิงปริมาณตามเวลาไม่มีความแตกต่าง
กนั (p > 0.05) ยกเวน้ค่าของตะกอนแขวนลอยในน ้า 
ปริมาณไนไตรท์-ไนโตรเจน ปริมาณไนเตรท-
ไนโตรเจน และปริมาณของซิลิเกต-ซิลิกอน เป็นตน้ 
ผลการวิเคราะห์สหสัมพนัธ์ (r) ของคุณภาพน ้ า
ในช่วงฤดูฝน พบว่าค่าของคุณภาพน ้ าส่วนใหญ่ไม่
ค่อยมีความสมัพนัธ์กนัมากนกั ยกเวน้ปริมาณตะกอน
แขวนลอยท่ีมีความสัมพนัธ์สอดคลอ้งกนัค่อนขา้งสูง
กบัปริมาณไนไตรท์ (r=0.92) และไนเตรท (r=0.86) 
คุณภาพน ้ าในช่วงฤดูแลง้ พบว่าปัจจัยของตะกอน
แขวนลอยรวม ย ังคงเป็นปัจจัยท่ีมีความสัมพันธ์
ค่อนข้างสูงกับกลุ่มของสารอินทรีย์ละลายน ้ า ทั้ ง
แอมโมเนีย (r=0.80) ไนไตรท์ (r=0.89) ไนเตรท 
(r=0.72) และฟอสเฟต (r=0.86) (ตารางท่ี 3 และ 4) 
ทั้งน้ีเม่ือพิจารณาผลการวิเคราะห์ค่าสหสัมพนัธ์ของ
ปริมาณตะกอนแขวนลอยกบัปริมาณของไนไตรท์
และไนเตรท ของทั้ง 2 ฤดูกาลแลว้ มีความสัมพนัธ์
สอดคลอ้งกนัค่อนขา้งสูงเน่ืองจากสารอินทรียท่ี์อาศยั
รวมอยู่กบัตะกอน จากความผนัแปรของคุณภาพน ้ า
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กลุ่มสารอินทรียไ์นโตรเจน ฟอสฟอรัสและซิลิเกต มี
ความแตกต่างกนันั้นพบว่าค่าสหสัมพนัธ์ในช่วงฤดู
ฝนของสารอาหารละลายน ้ามีค่านอ้ยมากเน่ืองจากใน
ฤดูฝนมีน ้ าท่าไหลลงสู่ล าน ้ าท าใหมี้การเคล่ือนท่ีของ
สารอาหารไปตามกระแสน ้ า  ขณะท่ีในฤดูแล้ง

ปริมาณน ้ าท่ามีนอ้ยการไหลของมวลน ้ ามีนอ้ยท าให้
เกิดระยะการพ านักของน ้ ามีมาก จึงมีโอกาสท าให้
เกิดปฏิกิริยาทางชีวธรณีเคมีเกิดข้ึนไดม้ากเช่นกนั ซ่ึง
เป็นไปตามท่ีงานวิจัยของ Thaipichitburapa and 
Buranapratheprat (2017) ท่ีไดอ้ธิบายไว ้

 
ตารางที่ 2  ค่าเฉล่ียและค่าความแปรปรวนของขอ้มูลคุณภาพน ้าในแม่น ้าประแสร์ ในช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้ 

พารามเิตอร์  ฤดูฝน ฤดูแล้ง F P 
อุณหภูม ิ(°C) Mean 29.88 31.21 39.36 0.931 
  SD 0.69 1.97 

  ความเค็ม  (psu)      Mean 1.14 5.14 2.19 0.097 
  SD 2.93 9.60 

  ออกซิเจนละลายน า้ (mg/l) Mean 4.72 3.68 0.485 0.879 
  SD 1.22 0.99 

  ความเป็นกรด-ด่าง Mean 7.38 7.53 0.324 0.964 
  SD 0.30 0.31 

  ความโปร่งแสง (m) Mean 0.24 0.63 0.467 0.892 
  SD 0.16 0.59 

  ตะกอนแขวนลอยรวม Mean 42.79 31.58 7.585 0.001 
 (mg/l ) SD 48.56 39.52 

  คลอโรฟิลด์ เอ (mg/l) Mean 4.87 5.67 1.166 0.396 
  SD 1.88 4.22 

  แอมโมเนีย-ไนโตรเจน Mean 24.34 15.58 0.989 0.503 
 (µM) SD 18.80 24.08 

  ไนไตรท์-ไนโตรเจน Mean 2.56 1.69 18.905 0.000 
 (µM) SD 3.37 4.19 

  ไนเตรท-ไนโตรเจน Mean 34.89 17.44 3.604 0.019 
 (µM ) SD 20.38 26.76 

  ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส Mean 2.16 1.62 0.786 0.651 
 (µM ) SD 1.81 2.92 

  ซิลเิกต-ซิลกิอน Mean 66.82 58.51 2.792 0.046 
 (µM ) 
 

SD 29.76 37.80 
   

ตารางที่ 3  ค่าสหสมัพนัธ์ (r) ของพารามิเตอร์คุณภาพน ้าในฤดูฝน (ตุลาคม พ.ศ. 2561) 
  Temp Sal DO pH Tran TSS Chl NH4 NO2 NO3 PO4 Si

O

3 

Temp 1 
          

 
Sal -0.349 1 

         
 

DO 0.241 -0.018 1 
        

 
pH -0.355 -0.260 -0.629 1 

       
 

Tran -0.034 0.344 -0.510 0.423 1 
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ตารางที่ 3  (ต่อ) 
  Temp Sal DO pH Tran TSS Chl NH4 NO2 NO3 PO4 Si

O

3 

TSS 0.263 -0.111 0.095 -0.507 -0.380 1 
     

 
Chl 0.226 -0.320 -0.558 0.227 0.079 0.606 1 

    
 

NH4 -0.341 -0.134 0.094 0.433 0.134 -0.039 0.066 1 
   

 
NO2 0.399 -0.138 0.152 -0.420 -0.212 0.923 0.666 0.102 1 

  
 

NO3 0.031 -0.180 0.316 -0.441 -0.452 0.859 0.347 0.307 0.791 1 
 

 
PO4 0.154 -0.206 0.495 -0.133 -0.476 -0.104 -0.441 0.189 -0.123 0.125 1  
SiO3 0.462 -0.246 0.028 -0.247 -0.204 0.570 0.571 -0.325 0.653 0.213 -0.270 1 

 
ตารางที่ 4  ค่าสหสมัพนัธ์ (r) ของพารามิเตอร์คุณภาพน ้าในฤดูแลง้ (เมษายน พ.ศ. 2562) 

  Temp Sal DO pH Tran TSS Chl NH4 NO2 NO3 PO4 SiO3 

Temp 1            
Sal 0.726 1           
DO 0.270 0.153 1          
pH -0.879 -0.651 -0.201 1         
Tran -0.300 -0.238 0.113 0.510 1        
TSS -0.273 -0.013 -0.463 0.283 0.205 1       
Chl -0.224 -0.163 0.048 0.448 0.213 -0.002 1      
NH4 -0.291 -0.134 -0.519 0.400 0.393 0.799 0.347 1     
NO2 -0.310 -0.129 -0.484 0.408 0.438 0.894 0.376 0.983 1    
NO3 -0.377 -0.297 -0.516 0.406 0.213 0.717 0.199 0.892 0.830 1   
PO4 -0.218 0.011 -0.520 0.321 0.367 0.858 0.266 0.979 0.965 0.868 1  
SiO3 -0.468 -0.554 -0.461 0.525 0.254 0.530 0.178 0.613 0.538 0.817 0.590 1 
หมายเหตุ จากตารางที่ 3-4: Temp = อุณหภูมิ Sal = ความเคม็ DO = ออกซิเจนละลายน ้า pH = ความเป็นกรด-ด่าง  
Tran = ความโปร่งแสง TSS = ตะกอนแขวนลอยรวม Chl = คลอโรฟิลด-์เอ NH4 = แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  
NO2 = ไนไตรท-์ไนโตรเจน NO3 = ไนเตรท-ไนโตรเจน PO4 = ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส SiO3 = ซิลิเกต-ซิลิกอน 
 

ผลจากการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีจ านวน 2 
ช่วงเวลา คือใน พ.ศ. 2556 และ 2561 โดยใช้ขอ้มูล
ภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat-8 ได้ท าการจ าแนก
การใชป้ระโยชนท่ี์ดินบริเวณลุ่มน ้าประแสร์ ออกเป็น 
4 ประเภท ไดแ้ก่ พ้ืนท่ีพืชพรรณ (Vegetation) พ้ืนท่ี
ชุมชน/ส่ิงปลูกสร้าง (Built-up) พ้ืนท่ีแหล่งน ้ า 
(Water) และพ้ืนท่ีว่างเปล่า (Bare Land) ดงัแสดงผล
ในภาพท่ี 2 และ 3 พบว่ามีค่าความถูกตอ้งโดยรวม 
(Overall Accuracy) เท่ากบัร้อยละ 88.81 และใหผ้ล

ของค่าความสอดคล้องการวิเคราะห์ของข้อมูล 
(Kappa coefficient) เท่ากบัร้อยละ 0.76 ดงัแสดงใน 
ตารางท่ี 5 ซ่ึงผลท่ีไดมี้ค่าค่อนขา้งต ่ากว่าการศึกษา
ของ Hua (2017) ทั้งน้ีเน่ืองจากมีความแตกต่างกนั
เก่ียวกบัการจ าแนกประเภทของขอ้มูล ท่ีไดจ้ าแนก
เป็นพ้ืนท่ีของพืชพรรณ พ้ืนท่ีไม่ใช่พืชพรรณ พ้ืนท่ี
เขตอุตสาหกรรม พ้ืนท่ีเปิดโล่ง พ้ืนท่ีแหล่งน ้ า และ
พ้ืนท่ีส าหรับการท าฟาร์ม จึงท าใหมี้ความแตกต่างกบั
งานวิจยัน้ี 
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ภาพที่ 2  การจ าแนกการใชป้ระโยชนท่ี์ดินบริเวณลุ่มน ้าประแสร์ พ.ศ. 2556 
 

 
 

ภาพที่ 3  การจ าแนกการใชป้ระโยชนท่ี์ดินบริเวณลุ่มน ้าประแสร์ พ.ศ. 2561 
 

ตารางที่ 5  ผลการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใชป้ระโยชนท่ี์ดินบริเวณลุ่มน ้าประแสร์ พ.ศ. 2561 

 ข้
อมู

ลจ
าก
กา
รแ
ปล

ผล
 (2

56
1) 

ข้อมูลอ้างองิจากภาคสนาม 
กจิกรรม พืช

พรร

ณ 

ชุมชน/ส่ิงปลูกสร้าง แหล่งน ้า พื้นที่ว่างเปล่า รวม User’s 
accuracy พืชพรรณ 95 0 0 2 97 0.98 

ชุมขน/ส่ิงปลูกสร้าง 3 13 1 1 18 0.72 
แหล่งน ้า 0 0 3 0 3 1.00 
พื้นที่ว่างเปล่า 7 2 0 16 25 0.64 
รวม 105 15 4 19 143 - 
Producer’s 
accuracy 

0.91 0.87 0.75 0.84 - 88.81 
Overall Accuracy 88.81%, Kappa Coefficient 0.76 
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 การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีของลุ่มน ้ า ท่ีมี
เป้าหมายเ พ่ือให้ทราบถึงการเปล่ียนแปลงของ
ปริมาณสารอาหารในแหล่งน ้ าตั้งแต่ทา้ยเข่ือนของ
อ่างเก็บน ้ าประแสร์จนถึงบริเวณปากแม่น ้ าประแสร์ 
จะสามารถน าไปใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานส าหรับการ
ประเมินผลกระทบท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงเชิง
พ้ืนท่ี ทั้งยงัสามารถแสดงการเช่ือมโยงกบัสถานภาพ
และความอุดมสมบูรณ์ของป่าไม้และการใช้
ประโยชนท่ี์ดินจากบริเวณแหล่งตน้น ้าของลุ่มน ้าย่อย 
ดงันั้นจึงท าการแบ่งพ้ืนท่ีศึกษาออกเป็นลุ่มน ้ าย่อย 
(sub-watershed) จ านวน 9 ลุ่มน ้ าย่อย ดังแสดงใน
ภาพท่ี 4  ส าหรับผลของการวิเคราะห์ขอ้มูลการใช้
ประโยชน์ท่ีดินจากภาพถ่ายดาวเทียมใน พ.ศ. 2561 
พบว่า ขนาดของลุ่มน ้ าย่อยมีความแตกต่างกนัตาม
ลกัษณะของภูมิประเทศ โดยพ้ืนท่ีในลุ่มน ้าย่อยท่ี 2 มี
พ้ืนท่ีมากท่ีสุด (614.00 ตร.กม.) บริเวณน้ีพ้ืนท่ีส่วน
ใหญ่เป็นพ้ืนท่ีสูง ท่ีครอบคลุมท่ีตั้งของเข่ือนประแสร์
และพ้ืนท่ีส่วนใหญ่ประกอบด้วยพืชพรรณและ
การเกษตรประมาณร้อยละ 71.52 รองลงมาเป็นพ้ืนท่ี
ของชุมชน/ส่ิงปลูกสร้างประมาณร้อยละ 13.20 พ้ืนท่ี
ว่างเปล่าและพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าประมาณร้อยละ 10.97 
และ 4.50 ตามล าดบั ขนาดของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าย่อย ท่ีมี
พ้ืนท่ีมากเป็นอนัดนัสองคือ พ้ืนท่ีลุ่มน ้ าย่อยท่ี 1 มี
พ้ืนท่ีประมาณ 473.50 ตร.กม. โดยมีลักษณะของ
กิจกรรมการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีคล้ายๆ กับ ลุ่ม
น ้ าย่อยท่ี 2 ส่วนพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าย่อยท่ี 9 ท่ีมีขนาดเล็ก

ท่ีสุดมีพ้ืนท่ีประมาณ 4.55 ตร.กม. บริเวณน้ีพ้ืนท่ี
ส่วนใหญ่เป็นชุมชนท่ีอยูอ่าศยั (ร้อยละ 53.37)  
 การวิเคราะห์แบบจ าลองการถดถอยแบบ
พหุคูณ (Multiple regression analysis: Stepwise) เป็น
ผลท่ีไดจ้ากการตรวจวดัคุณภาพน ้ าและแปลผลการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินในบริเวณลุ่มน ้ าประแสร์ตอนล่าง
ดว้ยเทคนิคทางดา้นภูมิสารสนเทศและน าขอ้มูลมา
พฒันาแบบจ าลองเชิงพ้ืนท่ี โดยมุ่งเนน้ท่ีผลของการ
เปล่ียนแปลงสารอินทรีย์ละลายน ้ าในแหล่งน ้ าเป็น
หลกั เน่ืองจากจะมีผลในเชิงปฏิบติัของการวางแผน
บริหารจดัการต่อไป ผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ แสดง
ดงัตารางท่ี 6 เม่ือพิจารณาแบบจ าลองถดถอยแบบ
พหุคูณของสารอินทรีย์ละลายน ้ าในแหล่งน ้ ากบัการ
ใช้ประโยชน์ท่ี ดินแล้วพบว่า  กิจกรรมท่ีมีความ
สอดคล้องกับการ เป ล่ียนแปลงของไนไตรท์ -
ไนโตรเจน จะใหค่้าสมัประสิทธ์ิการตดัสินใจสูงท่ีสุด 
(R2=0.91) ซ่ึงมีความเป็นไปไดใ้นการน าแบบจ าลอง
น้ีไปใชท้ านายการเปล่ียนแปลงคุณภาพน ้ าในล าน ้ า
ประแสร์ (สมการท่ี 2) ซ่ึงจะเก่ียวขอ้งกบักิจกรรม 3 
ด้าน คือ  กิจกรรมด้านการเกษตร (พืชพรรณ) 
กิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าและสถานภาพ
พ้ืนท่ีท่ีเป็นพ้ืนท่ีว่างเปล่า เป็นตน้ และแบบจ าลองท่ี 
ให้ค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจในระดบัปานกลางท่ี
สามารถน าไปใชท้ านายค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ไดใ้น
ระดบั ปานกลาง (R2=0.61) 
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ภาพที่ 4  สถานีเกบ็ตวัอยา่งน ้าบริเวณปลายลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าประแสร์ตอนล่าง 

 
โดยใชกิ้จกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัแหล่งน ้า และ

สถานภาพพ้ืนท่ีท่ีเป็นพ้ืนท่ีว่างเปล่า (สมการท่ี 3) 
และแบบจ าลองแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (สมการท่ี 1) 
มีค่าอยูใ่นระดบัพอใช ้(R2=0.48) และแบบจ าลองของ
ซิลิ เกต-ซิ ลิกอน (สมการ ท่ี  4 )  (R2=0.55)  ส่วน
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ไม่มีความสัมพนัธ์กบักิจกรรม
ใดๆ (non-correlation) เน่ืองจากกลุ่มของฟอสเฟตมี
คุณสมบติัในการยึดติดกบัอนุภาคดินไดดี้ จึงมีส่วน
น้อยมากท่ีจะถูกชะล้างลงสู่แหล่งน ้ า  ทั้ ง น้ีการ
เปล่ียนแปลงคุณภาพน ้ ากลุ่มขององค์ประกอบ
ไนโตรเจนจะมีความสัมพนัธ์โดยตรงกับกิจกรรม

ทางการเกษตรและสัดส่วนของพืชพรรณ (Ding et 
al., 2015) เช่น พ้ืนท่ีปลูกยางพาราและไมผ้ลต่างๆ 
เน่ืองจากมีการใช้ปุ๋ยเพ่ือเพ่ิมศกัยภาพการผลิตและ
ปริมาณของปุ๋ยไนเตรทก็จะถูกชะลา้งลงสู่แหล่งน ้ า
ได้โดยง่ายเพราะดินมีความสามารถในการดูดซับ
ปริมาณของไนเตรทไว้ได้น้อยมาก ทั้ งน้ีรวมถึง
กิจกรรมของชุมชน/ส่ิงปลูกสร้าง ซ่ึงสอดคลอ้งกับ
รายงานของ Pollution Control Department (2018) 
และ Ding et al. (2015) ท่ีไดร้ายงานว่ากิจกรรมของ
น ้ าท้ิงท่ีเกิดจากชุมชนและบา้นเรือนนั้นจะเป็นกลุ่ม
ข อ ง ส า ร อิ น ท รี ย์ เ ป็ น ส่ ว น ใ ห ญ่

 
ตารางที่ 6  แบบจ าลองการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณของการใชป้ระโยชนท่ี์ดินกบัสารอาหารละลายน ้า 

คุณภาพน า้ แบบจ าลอง R2 สมการที่ 

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH4-N) = 9.75 - 0.342(Vegetation) + 2.442(Bare-land) 

 

0.48 1 
ไนไตรท-์ไนโตรเจน (NO2-N) = -0.269 - 0.0474(Vegetation) - 0.256(water) 

+ 0.449(Bare-land) 

0.91           2 
ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3-N) = 18.08 - 2.567(water) + 1.037(Bare-land) 0.61 3 
ซิลิเกต-ซิลิกอน (SiO3-Si) = 49.83 - 0.737(Vegetation) + 4.96(Bare-land) 0.55 4 
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (PO4-P) = non-correlation  5 
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ผลการวิ เคราะห์การคาดการณ์การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน พ.ศ. 2566 ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์การ
เปล่ียนแปลงโดยการเปรียบเทียบขอ้มูลรายจุดภาพ 
(pixel by pixel) ท่ีไดจ้ากการแปลผลภาพถ่ายจาก
ดาวเทียมโดยใชข้อ้มูล 2 ช่วงเวลา เพ่ือวิเคราะห์การ
เปล่ียนแปลงของกิจกรรมการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ี
เปล่ียนจากกิจกรรมใดกิจกรรมหน่ึงไปเป็นกิจกรรม
อ่ืนๆ (Changes “-from, -to”) ซ่ึงใช้แบบจ าลอง 
Markov Chain model ส าหรับการวิเคราะห์และ
อธิบายสดัส่วนของการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินในแต่ละประเภท และท านายความน่าจะเป็น
ของการเปล่ียนแปลงท่ีมีโอกาสจะเกิดข้ึนในอนาคต 
ทั้งน้ีไดผ้ลของการวิเคราะห์ ดงัแสดงในภาพท่ี 5 
ส าหรับผลของการวิเคราะห์แบบเมทริกซ์ โดยใช้
เทคนิควิธี  Crosstabulation เ พ่ือวิ เคราะห์การ
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินใน พ.ศ. 2556 กบั 

พ.ศ. 2561 ในตารางท่ี 7 นั้น พบว่าการเปล่ียนแปลง
เชิงพ้ืนท่ีของพืชพรรณและชุมชน/ส่ิงปลูกสร้าง    
มีพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึนร้อยละ 0.16 และ 30.63 ตามล าดับ 
ขณะท่ีพ้ืนท่ีของแหล่งน ้ าและพ้ืนท่ีว่างเปล่ามีขนาด
พ้ืนท่ีลดลง  ร้อยละ 11.67 และ 21.53 ตามล าดับ  
ซ่ึงพ้ืนท่ีของชุมชน/ส่ิงปลูกสร้าง มีโอกาสแตกต่าง
กนัในอนาคต (พ.ศ. 2566) ดังแสดงในตารางท่ี 8 
ทั้ ง น้ี พบว่ า ใน  พ . ศ .  2566 ทุ ก กิ จก ร รม มีก า ร
เปล่ียนแปลงในทิศทางท่ีเพ่ิมข้ึนโดยเฉพาะพ้ืนท่ี   
พืชพรรณหรือป่าไม ้เน่ืองจากปัจจุบนัแนวโนม้ของ
การอนุรักษแ์ละรักษาไวข้องพ้ืนท่ีสีเขียวมากข้ึนเพ่ือ
ประโยชน์ในการเก็บกักปริมาณคาร์บอน ดังเช่น
พ้ืนท่ีป่าชายเลน ทั้งน้ีจะยกเวน้พ้ืนท่ีชุมชน/ส่ิงปลูก
สร้าง มีโอกาสท่ีจะเปล่ียนแปลงลดลงประมาณร้อย
ละ 1.49 (31.81 ตร.กม. ) เ น่ืองจากพ้ืนท่ี ถูก
ปรับเปล่ียนไปใชป้ระโยชนด์า้นอ่ืนๆ 

 
ตารางที่ 7  ผลการวิเคราะห์ การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชนท่ี์ดินใน พ.ศ. 2556 และ 2561 ดว้ยวิธี Crosstabulation 

กา
รใ
ช้ป

ระ
โย
ชน์

ทีด่
นิใ
น 
พ.
ศ.
 25

56
 (ต

ร.ก
ม.
) 

การใช้ประโยชน์ทีด่นิใน พ.ศ. 2561 (ตร.กม.) 
 พืชพรรณ ชุมชน/ส่ิงปลูกสร้าง แหล่งน า้ พื้นทีว่่างเปล่า รวม 

พืชพรรณ  1,193.50   96.64   1.32   166.71   1,458.17  
(ร้อยละ)  81.98   36.22   2.99   45.50   
ชุมชน/ส่ิงปลูกสร้าง  109.99   138.20   5.83   94.56   348.58  
(ร้อยละ)  7.55   51.79   13.21   25.81   
แหล่งน า้  0.40   1.86   36.49   0.26   39.00  
(ร้อยละ)  0.03   0.70   82.63   0.07   
พื้นทีว่่างเปล่า  151.96   30.14   0.51   104.90   287.52  
(ร้อยละ)  10.44   11.30   1.16   28.63   
รวม  1,455.85   266.84   44.16   366.43   2,133.28  
(ร้อยละ)  100.00   100.00   100.00   100.00  

 พื้นทีเ่ปลีย่นแปลง  2.33   81.73   -5.15  -78.90 
 (ร้อยละ)  0.16   30.63   -11.67  -21.53 
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ตารางที่ 8  ผลการวิเคราะห์ท านายการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชนท่ี์ดินจาก พ.ศ. 2561 และ 2566 ดว้ย  
   CA-Markov model 

กจิกรรม พ.ศ. 2561 พ.ศ. 2566  พื้นที่เปลีย่นแปลง 
พื้นที่ (ตร.กม.) ร้อยละ พื้นที่ (ตร.กม.) ร้อยละ พื้นที่ (ตร.กม.) ร้อยละ 

พืชพรรณ 1,473.65           69.08  1,453.61 68.14 20.04 0.94 
ชุมชน/ส่ิงปลูกสร้าง         338.28            15.86  370.29 17.35 -31.81 -1.49 
แหล่งน ้า           38.47             1.80  35.11 1.65 3.26 0.15 
พื้นที่ว่างเปล่า         282.88            13.26  274.37 12.86 8.51 0.4 
 รวม 2,133.28 100.00 2,133.28 100.00  

 

 
 

ภาพที่ 5  แผนท่ีแสดงการใชป้ระโยชนท่ี์ดินของลุ่มน ้าประแสร์ ใน พ.ศ. 2566 
 

สรุป 
 ผลของการศึกษาวิจยัน้ีสามารถน าไปใชเ้ป็น
ขอ้มูลประกอบในการตดัสินใจขององค์กรท่ีมีส่วน
เก่ียวขอ้งเพ่ือวางแผนบริหารจดัการ การใชป้ระโยชน์
เชิงพ้ืนท่ี ท่ีจะมีความเก่ียวพันธ์กับคุณภาพน ้ าใน
แหล่งน ้ ากล่าวคือ การใช้ประโยชน์ท่ีดินเปล่ียนไป
คุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าก็น่าจะเปล่ียนแปลงไปด้วย
เช่นกนั ผลจากการตรวจวดัคุณภาพน ้ าในลุ่มน ้ าประ
แสร์ตอนล่าง ในช่วงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2561 ซ่ึงเป็น
ตวัแทนของฤดูฝนและในเดือนเมษายน 2562 ท่ีเป็น
ตวัแทนของฤดูแลง้นั้น พบว่าคุณภาพน ้ าส่วนใหญ่มี

ค่าท่ีไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั (p >0.05) เช่นค่า
ปริมาณตะกอนแขวนลอยรวม โดยค่าเฉล่ียในฤดูแลง้
น้อยกว่าฤดูฝน นอกจากน้ีเ ม่ือพิจารณาผลการ
วิ เ ค ร าะ ห์ ค่ าสหสัมพัน ธ์ของป ริมาณตะกอน
แขวนลอยกบัปริมาณของไนไตรทแ์ละไนเตรท ของ
ทั้ง 2 ฤดูกาลมีความสมัพนัธ์สอดคลอ้งกนัค่อนขา้งสูง 
ส่วนค่าซิเกตมีความแตกต่างกันกับฤดูแล้งท่ีส่วน
ใหญ่มีค่าสูงมาก การจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีจากขอ้มูลภาพดาวเทียม 
จ านวน 2 ช่วงเวลา และจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
บริเวณลุ่มน ้ าประแสร์ ออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ 
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พ้ืนท่ีพืชพรรณ พ้ืนท่ีชุมชน/ส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีแหล่ง
น ้ า และพ้ืนท่ีว่างเปล่า ไดผ้ลการวิเคราะห์ค่าความ
ถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 88.81 และให้ผลของ
ค่ า ค ว า มส อ ด ค ล้อ ง ข อ ง ข้ อ มู ล เ ท่ า กั บ  0. 76 
ความสัมพัน ธ์ระหว่ า ง คุณภาพน ้ า และการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน การศึกษาวิเคราะห์ขอ้มูลคุณภาพน ้ า
โดยใช้จุดเก็บตวัอย่างตามพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าย่อยจ านวน 9 
สถานี จากทั้งหมด 12 สถานี น าผลจากการจ าแนก
ของพ้ืนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินบริเวณลุ่มน ้ าประ
แสร์ ทั้ง 4 ประเภท มาสร้างแบบจ าลองถดถอยแบบ
พหุคูณกับข้อมูลคุณภาพน ้ าในกลุ่มของปริมาณแร่
ธาตุอาหารละลายน ้ า 5 ประเภทนั้น พบว่าพ้ืนท่ีว่าง
เปล่าจะมีความเก่ียวพนัธ์กบัแร่ธาตุอาหารละลายน ้ า
ยกเวน้ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส  
 การพฒันาแบบจ าลองเชิงพ้ืนท่ีเพ่ือน าไปใช้
ประมาณการค่าสารอินทรียใ์นแหล่งน ้าท่ีแปรเปล่ียน
ตามลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินสามารถน าไปใช้
ในการวางแผนบริหารจัดการ เ ชิ ง พ้ืน ท่ี ต่อไป  
โดยเฉพาะการประมาณค่าของ ปริมาณไนไตรท์-
ไนโตรเจน ท่ีใหค่้าค่าสมัประสิทธ์ิแสดงการตดัสินใจ 
(R2) ค่อนข้างสูงโดยสามารถพิจารณาได้จากการ
เปล่ียนแปลงของกิจกรรมดา้นการเกษตร (พืชพรรณ) 
การเพ่ิมข้ึนหรือลดลงของพ้ืนท่ีแหล่งน ้ า ตลอดจน
ลกัษณะการเปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนท่ีของพ้ืนท่ีโล่งหรือ
พ้ืนท่ีวา่งเปล่า เป็นตน้ แต่แบบจ าลองน้ีจ าเป็นอย่างยิ่ง
ท่ีจะตอ้งมีการเก็บตวัอย่างและมีการวิเคราะห์ซ ้ าเพ่ือ
สร้างความเช่ือมัน่ในการน าไปใชใ้นการท านายการ
เปล่ียนแปลงในพ้ืนท่ีจริง ผลการวิ เคราะห์การ
เปล่ียนแปลงของกิจกรรมการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ี
เปล่ียนแปลงไปตามช่วงเวลาโดยใชแ้บบจ าลอง CA-
Markov พบว่าผลของการเปล่ียนแปลงในช่วง 5 ปี 
ย ้อนหลัง มีการเปล่ียนแปลงท่ีแตกต่างกันอย่าง
ชดัเจนโดยเพาะในช่วง พ.ศ. 2556 ถึง 2561 เน่ืองจาก
มีการขยายตวัของชุมชน มีการขยายตวัทางเศรษฐกิจ 

สังคมเปล่ียนไปท าให้ลกัษณะการประกอบอาชีพมี
การเปล่ียนแปลงไปดว้ยเช่นกนั โดยแบบจ าลองของ 
CA-Markov สามารถน ามาใช้ในการท านายการ
เปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนท่ีของในอนาคต (พ.ศ. 2566) ได ้

ขอ้เสนอแนะ การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ี
ควรใชข้อ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมท่ีมีรายละเอียดเชิง
พ้ืนท่ีท่ีดีกว่าน้ี กล่าวคือ ดาวเทียม Landsat มีความ
ละเอียดละเอียดเชิงพ้ืนท่ี 30 เมตร อาจจะเปล่ียนไปใช้
ดาวเทียมไทยโชติ ท่ีมีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ี 15 เมตร 
หรือดาวเทียมดวงอ่ืนท่ีมีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ีท่ี
ดีกว่า จะท าใหผ้ลการจ าแนกขอ้มูลการใชป้ระโยชน์
ท่ีดิน ท่ีมีความถูกตอ้งแม่นย  ามากยิ่งข้ึนและเพ่ือความ
แม่นย  าของการสังเคราะห์ขอ้มูล ควรเพ่ิมจ านวนคร้ัง
ในการเกบ็ขอ้มูลคุณภาพน ้าในภาคสนาม 
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