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บทคดัย่อ 
 

การศึกษาผลของช่วงการเก็บเก่ียวผล และอายุผลท่ีมีต่อการพฒันาผล และคุณภาพผลส้มจุก วางแผนการ  
ทดลองแบบ 2 × 5 แฟกทอเรียล ในแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD) ประกอบด้วย 2 ปัจจัย คือ  
1. ช่วงเวลาท่ีต่างกนัของการเกบ็เก่ียว (ตน้ปี และปลายปี) 2. อายขุองผลและการเจริญเติบโตและการพฒันาของผล 5  
ระยะ (5, 6, 7, 8 และ 9 เดือน) ณ สวนสม้จุกของนายดลกอนี เหลาะหมาน ต าบลบา้นนา อ าเภอจะนะ จงัหวดัสงขลา 
ในช่วงเดือนมกราคม 2561 ถึงกนัยายน 2562 ผลการทดลอง พบว่า การเจริญเติบโตและการพฒันาของผลส้มจุก
ในช่วงระยะเวลาการเก็บเก่ียวตน้ปี โดยมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญักบัช่วงเวลาการเก็บเก่ียวปลายปีมีค่าเฉล่ีย
ดา้นการพฒันาน ้าหนกัผล  น ้ าหนกัเปลือก น ้าหนกัเน้ือ เส้นผ่าศูนยก์ลางของผลไม ้ และเส้นรอบวง  ในช่วงตน้ปีมี
ค่าเฉล่ียสูงกว่าช่วงปลายปี ดา้นคุณภาพของผลในช่วงการเก็บเก่ียวตน้ปีมีค่าเฉล่ียค่าของแข็งท่ีละลายน ้าได ้(TSS), 
ค่าปริมาณกรดท่ีไตเตรทได ้(TA) และอตัราส่วน TSS : TA  สูงกว่าการเก็บเก่ียวในช่วงปลายปี ส าหรับอิทธิพลของ
อายุผลส้มจุก พบว่า ผลส้มจุกท่ีมีอายุ 7-8 เดือน มีการเจริญเติบโตและการพฒันาดา้นน ้ าหนกัผล น ้ าหนกัเปลือก  
น ้าหนกัเน้ือ  เสน้ผา่ศูนยก์ลาง  และเสน้รอบวง  สูงสุด และคุณภาพของผลในดา้นค่า TSS, TA และ TSS: TA สูงสุด
ดงันั้น ควรเกบ็เก่ียวผลสม้จุกท่ีมีอายุ 9 เดือนในช่วงตน้ปี จะไดผ้ลผลิตส้มจุกท่ีมีพฒันาการของผลและคุณภาพผลดี
ท่ีสุด 
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ABSTRACT 
 

The purpose of the study is to examine effects of fruit harvesting periods and fruit development periods 
on fruit quality of neck oranges. The experimental design using 2 × 5 factorial in completely randomized design 
(CRD) was performed with 2 factors and 5 replications as follows: (1) time of harvesting (the beginning of the 
year and the end of the year) and (2) age of neck orange fruit (5th 6th 7th 8th and 9th months). The experiment was 
conducted at the orchard of Mr. Donkonee Lowmhan in the Banna sub-district, Chana district, Songkhla province, 
Thailand from January 2018 to September 2019. The results showed that the effect of the harvesting time was 
significantly different from the harvesting time. At the middle of the year, the fruit weight (g), peel weight (g), 
orange fresh (g), diameter of fruit (cm) and fruit circumference (cm) is higher than a half year later. The fruit 
quality of the mid-year had higher total soluble solid (TSS), titratable acidity (TA) and TSS/TA ratio than a half 
later. The finding indicated that fruit age at 7th- 8th months could develop the highest fruit weight (g), peel weight 
(g), fresh weight (g), diameter of fruit (cm), fruit circumference (cm), and the highest fruit quality as specified by 
TSS, TA and TSS/TA ratio. Therefore, neck oranges at the 9th month of fruit age should be harvested during the 
harvesting period in January for the highest fruit development and quality. 
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บทน า 
ส้มจุก (Neck orange : Citrus reticulate 

Blanco) จดัอยู่ในกลุ่มแมนดาริน ซ่ึงเป็นส้มเปลือก
ล่อนเป็นส้มพนัธ์ุพ้ืนเมืองอยู่ในเขตภาคใตต้อนล่าง
ของประเทศไทย ท่ีเป็นส้มเปลือกล่อนเช่นเดียวกบั
ส้มโชกุนและส้มเขียวหวาน มีลกัษณะเฉพาะตัวท่ี
แตกต่างจากส้มอ่ืนคือ บริเวณขั้วผลมีปุ่มยื่นออกมา
คลา้ยจุกภาษาทอ้งถ่ินทางภาคใตเ้รียกว่า “ส้มแป้นหวั
จุก” มีแหล่งปลูกดั้งเดิมอยู่ท่ีอ  าเภอจะนะ จงัหวดั
สงขลา (Lim and Techato, 1992) เกษตรกรรายย่อย
นิยมปลูก โดยเฉพาะในกลุ่มเกษตรกรท่ีนบัถือศาสนา
อิสลาม เน่ืองจากอ าเภอจะนะเป็นอ าเภอท่ีประชากร
ส่วนใหญ่นับถือศาสนาอิสลาม  และสวนส้มจุก
ทัว่ไปจะเป็นสวนผสมผสานแบบธรรมชาติ มีการ
ปลูกพืชหลายชนิดร่วมกัน เช่น ลองกอง มังคุด 
ทุเรียน กลว้ย มะพร้าว ต่อมาเม่ือไดรั้บความนิยมจึงมี

การขยายพ้ืนท่ีปลูกไปยังแหล่งอ่ืนๆ ของจังหวัด
สงขลา เช่น อ าเภอเทพา อ าเภอสะบา้ยอ้ย อ าเภอนา
ทวี อ าเภอหาดใหญ่ และในเขตภาคใต ้เช่น จงัหวดั
ยะลา นครศรีธรรมราช สุราษฏร์ธานี และชุมพร ใน
พ้ืนท่ีอ าเภอจะนะ มีเกษตรกรมาข้ึนทะเบียนเป็นผู ้
ปลูกส้มจุกจะนะไวท้ั้งส้ิน 65 ราย คิดเป็นพ้ืนท่ี 162 
ไร่ โดยเกษตรกรส่วนใหญ่เน้นปลูกส้มจุกจะนะ
ปลอดสารเคมี (Lim and Techato, 1992) 

การเกบ็เก่ียวผลสม้จ าเป็นตอ้งใชด้ชันีในการ
เก็บเก่ียวหลายองค์ประกอบในการเก็บเก่ียว เพราะ
ส้มเป็นไมผ้ลท่ีบ่มไม่สุก (non climacteric) คือผลส้ม
จะไม่มีการสะสมน ้าตาลเพ่ิมข้ึนหลงัจากการเก็บเก่ียว
จากตน้ การเก็บเก่ียวผลส้มทีมีอายุอ่อนก่อนก าหนด
จะมีรสเปร้ียว แต่ถา้หากท้ิงผลส้มไวบ้นตน้นานเกิน
อายุเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมคุณภาพของส้มก็จะลดลง 
การนับอายุวนัตั้งแต่หลงัดอกบานจนกระทัง่ผลแก่
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เก็บเก่ียวได้ของส้มแต่ละชนิด แต่ละพันธ์ุมีความ
แตกต่างกนั (Sattapakdee, 1999) ในปัจจุบนั พบว่า 
สม้จุกท่ีเกษตรกรปลูกโดยทัว่ไปใหผ้ลผลิตนอ้ย และ
คุณภาพของส้มจุกในช่วงเวลาของการเก็บเก่ียวท่ี
แตกต่างกนัในรอบปี ส่งผลให้คุณภาพแตกต่างกัน 
นอกจากนั้นการเก็บเก่ียวผลผลิตโดยไม่ไดค้  านึงถึง
อายุผลยงัเป็นปัญหาท่ีท าใหไ้ดผ้ลผลิตท่ีไม่มีคุณภาพ 
ดงันั้นการศึกษาน้ีจึงทดลองเก็บเก่ียวผลส้มจุกในแต่
ละช่วงในรอบปี และศึกษาการพฒันาของผลส้มจุก
ในระยะผล ท่ี เหมาะสมต่อการ เก็บ เ ก่ี ยว  จึ ง มี
วตัถุประสงค์เพ่ือแกปั้ญหาการเก็บเก่ียวผลส้มจุกใน
เวลาท่ีไม่เหมาะสมและมีคุณภาพสูงสุด  และทราบ
ช่วงเวลาท่ีเหมาะสมของการเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมใน
รอบปี 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
ด าเนินการทดลอง ณ สวนส้มจุกของนายดล

กอนี เหลาะหมาน ต าบลบา้นนา อ าเภอจะนะ จงัหวดั
สงขลา ในเดือนมกราคม 2561 ถึงกนัยายน 2562 วาง
แผนการทดลองแบบ 2×5 Factorial in Completely 
Randomized Design (CRD) ประกอบดว้ย 2 ปัจจยั  
คือ 1. ช่วงการเก็บเ ก่ียว 2 ช่วง (ต้นปี มกราคม-
มีนาคม และปลายปี-กันยายน-พฤศจิกายน) 2. การ
เจริญเติบโดและการพฒันาของผล 5 ระยะ (5, 6, 7, 8 
และ 9 เดือน) มีส่ิงทดลองรวม ทั้งหมด 10 ส่ิงทดลอง 
จ านวน 5 ซ ้ า (1 ตน้ = 1 ซ ้ า) เก็บขอ้มูล  วิเคราะห์
คุณภาพของผลและบนัทึกการเจริญเติบโตของผล 
ดงัน้ี 

1. การพฒันาของผลท่ีอายุ 5, 6, 7, 8 และ 9 
เดือน 
     1.1 น ้าหนกัผล (กรัม) 
     1.2 น ้าหนกัเปลือก (กรัม) 
     1.3 น ้าหนกัเน้ือ (กรัม)  
     1.4 เสน้รอบวง (ซม.) 

     1.5 เสน้ผา่นศูนยก์ลาง (ซม.) 
     1.6 ความหนาของเปลือก (ซม.) 

2. คุณภาพของผลท่ีอายุ 5, 6, 7, 8 และ 9 
เดือน 
     2.1 ปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้าได ้(TSS)  
     2.2 ปริมาณกรดท่ีไตเตรทได ้(TA) 

วิ เ ค ร าะห์ ข้อ มูลตามแผนการทดลอง 
Factorial in CRD และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี 
DMRT โดยใชโ้ปรแกรม R   
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
1. การเจริญเตบิโตและการพฒันาของผลส้มจุก 
    1.1 ช่วงการเกบ็เกีย่วที่แตกต่างกนัในรอบปี 
          จากศึกษาช่วงการเก็บเก่ียวท่ีแตกต่างกันใน
รอบปี 2 ช่วง พบวา่ การเก็บเก่ียวช่วงตน้ปีน ้าหนกัผล
มากกว่าการเก็บเก่ียวในช่วงปลายปีอย่างมีนยัส าคญั
ยิ่งทางสถิติ  โดยมีค่าเฉล่ียน ้ าหนักผล 268.26 กรัม 
และ 241.43 กรัม ตามล าดบั  ส้มจุกท่ีการเก็บเก่ียว
ช่วงตน้ปี มีน ้าหนกัเปลือกสูงกว่าการเก็บเก่ียวในช่วง
ปลายปี  มีค่าเฉล่ียน ้ าหนักเปลือก 78.57 กรัม และ 
63.73 กรัม ตามล าดบั  น ้ าหนักเน้ือของส้มจุกท่ีการ
เก็บเก่ียวช่วงตน้ปี มีน ้ าหนกัเน้ือสูงกว่าการเก็บเก่ียว
ในช่วงปลายปีอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ  มีค่าเฉล่ีย
น ้าหนกัเน้ือ 187.92 กรัม และ 174.00 กรัม ตามล าดบั 
เสน้รอบวงของผลไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ส้ม
จุกท่ีการเก็บเก่ียวช่วงต้นและการเก็บเก่ียวในช่วง
ปลาย ปี   มี ค่ า เ ฉ ล่ี ย เ ส้นรอบวงของผล  24. 92 
เซนติเมตร  และ 24.76 เซนติเมตร  ตามล าดบั  เส้น
ผ่านศูนยก์ลางของผลไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
ส้มจุกท่ีการเก็บเ ก่ียวช่วงต้นปีและการเก็บเ ก่ียว
ในช่วงปลายปี  มีค่าเฉล่ียเส้นผ่านศูนยก์ลางของผล 
7.79 เซนติเมตร  และ 7.77 เซนติเมตร  ตามล าดับ  
ความหนาของเปลือกมีความแตกต่างกนัทางสถิติ ส้ม
จุกท่ีการเก็บเก่ียวช่วงตน้ปี มีความหนาของเปลือก
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นอ้ยกวา่การเกบ็เก่ียวในช่วงปลายปี  มีความหนาของ
เปลือก 0.40 เซนติ เมตร และ 0.45 เซนติ เมตร  
ตามล าดบั (ตารางท่ี 1 และ 2) การออกดอกของส้มจุก
หลายคร้ังในรอบปี ในแต่ละช่วงของการออกดอก 
ติดผล จะมีผลต่อคุณภาพของผลท่ีเก็บเก่ียว โดย
คุณภาพของผลข้ึนอยูก่บัหลายปัจจยั เช่น ช่วงการเก็บ
เก่ียวผล และอายุของตน้ จากผลการทดลองในคร้ังน้ี 
พบว่า ช่วงการเก็บเก่ียวตน้ปี มีน ้ าหนักผล น ้ าหนัก
เปลือก น ้ าหนักเน้ือ เส้นรอบวง เส้นผ่าศูนย์กลาง   
ค่าของแข็งท่ีละลายน ้ าได้สูงกว่าช่วงการเก็บเก่ียว
ปลายปี เน่ืองจากช่วงการเก็บเก่ียวปลายปีมกัเป็นช่วง
ฤดูฝน ซ่ึงปัจจยัเหล่าน้ีจะมีส่วนสัมพนัธ์กบัอตัราการ
สังเคราะห์แสง  ซ่ึงใบของพืชเป็นแหล่งหลกัในการ
สั ง เค ราะ ห์แสงของ พืช  โดยทั่ว ไปอัตรากา ร
สังเคราะห์แสงของพืชยงัข้ึนอยู่กบัอายุของใบพืชท่ี
แก่เต็มท่ีและไดรั้บแสงเต็มท่ี ก็จะมีการสังเคราะห์ได้
สูงสุด (Kramer and Kozlowski, 1979)    
    1.2 ช่วงอายุของผลที่แตกต่างกนั 
          จากการศึกษาช่วงอายุผลของผลส้มจุกท่ี
แตกต่างกนั 5 ช่วงอายุ  คือ 5, 6, 7, 8 และ 9 เดือน  
พบวา่ ผลมีการพฒันาเพ่ิมข้ึนตามช่วงอายขุองผล โดย
ผลท่ีมีอายุ 9, 8 และ 7 เดือน  มีน ้ าหนักผล น ้ าหนัก
เป ลือก  น ้ าหนัก เ น้ือ  เส้นรอบวงของผล  และ
เส้นผ่าศูนยก์ลางของผลไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดย
ผลท่ีมีอายุ 9 เดือนมีค่าเฉล่ียสูงสุด และค่าเฉล่ีย
ดังกล่าวมีค่าลดลงในเดือนท่ี 8 และ 7 ตามล าดับ 
(ตารางท่ี 1 และ 2) การพฒันาของผลในช่วงเดือนท่ี 5 
และ 6 มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยในเดือนท่ี 6 
มีน ้ าหนกัผล น ้าหนกัเปลือก น ้ าหนกัเน้ือ เส้นรอบวง
ของผล และเส้นผ่านศูนย์กลางของผลมากกว่าใน
เดือนท่ี 5 และยงัคงเพ่ิมข้ึนต่อเน่ืองจนเขา้เดือนท่ี 7 
ซ่ึงอาจเป็นเพราะในช่วงอายุผล 5-7 เดือนเป็นการ
ขยายขนาดของผล และผลมีการเจริญเติบโตเต็มท่ีเม่ือ
ผลอายุ 7 เดือน ในระหว่างเดือนท่ี 7-9 ผลมีการ

พัฒนาทางเคมีท่ีสูงสุดอีกด้วย Wongchana and 
Pongmanawat (2003) รายงานว่า การเจริญเติบโต
ของผลส้มจุกท่ีเหมาะสมท่ีสามารถเก็บเก่ียวไดเ้ม่ือมี
อายุผล 6.5 ถึง 7 เดือน โดยมีค่าของ TSS สูงสุด มี
ค่าเฉล่ีย 10.15-10.10 0Brix และมีค่าเฉล่ียของ TA ต ่า
ท่ีสุด เท่ากบั 0.42-0.39 เปอร์เซ็นต ์การพฒันาของผล
ในช่วงท่ีผลท่ีมีอายุ 9, 8 และ 7 เดือน  มีน ้ าหนักผล 
น ้ าหนักเปลือก น ้ าหนักเน้ือ ความหนาของเปลือก 
เส้นรอบวง เส้นผ่าศูนยก์ลาง มีอายุเหมาะสมในการ
เก็บเก่ียวคือผลมากท่ีสุด เน่ืองจากผลในระยะน้ีจะมี
ขนาดของผล และคุณภาพของผลสูงท่ีสุด (Na 
Nakorn and Chalumpak, 2016) และคุณภาพของส้ม
ข้ึนอยู่กับลักษณะภายนอกผล เช่น สีของเปลือก 
ขนาดของผล เน้ือภายในผลอีกดว้ย   
2. คุณภาพของผล 
    2.1 ช่วงการเกบ็เกีย่วที่แตกต่างกนัในรอบปี 
          ผลการทดลองช่วงการเก็บเก่ียวผลของส้มจุกท่ี
แตกต่างกนัในรอบปี 2 ช่วง พบว่า  การเก็บเก่ียวช่วง
ต้นปีท าให้ ค่าเฉล่ียของแข็งท่ีละลายน ้ าได้ (Total 
soluble solid, TSS) สูงกว่าการเก็บเก่ียวในช่วง
ปลายปี โดยมีค่าเฉล่ีย 8.67 และ 8.08 0Brix ตามล าดบั 
และการเก็บเก่ียวช่วงตน้ปีท าใหป้ริมาณกรดท่ีไตรเต
รทได ้(Titratable acidity, TA) มีค่าเฉล่ียต ่ากว่าการ
เก็บเก่ียวในช่วงปลายปี มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.93 และ 
2.11 เปอร์เซ็นต ์ ตามล าดบั และการเก็บเก่ียวช่วงตน้
ปียงัท าให้อตัราส่วนระหว่างค่าของแข็งท่ีละลายน ้ า
ไดก้บัปริมาณกรดท่ีไตรเตรทได ้ (TSS:TA ratio) มี
ค่าเฉล่ียสูงกว่าการเก็บเก่ียวในช่วงปลายปี โดย
ค่าเฉล่ีย 4.18 และ 4.10 ตามล าดบั (ตารางท่ี 3) โดย
คุณภาพของผลข้ึนอยู่กับหลายปัจจัย  เ ช่น ช่วง
ระยะเวลาการเก็บเก่ียว อายุของตน้ และอายุของผล 
เป็นตน้ คุณภาพของสม้ข้ึนอยู่กบัลกัษณะภายนอกผล 
เช่น สีของเปือก ขนาดของผล เน้ือภายในผล และค่า
ทางชีวเคมีภายในผล เช่น ค่าของแข็งท่ีละลายน ้ า ค่า
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ปริมาณกรดท่ีไตเตรทได ้และค่าอตัราส่วนระหวา่งค่า
ของแข็งท่ีละลายน ้ าไดก้บัปริมาณกรดท่ีไตเตรทได ้
(Saleem et al., 2008) เช่นเดียวกนักบัค่าของแข็งท่ี
ละลายน ้าไดข้องผลส้มโอทบัทิมสยามจะเพ่ิมข้ึนตาม
การพฒันาของผลจาก 1-7 เดือน และค่าปริมาณกรดท่ี
ไตเตรทไดจ้ะมีผลในทางตรงกนัขา้ม คือปริมาณกรด
ท่ีไตเตรทได้จะลดลงเม่ือผลมีอายุมากข้ึน (Na 
Nakorn et al., 2015) 
    2.2 ช่วงอายุของผลที่แตกต่างกนั 
          คุณภาพของผลจากผลการทดลองในช่วงอายุ
ผลท่ีแตกต่างกนั 5 ช่วงอายุ  คือ ตน้ส้มจุกท่ีมีอายุ 5, 
6, 7, 8 และ 9 เดือน พบว่า ค่าของแข็งท่ีละลายน ้าได้
ของผลท่ีมีอายุ 9, 8 และ 7 เดือน  มีค่าของแข็งท่ี
ละลายน ้ าได้ไ ม่แตกต่างกันทางสถิติ  และมีค่า
ของแข็งท่ีละลายน ้ าไดสู้งท่ีสุด มีค่าเฉล่ีย 8.87, 8.43 
และ 8.39 0Brix ตามล าดบั อายผุล 6 และ 5 เดือน มีค่า
ของแข็งท่ีละลายน ้ าได้ต ่ าท่ีสุด คือ 7.70 และ 7.00 
0Brix  ค่าปริมาณกรดท่ีไตรเตรทไดข้องตน้ท่ีมีอายุผล  
9, 8 และ 7 เดือน  มีค่าเฉล่ียค่าปริมาณกรดท่ีไตรเตรท
ไดต้ ่าสุดไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 1.31, 1.35 และ 1.64 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั อายุผล 5 เดือน มีค่าค่าปริมาณ
กรดท่ีไตเตรทไดสู้งสุด 3.11 เปอร์เซ็นต์ และอายุผล 
6 เดือน มีค่าปริมาณกรดท่ีไตเตรทได้รองลงมา  
มีค่าเฉล่ีย 2.49 เปอร์เซ็นต์ อัตราส่วนระหว่างค่า
ของแข็งท่ีละลายน ้ าไดก้บัปริมาณกรดท่ีไตเตรทได้
ข อ งต้นส้ ม ขุ ก ท่ี มี อ า ยุ ผ ล  9,  8 แ ล ะ  7 เ ดื อน   

มีอัตราส่วนระหว่างค่าของแข็งท่ีละลายน ้ าได้กับ
ปริมาณกรดท่ีไตเตรทไดสู้งสุด  มีค่าเฉล่ีย 6.77, 6.24 
และ 5.11 ตามล าดับ และต้นท่ีมีอายุผล 6 และ 5 
เดือน  มีค่าเฉล่ียมีอัตราส่วนระหว่างค่าของแข็งท่ี
ละลายน ้ า ได้กับปริมาณกรดท่ีไตรเตรทได้ต ่ า
รองลงมา 3.21 และ 2.32 ตามล าดบั (ตารางท่ี 3) 
Wongchana and Pongmanawat (2003) รายงานว่า 
การเจริญเติบโตของผลส้มจุกท่ีเหมาะสมท่ีสามรถ
เก็บเก่ียวไดเ้ม่ือมีอายุผล 6.5 ถึง 7 เดือน โดยมีค่าของ 
TSS สูงสุด มีค่าเฉล่ีย 10.15-10.10 0Brix และมี
ค่าเฉล่ียของ TA ต ่าท่ีสุด เท่ากบั 0.42-0.39 เปอร์เซ็นต ์
การนบัวนัตั้งแต่ดอกบานจนกระทัง่ผลแก่เก็บเก่ียวได้
ของส้มแต่ละชนิดแต่ละพันธ์ุมีความแตกต่างกัน
ค่อนขา้งมาก เช่น ส้มเขียวหวานและส้มโชกุน มีอาย ุ
9 เดือน และสามารถยืดอายผุลบนตน้ได ้1 เดือน หาก
ยาวนานมากกว่าน้ีโอกาสจะเกิดอาการข้าวสารสูง
มาก มะนาวใชเ้วลา 4.5 เดือน (Sattapakdee, 1999) 
อายุผลของส้มจุกท่ีมีอายุ 7-7.5 เดือน และค่าทาง
ชีวเค มีภายในผล เ ช่น  ค่าของแข็ง ท่ีละลายน ้ า  
ค่าปริมาณกรดท่ีไตเตรทได ้และค่าอตัราส่วนระหวา่ง
ค่าของแขง็ท่ีละลายน ้าไดก้บัปริมาณกรดท่ีไตเตรทได ้
โดยค่าของแข็งท่ีละลายน ้ าได้จะเพ่ิมข้ึนตามการ
พฒันาของผล จาก 1-7 เดือน และค่าปริมาณกรดท่ีไต
เตรทไดจ้ะมีผลในทางตรงกนัขา้ม คือปริมาณกรดท่ี
ไตรเตรทไดจ้ะลดลงเม่ือผลมีอายุมากข้ึนได ้(Saleem 
et al., 2008; Preecha and Na Nakorn, 2018) 
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Table 1  Fruit weight, peel weight and fresh weight of neck orange during fruit development. 
Treatments Fruit weight (g) Peel weight (g) Fresh weight (g) 

Harvesting time(A)    
  half year 268.26a 78.57a 187.92a 
  half year later 241.43b 63.73b 174.00b 

Age of fruit (B)    
 5 months 172.30d 53.80c 118.75d 
 6 months 219.00c 54.80bc 158.25c 
 7 months 235.76 ab  70.84ab 196.43ab 
 8 months  293.54 ab  74.65ab 208.57 ab 
 9 months  310.39a 80.69a 218.82a 

Probability level of Significance (ANOVA)  
Harvesting time (A) 0.0097 0.0003 0.0020 

Age of fruit (B) 0.0001 0.0001 0.0001 
AxB 0.1126 0.2878 0.2285 
CV.(%) 20.12 27.62 23.72 

Mean values with each column followed by a same letter is not significantly at p≤0.05 tested by DMRT 
 
Table 2  Fruit circumference, Fruit diameter and Peel thickness of neck orange during fruit development. 

 Treatments Fruit circumference (cm) Fruit diameter (cm) Peel thickness (cm) 
Harvesting time(A)    

  half year 24.92a 7.79a 0.40a 
  half year later 24.76a 7.77a 0.45b 

Age of fruit (B)    
 5 months 21.58d 6.76d 0.40b 
 6 months 24.17c 7.46c 0.41b 
 7 months 24.37ab 7.51ab 0.41b 
 8 months  25.78ab 8.32ab 0.45a 
 9 months  26.30a 8.87a 0.46a 

Probability level of Significance (ANOVA) 

Harvesting time(A) 0.0001 0.0001 0.0036 
Age of fruit (B) 0.0001 0.0001 0.0146 
AxB 0.4630 0.2010 0.1039 

CV.(%) 7.73 7.81 21.78 

Mean values with each column followed by a same letter is not significantly at p≤0.05 tested by DMRT 
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Table 3  Total soluble solid, Titratable acidity and TSS/TA of neck orange during fruit development. 
Treatments Total soluble solid (0Brix) Titratable acidity (%) TSS/TA 

Harvesting time(A)    
  half year 8.67a 1.93b 4.18 
  half year later 8.08b 2.11a 4.10 

Age of fruit (B)    
 5 months 7.70c 3.31a 2.32 
 6 months 8.00b 2.49b 3.21 
 7 months 8.39a 1.64c 5.11 
 8 months  8.43a 1.35c 6.24 
 9 months  8.87a 1.31c 6.77 

Probability level of Significance (ANOVA) 
Harvesting time(A) 0.0004 0.0082 - 
Age of fruit (B) 0.0020 0.0001 - 
AxB 0.2373 2658 - 
CV.(%) 9.50 14.17 - 

Mean values with each column followed by a same letter is not significantly at p≤0.05 tested by DMRT 
 

สรุป 
1.  การเก็บเ ก่ียวผลส้มจุกควรเก็บเ ก่ียว

ในช่วงตน้ปี เน่ืองจากมีการเจริญเติบโตของผลดา้น
น ้ าหนกัผล น ้ าหนักเปลือก น ้ าหนักเน้ือ เส้นรอบวง
ของผล เส้นผ่านศูนย์กลางของผล ความหนาของ
เปลือก รวมถึงมีคุณภาพภายใน ไดแ้ก่ TSS, TA และ 
TSS:TA ratio มากกว่าการเก็บเก่ียวผลส้มจุกในช่วง
ปลายปี   

2. การเก็บเก่ียวผลส้มจุกในช่วงต้นปีและ
เม่ือผลสม้จุกมีอาย ุ9 เดือน จะท าใหพ้ฒันาการของผล
ดา้นน ้าหนกัผล น ้าหนกัเปลือก น ้าหนกัเน้ือ เส้นรอบ
วงผล เส้นผ่านศูนย์กลางของผล ความหนาของ
เปลือก รวมถึงคุณภาพดา้น TSS, TA และ TSS:TA 
ratio มากกว่าการเก็บเก่ียวผลส้มจุกในช่วงท่ีอายุเก็บ
เก่ียวอ่ืนๆ 
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