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บทคดัย่อ 
 

การวิจยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค์ เพ่ือทดลองการผลิตเกา้อ้ีพกัผ่อนจากวสัดุผสม (Composites) ระหว่างวสัดุ
หลกั (Matrix)  กบัวสัดุเสริมแรง (Reinforcement) จากมูลช้าง เพ่ือทดสอบความแข็งแรงของเกา้อ้ีจากวสัดุผสม 
มูลชา้ง และเพ่ือออกแบบเกา้อ้ีพกัผ่อนและสร้างตน้แบบจากวสัดุผสมมูลชา้ง เคร่ืองมือในการวิจยัประกอบดว้ย  
1) แบบบนัทึกผลการทดลองการผลิตเกา้อ้ีจากวสัดุผสมมูลชา้ง 2) เคร่ืองทดสอบความสามารถในการรับแรงกด  
3) แบบประเมินผลแบบร่าง 4) แบบประเมินผลผลิตภณัฑต์น้แบบ การวิเคราะห์ข้อมูลใชค่้าเฉล่ีย และค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน ผลการวิจยัสรุปได ้4 ส่วน ดงัน้ี 1) ผลการทดลองการผลิตเกา้อ้ีจากวสัดุผสมมูลชา้ง พบว่า (1) ไดสู้ตรวสัดุ
ผสม สัดส่วนโดยน ้าหนกั (กรัม) 2 : 2 : 1 : 5 (กาวลาเท็กซ์ : ปูนปลาสเตอร์ : เยื่อมูลชา้ง : น ้ า) (2) ไดเ้กา้อ้ี ขนาด
ความกวา้ง 413 มม. ความยาว 406 มม. ความสูง 460 มม. (3) ตน้ทุนวสัดุในการผลิตเกา้อ้ี 344.70 บาท 2) ผลการ
ทดสอบความแข็งแรงของเก้าอ้ี พบว่า ได้ค่าเฉล่ียการรับแรงกดสูงสุดจนเกิดการวิบติัของช้ินงานเก้าอ้ี 603.77 
กิโลกรัม ส่วนช้ินงานเกา้อ้ีพลาสติก รับแรงกดสูงสุดจนเกิดการวิบติั 569.01 กิโลกรัม 3) ผลการประเมินแบบร่าง
เกา้อ้ีพกัผ่อนจากวสัดุผสมมูลชา้ง พบว่า ความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบผลิตภณัฑแ์ละออกแบบ
เคร่ืองเรือน ท่ีมีต่อแบบร่างเกา้อ้ีพกัผอ่น มีค่าเฉล่ียโดยรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัดี ( =4.20) จ าแนกเป็นราย
ขอ้มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัดีทุกขอ้ ผลการประเมินผลิตภณัฑต์น้แบบ พบว่า มีค่าเฉล่ียโดยรวมมีความพึงพอใจ
อยูใ่นระดบัดี ( =4.41) จ าแนกเป็นรายขอ้มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัดีถึงดีมากทุกขอ้ 
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ABSTRACT 
 

The research aimed to experiment on the production of an easy chair formed by composite materials, to 
test the strength of the chair, to design and make a prototype. The data were collected by 1) recording of 
experimental results 2) compression testing machine, and 3) evaluation of design and prototype products. The 
data were analyzed and expressed as means and standard deviations. The results were as follows: 1) The 
experimental results for the chair made from composite materials showed (1) material formula mixed by weight 
(grams) 2 : 2 : 1 : 5 (latex adhesive: plaster: fibers of elephant dung: water), (2) composite materials chair with a 
width of 413 mm, a length of 406 mm, and a height 460 mm, and (3) material costs for the manufacture of chair 
being 344.70 baht. 2) The results of the chair's strength test showed that the average maximum load on the chair 
was 603.77 kg and the plastic chair 569.01 kg. 3) The design evaluation results indicated that the experts agreed 
highly on both the overall and individual items concerning product and furniture design ( x =4.20). The prototype 
assessment showed a good level of satisfaction in the overall item, and good to very good levels of satisfaction 
were found in individual items ( x =4.41). 
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บทน า 
ในปัจ จุบันกระแสของผ ลิตภัณฑ์ เ พ่ื อ

ส่ิงแวดลอ้ม (Eco Product) หรือผลิตภณัฑท่ี์เป็นมิตร
ต่อส่ิงแวดลอ้ม  (Eco-Friendly Product) ก าลงัไดรั้บ
ความสนใจจากทัว่โลก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในสหภาพ
ยุโรปซ่ึงมีอตัราขยายตวัในช่วง 10 ปี ท่ีผ่านมาเกิน
กว่า 400 เท่า เพราะผลิตภณัฑด์งักล่าวนอกจากจะ
ตอบสนองความตอ้งการดา้นการงานแลว้ยงัช่วยลด
ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม การพฒันาตลาดผลิตภณัฑ์
ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มส่วนหน่ึงมาจากการสร้าง
แนวคิดใหม่ๆ ไม่ว่าจะ เ ป็นการพัฒนารูปแบบ
ผลิตภณัฑ ์การลดการใชส้ารเคมีในกระบวนการผลิต 
การลดการใชท้รัพยากรธรรมชาติในทุกขั้นตอนของ
ธุรกิจ การลงทุนใช้เทคโนโลยี ท่ี ช่วยประหยัด
พลงังาน การหกัเปอร์เซ็นตข์องรายไดเ้พ่ือน าไปดูแล
ส่ิงแวดลอ้ม และการออกตราสัญลกัษณ์ฉลากเพ่ือ
รับรอง สินค้า ท่ี เ ป็น มิตรกับ ส่ิ งแวดล้อม  เ ช่น 

ผลิตภัณฑ์อาหาร เคร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในบ้าน 
เคร่ืองส าอาง เฟอร์นิเจอร์และของตกแต่ง เป็นต้น 
(RYT9, 2020) และศูนยว์ิจยัธนาคารออมสิน (GSB 
Research, 2020) ได้กล่าวเพ่ิมเติมว่า พฤติกรรม
ผู ้บ ริโภคในปัจจุบันได้ให้ความส า คัญในเ ร่ือง
ส่ิงแวดลอ้มมากข้ึน การออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเป็น
มิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม เฟอร์นิเจอร์จึงเป็นท่ีนิยมอย่าง
ต่อเน่ือง โดยค าถึงถึงความเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม
ผสมผสานกบัดีไซน์แปลกใหม่และเนน้ใชว้สัดุท่ีย่อย
สลายได้ นอกจากน้ีผลกระทบด้านการขาดแคลน
วตัถุดิบทรัพยากรไม้ต่อผูผ้ลิตเฟอร์นิเจอร์ ซ่ึง วร
ธรรม อุ่นจิตติชยั (Unchittichai, n.d.) กล่าวว่า สภาพ
ปัญหาดา้นทรัพยากรป่าไมท่ี้จ าเป็นตอ้งลดการใชไ้ม้
ธรรมชาติในประเทศเพ่ือรอการฟ้ืนฟูพ้ืนท่ีป่าให้
เพียงพอจนเกิดความสมดุลต่อส่ิงแวดลอ้มอย่างย ัง่ยืน 
ในขณะท่ีความตอ้งการใชมี้แนวโนม้ท่ีจะเพ่ิมข้ึนตาม
การเติบโตของปริมาณประชากรและเศรษฐกิจ การ
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น าวสัดุชีวภาพท่ีเป็นเศษเหลือทางการเกษตรอ่ืนท่ีมี
ศกัยภาพมาใช้เป็นวตัถุดิบทดแทนไมจ้ากธรรมชาติ
จึงมีบทบาทมากข้ึน 

ในขณะเดียวกนัพ้ืนท่ีภาคเหนือตอนบนของ
ประเทศไทย จังหวดัเชียงใหม่ถือได้ว่าเป็นแหล่ง
พ้ืนท่ีการท่องเท่ียวและเป็นศูนย์กลางการผลิตงาน
หัตถกรรมท่ีมีช่ือเสียงของภาคเหนือ โดยเฉพาะการ
ท่องเท่ียวเชิงวฒันธรรมและการอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม
และธรรมชาติมีสภาพแวดลอ้มบรรยากาศของหุบเขา
และสายน ้า โดยเฉพาะธุรกิจปางชา้งไดเ้ปิดใหบ้ริการ
นกัท่องเท่ียวชาวไทยและชาวต่างชาติไดม้าเท่ียวชม
การแสดงของช้างไทยและร่วมท ากิจกรรมของปาง
ชา้ง ซ่ึงมีปางชา้งท่ีเปิดใหบ้ริการจ านวนมาก เช่น ปาง
ชา้งแม่ตะมาน  ปางชา้งแม่แตง  ปางชา้งโชคชยั บา้น
ชา้งไทย เป็นตน้ คุณเสถียร  ใจค า (สัมภาษณ์วนัท่ี 10 
มกราคม 2559) อดีตนายกองค์การบริหารส่วน
ต าบลก้ืดชา้ง อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่ กล่าวว่า 
ปัจจุบนัจ านวนประชากรชา้งในต าบลก้ืดชา้งมีเกือบ 
400 เชือก ใชใ้นกิจกรรมต่างๆ ในปางชา้ง ไดแ้ก่ การ
แสด ง ต่ า ง ๆ  ข อ งช้ า ง  บ ริ ก า รนั่ ง ช้ า ง ใ ห้ กับ
นกัท่องเท่ียว รวมถึงการมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เล้ียงชา้ง ดูแลชา้ง อาบน ้ าให้ชา้ง ซ่ึงทางปางชา้งต่าง 
ๆ จะตอ้งดูแลและใหอ้าหารชา้งในแต่ละวนัหลายพนั
กิโลกรัม ได้แก่ หญ้าเนเปียร์ ต้น-ข้าวโพด และมี
อาหารเสริม เช่น กลว้ยและออ้ย เป็นตน้ ในแต่ละวนั
มีการขบัถ่ายมูลชา้งจ านวนมากเฉล่ียต่อวนัประมาณ 
6,000 กิโลกรัม ก่อให้เกิดปัญหาส่ิงแวดล้อมต่อ
ชุมชน ดา้นน ้ าเสีย กล่ิน และหมอกควนัจากการเผา
มูลช้าง (Sasujit, 2013) มูลช้างเหล่าน้ีบางส่วน
สามารถน าไปหมุนเวียนใชใ้นการผลิตปุ๋ยหมกั แก๊ส
ชีวภาพ และกระดาษมูลชา้ง และ TCDCCONNECT 
DEBUT (2018) ไดก้ล่าวเพ่ิมเติมว่า กระดาษจากมูล
ชา้ง หน่ึงในวิธีการเพ่ิมมูลค่าจากของเสียท่ีเก็บไดจ้าก
ปางชา้ง ในเเต่ละวนัชา้งจะขบัถ่ายของเสียเป็นจ านวน

มาก   โดยใชท้กัษะการออกแบบเป็นเคร่ืองมือในการ
ต่อยอดเป็นผลิตภณัฑเ์ชิงอนุรักษส่ิ์งเเวดลอ้มดว้ยการ
น ามูลชา้งมาใชใ้หเ้กิดประโยชน ์เพ่ิมมูลค่าใหก้บัของ
เสียและสร้างประโยชน์ให้กบัชุมชน เป็นการสร้าง
รายไดใ้ห้กบัทอ้งถ่ิน รวมถึงเป็นการช่วยลดของเสีย
และช่วยรักษาส่ิงเเวดลอ้มอีกดว้ย อย่างไรก็ตาม มูล
ช้างในธุรกิจการท่องเท่ียวปางช้าง ต าบลก้ืดช้าง 
อ า เภอแม่แตง จังหวัด เชียงใหม่ ก็ย ัง มีปริมาณ
ค่อนข้า งมากและ มีผลกระทบต่อ ชุมชนและ
ส่ิงแวดลอ้ม แนวคิดการน ามูลช้างกลบัมาใช้ให้เกิด
คุณค่าเป็นผลิตภณัฑชุ์มชน เป็นแนวคิดการออกแบบ
เชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Economic and Ecological 
Design) คือ กระบวนการท่ีผนวกแนวคิดด้าน
เศรษฐกิจและดา้นส่ิงแวดลอ้มเขา้ไปในขั้นตอนการ
ออกแบบผลิตภณัฑ์โดยพิจารณาตลอดวฏัจกัรชีวิต
ของผลิตภณัฑ ์ซ่ึงจะช่วยลดตน้ทุนในแต่ละขั้นตอน
ของการพัฒนาผลิตภัณฑ์และลดผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดล้อมไปพร้อมๆ กัน ท าให้ส่งผลดีต่อธุรกิจ 
ชุมชน และส่ิงแวดล้อม ซ่ึงเป็นแนวทางไปสู่การ
พฒันาอย่างย ัง่ยืน (Mungcharoen, 2005) ดว้ยเหตุน้ี
ผูวิ้จยัเห็นประเด็นปัญหาดงักล่าว จึงควรมีการศึกษา
และทดลองผลิตเก้าอ้ีพกัผ่อนจากวสัดุผสมมูลช้าง 
เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อการน าวสัดุมูลชา้งไปเพ่ิมมูลค่า
เ ชิ งพา ณิชย์ในงานอุตสาหกรรมเฟอ ร์ นิ เ จอ ร์ 
นอกจากน้ีน าองค์ความรู้ท่ีได้จากการวิจัยน าไป
ถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับชุมชน เพ่ือสร้างอาชีพ 
สร้างรายไดต่้อไป 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 

1. วธีิการวจิยั 
ขั้นตอนท่ี 1 1) ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัปริมาณ

และลกัษณะของมูลชา้งในปางชา้ง 2) ศึกษาวสัดุผสม
หรือวสัดุคอมโพสิต 3) ศึกษาการข้ึนรูปช้ินงานวสัดุ
ผสมดว้ยวิธีแบบอดัเยน็ (Cold Molding) และน ามา
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ข้ึนรูปเกา้อ้ีพกัผอ่นดว้ยแม่พิมพย์างซิลิโคนครอบดว้ย
ไฟเบอร์กลาส 4) ทฤษฎีการออกแบบเชิงนิเวศ
เศรษฐกิจ 5) ทฤษฎีดา้นปัจจยัท่ีมีผลต่องานออกแบบ 
ของ Boonvong (1996) 6) ศึกษาหลกัการออกแบบ
เคร่ืองเรือน (เกา้อ้ีพกัผ่อน) และ 7) ศึกษาการทดสอบ
ความแขง็แรงของเกา้อ้ี 

ขั้นตอนท่ี 2 1) ก าหนดประชากรและกลุ่ม
ตวัอย่างแบบเจาะจง ได้แก่ 1.1) ตวัอย่างเยื่อมูลช้าง
จากปางชา้งแม่ตะมาน 1.2) วสัดุผสม คือ วสัดุหลกั 
(Matrix) ไดแ้ก่ กาวลาเท็กซ์ (ATM - A 9000) และ 
ปูนปลาสเตอร์ไทยฮงฮะ (ตรามือ) การเลือกวสัดุท่ี
น ามาใชเ้ป็นส่วนผสมพิจารณาจากตน้ทุนการผลิตท่ี
ต ่า ไดแ้ก่ ราคา ความแข็งแรง มีน ้ าหนกัเบาเม่ือแห้ง
ตวัแลว้ให้เหมาะสมกบักระบวนการผลิต และวสัดุ
เสริมแรง (Reinfocement) ไดแ้ก่ เยื่อมูลช้าง และตา
ข่ายพลาสติก 1.3) กระบวนการผลิตเกา้อ้ีจากวสัดุ
ผสมมูลชา้ง (การเตรียมวสัดุผสมมูลชา้งและการข้ึน
รูปเก้าอ้ีว ัสดุผสมมูลช้างด้วยแม่พิมพ์ยางซิลิโคน
ครอบดว้ยไฟเบอร์กล๊าส) 2) สร้างเคร่ืองมือวิจยัท่ีใช้
ในการรวบรวมขอ้มูลแบบมีโครงสร้างท่ีผูว้ิจยัสร้าง
ข้ึนเอง ไดแ้ก่ 2.1) แบบบนัทึกผลการทดลองการผลิต
เก้า อ้ีพักผ่อนจากวัสดุผสมมูลช้าง 2.2) แบบ
ประเมินผลแบบร่างเกา้อ้ีพกัผ่อนส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ
ดา้นการออกแบบผลิตภณัฑแ์ละการออกแบบเคร่ือง
เรือน 2.3) แบบบนัทึกผลการทดสอบความแข็งแรง
ของเกา้อ้ีพกัผอ่นดว้ยเคร่ืองทดสอบแรงกด 2.4) แบบ
ประเมินผลผลิตภัณฑ์ต้นแบบเก้าอ้ีพกัผ่อนส าหรับ
ผู ้เ ช่ียวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์และการ
ออกแบบเคร่ืองเรือน 

ขั้นตอนท่ี 3 1) การเตรียมวสัดุผสมมูลชา้ง
เพ่ือน ามาทดลองการข้ึนรูปเก้าอ้ีด้วยแม่พิมพ์ยาง
ซิลิโคน 2) การสร้างแม่พิมพย์างซิลิโคนครอบดว้ยไฟ
เบอร์กล๊าสจากตน้แบบเกา้อ้ีพลาสติก ของบริษทัสห
ชยัโปรโมชัน่ จ ากดั เลขท่ี 224, 226 ถนนเจริญนคร 

แขวงคลองตน้ไทร เขตคลองสาน กรุงเทพฯเพ่ือใช้
ในการอดัข้ึนรูปเกา้อ้ีจากวสัดุผสมมูลช้าง 3) การ
ทดลองน าสูตรวสัดุผสมมูลช้างอัดข้ึนรูปเก้าอ้ีใน
แม่พิมพ์ยางซิลิโคนครอบด้วยไฟเบอร์กล๊าส ให้มี
ความหนาของช้ินงาน 2 ซม. ภายในเสริมตาข่าย
พลาสติก จ านวน 3 ชั้น 4) การทดสอบความสามารถ
ในการรับแรงกด (Compression) ของช้ินงานจนเกิด
การวิบัติ  ด้วยเค ร่ืองทดสอบ Baldwin UTM 
Cap:100Tf SN:200HVL-1034 Div:1kgf และใช้
สมการปรับแกแ้รงกด y = 1.0428x - 67.10 โดยน า
เก้าอ้ีวสัดุผสมมูลช้าง ขนาดความกวา้ง 413 มม. 
ความยาว 406 มม. ความสูง 460 มม. จ านวน 3 
ตวัอยา่ง น ามาทดสอบความสามารถในการรับแรงกด
และหาค่าเฉล่ีย 5) การทดสอบความสามารถในการ
รับแรงกดของต้นแบบเก้า อ้ีพลาสติก จ านวน 1 
ตวัอย่าง เพ่ือใชเ้ปรียบเทียบค่าการรับแรงกดกบัเกา้อ้ี
วสัดุผสมมูลชา้ง 6) ประมาณราคาตน้ทุนวสัดุในการ
ผลิตเกา้อ้ีวสัดุผสมมูลชา้ง 7) วิเคราะห์ผลการเตรียม
วสัดุผสมมูลชา้ง การทดลองน าสูตรวสัดุผสมมูลชา้ง
อัด ข้ึนรูปเก้า อ้ีด้วยแม่พิมพ์ยางซิลิโคนและการ
ทดสอบความแขง็แรงของเกา้อ้ีวสัดุผสมมูลชา้ง 

ขั้นตอนท่ี 4 1) ออกแบบเกา้อ้ีพกัผ่อนโดย
ใช้ทฤษฎีด้านปัจจัยภายในท่ีมีผลต่องานออกแบบ 
ของ นวลนอ้ย  บุญวงษ ์ทั้ง 3 ประการ คือ ดา้นวสัดุ
และกรรมวิธีการผลิต  ดา้นประโยชน์ใชส้อย  และ 
ดา้นรูปทรง  ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 1.1) ศึกษาลกัษณะ
และคุณสมบติัของวสัดุผสมมูลชา้งและกรรมวิธีการ
ข้ึนรูปช้ินงานเกา้อ้ีโดยการใช้วสัดุผสมมูลชา้งน ามา
อัด ข้ึน รูปในแม่พิมพ์ 1.2)  ศึกษาขนาดสัดส่วน
ทางด้านการยศาสตร์ และขนาดเก้า อ้ีพักผ่อนท่ี
เหมาะสมต่อการใชง้าน 1.3) ศึกษารูปทรงและท่าทาง
ของช้าง ซ่ึงเป็นสัตว์ใหญ่ในพ้ืนถ่ินของจังหวัด
เชียงใหม่อยู่ในพ้ืนท่ีการท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติ 
ประกอบกับการน าว ัสดุ มูลช้าง ท่ีมีจ านวนมาก
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น ามาใชเ้ป็นวสัดุในการผลิต ไดแ้ก่ ปางชา้งต่างๆ ท่ี
น าชา้งมาแสดงและจดักิจกรรมใหก้บันกัท่องเท่ียวทั้ง
ชาวไทยและชาวต่างชาติ โดยการใชรู้ปทรง ท่าทาง 
ของชา้งมาใช้เป็นเน้ือหาประกอบการออกแบบร่าง
เกา้อ้ีพกัผ่อน 2) น าแบบประเมินผลแบบร่างเกา้อ้ี
พกัผอ่นไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบผลิตภณัฑ ์
และการออกแบบเรือน จ านวน 9 คน ประเมินผล
แบบร่างและน ามาวิเคราะห์ผลการประเมิน 

ขั้นตอนท่ี 5 1) สร้างผลิตภณัฑต์น้แบบเกา้อ้ี
พกัผ่อนจากวสัดุผสมมูลชา้ง 2) น าแบบประเมินผล
ผลิตภณัฑต์น้แบบไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ
ผลิตภณัฑแ์ละการออกแบบเคร่ืองเรือน จ านวน 9 คน 
ประเมินผลผลิตภณัฑต์น้แบบและน ามาวิเคราะห์ผล
การประเมิน 
2. การเกบ็ข้อมูล 

ประกอบดว้ย 1) ผูว้ิจยับนัทึกผลการทดลอง
และบนัทึกภาพระหวา่งการทดลองผลิตเกา้อ้ีจากวสัดุ
ผสมมูลชา้งในหอ้งปฏิบติังาน 2) น าช้ินงานเกา้อ้ีวสัดุ
ผสมมูลชา้งท่ีไดจ้ากผลการทดลองและเกา้อ้ีพลาสติก
ไปทดสอบความสามารถในการรับแรงกดของ
ช้ินงานจนเกิดการวิบัติ ท่ีภาควิชาวิศวกรรมโยธา 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 3) น า
แบบประเมินผลแบบร่างไปให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์และการออกแบบเคร่ืองเรือน 
ด้วยตัว เองแล้วขอคืนกลับในทันที  4)  น าแบบ
ประเมินผลผลิตภัณฑ์ต้นแบบพร้อมกับผลิตภัณฑ์
ตน้แบบไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบผลิตภณัฑ์

และการออกแบบเคร่ืองเรือน ดว้ยตวัเองแลว้ขอคืน
กลบัในทนัที 
3. การวเิคราะห์ข้อมูลการวจิยั 

ประกอบดว้ย 1) การวิเคราะห์ขอ้มูลการ
ทดลองการผลิตเกา้อ้ีวสัดุผสมมูลชา้ง 2) การทดสอบ
ความสามารถในการรับแรงกดของเกา้อ้ีวสัดุผสมมูล
ชา้งและตน้แบบเกา้อ้ีพลาสติก 3) การวิเคราะห์ขอ้มูล
แบบประเมินผลแบบร่างและแบบประเมินผล
ผลิตภณัฑต์น้แบบเกา้อ้ีพกัผ่อนจากวสัดุผสมมูลชา้ง 
ใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป (SPSS/PC+)  และสถิติท่ีใชใ้น
การวิจัย ได้แก่ ค่าเฉล่ีย (Mean) และค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation)  ข้อมูลจาก
แบบสอบถามปลาย เ ปิดโดยการสรุปข้อ มูล ท่ี
คลา้ยคลึงกนัมาสรุปเป็นภาพรวมดว้ยการพรรณนา 
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
จากวตัถุประสงคก์ารวิจยัท่ีก าหนดไวข้า้งตน้สามารถ
สรุปผลการวิจยัได ้4 ส่วน ดงัน้ี 

1. การทดลองผลิตเกา้อ้ีจากวสัดุผสมมูลชา้ง
ระหว่างวสัดุหลกั ไดแ้ก่ กาวลาเท็กซ์ (ATM - A 
9000) และ ปูนปลาสเตอร์ไทยฮงฮะ (ตรามือ) กับ 
วสัดุเสริมแรง ไดแ้ก่ เยื่อมูลชา้ง และตาข่ายพลาสติก 
และวสัดุอ่ืน ไดแ้ก่ น ้าสะอาด น าวสัดุทั้ง 3 ส่วน ผสม
ตามสัดส่วนสูตรวสัดุผสมมูลชา้ง 2.00 : 2.00 : 1.00 : 
5.00 (กาวลาเท็กซ์ : ปูนปลาสเตอร์ : เยื่อมูลชา้ง : น ้ า) 
ซ่ึงมีผลการทดลองการผลิตตวัอย่างช้ินงานเกา้อ้ี และ
การประมาณราคาตน้ทุนวสัดุในการผลิต ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 1-4 
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ตารางที่ 1  แสดงลกัษณะเยื่อมูลชา้งจากปางชา้งแม่ตะมาน 

ค าอธิบาย เย่ือมูลช้างเปียก เย่ือมูลช้างแห้ง 
 

ลกัษณะเยื่อมูลชา้งท่ีจะน าไปเป็น
วสัดุเสริมแรงในการผลิตวสัดุผสม 

 
 

  

 
ตารางที่ 2  แสดงสูตรส่วนผสมวสัดุหลกัและวสัดุเสริมแรง ขั้นตอนการอดัวสัดุผสมลงในแม่พิมพเ์กา้อ้ี 

 

สูตร
วสัดุ
ผสม 

ส่วนผสมวสัดุหลกั (Matrix) และ วสัดุเสริมแรง 
(Reinfocement) 

อดัวสัดุ
ผสมลง
ใน

แม่พมิพ์
ให้มี
ความ

หนา 0.50 
ซม. 

น าเข้าตู้
อบแห้ง

ที่
อุณหภูม ิ

75 oC 
(ช่ัวโมง) 

วางตา
ข่าย

พลาสตกิ
ลงใน

แม่พมิพ์ 

 
 

หมายเหตุ สัดส่วน
โดย

น า้หนัก
วสัดุ 

(กรัม) 

วสัดุหลกั วสัดุ
เสริมแรง 

 
น า้ 

กาว
ลา

เท็กซ์ 

ปูน
ปลาส 

เตอร์ 

เย่ือ 

มูลช้าง 

 
 

 
สูตร 

สดัส่วน 2 2 1 5 ชั้นท่ี 1 20 ชั้นท่ี 1 ถอดช้ินงาน
ออกจาก
แม่พิมพ์
และน าเขา้
ตูอ้บแหง้
เป็นเวลา 3 
ชัว่โมง 
เพ่ือให้

ช้ินงานแหง้
สนิท 

กรัม 680 680 340 1,700 

สดัส่วน 2 2 1 5 ชั้นท่ี 2 20 ชั้นท่ี 2 

กรัม 560 560 280 1,400 

สดัส่วน 2 2 1 5 ชั้นท่ี 3 20 ชั้นท่ี 3 

กรัม 400 400 200 1,000 
สดัส่วน 2 2 1 5 ชั้นท่ี 4 20 - 
กรัม 360 360 180 900 

 
จากตารางท่ี 2 พบว่า สูตรวสัดุผสมมูลชา้งมี

ส่วนผสมวสัดุหลกัและวสัดุเสริมแรงใชว้สัดุสัดส่วน
โดยน ้าหนกั (กรัม) 2 : 2 : 1 : 5 (กาวลาเท็กซ์ : ปูน
ปลาสเตอร์ : เยื่อมูลชา้ง : น ้ า) 1) อดัวสัดุผสมชั้นท่ี 1 
ลงในแม่พิมพใ์ห้มีความหนา 0.50 ซม. โดยใชว้สัดุ
ผสมมูลชา้งสัดส่วนโดยน ้ าหนกั (กรัม) กาวลาเท็กซ์ 

680 กรัม : ปูนปลาสเตอร์ 680 กรัม : เยื่อมูลชา้ง 340 
กรัม : น ้า 1,700 กรัม วสัดุผสมแหง้ใชเ้วลา 20 ชัว่โมง 
ท่ีอุณหภูมิตูอ้บแหง้ 75 oC วางตาข่ายพลาสติกชั้นท่ี 1 
ลงบนวสัดุผสม 2) อดัวสัดุผสมชั้นท่ี 2 ลงในแม่พิมพ ์
(ทบัตาข่ายพลาสติก) ใหมี้ความหนา 0.50 ซม. โดยใช้
วสัดุผสมมูลช้างสัดส่วนโดยน ้ าหนัก (กรัม) กาวลา
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เท็กซ์ 560 กรัม : ปูนปลาสเตอร์ 560 กรัม : เยื่อมูล
ชา้ง 280 กรัม : น ้ า 1,400 กรัม วสัดุผสมแหง้ใชเ้วลา 
20 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิตูอ้บแห้ง 75 oC วางตาข่าย
พลาสติกชั้นท่ี 2 ลงบนวสัดุผสม 3) อดัวสัดุผสมชั้นท่ี 
3 ลงในแม่พิมพ ์(ทบัตาข่ายพลาสติก) ใหมี้ความหนา 
0.50 ซม. โดยใชว้สัดุผสมมูลชา้งสัดส่วนโดยน ้าหนกั 
(กรัม) กาวลาเท็กซ์ 400 กรัม : ปูนปลาสเตอร์ 400 
กรัม : เยื่อมูลชา้ง 200 กรัม : น ้ า 1,000 กรัม วสัดุผสม
แห้งใชเ้วลา 20 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิตูอ้บแห้ง 75 oC 

วางตาข่ายพลาสติกชั้นท่ี 3 ลงบนวสัดุผสม 4) อดั
วสัดุผสมชั้นท่ี 4 ลงในแม่พิมพ ์(ทบัตาข่ายพลาสติก) 
ให้มีความหนา 0.50 ซม. โดยใช้วสัดุผสมมูลช้าง
สัดส่วนโดยน ้ าหนกั (กรัม) กาวลาเท็กซ์ 360 กรัม : 
ปูนปลาสเตอร์ 360 กรัม : เยื่อมูลชา้ง 180 กรัม : น ้ า 
900 กรัม วสัดุผสมแหง้ใชเ้วลา 20 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ
ตูอ้บแห้ง 75 oC ถอดช้ินงานออกจากแม่พิมพ์และ
น าเขา้ตูอ้บแหง้เป็นเวลา 3 ชัว่โมง เพ่ือใหช้ิ้นงานแหง้
สนิท 

 
ตารางที่ 3  แสดงสรุปสูตรส่วนผสมวสัดุหลกัและวสัดุเสริมแรง ขั้นตอนการอดัวสัดุผสมลงในแม่พิมพเ์กา้อ้ี 

 
 

สูตรวสัดุ
ผสม 

ส่วนผสมวสัดุหลกั (Matrix) และ วสัดุเสริมแรง 
(Reinfocement) 

 
อดัวสัดุ
ผสมและ
เสริมตา
ข่าย

พลาสติก 

จ านวน 3 
ช้ัน ลงใน
แม่พมิพ์ 

 
น าเข้าตู้
อบแห้งที่
อุณหภูมิ 

75 oC  
(ช่ัวโมง) 

 
น า้หนัก
ช้ินงาน
เก้าอีว้สัดุ
ผสมมูล
ช้าง 
(กรัม) 

 
 

ลกัษณะช้ินงาน
เก้าอีว้สัดุผสมและ

การหดตัว 

สัดส่วน
โดย

น า้หนัก
วสัดุ 
(กรัม) 

วสัดุหลกั วสัดุ
เสริมแรง 

 
น า้ 

กาวลา
เท็กซ์ 

ปูนปลาส 
เตอร์ 

เย่ือ 
มูลช้าง 

สูตร สดัส่วน 2 2 1 5 83 4,100 ผิวเรียบคงรูปไม่บิด

งอ หดตวั 0.647 
% 

กรัม 2,000 2,000 1,000 5,000 

สูตรวสัดุผสมจากมูลชา้ง 2.00 : 2.00 : 1.00 : 5.00 (กาวลาเทก็ซ์ : ปูนปลาสเตอร์ : เยือ่มูลชา้ง : น ้า) 
ขนาดช้ินงาน ความกวา้ง 413 มม. ความยาว 406 มม. ความสูง 460 มม. 

          

 

           

 

           

 
ช้ินงานเกา้อ้ี C1 ช้ินงานเกา้อ้ี C2 ช้ินงานเกา้อ้ี C3 
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จากตารางท่ี 3 พบว่า สูตรวสัดุผสมมูลชา้งมี
ส่วนผสมวสัดุหลกัและวสัดุเสริมแรงใชว้สัดุสัดส่วน
โดยน ้าหนกั (กรัม) 2 : 2 : 1 : 5 (กาวลาเท็กซ์ 2,000 
กรัม : ปูนปลาสเตอร์ 2,000 กรัม : เยื่อมูลชา้ง 1,000 
กรัม : น ้ า 5,000 กรัม) อดัวสัดุผสมและเสริมตาข่าย
พลาสติก จ านวน 3 ชั้น น าเขา้ตูอ้บแหง้ท่ีอุณหภูมิ 75 

oC เป็นเวลา 80 ชัว่โมง น ้ าหนักช้ินงาน 4,100 กรัม 
ลกัษณะช้ินงานเกา้อ้ีวสัดุผสมผิวเรียบคงรูปไม่บิดงอ 
หดตวั 0.647 % ขนาดช้ินงาน ความกวา้ง 413 มม. 
ความยาว 406 มม. ความสูง 460 มม. อดัข้ึนรูป
ช้ินงานเกา้อ้ีจ านวน 3 ตวัอย่าง C1, C2, C3 เพ่ือน าไป
ท ด ส อ บ ค ว า ม แ ข็ ง แ ร ง ต่ อ ไ ป

 
ตารางที่ 4  แสดงการประมาณราคาตน้ทุนวสัดุในการผลิตช้ินงานเกา้อ้ีวสัดุผสมมูลชา้ง 

ช้ินงานเก้าอีว้สัดุผสมมูลช้าง 

 
สูตรวสัดุ
ผสม 

ส่วนผสมวสัดุหลกั (Matrix) และ วสัดุเสริมแรง (Reinfocement  
 

น าเข้าตู้อบแห้ง
ขนาด 800 วตัต์ 
ที่อุณหภูมิ  

75 oC  
(ช่ัวโมง) 

ขนาดช้ินงานเก้าอีว้สัดุผสม
มูลช้าง 413 × 406 × 460 

(มม.) 
 
 
 

 

สัดส่วนโดย
น า้หนัก
วสัดุ 
(กรัม) 

วสัดุหลกั วสัดุ
เสริมแรง 

ตาข่าย
พลาสติก
เสริม
จ านวน  
3 ช้ัน 
(ตร.ม.) 

กาวลา
เท็กซ์ 

ปูนปลาส 
เตอร์ 

เย่ือ 
มูลช้าง 

สูตร สัดส่วน 2 2 1 0.94  83 

กรัม 2,000 2,000 1,000 

การประมาณราคาต้นทุนวสัดุในการผลิตช้ินงานเก้าอีว้สัดุผสมมูลช้าง 
สูตรวสัดุ
ผสม 

เยือ่มูลชา้ง 
1,000 กรัม 

= 
50 บาท 

กาวลาเทก็ซ์  
1,000 กรัม 

= 
30 บาท 

ปูนปลาสเตอร์ 
1,000 กรัม 

= 
6 บาท 

ตาข่ายพลาสติก 
1 ตร.ม. 

= 
25 บาท 

ค่าไฟฟ้าตูอ้บแห้ง
(ก าลงัไฟฟ้า/1,000×
จ านวนชม.= ค่าไฟต่อ

หน่วย) 

ราคาตน้ทุนช้ินงาน 
วสัดุผสม 

 
(บาท) 

สูตร 50/1,000 × 
1,000 = 50 

30/1,000 × 
2,000 = 60 

6/1,000 × 
2,000 = 12 

25/1 × 
0.94 = 23.50 

800/1,000 × 83 × 3 = 
199.20 

344.70 
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ภาพที่ 1  แสดงแผนภูมิขั้นตอนการผลิตเกา้อ้ีจากวสัดุผสมมูลชา้ง 
 

2. ผลการทดสอบความแข็งแรงของเกา้อ้ี
วสัดุผสมมูลชา้ง น าตวัอย่างช้ินงานเกา้อ้ีวสัดุผสมมูล
ชา้งและเกา้อ้ีพลาสติกไปทดสอบท่ีภาควิชาวิศวกรรม
โยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
กา รทดสอบความสามารถในการ รับแรงกด 
(Compression) ของช้ินงานจนเกิดการวิบัติ  ด้วย
เคร่ืองทดสอบ Baldwin UTM Cap:100Tf 

SN:200HVL-1034 Div:1kgf ท่ีอุณหภูมิขณะทดสอบ 
25 oC และใชส้มการปรับแกแ้รงกด y = 1.0428x - 
67.10 การเตรียมตวัอยา่งช้ินงานเกา้อ้ีวสัดุผสมมูลชา้ง 
C1, C2, C3 ความกวา้ง 413 มม. ความยาว 406 มม. 
ความสูง 460 มม. จ านวน 3 ตัวอย่าง และเก้าอ้ี
พลาสติก C4 จ านวน 1 ตวัอย่าง ซ่ึงมีผลการทดสอบ 
ดงัแสดงในตารางท่ี 5 

 

ขั้นตอนการผลติเก้าอีจ้ากวสัดุผสมมูลช้าง 

เตรียมวสัดุหลกัและวสัดุเสริมแรง เตรียมแม่พิมพ ์

น าเยือ่มูลชา้งผสมกบัน ้าสะอาด กาวลาเทก็ซ์ และ 
ปูนปลาสเตอร์ ผสมคลุกเคลา้ให้เป็นเน้ือเดียวกนั 

 
น าวสัดุผสมอดัลงในแม่พิมพท่ี์เตรียมไวใ้ห้ไดค้วามหนา 0.50 ซม. และน าแมพิ่มพเ์ขา้ตูอ้บแห้งท่ีอุณหภูมิ 75 oC เป็นเวลา 24 ชัว่โมง 

 

ท าความสะอาดภายในแม่พิมพ์

แม่พิมพ ์

วางตาข่ายพลาสติกให้แนบกบัพ้ืนผิววสัดุผสมชั้นท่ี 1 น าวสัดุผสมอดัลงแม่พิมพใ์ห้ไดค้วามหนาของวสัดุผสม 0.50 ซม. ให้ทัว่พ้ืนท่ี 

 
น าแม่พิมพเ์ขา้ตูอ้บแห้งท่ีอุณหภูมิ 75 oC เป็นเวลา 20 ชัว่โมง 

 

วางตาข่ายพลาสติกให้แนบกบัพ้ืนผิววสัดุผสมชั้นท่ี 2 น าวสัดุผสมอดัลงแม่พิมพใ์ห้ไดค้วามหนาของวสัดุผสม 0.50 ซม. ให้ทัว่พ้ืนท่ี 

 
น าแม่พิมพเ์ขา้ตูอ้บแห้งท่ีอุณหภูมิ 75 oC เป็นเวลา 20 ชัว่โมง 

 
วางตาข่ายพลาสติกให้แนบกบัพ้ืนผิววสัดุผสมชั้นท่ี 3 น าวสัดุผสมอดัลงแม่พิมพใ์ห้ไดค้วามหนาของวสัดุผสม 0.50 ซม. ให้ทัว่พ้ืนท่ี 

 

น าแม่พิมพเ์ขา้ตูอ้บแห้งท่ีอุณหภูมิ 75 oC เป็นเวลา 20 ชัว่โมง 

 

ถอดช้ินงานออกจากแม่พิมพ ์และน าเขา้ตูอ้บแห้งท่ีอุณหภูมิ 75 oC เป็นเวลา 3 ชัว่โมง เพ่ือให้ช้ินงานแห้งสนิทและไดช้ิ้นงานท่ีจะน าไป
ตกแต่งเคลือบผิวต่อไป 
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ตารางที่ 5  แสดงผลการทดสอบความสามารถในการรับแรงกด (Compression) ของช้ินงานเกา้อ้ีวสัดุผสมมูลชา้ง  
 C1, C2, C3 และเกา้อ้ีพลาสติก C4 

ผลการทดสอบความสามารถในการรับแรงกด (Compression) 
ตวัอยา่งช้ินงานเกา้อ้ี ค่าแรงกดสูงสุดจนเกิดการวิบติัของตวัอยา่งช้ินงาน 

(กิโลกรัม) 
C1 (วสัดุผสมมูลชา้ง) 673.29 
C2 (วสัดุผสมมูลชา้ง) 537.72 
C3 (วสัดุผสมมูลชา้ง) 600.29 

ค่าแรงกดสูงสุดเฉลีย่ของเก้าอีว้ัสดุผสมมูลช้าง 603.77 
C4 (วสัดุพลาสติก) 569.01 

ช้ินงานเกา้อ้ีวสัดุผสมมูลชา้งและเกา้อ้ีพลาสติกก่อนและหลงัการทดสอบความสามารถในการรับแรงกด 
เกา้อ้ีวสัดุผสมมูลชา้ง C1 เกา้อ้ีวสัดุผสมมูลชา้ง C2 

 

 

 

 

 

 

 

 
ก่อนการทดสอบ หลงัการทดสอบ ก่อนการทดสอบ หลงัการทดสอบ 

เกา้อ้ีวสัดุผสมมูลชา้ง C3 เกา้อ้ีพลาสติก C4 
 

 

 

 

 

 

 

 
ก่อนการทดสอบ หลงัการทดสอบ ก่อนการทดสอบ หลงัการทดสอบ 

 
จากตารางท่ี 5  พบว่า ผลการทดสอบ

ความสามารถในการรับแรงกดของตวัอย่างช้ินงาน
เกา้อ้ีวสัดุผสมมูลชา้ง C1 รับแรงกดสูงสุดจนเกิดการ
วิบติั 673.29 กิโลกรัม C2 รับแรงกดสูงสุดจนเกิดการ
วิบติั 537.72 กิโลกรัม และ C3 รับแรงกดสูงสุดจน
เกิดการวิบัติ 600.29 กิโลกรัม ได้ค่าเฉล่ียแรงกด

สูงสุดของตวัอย่างช้ินงานเกา้อ้ีวสัดุผสมมูลชา้งทั้ง 3 
ตวัอย่าง 603.77 กิโลกรัม ส่วนตวัอย่างช้ินงานเกา้อ้ี
พลาสติก C4 รับแรงกดสูงสุดจนเกิดการวิบติั 569.01 
กิโลกรัม จากผลการทดสอบความสามารถในการรับ
แรงกดสูงสุดจนเกิดการวิบติั ช้ินงานเกา้อ้ีวสัดุผสม
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มูลช้างสามารถรับแรงกดสูงสุดได้มากกว่าช้ินงาน
เกา้อ้ีพลาสติก 

3. ผลการประเมินแบบร่างเก้า อ้ีพักผ่อน 
ผูวิ้จยัไดน้ าแบบประเมินผลแบบร่างเกา้อ้ีพกัผ่อน ให้
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบผลิตภณัฑ ์และออกแบบ
เคร่ืองเรือน จ านวน 9 คน และน าผลการประเมินมา
วิเคราะห์น าเสนอในรูปแบบตารางประกอบความ
เรียงโดยแสดงค่าเฉล่ีย ( ) ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) และ การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถาม
ชนิดปลายเปิด  โดยวิธีการสรุปขอ้มูลท่ีคลา้ยคลึงกนั

มาสรุปเป็นภาพรวมดว้ยการพรรณนา โดยแบ่งเกณฑ์
ดงัต่อไปน้ี 4.50-5.00 หมายถึง  ความคิดเห็นอยู่ใน
ระดบัดีมาก, 3.50-4.49 หมายถึง ความคิดเห็นอยู่ใน
ระดบัดี, 2.50-3.49 หมายถึง ความคิดเห็นอยู่ในระดบั
ปานกลาง, 1.50-2.49 หมายถึง ความคิดเห็นอยู่ใน
ระดบัพอใช,้ 1.00-1.49 หมายถึง ระดบัความคิดเห็น
อยู่ในระดบันอ้ย ผลการประเมินความพึงพอใจของ
ผู ้เ ช่ียวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์และการ
ออกแบบเคร่ืองเรือน สามารถสรุปได้ดังแสดงใน
ตารางท่ี 6-7 

 
ตารางที่ 6  แสดงแบบร่าง Idea Development และหุ่นจ าลองเพ่ือการศึกษารูปทรง (Scale Model) 

แบบร่าง Idea Development 

                                     

                                         
หุ่นจ าลองเพ่ือการศึกษารูปทรง (Scale Model) 1 : 5 
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ตารางที่ 7  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจแบบร่างเกา้อ้ีพกัผอ่นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบผลิตภณัฑแ์ละ 
การออกแบบเคร่ืองเรือนท่ีมีต่อแบบร่างเกา้อ้ีพกัผอ่น 

หัวข้อประเมนิผลแบบร่าง ความพงึพอใจ 

  S.D. แปลผล 

1. มีลกัษณะรูปแบบประยกุตท่ี์สะทอ้นถึงแนวคิดการออกแบบจากรูปทรงของ
ชา้ง 4.11 0.31 

 
ดี 

2. แนวคิดการออกแบบและพฒันาแบบร่างเกา้อ้ีพกัผอ่นท่ีสอดคลอ้งกบัวสัดุและ
กรรมวิธีการผลิต 4.44 0.68 

 
ดี 

3. แนวคิดการออกแบบเกา้อ้ีพกัผอ่นท่ีส่ือถึงความเป็นอตัลกัษณ์ของทอ้งถ่ิน 4.33 0.66 ดี 
4. การออกแบบเกา้อ้ีพกัผอ่นมีความเหมาะสมเป็นเคร่ืองเรือนส าหรับบา้นพกั
อาศยัได ้ 4.00 0.47 

 
ดี 

5. รูปแบบมีความสวยงาม 4.44 0.49 ดี 
6. รูปแบบมีความสะดวกสบายและขนาดสดัส่วนท่ีเหมาะสมกบัการใชง้าน 3.88 0.31 ดี 
7. รูปแบบมีความแขง็แรงต่อการใชง้าน 4.11 0.56 ดี 
8. รูปแบบเกา้อ้ีพกัผอ่นมีความเป็นไปไดใ้นการผลิต (การใชว้สัดุผสมมูลชา้งอดั
ข้ึนรูปช้ินงาน เกา้อ้ีดว้ยแม่พิมพ)์ 

4.33 0.66 

 
 
ดี 

9. โดยภาพรวมท่านพึงพอใจต่อรูปแบบเกา้อ้ีพกัผอ่น 4.22 0.41 ดี 
ค่าเฉลีย่รวม 4.20 0.56 ดี 

 
จากตารางท่ี 7 พบว่า ความพึงพอใจของ

ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบผลิตภณัฑแ์ละออกแบบ
เคร่ืองเรือน ท่ีมีต่อแบบร่างเกา้อ้ีพกัผ่อนจากวสัดุผสม
มูลชา้ง มีค่าเฉล่ียโดยรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดบั
ดี ( =4.20) จ าแนกเป็นรายข้อ พบว่า มีความพึง
พอใจอยูใ่นระดบัดีทุกขอ้ ไดแ้ก่ แนวคิดการออกแบบ
และพฒันาแบบร่างเกา้อ้ีพกัผ่อนท่ีสอดคลอ้งกบัวสัดุ
และกรรมวิธีการผลิต และรูปแบบมีความสวยงาม  
( =4.44) แนวคิดการออกแบบเกา้อ้ีพกัผ่อนท่ีส่ือถึง
ความเป็นอตัลกัษณ์ของท้องถ่ิน และรูปแบบเก้าอ้ี
พกัผ่อนมีความเป็นไปได้ในการผลิต (การใช้วสัดุ
ผสมมูลชา้งอดัข้ึนรูปช้ินงานเกา้อ้ีดว้ยแม่พิมพ)์ (
=4.33) โดยภาพรวมท่านพึงพอใจต่อรูปแบบเก้าอ้ี

พักผ่อน (  =4.22) มีลักษณะรูปแบบประยุกต์ท่ี
สะทอ้นถึงแนวคิดการออกแบบจากรูปทรงของชา้ง 
และรูปแบบมีความแขง็แรงต่อการใชง้าน ( =4.11) 
และการออกแบบเกา้อ้ีพกัผ่อนมีความเหมาะสมเป็น
เคร่ืองเ รือนส าหรับบ้านพักอาศัยได้ (  =4.00)  
ค ว าม คิ ด เ ห็นและข้อ เสนอแนะ เ พ่ิ ม เ ติมของ
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบผลิตภณัฑแ์ละออกแบบ
เคร่ืองเรือน ท่ีมีต่อแบบร่างเกา้อ้ีพกัผ่อนจากวสัดุผสม
มูลชา้ง มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี (1) เป็นเคร่ืองเรือนท่ี
มีความน่าสนใจหากมีการออกแบบเป็นชุดจะท าให้
เห็นเอกลกัษณ์ท่ีชดัเจนยิ่งข้ึน (2) มีการใชป้ระโยชน์
จากวัสดุท่ีมีอยู่ในท้องถ่ินได้อย่างเหมาะสม (3) 
รูปทรงควรมีบางจุดท่ีโปร่งบา้งเพ่ือลดน ้ าหนักและ
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การถอดแบบท่ีง่ายข้ึน พ้ืนท่ีนัง่ควรมีการท าพ้ืนผิวท่ีมี
คล่ืน เพ่ือไม่ให้เกิดการล่ืนในการนัง่ (4) ปัญหาของ
วัส ดุ ท่ี ค่ อนข้า งจะ มีน ้ า หนักมากถ้า จะท า เ ป็น
ผลิตภัณฑ์ส าหรับบ้านพักอาศัยจะมีข้อจ ากัดของ
ต าแหน่งท่ีใชง้าน ส่วนเน้ือวสัดุท่ีไม่มีโครงสร้างเกาะ
ยึดภายในจะไม่แข็งแรงหรือรับแรงไดดี้เท่ากบัการมี
โครงสร้างภายใน ส่วนระบบการผลิตดว้ยแม่พิมพ์
จะตอ้งค านึงถึงการไหลของวสัดุ 

4. ผลการประเมินผลิตภณัฑต์น้แบบ  ผูว้ิจยั
ได้น าผ ลิตภัณฑ์ต้นแบบและแบบประ เ มินผล
ผลิตภณัฑ์ตน้แบบเก้าอ้ีพกัผ่อน ให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้น
การออกแบบผลิตภัณฑ์ และออกแบบเคร่ืองเรือน 
จ านวน 9 คน และน าผลการประเมินมาวิเคราะห์

น าเสนอในรูปแบบตารางประกอบความเรียงโดย
แสดงค่าเฉล่ีย ( ) ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และ 
การวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบสอบถามชนิดปลายเปิด  
โดยวิธีการสรุปข้อมูลท่ีคล้ายคลึงกันมาสรุปเป็น
ภาพรวมดว้ยการพรรณนา โดยแบ่งเกณฑด์งัต่อไปน้ี 
4.50-5.00 หมายถึง ความคิดเห็นอยู่ในระดบัดีมาก, 
3.50-4.49 หมายถึง ความคิดเห็นอยู่ในระดบัดี, 2.50-
3.49 หมายถึง  ความคิดเห็นอยู่ในระดบัปานกลาง 
1.50-2.49 หมายถึง ความคิดเห็นอยู่ในระดบัพอใช,้ 
1.00-1.49 หมายถึง  ระดบัความคิดเห็นอยู่ในระดบั
นอ้ย  ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญ
ดา้นการออกแบบผลิตภณัฑแ์ละการออกแบบเคร่ือง
เรือน  สามารถสรุปได้ดังแสดงในตารางท่ี  8-9

 

ตารางที่ 8  แสดงผลิตภณัฑต์น้แบบเกา้อ้ีพกัผอ่นจากวสัดุผสมมูลชา้ง 
ผลติภัณฑ์ต้นแบบเก้าอีพ้กัผ่อน 

                     

        
 

       
 

FRONT  VIEW SIDE  VIEW 

TOP  VIEW SECTION B PERSPECTIVE 
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ตารางที่ 8  (ต่อ) 
ผลติภัณฑ์ต้นแบบเก้าอีพ้กัผ่อน 

ข้อมูลผลติภัณฑ์ 
ประโยชน์ใช้สอย : ส าหรับนัง่พกัผอ่น 
การขึน้รูปช้ินงาน : อดัข้ึนรูปจากแม่พิมพ ์
วสัดุหลกั : วสัดุผสมมูลชา้ง (กาวลาเทก็ซ์ : ปูนปลาสเตอร์ : 
เยื่อมูลชา้ง : น ้า) 
วสัดุเสริมความแข็งแรง : ตาข่ายพลาสติก 2 ชั้น 
การเคลือบผวิ : แลก็เกอร์ 
มติิ ก. × ย. × ส. (มม.) : 750 × 800 × 850      น ้าหนกั : 21  
กิโลกรัม 
ความหนาขอบช้ินงาน : 1.50 เซนติเมตร     รับน ้าหนกัแรง
กด : 250  กิโลกรัม 
ราคาต้นทุนวัสดุ : 990.42  บาท 

แนวคิด 
แรงบันดาลใจในการออกแบบเก้าอ้ีพกัผ่อนจาก
วสัดุผสมมูลชา้ง ไดจ้ากรูปทรงและท่าทางของชา้ง 
ซ่ึงเป็นสัตว์ใหญ่ในพ้ืนถ่ินของจังหวดัเชียงใหม่ 
ประกอบกับการน าว ัสดุมูลช้างท่ีมีจ านวนมาก
น ามาใช้เป็นวสัดุในการผลิต ซ่ึงได้จากปางช้าง
ต่างๆ ท่ีน าช้างมาแสดงและจัดกิจกรรมการ
ท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติ ให้กบันกัท่องเท่ียวทั้งชาว
ไทยและชาวต่างชาติ โดยการใช้รูปทรง ท่าทาง
ของช้างน ามาเป็นเน้ือหาประกอบการออกแบบ
และพฒันาแบบร่างเกา้อ้ีพกัผอ่น 

 
ตารางที่ 9  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจผลิตภณัฑต์น้แบบของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบผลิตภณัฑแ์ละ 

 การออกแบบเคร่ืองเรือนท่ีมีต่อผลิตภณัฑต์น้แบบเกา้อ้ีพกัผอ่น 
หัวข้อประเมนิผลผลติภัณฑ์ต้นแบบ ความพงึพอใจ 

  S.D. แปลผล 
1. สามารถน าไปใชง้านได ้ 4.77 0.41 ดีมาก 
2. ความเหมาะสมในการน าวสัดุมูลชา้งมาผลิตเป็นเกา้อ้ี 4.44 0.49 ดี 
3. การน าวสัดุเหลือใชม้าเพ่ิมมูลค่าและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 4.88 0.31 ดีมาก 
4. มีเอกลกัษณ์เฉพาะถ่ิน 4.22 0.62 ดี 
5. พ้ืนผิวมีความสวยงาม 4.00 0.47 ดี 
6. สีสนัมีความสวยงาม 3.88 0.31 ดี 
7. ความสวยงามของผลิตภณัฑ ์(ลวดลายและรูปทรง) 4.66 0.47 ดีมาก 
8. เกา้อ้ีพกัผอ่นสามารถรับน ้าหนกัได ้250 กิโลกรัม 4.55 0.49 ดีมาก 
9. น ้าหนกัของเกา้อ้ีพกัผอ่น 21 กิโลกรัม 4.00 0.81 ดี 
10. มีความเป็นไปไดใ้นการผลิต 4.55 0.49 ดีมาก 
11. จ าหน่ายไดใ้นทอ้งตลาด 4.55 0.49 ดีมาก 
12. สามารถน ามาเป็นผลิตภณัฑ ์OTOP ได ้ 4.55 0.49 ดีมาก 
13. โดยภาพรวมท่านพึงพอใจกบัผลิตภณัฑ ์ 4.33 0.47 ดี 

ค่าเฉลีย่รวม 4.41 0.58 ดี 
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จากตารางท่ี 8 พบว่า ความพึงพอใจของ
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบผลิตภณัฑแ์ละออกแบบ
เคร่ืองเรือน ท่ีมีต่อผลิตภณัฑต์น้แบบเกา้อ้ีพกัผ่อน มี
ค่าเฉล่ียโดยรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัดี (
=4.41) จ าแนกเป็นรายขอ้ พบว่า มีความพึงพอใจอยู่
ในระดับดีมาก ได้แก่ การน าวสัดุเหลือใช้มาเพ่ิม
มูล ค่ าและ เ ป็นมิตร ต่อ ส่ิงแวดล้อม  (  =4.88) 
สามารถน าไปใชง้านได ้( =4.77) ความสวยงาม
ของผลิตภัณฑ์ (ลวดลายและรูปแบบ) (  =4.66) 
เกา้อ้ีพกัผ่อนสามารถรับน ้าหนกัได ้250 กิโลกรัม มี
ความเป็นไปไดใ้นการผลิต จ าหน่ายไดใ้นทอ้งตลาด 
และสามารถน ามาเป็นผลิตภณัฑ์ OTOP ได้ (
=4.55) ส่วนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับดี ได้แก่ 
ความเหมาะสมในการน าวสัดุมูลชา้งมาผลิตเป็นเกา้อ้ี 
( =4.44) โดยภาพรวมท่านพึงพอใจกบัผลิตภณัฑ ์(
 =4.33) มีเอกลกัษณ์เฉพาะถ่ิน ( =4.22) พ้ืนผิวมี
ความสวยงาม และน ้ าหนักของเก้า อ้ีพักผ่อน 21 
กิโลกรัม ( =4.00) ความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะ
เพ่ิมเติมของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบผลิตภณัฑ์
และการออกแบบเค ร่ืองเ รือนท่ีมี ต่อผลิตภัณฑ์
ตน้แบบ มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี (1) งานมีความ
น่าสนใจและสามารถใช้ประโยชน์มูลช้างได้ มี
ประสิทธิภาพในการเพ่ิมมูลค่าดีมาก (2) ควรโชวผ์ิว
วสัดุและอาจมีการผสมสีจากธรรมชาติสีต่างๆ (3) 
การน าเสนอรูปแบบชา้งเพียงดา้นขา้งดา้นเดียว ควร
จะมีด้านอ่ืนๆ ในลักษณะบริวารด้วยก็ได้ รูปทรง
โดยรวมต้องให้ดูเป็นงานประติมากรรมเพ่ือสร้าง
ความสวยงามเม่ือยามตั้งอยู่เฉยๆ การน าเสนอรูปชา้ง
ในส่วนต่างๆ ควรใช้พ้ืนท่ีในมุมมองอาจเป็นช้าง
หลายตัวก็ได้ ถ้าเป็นเก้าอ้ีช้างควรมีท่าทางบังคับ
มากกวา่น้ี 

การสร้างกรอบแนวคิดการออกแบบเก้าอ้ี
พกัผ่อน มี 3 ประเด็น คือ 1) ลกัษณะและคุณสมบติั
ของวสัดุผสมมูลช้าง กรรมวิธีการผลิต รูปทรงเกา้อ้ี

พกัผ่อน ทั้ งสามส่วนจะต้องมีความเหมาะสมท่ีจะ
สามารถผลิตเก้า อ้ีพักผ่อนตามท่ีได้ออกแบบไว ้
สอดคลอ้งกบัปัจจยัภายในท่ีมีผลต่อการออกแบบของ 
Boonvong (1996) ไดก้ล่าวว่า  ปัจจยัจากภายในงาน
ออกแบบเป็นปัจจยัเบ้ืองตน้ท าหนา้ท่ีก าหนดและให้
ขอบเขตแก่งานออกแบบ ไม่ว่าจะเป็นงาน 2 และ 3 
มิติประเภทใดๆ ก็ตามโดยงานออกแบบนั้นเกิดข้ึน
จากการน าวสัดุชนิดต่างๆ มาผ่านกรรมวิธีการข้ึนรูป
ท่ีเหมาะสมและเป็นไปไดเ้พ่ือเกิดเป็นรูปทรงใหม่ ซ่ึง
สามารถสนองประโยชน์ตามหน้าท่ีใช้สอยได้เป็น
อย่างดี ปัจจยัจากภายในทั้ง 3 ประการ คือ วสัดุและ
กรรมวิธีการผลิต ประโยชน์ใชส้อย และรูปทรง 2) 
การใชข้นาดสัดส่วนมนุษยท์างดา้นการยศาสตร์ เพ่ือ
ก าหนดขนาดเกา้อ้ีพกัผ่อนท่ีเหมาะสมต่อการนัง่ของ
ผูใ้ช้งาน สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Klinpikul 
(2012) เ ร่ือง เก้า อ้ีการยศาสตร์ พบว่า เก้า อ้ี ท่ี ถูก
ออกแบบตามหลักสรีระศาสตร์ของมนุษย์มีการ
ออกแบบท่ีเอ้ืออ านวยและค านึงถึงการรักษาสภาพ
ของท่านั่งให้เหมาะสมกับลักษณะของร่างกายท่ี
แตกต่างกนัเพ่ือลดปัญหาการเม่ือยลา้ของกลา้มเน้ือ
จากการนัง่เป็นระยะเวลานานๆ 3) การศึกษารูปทรง
และท่าทางของช้างซ่ึงเป็นสัตว์พ้ืนถ่ินและอยู่ใน
ธุรกิจปางช้างแหล่งท่องเท่ียวของจังหวดัเชียงใหม่ 
น ามาใช้เ ป็นแนวทางในการออกแบบร่างเก้า อ้ี
พกัผ่อน เพ่ือส่ือถึงความเป็นอัตลักษณ์ของชุมชน 
สอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของ สิงหา Prarom (2014) 
เร่ือง การพฒันาเกา้อ้ีจากวสัดุพ้ืนถ่ินโดยใชอ้ตัลกัษณ์
เคร่ืองป้ันดินเผา กรณีศึกษา: บา้นหว้ยบง อ าเภอเมือง 
จงัหวดัอุตรดิตถ ์พบวา่ แนวทางการออกแบบเกา้อ้ีให้
มี อั ต ลั ก ษ ณ์ ข อ ง ชุ ม ช น  โ ด ย ใ ช้ ล ว ด ล า ย
เคร่ืองป้ันดินเผา รูปลักษณ์ของไหและถ้วยจาก
เคร่ืองป้ันดินเผาของชุมชน ณ ศูนย์ศิลปหัตกรรม 
บ้านห้วยบง จังหวดัอุตรดิตถ์ เป็นแนวทางในการ
ออกแบบ  ความพึงพอใจท่ีมีต่อแบบร่างเกา้อ้ีพกัผ่อน
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จากวสัดุผสมมูลช้าง มีค่าเฉล่ียโดยรวมมีความพึง
พอใจอยู่ในระดับดี ( =4.20) จ าแนกเป็นรายข้อ 
พบว่า มีความพึงพอใจอยู่ในระดับดีทุกข้อ ได้แก่ 
แนวคิดการออกแบบและพฒันาแบบร่างเกา้อ้ีพกัผ่อน
ท่ีสอดคล้องกับวัสดุและกรรมวิธีการผลิต และ
รูปแบบมีความสวยงาม (  =4.44) แนวคิดการ
ออกแบบเก้าอ้ีพกัผ่อนท่ีส่ือถึงความเป็นอัตลกัษณ์
ของท้อ ง ถ่ิ น  (  =4.33)  แล ะ รูปแบบ มีคว า ม
สะดวกสบายและขนาดสดัส่วนท่ีเหมาะสมกบัการใช้
งาน (  =3.88) สอดคล้องกับแนวคิดในการ
ออกแบบของ Leesuwan (1993) ประกอบด้วย 
ลกัษณะเฉพาะถ่ิน ความสวยงาม ประโยชน์ใชส้อย 
ขนาดสดัส่วน และกรรมวิธีการผลิต  ความพึงพอใจท่ี
มีต่อผลิตภัณฑ์ต้นแบบเก้าอ้ีพักผ่อน มีค่าเฉล่ีย
โดยรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับดี ( =4.41) 
รายขอ้ท่ีมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัดีมาก พบว่า การ
น าว ัส ดุ เห ลือใช้มา เ พ่ิมมูลค่าและ เ ป็นมิตร ต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม ( =4.88) สอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของ 
Patcharametha (2016) เร่ือง การศึกษาและทดลอง
วสัดุผสมจากมูลชา้งเพ่ือพฒันาเป็นผลิตภณัฑชุ์มชน 
พบว่า มีความพึงพอใจต่อการน าวสัดุเหลือใชม้าเพ่ิม
มูลค่าและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มอยู่ในระดบัดีมาก
เช่นกัน และผลงานวิจัยของ Nirunnoot and 
Porncharoen (2016) เ ร่ือง กรณีศึกษาออกแบบ
ผลิตภณัฑจ์ากเศษไมเ้หลือใชใ้นอุตสาหกรรมแปรรูป
ไม ้ เพ่ือส่งเสริมงานตกแต่งทางสถาปัตยกรรม พบว่า 
ความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบและผู ้
ประกอบวิชาชีพสถาปนิกและผูบ้ริโภคงานออกแบบ
ตกแต่งมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก คือ การสร้าง
คุณค่าใหก้บัเศษไมเ้หลือใช ้
 

สรุป 
จากผลการออกแบบและทดลองผลิตเกา้อ้ี

จากวสัดุผสมระหว่างวสัดุหลกั ไดแ้ก่ กาวลาเท็กซ์  

ปูนปลาสเตอร์ กบั วสัดุเสริมแรง ไดแ้ก่ เยื่อมูลช้าง 
และตาข่ายพลาสติก ซ่ึงมีประเด็นท่ีจะอภิปราย คือ 1) 
สูตรของวสัดุผสมไดแ้ก่วสัดุหลกัและวสัดุเสริมแรง
ทั้ งสองส่วนมีความสามารถในการรับแรงกดจาก
น ้าหนกัของผูใ้ชง้านและการเลือกวสัดุท่ีน ามาใชเ้ป็น
ส่วนผสมพิจารณาจากต้นทุนการผลิตท่ีต ่ า ได้แก่ 
ราคา ความแข็งแรง มีน ้ าหนักเบาเม่ือแห้งตัวแล้ว 
เหมาะสมกบักระบวนการผลิตและสามารถแข่งขนั
ได้กับวสัดุท่ีผลิตในท้องตลาด นอกจากน้ียงัสร้าง
มูลค่าของวัสดุเหลือใช้มูลช้างเป็นผลิตภัณฑ์เพ่ือ
ส่ิงแวดลอ้ม (Eco Product) 2) สัดส่วนของสูตรวสัดุ
ผสมท่ีใชใ้นการผสมและอดัข้ึนรูปช้ินงานในแม่พิมพ์
จะต้องเหมาะสมกบัระยะเวลาการแข็งตวัของวสัดุ
ผสมกบัระยะเวลาการอดัวสัดุผสมลงในแม่พิมพ ์3) 
พ้ืนผิวของช้ินงานเก้าอ้ีเม่ือถอดออกจากแม่พิมพ์
พ้ืนผิวบางส่วนไม่เรียบสม ่าเสมอเป็นฟองอากาศ (ตา
มด) ตอ้งแกไ้ขโดยการเคลือบผิวหน้าด้วยเรซ่ินใน
แ ม่ พิ ม พ์ ก่ อ น ท่ี จ ะ ท า ก า ร อั ด วั ส ดุ ผ ส ม  4) 
ความสามารถในการรับแรงกดของตวัอย่างช้ินงาน
เกา้อ้ีวสัดุผสมมูลชา้งทั้ง 3 ตวัอย่าง ไดค่้าเฉล่ียการรับ
แรงกดสูงสุดจนเกิดการวิบติั 603.77 กิโลกรัม เม่ือ
เปรียบเทียบกบัตวัอยา่งช้ินงานเกา้อ้ีพลาสติกสามารถ
รับแรงกดสูงสุดจนเกิดการวิบัติ 569.01 กิโลกรัม 
ช้ินงานเกา้อ้ีวสัดุผสมมูลชา้งสามารถรับแรงกดสูงสุด
ไดม้ากกว่าช้ินงานเกา้อ้ีพลาสติก จากตวัอย่างช้ินงาน
เกา้อ้ีวสัดุผสมมูลชา้งท่ีไดท้ดสอบมีการเสริมตาข่าย
พลาสติกจ านวน 3 ชั้น มีความหนาของช้ินงาน 2 ซ.
ม. ซ่ึงสามารถท่ีจะลดจ านวนชั้นของตาข่ายพลาสติก
ลงได้ให้เหมาะสมกบัการใช้งานในการรับน ้ าหนัก
ของผูใ้ช ้กจ็ะท าใหค้วามหนาและน ้าหนกัของช้ินงาน
เก้าอ้ีลดลงได้อีก 5) การออกแบบเก้าอ้ีพักผ่อนมี
ค่าเฉล่ียโดยรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัดี (
=4.20) จ าแนกเป็นรายขอ้มีความพึงพอใจอยู่ในระดบั
ดีทุกข้อ ส่วนผลการประเมินผลิตภัณฑ์ต้นแบบมี
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ค่าเฉล่ียโดยรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัดี (
=4.41) จ าแนกเป็นรายขอ้มีความพึงพอใจอยู่ในระดบั
ดีถึงดีมากทุกขอ้ 
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