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บทคดัย่อ 
 

การปลูกผกักาดหอมพนัธ์ุกรีนโอ๊คโดยควบคุมปัจจัยท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตจะต้องอาศัยการดูแล 
อย่างสม ่าเสมอ เช่น การรดน ้ าจะต้องให้ชุ่มแต่ไม่แฉะ ดังนั้นเกษตรกรจะต้องคอยตรวจสอบความช้ืนในดิน 
เป็นประจ า ดว้ยเหตุน้ีคณะผูวิ้จยัไดเ้ห็นวา่การประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตในทุกส่ิง (Internet of Things: IoT) 
จะสามารถช่วยควบคุมปัจจยัดงักล่าวได ้การวิจยัคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงค์พ่ือน าเซนเซอร์ในการตรวจวดัอุณหภูมิ 
ความช้ืนในอากาศ และความช้ืนในดิน มาช่วยลดภาระของเกษตรกร โดยแบ่งวิธีการวิจยัออกเป็น 4 ขั้นตอน คือ  
การวางแผน การวิเคราะห์ การออกแบบ และการน าไปใช ้ผลท่ีไดจ้ากการวิจยัพบว่า เซนเซอร์สามารถตรวจวดั
อุณหภูมิ ความช้ืนในอากาศ ความช้ืนในดิน และส่งขอ้มูลจากการตรวจวดัผ่าน MQTT โปรโตคอลไปยงัโหนดท่ี
เป็นแม่ข่าย (Server Node) ในทุกนาที เพ่ือประมวลผล หากพบว่าค่าท่ีวดัไดต้ ่ากว่าท่ีก าหนดไว ้โหนดแม่ข่ายจะสั่ง
การให้ป๊ัมน ้าท างานโดยการรดน ้ าในแปลงผกักาดหอมพนัธ์ุกรีนโอ๊ค ซ่ึงระบบตรวจวดัดงักล่าวจะช่วยตรวจสอบ
แปลงเพาะปลูก และช่วยรดน ้าอตัโนมติั ท าใหเ้กษตรกรประหยดัเวลาและค่าใชจ่้าย จากเดิมเกษตรกรใชเ้วลารดน ้า
ประมาณ 7-10 นาที เม่ือมีระบบจะท าใหล้ดเวลาลงไดเ้หลือเพียง 1 นาทีเท่านั้น และปริมาณการใชน้ ้ าลดลงจาก 3-4 
ลิตรต่อนาที เหลือ 2-3 ลิตรต่อนาที 
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ABSTRACT 
 

Growing green oak lettuce by controlling the factors affecting growth requires continual attention to 
develop the lettuce plant. For instance, watering must be consistently moist rather than soaking wet. Therefore, 
farmers have to inspect humidity in the soil regularly and apply enough irrigation to keep soil moist. For this 
reason, the Internet of Things (IoT) was applied to resolve the mentioned problem. The proposed technology aims 
to use the sensing system to measure the degree of temperature, humidity, and soil moisture in order to reduce the 
burden of farmers by dividing the research methodology into 4 steps: planning, analyzing, designing and 
implementing. The findings showed that the sensor could detect the degree of temperature, air humidity, and soil 
moisture as well as transfer the data from measurement via MQTT protocol to the server node for processing 
every minute. If the detected degree of soil humidity is lower than the set value, then the server node will start the 
water pumping system in the green oak lettuce farm. The soil detection system will check the farming plots 
automatically and save farmers’ time and expenses. The proposed system requires less amount of watering time  
(1 minute) than the traditional method (7-10 minutes) and decreases water consumption from 3-4 liters to 2-3 
liters per minute. 
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บทน า 
เ ม่ือเทคโนโลยี มีความก้าวหน้า เ พ่ิมข้ึน

เร่ือยๆ การประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยีจึงเขา้มาเป็นส่วน
หน่ึงในชีวิตประจ าวนัของมนุษย ์ดว้ยเหตุน้ีองค์กร
ต่างๆ จึงนิยมใช้เทคโนโลยีในการบริหารจัดการ
องค์กรเพ่ือใหเ้กิดความสะดวก รวดเร็ว และเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการด าเนินงาน โดยเฉพาะการเลือกใช้
เทคโนโลยีทางด้านคอมพิวเตอร์ (Panmuang and 
Porrawatpreyakorn, 2016) ไม่เว ้นแม้แต่อาชีพ
เกษตรกรรม ซ่ึงจดัเป็นอาชีพหลกัของประเทศไทย 
แต่งานวิจยัดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศส่วนใหญ่กลบั
ไม่ไดเ้ก้ือหนุนต่ออาชีพเกษตร ซ่ึงเป็นอาชีพหลกัของ
คนไทยมากนกั อาชีพเกษตรกรยงัคงเป็นอาชีพท่ีตอ้ง
ใชก้ารจดัการแบบในอดีต กล่าวคือ ตอ้งเดินตรวจตรา
ภายในสวน ใส่ปุ๋ยตามเวลาท่ีก าหนด โดยไม่ได้
ค านึงถึงธาตุอาหารท่ีมีอยู่ในดินก่อนแลว้ นอกจากน้ี

ย ังมีการจัดการโรคจากแมลง เม่ือเจอปัญหาการ
ระบาดอาจจะใชส้ารเคมีเกินอตัราความจ าเป็น ท าให้
ประสบปัญหาด้านราคาผลผลิตตกต ่ า ในขณะท่ี
ต้น ทุนในกา รผ ลิต สู ง ข้ึน  ดั งนั้ น  ปัญหาด้า น
กระบวนการจดัการ การดูแลรักษา การจดัการโรค
จากแมลง การเก็บเก่ียวและการจดัจ าหน่ายผลผลิต
ลว้นแลว้แต่เป็นปัญหาส าคญัของการท าการเกษตร
ทั้ งส้ิน รวมถึงการใช้ทรัพยากรท่ีมีอยู่อย่างไม่มี
ประสิทธิภาพ เช่น ดิน น ้ า แสงแดด อากาศ เป็นตน้ 
(Manwicha, 2016) นอกจากนั้น เกษตรกรไม่มีความรู้
เพียงพอดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศ รวมทั้งความรู้ใน
การผลิตสินคา้เกษตรคุณภาพสูงท่ีมีความปลอดภยัต่อ
ผูบ้ริโภคและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม แนวคิดฟาร์ม 
ฉริยะ (Smart Farm) จึงเป็นกลไกส าคญัในการตอบ
โจทย์การพฒันาและคาดว่าอาจสามารถพลิกโฉม
การเกษตรในอนาคต (Tummers et al., 2019) 
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 แนวคิดการท าฟาร์มอัจฉริยะ คือ การท า
การเกษตรแม่นย  าสูง (Precision Agriculture หรือ 
Precision Farming) เป็นการท าการเกษตรท่ีอาศัย
ความสอดคลอ้งใหเ้ขา้กบัสภาพพ้ืนท่ี โดยเนน้พ้ืนท่ีท่ี
ไม่ใช่พ้ืนท่ีเกษตรขนาดใหญ่ เน้นประสิทธิภาพใน
การเพาะปลูก ตั้ งแต่การคัดเลือกเมล็ดพันธ์ุจนถึง
กระบวนการปลูกท่ีน าเอาเทคโนโลยีเขา้มาช่วยใน
การตรวจวดัทั้งเร่ืองของสภาพดิน ความช้ืนในดิน แร่
ธาตุในดิน ความเป็นกรดด่าง (ดินเค็มหรือดินเปร้ียว) 
สภาพปริมาณแสงธรรมชาติ รวมถึงเร่ืองศัตรูพืช
ต่างๆ บางประเทศมีการควบคุมส่ิงแวดลอ้มผ่านการ
ปลูกในโรงเรือน เพ่ือป้องกันศัตรูพืชและสามารถ
ควบ คุ ม ปั จ จัย ต่ า ง ๆ  ไ ด้อ ย่ า ง เ ข้ม ง ว ด และ มี
ประสิทธิภาพมากข้ึน (Musat et al., 2018) ในการท า
ฟาร์มอจัฉริยะจะอาศยักลไกและแนวคิดพ้ืนฐานมา
จากอินเทอร์เน็ตในทุกส่ิง (Internet of Things: IoT) 
โดยการน าเซนเซอร์มาติดตั้งไวใ้นแปลงเกษตรเพ่ือ
ท าการตรวจวดัสภาพแวดลอ้มต่างๆ ดงักล่าวขา้งตน้ 
ซ่ึงเซนเซอร์เหล่าน้ีจะต้องอาศัยการท าของระบบ
อินเทอร์เน็ตในการรับ-ส่งขอ้มูล ไปยงัเซิร์ฟเวอร์เพ่ือ
ท าการประมวลผลและแสดงผลออกมาในรูปแบบ
ของแอปพลิเคชนั ดงันั้นในการท าฟาร์มอจัฉริยะจึง
เป็นการบูรณาการร่วมกันทั้ งด้านสภาพแวดล้อม 
เทคโนโลยี  และเกษตรกร  เ พ่ือให้สามารถท า
การเกษตรไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงเทคโนโลยีท่ี
น ามาใชน้ั้น จะช่วยให้เกษตรกรเกิดการบริหารเวลา 
ลดความเส่ียง เพ่ิมผลผลิต และสามารถวิเคราะห์
สภาพแวดลอ้มไดอ้ย่างแม่นย  าและเหมาะสม อีกทั้ง
ยงัสามารถน าขอ้มูลท่ีไดจ้ดัเกบ็เอาไวม้าพยากรณ์และ
ท าให้เกิดกระบวนการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine 
Learning) จนท าให้สามารถท านายและคาดการณ์
ล่วงหน้าในการดูแลแปลงเกษตรได้อย่างสมบูรณ์
แบบ (TongKe, 2013; Yoon et al., 2018) ในขณะท่ี
ประเทศไทยได้ให้ความส าคัญกับการท าฟาร์ม

อจัฉริยะโดยสนบัสนุนให้เกษตรกรไทยกา้วเขา้สู่ยุค 
Thailand 4.0 คือ การไม่ท าร้ายธรรมชาติ ใช้
ทรัพยากรเท่าท่ีจ าเป็น เช่น การมีพ้ืนท่ีเล็กๆ แต่
สามารถออกแบบให้เพราะปลูกแบบผสมผสานและ
เก้ือกลูกนัและตอ้งใชเ้ทคโนโลยีใหเ้หมาะสม ซ่ึงการ
ท าฟาร์มอจัฉริยะตอ้งเขา้ใจตั้งแต่กระบวนการผลิต 
การบริหารจัดการ เข้าใจธรรมชาติ และเข้าใจ
เทคโนโลยี (Fongngen et al., 2018) นอกจากนั้น
รัฐบาลยังสนับสนุนโครงการเกษตรกรรุ่นใหม่ 
(Young Smart Farmer) โดยใหบุ้คคลท่ีมีความภูมิใจ
ในการเป็นเกษตรกร ไม่จ ากดัเพศ อายุระหว่าง 17-45 
ปี มีความรอบรู้ในระบบการผลิตดา้นการเกษตรแต่
ละสาขา มีความสามารถในการวิเคราะห์ เช่ือมโยง
และบริหารจัดการการผลิตและการตลาด โดยใช้
ขอ้มูลประกอบการตดัสินใจ ค านึงถึงคุณภาพและ
ความปลอดภยัของผูบ้ริโภค สังคม และส่ิงแวดลอ้ม 
(Sajjasophon et al., 2019) เพ่ือพฒันาให้กลายเป็น
ฟาร์มอจัฉริยะในอนาคตแบบยัง่ยืน 
 จากความส าคญัของการท าเกษตรยุคใหม่ท่ี
อาศัยเทคโนโลยี IoT เข้ามาช่วยในการตรวจวดั
องค์ประกอบต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเกษตร รวมทั้ง
แรงผลกัดนัจากรัฐบาลท่ีตอ้งการใหเ้กษตรกรไทยเขา้
สู่ยุค Thailand 4.0 และจากการเก็บรวบรวมจาก
เกษตรกรในพ้ืนท่ีอ าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม 
พบว่า ปัจจุบนัเกษตรกรดูแลฟาร์มผกักาดหอมพนัธ์
กรีนโอ๊ค โดยไม่ใช้ยาฆ่าเเมลง ปุ๋ย ฮอร์โมนเร่งโต 
หรือสารเคมีอ่ืนๆ ดงันั้นจึงตอ้งรักษาสมดุลขององค์
รวมตามธรรมชาติไวใ้ห้ไดม้ากท่ีสุด และตอ้งหมัน่
ตรวจวดัความช้ืนในดิน และอุณหภูมิในอากาศให้
สมดุลและเหมาะสม หากตรวจสอบว่าความช้ืนใน
ดินมีไม่เพียงพอ จะท าการรดน ้ าทันที  ดังนั้นส่ิงท่ี
เกษตรกรต้องการคือ การมีระบบหรืออุปกรณ์ท่ี
สามารถควบคุมองคป์ระกอบต่างๆ ของการเพาะปลูก
ใหส้ามารถตรวจสอบหรือแจง้เตือนได ้ดว้ยเหตุน้ีการ
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วิจยัคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพ่ือน าแนวคิด IoT มา
ประยุกต์ใช้ โดยการน าเซนเซอร์ท่ีสามารถตรวจวดั
อุณหภูมิ ความช้ืนในอากาศ และความช้ืนในดิน มา
ช่วยลดภาระของเกษตรกร โดยเซนเซอร์จะท าการ
ตรวจวดัค่าต่างๆ และส่งขอ้มูลท่ีไดไ้ปยงัโหนดแม่
ข่ายเพ่ือสัง่การใหป๊ั้มน ้าท างานโดยการรดน ้าในแปลง
ผกักาดหอมพนัธ์ุ กรีนโอ๊ค ผลท่ีไดจ้ากการวิจยัจะท า
ใหเ้กษตรกรประหยดัเวลาและค่าใชจ่้าย นอกจากนั้น
ยงัสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนาการท า
ฟาร์มอจัฉริยะให้กบัเกษตรกรรายอ่ืนๆ ในการปลูก
พืชท่ีตอ้งอาศยัการควบคุมอุณภูมิหรือความช้ืน และ
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งสามารถน าแนวทางดงักล่าวไป
ส่งเสริมและสนับสนุนให้ เกษตรกรได้เ ห็นถึง
ความส าคัญของเทคโนโลยีในการประยุกต์ใช้เพ่ือ
การเกษตรต่อไปได ้
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
คณะผู ้วิจัยได้ด า เนินการวิจัยโดยอาศัย

ขั้นตอนท่ีประยุกต์จากการวิเคราะห์และออกแบบ
ระบบตามแนวทางของ Dennis et al. (2012) ท่ีแบ่ง
ขั้นตอนออกเป็น 4 ส่วน ดงัน้ี 

1. ส่วนท่ี 1 การวางแผน (Planning) โดย
แบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอนดงัน้ี 

    1.1 การวิเคราะห์ความตอ้งการ ในขั้นตอนน้ี 
ไดเ้กบ็รวบรวมความตอ้งการจากเกษตรกรท่ีท าฟาร์ม
แปลงผกักาดหอมพนัธ์ุกรีนโอ๊ค จากการสอบถาม
เกษตรกรในพ้ืนท่ีอ าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม 
พบว่า ปัจจุบนัเกษตรกรดูแลฟาร์มโดยไม่ใชย้าฆ่าเเมลง 
ปุ๋ย ฮอร์โมนเร่งโต หรือสารเคมีอ่ืนๆ ดงันั้นจึงตอ้ง
รักษาสมดุลขององค์รวมตามธรรมชาติไวใ้ห้ไดม้าก
ท่ี สุด  และคอยตรวจสอบดินเ พ่ือให้ เ กิดความ
เหมาะสมต่อการเพาะปลูก เช่น จุลินทรียใ์นดิน พืช 
ปศุสัตว ์และผูค้น ซ่ึงในกระบวนการดงักล่าวสร้าง
ความไม่คล่องตวัใหก้บัเกษตรกร เน่ืองจากเกษตรกร

ตอ้งหมัน่ดูแลแปลงผกัอย่างสม ่าเสมอ และตอ้งหมัน่
ตรวจวดัความช้ืนในดิน และอุณหภูมิในอากาศให้
สมดุลและเหมาะสม หากตรวจสอบว่าความช้ืนใน
ดินมีไม่เพียงพอ จะท าการรดน ้ าทันที  ดังนั้นส่ิงท่ี
เกษตรกรตอ้งการคือ  การมีระบบหรืออุปกรณ์ต่างๆ 
ท่ีสามารถควบคุมองค์ประกอบต่างๆ ของการ
เพาะปลูกให้สามารถตรวจสอบหรือแจ้งเตือนได ้
ทั้งน้ีเพ่ือลดเวลา และสร้างมาตรฐาน การเพาะปลูกท่ี
มีคุณภาพ  

    1.2 การศึกษาความเป็นไปได ้จากความ
ตอ้งการดงักล่าวของเกษตรกร คณะผูวิ้จยัได้น ามา
ศึกษาถึงความเป็นไปได้ในการพัฒนาระบบเพ่ือ
ควบคุมองค์ประกอบต่างๆ ของการเพาะปลูก และ
จากการศึกษา พบวา่ปัจจุบนัมีการประยุกตใ์ชแ้นวคิด 
IoT ในการควบคุมอุปกรณ์ต่างๆ ซ่ึง IoT คือ การท่ี
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ สามารถเช่ือมโยงหรือ
ส่งข้อมูลถึงกันได้ด้วยสัญญาณอินเทอร์เน็ต โดย
ผูใ้ชง้านไม่จ าเป็นตอ้งป้อนขอ้มูล (Nord et al., 2019) 
ดงันั้นจึงไดศึ้กษาถึงความสามารถของอุปกรณ์ท่ีจะ
ใช้ในการตรวจวดัอุณหภูมิ ความช้ืนในอากาศ และ
ความช้ืนในดิน ซ่ึงพบว่าการใช้เซนเซอร์ไร้สาย 
สามารถน ามาใช้ในการตรวจวดั และส่งค่าการวดั
มายงัโหนดท่ีเป็นแม่ข่าย (Server Node) เพ่ือท าการ
วิเคราะห์ระดับอุณหภูมิ ความช้ืนในอากาศ และ
ความช้ืนในดิน หากพบว่าค่าท่ีวดัไดไ้ม่อยู่ในเกณฑท่ี์
ก าหนด จะสั่งการให้ป๊ัมน ้ าท างานโดยการรดน ้ า
ใหก้บัแปลงผกัโดยอตัโนมติั 

    1.3 การวางแผน คณะผูว้ิจยัไดว้างแผน 
การด าเนินงานโดยจะใช้เวลาในการด าเนินการ
ทั้งหมด 12 เดือน แบ่งเป็น การเก็บรวบรวมขอ้มูล
จากเกษตรกรเก่ียวกับการปลูกผักกาดหอมพันธ์ุ 
กรีนโอ๊ค ตั้งแต่วนัท่ี 15 มกราคม - 25 กุมภาพนัธ์ 
พ.ศ. 2562 และการเลือกใชอุ้ปกรณ์ต่างๆ ท่ีจะน ามา
ตรวจวดั พร้อมทั้งวางแผนในการพฒันาระบบและ
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กระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด ตั้งแต่เดือนมกราคม 
- ธนัวาคม พ.ศ. 2562 

2. ส่วนท่ี 2 การวิเคราะห์ (Analysis) ใน
ขั้ นตอนน้ี คณะผู ้วิจัยได้วิ เคราะห์ระบบโดยใช้

แผนภาพ Use Case Diagram เพ่ืออธิบายการท างาน
ของระบบ ดงัภาพท่ี 1 

 

 
 

ภาพที่ 1  Use case diagram ของระบบฟาร์มแปลงผกักาดหอมพนัธ์ุกรีนโอค๊อจัฉริยะ 
 

จากภาพท่ี 1 ในส่วนของป๊ัมน ้าจะท าหนา้ท่ี
ในการรดน ้าให้กบัแปลงผกัโดยอตัโนมติั หากพบว่า
ความช้ืนและอุณหภูมิไม่อยู่ในเกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้
นอกจากนั้นเกษตรกรสามารถตรวจสอบค่าต่างๆ ได ้
โดยเรียกดูผ่าน แอปพลิเคชนับนโทรศพัทมื์อถือหรือ
เวบ็ไซต ์ 

3. ส่วนท่ี 3 การออกแบบ (Design) คณะผูว้ิจยั 
ไดอ้อกแบบระบบจากการวิเคราะห์ระบบ และน ามา
พฒันาเป็นรูปแบบทางกายภาพ (Physical Model) 
โดยเร่ิมจากการออกแบบงานทางดา้นฮาร์ดแวร์และ
ซอฟต์แวร์ ทั้ งในส่วนน าข้อมูลเข้า  (Input) ส่วน
ประมวลผล (Process) ส่วนแสดงผลลพัธ์ (Output) 
ส่วนจัดเก็บข้อมูล (Storage) การออกแบบจ าลอง
ขอ้มูล การออกแบบรายงานและการออกแบบหนา้จอ
ในการติดต่อกับผูใ้ช้ระบบ ซ่ึงจะต้องมุ่งเน้นการ
วิเคราะห์ว่าช่วยแก้ปัญหาอะไร (What) และการ
ออกแบบช่วยแกปั้ญหาอย่างไร (How) (Valacich et 

al., 2014) นอกจากนั้นยงัไดก้ าหนดตวัแปรท่ีน ามาใช้
ในการออกแบบ ประกอบด้วย อุณหภูมิ ซ่ึงได้
ก าหนดความเหมาะสมไวท่ี้ 25-28 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนในอากาศไม่เกิน 60% และความช้ืนในดิน
ระหว่าง 40-70% ส าหรับขนาดของแปลงผกั (พ้ืนท่ี
ทดลอง) ไดก้ าหนดขนาดไวค้วามกวา้ง 5 เมตร ความ
ยาว 26 เมตร ความสูง 2.5 เมตร จ านวน 4 แปลง การ
ให้น ้ าเป็นการพ่นฝอยผ่านหัวมินิสปริงเกอร์ ท่ีมีรัศมี 
1 หัวอยู่ประมนั 1-2 เมตร ปริมาณน ้ าไหล 120-180 
ลิตร/ชั่วโมง ดังนั้ นในแปลงผัก 1 แปลงจะติดตั้ ง
เซนเซอร์ 3 ชุด (DHT11 Sensor Node ซ่ึงท าหนา้ท่ีใน
การวัดความช้ืนในอากาศและวัดอุณหภูมิ และ 
Capacitive Soil Moisture Sensor ท่ีท าหนา้ท่ีในการ
วดัความช้ืนในดิน) คือ ส่วนหัวแปลง กลางแปลง 
และทา้ยแปลง แลว้น าค่าท่ีไดจ้ากเซนเซอร์ทั้ง 3 ตวั 
มาหาค่า เฉล่ีย โดยสามารถแสดงการออกแบบ

Farmer

Soil humidity detection

Temperature detection

Air humidity detection

Detection of temperature 

and humidity 

 Temperature and 

humidity suitable 
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Pumps
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ภาพรวมการท างานของระบบ กลุ่มของการไหลของ ข้ อ มู ล  แ ล ะ เ ค ร่ื อ ง มื อ ท่ี เ ก่ี ย ว ข้ อ ง ไ ด้ ดั ง น้ี
 

 
 

ภาพที่ 2  การออกแบบระบบฟาร์มอจัฉริยะ 
 

จากภาพท่ี 2 เป็นการอธิบายการท างานของ
ระบบในภาพรวม โดยระบบจะเร่ิมตน้ท างานจาก  

จุดท่ี  1:  เซนเซอร์จะท าการตรวจวัด
อุณหภูมิ ความช้ืนในอากาศ และความช้ืนในดินโดย
ใช้ DHT11 Sensor Node ในการวดัความช้ืนใน
อากาศและวัดอุณหภูมิ และใช้ Capacitive Soil 
Moisture Sensor ในการวดัความช้ืนในดิน การ
เลือกใช้อุปกรณ์ทั้งสองตวัน้ี เน่ืองจากมีราคาไม่สูง
และใช้พลังงานไม่มาก รวมทั้ งมีขนาดท่ีเล็กและ
น ้าหนกัเบา หลงัจากท่ีเซนเซอร์วดัค่าต่างๆ ไดแ้ลว้จะ
ส่งขอ้มูลไปยงับอร์ด WeMos D1 Mini Node  

จุดท่ี 2: เม่ือบอร์ด WeMos D1 Mini 
Node (ซ่ึงเป็นบอร์ดท่ีวางชิปลงบนบอร์ดโดยตรงท า
ให้น ้ าหนักเบาเพียง 2.5 กรัม และมีเสาอากาศบน
บอร์ดเป็นเสาเซรามิก ท าให้สามารถต่อเสาอากาศ
ภายนอกไดอ้ย่างสะดวก) ไดรั้บขอ้มูลจากจุดท่ี 1 จะ
ท าการอ่านค่าอุณหภูมิและความช้ืนเพ่ือส่งขอ้มูลไป
ยงัโหนดท่ีเป็นแม่ข่าย (ESP32 Development Board 
v.1) โดยโหนดแม่ข่าย จะท าหนา้ท่ีเป็นเกตเวยใ์นการ

เ ช่ือมต่อ เค รือข่ายและควบคุมการท างานของ
กระแสไฟฟ้าแบบ 4 Channel Relay Module เม่ือ
พบวา่ค่าอุณหภูมิและความช้ืนไม่เป็นไปตามเกณฑท่ี์
ก าหนดในขา้งตน้ จะสัง่การใหป๊ั้มน ้าท างาน  

จุดท่ี 3: ป๊ัมน ้าจะท างานเม่ือไดรั้บการสั่ง
การจากโหนดแม่ข่าย (Server Node) โดยจะรดน ้าใน
แปลงผกั และหยุดท างานเม่ือโหนดแม่ข่ายได้รับ
ขอ้มูลจากเซนเซอร์ว่าอุณหภูมิ ความช้ืนในอากาศ 
และความช้ืนในดินเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดใน
ขา้งตน้ 

จุดท่ี 4: ในการเก็บขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวดั
อุณหภูมิ ความช้ืนในอากาศ และความช้ืนในดิน จะ
จัดเก็บในรูปแบบของ JSON (JavaScript Object 
Notation)  เ ช่ น  {" nodeType" :  " GardenSensor" , 
" nodeId" :  2013523182, " temperature" : 32," 
humidity": 15, "soil": 100} เป็นตน้ โดยขอ้มูลจะถูก
จดัเก็บแบบออนไลน์ผ่านระบบคลาวดบ์นเซิร์ฟเวอร์ 
(Cloud Storage) 

1
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     จุด ท่ี  5:  นอกจากการการรดน ้ าโดย
อตัโนมติัแลว้ (จุดท่ี 2 และ 3) ผูใ้ชง้านหรือเกษตรกร
สามารถเรียกดูข้อมูลอุณหภูมิ ความช้ืนในอากาศ 
ความช้ืนในดิน เวลาในการรดน ้ า โดยเรียกดูผ่าน 

แอปพลิเคชันบนโทรศัพท์มือถือหรือเว็บไซต์ และ
สามารถสั่งใหป้ั้มน ้าท างานผ่านเวบ็ไซตท่ี์คณะผูวิ้จยั
ไดพ้ฒันาไวไ้ด ้

 

Tools: 

Hardware: Software: 

 DHT11 Sensor Node  
 Capacitive Soil Moisture Sensor Node 
 WeMos D1 Mini Node 
 ESP32 Development Board v.1 (Controller 

Gateway)  
 Intel Xeon E5 Ram 64 Gb (MQTT Server, 

Application Server and Database Server) 

 Operating System: CentOS 7.5.184 
 Development Software: Visual Studio Code, 

Arduino IDE   
 Web Server: Nginx  
 Front-end: Html5, CSS, Java Script  
 Back-end: PHP 7  
 Database: MySQL, MariaDB  

Techniques: Mesh Network, MQTT, Web Socket 
 

ภาพที่ 3  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการพฒันาเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายส าหรับฟาร์มอจัฉริยะ 
 

จากภาพท่ี 3 เคร่ืองมือต่างๆ ทั้ งฮาร์ดแวร์
และซอฟต์แวร์ท่ีน ามาประยุกต์ใช้ในการพัฒนา
เครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายส าหรับฟาร์มอัจฉริยะ

สามารถน ามาสรุปภาพรวมของการเช่ือมต่อในแต่ละ
ส่วน และตวัอย่าง Coding ท่ีพฒันาข้ึนมาจากการรับ
ค่าขอ้มูลจากเซนเซอร์ ไดด้งัน้ี 

 

 
 

ภาพที่ 4  ฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์ท่ีใชใ้นการเช่ือมต่อและส่งผ่านขอ้มูล 

Application Server
(CentOS 7.5.184) Client
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ภาพที่ 5  ตวัอยา่งชุดค าสัง่การรับค่าขอ้มูลจากเซนเซอร์ 
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4. ส่วนท่ี 4 การน าไปใช ้(Implementation) 
ในขั้นตอนน้ีคณะผูวิ้จยัน าผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์
และออกแบบระบบมาจดัท าระบบใหเ้ป็นระบบท่ีใช้
งานได้จริง ซ่ึงประกอบดว้ย 2 ส่วนหลกัๆ คือส่วน
ของการพฒันาระบบและส่วนของการติดตั้งระบบ 
ซ่ึงในการพฒันาระบบไดใ้ชโ้ปรแกรม Visual Studio 
Code และ Arduino IDE  ส าหรับใชใ้นการเช่ือมต่อ
กบัเซนเซอร์ต่างๆ เม่ือพฒันาระบบแลว้เสร็จในแต่ละ
ส่วน จะด าเนินการทดสอบระบบไปพร้อม ๆ กัน 
เพ่ือให้มั่นใจว่าระบบท่ีพัฒนาข้ึนมานั้นจะไม่เกิด
ขอ้ผิดพลาด ส าหรับในส่วนของขั้นตอนการติดตั้ ง
ระบบนั้น จะติดตั้งในลกัษณะเร่ิมใชง้านระบบใหม่
ในทนัทีท่ีพฒันาเสร็จ (Direct Changeover) เน่ืองจาก
แปลงผกักาดหอมพนัธ์ุกรีนโอ๊คท่ีท ามาใช้ทดสอบ
นั้น ไม่เคยมีระบบใดๆ ใช้งานมาก่อน จึงสามารถ
ติดตั้งไดท้นัที 
 
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
ผลการออกแบบและพฒันาระบบโดยการ

ประยุกต์ใชเ้ครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายส าหรับการรด
น ้าแปลงผกักาดหอมพนัธ์ุกรีนโอ๊ค คณะผูวิ้จยัไดแ้บ่ง
ผลการพัฒนาระบบออกเป็น 2 ส่วนประกอบด้วย 
การท างานของอุปกรณ์ (Hardware) ท่ีใช้ในการ
ตรวจวดัอุณหภูมิ ความช้ืนในอากาศ และความช้ืนใน
ดิน และส่วนติตด่อของผูใ้ช ้(User Interface) ซ่ึงใน
แต่ละส่วนมีรายละเอียดท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 
1. การท างานของอุปกรณ์ (Hardware) 
 โดยติดตั้งเซนเซอร์ในการตรวจวดักระจาย
ไปในแต่ละจุดให้ทัว่ทั้งแปลงผกั ท่ีระยะทางไม่เกิน 
10 เมตรจากโหนดแม่ข่าย และเน่ืองจากแปลงผกัมี
ระยะทาง 26 เมตร จึงต้องเพ่ิมโหนดแม่ข่าย ให้
เพียงพอ เน่ืองจากโหนดแม่ข่ายจะรองรับจ านวน
เซนเซอร์โหนดไดไ้ม่เกิน 5 ตวั พร้อมทั้งไดส้ร้าง
อุปกรณ์ในการจดัเก็บโหนดแม่ข่าย (Server Node) 
โดยน า ESP32 (Gateway) ติดตั้งไวภ้ายใน ดงัภาพท่ี 6

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 6  การน าอุปกรณ์ไร้สายไปทดสอบกบัแปลงผกัปลอดสารพิษในสภาพพ้ืนดินและอากาศจริง 
 

จากการทดลองให้ เซนเซอร์แ ต่ละตัว
เช่ือมโยงขอ้มูลหากนัแบบกระจาย (Mesh Network) 
และใหจุ้ดเช่ือมต่อ (Gateway Node) ท าการเช่ือมต่อ
กบัเซิร์ฟเวอร์โดยใช้ MQTT Protocol (Message 

Queuing Telemetry Transport) เพ่ือเก็บขอ้มูลลง
ฐานขอ้มูล ซ่ึงกระบวนการท างานดงักล่าวสามารถส่ง
ขอ้มูลระหวา่งโหนดได ้(ดงัภาพท่ี 7) รวมถึงส่งค าสั่ง
ไปควบคุมการเปิด-ปิดป๊ัมน ้ าได้ด้วย ในส่วนของ
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พลงังานท่ีใชน้ั้นจะใชก้ าลงัไฟ 5 โวลตส์ าหรับจ่ายไฟ
แบบ DC ใหเ้ซนเซอร์โหนดแต่ละตวั และใชก้ าลงัไฟ 

12 โวลตส์ าหรับรีเลย ์

 

 
 

ภาพที่ 7  ตวัอยา่งการส่งขอ้มูล 
 
2. ส่วนตติด่อของผู้ใช้ (User Interface) 

ในส่วนน้ีผู ้ใช้งานระบบหรือเกษตรกร
สามารถติดต่อกบัอุปกรณ์เซนเซอร์ต่างๆ ผ่านแอป
พลิเคชันบนโทรศัพท์มือถือหรือเว็บไซต์ได้ โดย
สามารถตรวจวดัค่าอุณหภูมิ ความช้ืนในอากาศ และ

ความช้ืนในดินไดจ้ากการเลือกแปลงผกัแต่ละแปลง 
(ดงัภาพท่ี 8) และหากตอ้งการควบคุมการท างานของ
ป๊ัมน ้าดว้ยตนเอง สามารถสัง่เปิด-ปิดป๊ัมน ้าไดเ้ช่นกนั 
โดยมีปุ่มควบคุมจ านวน 4 ปุ่ม เพ่ือควบคุมแปลงผกั
แต่ละแปลง (ดงัภาพท่ี 9) 

 

 
 

ภาพที่ 8  แสดงค่าอุณหภูมิ ความช้ืนในอากาศ และความช้ืนในดิน 
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ภาพที่ 9  การควบคุมเปิด-ปิดป๊ัมน ้า 
 

ข้อมูลอุณหภูมิ ความช้ืนในอากาศ และ
ความช้ืนในดิน จะถูกจัดเก็บจัดเก็บแบบออนไลน์
ผ่านระบบคลาวดบ์นเซิร์ฟเวอร์ (Cloud Storage) ใน
ทุกๆ นาที ตลอดระยะเวลา 24 ชัว่โมง และสามารถ
แสดงขอ้มูลยอ้นหลงัไดใ้นรูปแบบตารางและกราฟ 
(ดงัภาพท่ี 10) ท าให้สามารถวิเคราะห์แนวโนม้หรือ
ช่วงเวลาท่ีป๊ัมน ้าท างานเป็นประจ า เช่น หากพิจารณา
จากภาพท่ี 10 พบว่า  ความช้ืนในดินมีค่าต ่ า ใน
ช่วงเวลาบ่ายๆ ซ่ึงสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน จาก
กราฟแสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิในช่วงเวลาบ่ายสูงถึง 
42 องศาเซลเซียส ในขณะท่ีความช้ืนในอากาศได้
ลดลงในช่วงเวลาดงักล่าวเช่นกนั ดงันั้นขอ้มูลท่ีได้
จากกราฟจะช่วยพยากรณ์ช่วงเวลาท่ีสภาพดินและ
สภาพอากาศมีความแปรปรวน เป็นตน้ นอกจากนั้น 

จากระดับความเหมาะสมของความช้ืนในดินท่ีอยู่
ระหว่าง 40-70% นั้น หากตรวจพบว่าความช้ืนในดิน
มีค่าต ่ากว่า 40% จะสั่งการให้ป๊ัมน ้ าท างาน และป๊ัม
น ้ าจะหยุดท างานเม่ือค่าความช้ืนในดินสูงกว่า 70% 
ทั้งน้ีเพ่ือป้องกนัไม่ใหมี้ความช้ืนในดินมากจนเกินไป 
ส่วนค่าท่ีได้จากการวัดอุณหภูมิและความช้ืนใน
อากาศจะท าให้สามารถป้องกันความร้อนท่ีมีมาก
เกินไปในแปลงผกั ซ่ึงสามารถน าค่าอุณหภูมิและ
ความช้ืนในอากาศมาวิเคราะห์ช่วงเวลาท่ีมีอุณหภูมิ
สูงๆ เพ่ือจดัหาแผงกั้น น ามาใช้ปิดกั้นบริเวณแปลง
ผกัได้ และในอนาคต คณะผูวิ้จัยจะพฒันาแผงกั้น
ความร้อนอตัโนมติั เพ่ือใช้รักษาอุณหภูมิให้มีความ
เหมาะสมอยา่งสม ่าเสมอ 
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ภาพที่ 10  กราฟรายงานขอ้มูลความช้ืนในดิน ความช้ืนในอากาศ และอุณหภูมิ 
 

อยา่งไรกต็าม ผลท่ีไดจ้ากการวิจยัพบวา่ จาก
เดิมเกษตรกรใช้เวลารดน ้ าประมาณ 7-10 นาทีต่อ
แปลงผกั 1 แปลง (ขนาด 5 × 6 เมตร) เม่ือมีระบบจะ
ท าให้ลดเวลาลงไดเ้หลือเพียง 1 นาทีเท่านั้น ขณะท่ี
ปริมาณการใชน้ ้ าลดลงจาก 3-4 ลิตรต่อนาที เหลือ 2-
3 ลิตรต่อนาที 
 จากการประยุกต์ใช้เครือข่ายเซนเซอร์ไร้
สายเพ่ือน ามาควบคุมดูแลความเหมาะสมของแปลง
ผักกาดหอมพันธ์ุกรีนโอ๊คแบบอัตโนมัติหรือท่ี
เรียกว่าการท าฟาร์มอัจฉริยะ พบว่า ระบบท่ีถูก
พฒันาข้ึนมา สามารถน ามาใชก้บัแปลงผกัไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยสามารถควบคุมการท างานของป๊ัม
น ้าไดโ้ดยอตัโนมติั กล่าวคือ ป๊ัมน ้าจะถูกควบคุมการ
เปิด-ปิด จากโหนดท่ีเป็นแม่ข่าย (Server Node) ซ่ึง
โหนดท่ีเป็นแม่ข่ายจะไดรั้บขอ้มูลอุณหภูมิ ความช้ืน
ในอากาศ และความช้ืนในดินจากเซนเซอร์แต่ละตวั 
และท าการประมวลผลถึงความเหมาะสมของค่าท่ีวดั
ได้ หากตรวจพบว่าค่าความช้ืนในดิน ความช้ืนใน
อากาศ และอุณหภูมิ มีความไม่สมดุลจะสั่งการใหป๊ั้ม

น ้ ารดน ้ า ในบริเวณแปลงผักทันที นอกจากนั้ น
ผูใ้ชง้านหรือเกษตรกรยงัสามารถควบคุมป๊ัมน ้ าจาก
แอปพลิเคชันบนโทรศพัท์มือถือหรือเว็บไซต์ ท่ีได้
พฒันาไวไ้ด ้และตรวจสอบค่าอุณหภูมิ ความช้ืนใน
อากาศ  และความช้ืนในดินได้ตลอดเวลา  ซ่ึ ง
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Doshi et al. (2019) ท่ีได้
น าหลกัการของ IoT เขา้มาใชใ้นการท าฟาร์ม และได้
ใช้เซนเซอร์ ESP32s NodeMCU, Breadboard, 
DHT11 ในการวดัอุณหภูมิ ความช้ืนในอากาศ และ
ความช้ืนในดิน พร้อมทั้งใชเ้ซนเซอร์ SI1145 Digital 
UV Index/IR ในการตรวจสอบค่ายูวี (UV) ในพ้ืนท่ี
เพาะปลูก ผลจากการวิจยัท าใหเ้กษตรกรลดค่าใชจ่้าย
และลดการสูญเสียพืช  ช่วยให้การ เพาะปลูกมี
ประสิทธิภาพยิ่งข้ึน ในขณะท่ี Yoon et al. (2018) ได้
ประยกุตใ์ช ้IoT ในการท าฟาร์มอจัฉริยะเช่นกนั และ
ไดใ้ชรู้ปแบบการเช่ือมต่อระหว่างเซนเซอร์แต่ละตวั
ดว้ยเทคนิค MQTT Protocol ทั้งน้ีเพ่ือให้เกิดการส่ง
ข้อมูลระหว่างเซนเซอร์แต่ละตัวในลักษณะแบบ 
M2M (Machine-to-Machine) ผลจากการพัฒนา
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ระบบพบวา่ ฟาร์มตน้แบบสามารถลดการใชพ้ลงังาน
และลดค่าใช้จ่ายต่างๆ ได ้และยงัท าให้การควบคุม
การท างานต่างๆ ของฟาร์มได้อย่ า งอัตโนมัติ 
นอกจากนั้นยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Fongngen 
et al. (2018) ท่ีไดป้ระยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยี IoT ควบคุม
ฟาร์มอจัฉริยะในโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้า โดยได้
ออกแบบระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนส าหรับ
โรงเรือนเพาะเห็ดดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีเป็น
ชุดเซนเซอร์วดัอุณหภูมิและเซนเซอร์วดัความช้ืนใน
อากาศ หรือท่ีเรียกว่า Node MCU ท่ีท าหนา้ท่ีเป็นตวั
ควบคุมการท างานและประมวลผลค่าท่ีไดรั้บมาจาก
เซนเซอร์ ซ่ึงแบ่งการทดสอบออกเป็น 2 ส่วนคือ การ
ทดสอบในส่วนของระบบควบคุม และการทดสอบ
ผลผลิตของดอกเห็ดในโรงเรือนท่ีมีการควบคุม
อุณหภูมิและความช้ืน จากผลการทดสอบพบว่า เห็ด
ท่ีเก็บจากโรงเ รือนท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิและ
ความช้ืน มีปริมาณเห็ดท่ีมากกว่าโรงเรือนแบบทัว่ไป 
ซ่ึงหมายความว่าการใช ้IoT ในการควบคุมอุณหภูมิ
และความ ช้ืนท า ให้ได้ผลผ ลิต ท่ีมาก ข้ึน  และ
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Rattananimit et al. (2019) 
ท่ีไดท้ าการติดตั้งเซิร์ฟเวอร์ส าหรับตรวจสอบขอ้มูล
ผา่นแอปพลิเคชนับนโทรศพัทมื์อถือ โดยใชเ้ครือข่าย
ไร้สายไวไฟ (Wi-Fi) และใช้ Blynk Server เป็น
ระบบการเก็บข้อมูลและรายงานผล ซ่ึงระบบท่ี
ออกแบบ ไดใ้ชอุ้ปกรณ์เซนเซอร์ทั้งหมดเช่ือมต่อกบั
ระบบอินเทอร์เน็ตผ่านไมโครคอนโทรลเลอร์ Node 
MCU เพ่ือรับข้อมูลจากเซนเซอร์ในการวัดค่า
อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ และความช้ืนในดิน โดย
สามารถดูขอ้มูลทั้งหมดไดจ้ากโทรศัพท์มือถือดว้ย
การใชเ้ทคโนโลยี IoT 
 

สรุป 
การวิจยัในคร้ังน้ีไดป้ระยุกต์ใช้เทคโนโลยี 

IoT เขา้มาช่วยในการเพาะปลูกผกักาดหอมพนัธ์ุ 

กรีนโอ๊ค โดยใช ้ DHT11 Sensor Node ในการวดั
ค ว า ม ช้ื น ในอ าก า ศและวัด อุณห ภู มิ  แล ะ ใช ้
Capacitive Soil Moisture Sensor ในการวดัความช้ืน
ในดิน เม่ือวดัค่าต่างๆ ไดแ้ลว้จะส่งขอ้มูลไปยงับอร์ด 
WeMos D1 Mini Node และบอร์ด ESP32 
(Controller Gateway) โดยข้อมูลท่ีรับ-ส่งจะใช ้
MQTT Protocol เพ่ือเก็บขอ้มูลลงฐานข้อมูลใน
รูปแบบ JSON ไฟล์ รวมถึงส่งค าสั่งไปควบคุมการ
เปิด-ปิดป๊ัมน ้ าดว้ย  เม่ือบอร์ด WeMos D1 และ 
ESP32 ไดรั้บขอ้มูลจากเซนเซอร์ และพบว่ามีค่าไม่
สมดุลตามท่ีไดก้ าหนดไว ้จะสั่งการให้ป๊ัมน ้ าท างาน
โดยการรดน ้ าในแปลงผกัโดยอตัโนนัติและจะหยุด
รดน ้ าเม่ือพบว่า ความช้ืนในดินมีค่าระหว่าง 40-70% 
นอกจากนั้ นผู ้ใช้ระบบหรือเกษตรกรยังสามารถ
ควบคุมการท างานของป๊ัมน ้ าผ่านแอปพลิเคชันบน
โทรศพัท์มือถือหรือเว็บไซต์ได้อีกดว้ย ผลท่ีไดจ้าก
การวิจยัพบวา่ระบบท่ีพฒันาข้ึนมาช่วยลดเวลาในการ
รดน ้าในแปลงผกั โดยปกติการตรวจสอบแปลงผกั 1 
แปลง จะใช้เวลาประมาณ 5 นาที และหากตรวจ
พบว่ามีความช้ืนไม่เหมาะสมจะตอ้งรดน ้ าแปลงผกั
โดยใช้เวลาประมาณ 7-10 นาที ต่อแปลง เม่ือมีการ
ประยุกต์ใช้เครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายในการควบคุม
การท างานดังกล่าวจะท าให้ใช้เวลาเพียง 1 นาที
เท่านั้น และปริมาณการใช้น ้ าลดลงจาก 3-4 ลิตรต่อ
นาที เหลือ 2-3 ลิตรต่อนาที 

อย่างไรก็ตามหากจะน าแนวคิดจากการวิจยั
คร้ังน้ีไปควบคุมการเพาะปลูกผักกาดหอมพันธ์ุ 
กรีนโอ๊คหรือพืชท่ีเพาะปลูกในโรงเรือนลักษณะ
เดียวกัน เช่น ผ ักสลัด ผ ักปลอดสารพิษ เป็นต้น 
สามารถด าเนินการได ้แต่ทั้งน้ีจะตอ้งค านวณความ
ยาวของแปลงเพาะปลูก เน่ืองจากระยะทางในการส่ง
ขอ้มูลระหวา่งเซนเซอร์ไม่สามารถส่งไดไ้กลเกินกว่า 
10 เมตร นอกจากนั้นหากเป็นแปลงเพาะปลูกท่ีไม่ใช่
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