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บทคดัย่อ 
 

การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของการเกบ็รักษาคีโตเซอรอส (Chaetoceros sp.) ส าหรับใชอ้นุบาล
ลูกกุง้ขาว (Litopenaeus vannamei) และการเก็บรักษาโรติเฟอร์ (Brachionus rotundiformis) ส าหรับใชอ้นุบาลลูกปู
มา้ (Portunus pelagicus) โดยคีโตเซอรอสและโรติเฟอร์จะถูกเก็บเก่ียวอยู่ในรูปแบบเขม้ขน้และเก็บรักษาดว้ยวิธีแช่
แขง็ท่ีอุณหภูมิ -20 ºC โดยใชท้รีฮาโลส 2% โดยปริมาตร (w/w) เป็นสารรักษาสภาพเซลลท่ี์ระยะเวลาการเก็บรักษา 
2-4 สปัดาห ์(T1), 6-8 สปัดาห์ (T2) และ 10-12 สปัดาห์ (T3) เทียบกบัวิธีการอนุบาลท่ีใชคี้โตเซอรอสและโรติเฟอร์
แบบมีชีวิต (ชุดควบคุม) ในการอนุบาลกุ้งขาวระยะซูเอ้ีย 1-โพสลาวาร์ 2 และปูม้าระยะซูเอ้ีย 1-เมกาโลปา 
ตามล าดบั ผลการศึกษาพบว่า อตัรารอดตายเฉล่ียลูกกุง้ขาวของชุดควบคุม (53.3±11.5%) ดีกว่าของชุดการทดลอง 
T1 (0%) T2 (0%) และ T3 (0%) (p<0.05) และพบวา่การใชคี้โตเซอรอสแบบเขม้ขน้มีผลต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพ
น ้ าและปริมาณเช้ือแบคทีเรีย Vibrio ระหว่างการอนุบาลลูกกุง้ขาวดว้ย ส่วนอตัรารอดตายเฉล่ียลูกปูมา้ของชุด
ควบคุม T1 T2 และ T3 เท่ากบั 26.6±5.7%, 30.0±10.0%, 26.6±11.5% และ 23.3±5.7% ตามล าดบั ซ่ึงไม่มีความ 
แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) โดยค่าเฉล่ียของคุณภาพน ้ าและปริมาณเช้ือแบคทีเรีย Vibrio ของแต่ละชุด 
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การทดลองก็ไม่มีความแตกต่างกนัเช่นกนั (p>0.05) การศึกษาน้ีแสดงให้เห็นว่าโรติเฟอร์ในรูปแบบเขม้ขน้ท่ีเก็บ
รักษา 2-8 สัปดาห์ มีความเป็นไปไดใ้นการน ามาใชอ้นุบาลลูกปูมา้ ในขณะท่ีคีโตเซอรอสในรูปแบบเขม้ขน้ท่ีเก็บ
รักษา 2-12 สปัดาห์ ไม่มีความเหมาะสมในการน ามาอนุบาลลูกกุง้ขาว 

 

ค าส าคัญ: คีโตเซอรอส, โรติเฟอร์, การอนุบาลกุง้ขาว, การอนุบาลปูมา้ 
 

ABSTRACT 
 

The objectives of this study were to investigate the preservation of diatom microalgae (Chaetoceros sp.) 
for whiteleg shrimp (Litopenaeus vannamei) larviculture and of marine rotifer (Brachionus rotundiformis) for 
blue swimming crab (Portunus pelagicus) larviculture. Both feed stored in concentrate form and by biomass-
freezing at -20 ºC with 2% trehalose as cryoprotectant agents (w/w) at 2-4 weeks (T1), 6-8 weeks (T2) and 10-12 
weeks (T3) were compared to the traditional method using alive Chaetoceros and alive rotifer (control) to nurse 
L. vannamei larvae from zoea 1 to post larva stages and P. pelagicus larvae from zoea 1 to magalopa stages, 
respectively. The results showed that survival rate of shrimp larvae fed with control feed (53.3±11.5%) was 
significantly higher than those of T1 (0%), T2 (0%) and T3 (0%) (p<0.05) and found that concentrated 
Chaetoceros affects water quality and quantity of Vibrio bacteria during shrimp larviculture. Additionally, 
survival rate of blue swimming crab larvae fed with traditional method, T1, T2 and T3 were 26.6±5.7%, 
30.0±10.0%, 26.6±11.5% and 23.3±5.7%, respectively. This indicated non-significant (p>0.05) difference. The 
average of water quality and quantity of Vibrio bacteria in each treatment were not significantly different 
(p>0.05). This study revealed that there is high possibility to use 2-8 weeks stored rotifer for P. pelagicus 
larviculture while 2-12 weeks stored Chaetoceros is not possible to use for L. vannamei larviculture.  
 

Key words: Chaetoceros, Brachionus, Litopenaeus vannamei nursing, Portunus pelagicus nursing 
 

บทน า 
การผลิตลูกพนัธ์ุสัตวน์ ้ าชายฝ่ังเศรษฐกิจให้

มีประสิทธิภาพ และประสิทธิผลสูงสุดนั้น คือ การหา
วิธีการท่ีท าใหลู้กสตัวน์ ้ ามีอตัรารอดสูง แข็งแรง และ
ปราศจากโรค  เ ม่ือน า ไป เ ล้ี ย ง ต่อ มีอัตร ากา ร
เจริญเ ติบโตท่ี ดี  จะ เ ป็นท่ีต้องการอย่างยิ่ งของ
เกษตรกร และผูป้ระกอบการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าทัว่ไป 
ซ่ึงความส าเร็จเหล่าน้ีมีปัจจยัอยู่หลายประการ และ
การผลิตอาหารสัตว์น ้ าวยัอ่อนก็เป็นปัจจัยหน่ึงท่ีมี

ความส าคญัอยูไ่ม่นอ้ย ซ่ึงปัจจุบนัพบว่าอาหารท่ีนิยม
น ามาใช้ในการอนุบาลลูกสัตวท์ะเลวยัอ่อน คือ แพ
ลงกต์อนพืช และแพลงกต์อนสัตว ์เพราะอุดมไปดว้ย
คุณค่าทางโภชนาการท่ีเหมาะสมต่อการพฒันาการ 
และอตัรารอดตายของลูกสัตวน์ ้ า (Wongrat, 2000; 
Araújo and Garcia, 2005; Ajah, 2010) แต่การผลิต
แพลงก์ตอนแบบปริมาณมากในระดับฟาร์มของ
เกษตรกรนั้น มีขอ้จ ากดัอยู่หลายประการทั้งในดา้น
ปริมาณ และคุณภาพ รวมทั้งมีตน้ทุนในการผลิตสูง 



14 วารสารวิจยั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั 13(1) : 12-23 (2564) 
 

โดยเฉพาะในช่วงท่ีสภาพภูมิอากาศแปรปรวน
เกษตรกรมกัประสบกบัปัญหาไม่สามารถเพาะขยาย
แพลงก์ตอนได ้หรือแพลงก์ตอนมีการปนเป้ือนสูง
เม่ือเล้ียงปริมาณมากในบ่อกลางแจง้ ท าใหไ้ม่สะดวก
ในการจัดเตรียม และการน าไปใช้ประโยชน์ จึง
ประสบปัญหาแพลงก์ตอนไม่เพียงพอต่อการน ามา
อนุบาลลูกสัตวน์ ้ าจนส่งผลกระทบถึงการพฒันาการ 
และอตัรารอดตายของลูกสตัวน์ ้า 

การแก้ไขปัญหาแพลงก์ตอนขาดแคลน
เน่ืองจากไม่สามารถเตรียมแพลงก์ตอนล่วงหน้าได้
ในช่วงท่ีสภาพภูมิอากาศแปรปรวน หรือไม่สามารถ
เพาะขยายแพลงก์ตอนเน่ืองจากมีการปนเป้ือนสูง 
ด้วยการเก็บเก่ียว และเก็บรักษาแพลงก์ตอนแบบ
เขม้ขน้ (concentrate form) โดยการเติมสารรักษา
สภาพเซลล ์(cryoprotectant agent) และเก็บแช่แข็ง 
(biomass-freezing) ไวใ้ช้ในช่วงท่ีแพลงก์ตอนขาด
แคลนก็เป็นอีกแนวทางหน่ึงในการแก้ไขปัญหา
ดงักล่าว (Heasman et al., 2001; Arkronrat et al., 
2016; Oniam et al., 2019) แต่อย่างไรก็ตาม ควรมี
การศึกษาผลของการเก็บรักษาแพลงก์ตอนท่ีใช้ใน
การอนุบาลลูกสัตว์น ้ าโดยเฉพาะแพลงก์ตอนพืช
ชนิดคีโตเซอรอส (Chaetoceros sp.) และแพลงก์
ตอนสัตวช์นิดโรติเฟอร์ (Brachionus rotundiformis) 
แบบเขม้ขน้ท่ีระยะเวลาการเก็บรักษาต่างๆ ต่ออตัรา
การเจริญเติบโต และอตัรารอดตายของลูกสัตว์น ้ า 

รวมไปถึงผลกระทบต่อคุณภาพน ้ า เน่ืองจากแพลงก์
ตอนเหล่าน้ีเป็นท่ีนิยมน ามาใชใ้นการอนุบาลลุกสัตว์
น ้ าเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะสัตว์น ้ าในกลุ่มครัสเต
เชียน (crustaceans) เช่น กุ้ง ปู (Wongrat, 2000; 
Arkronrat et al., 2014) ดว้ยเหตุน้ี การวิจยัน้ีจึงมุ่ง
ศึกษาถึงผลของการใช้แพลงก์ตอนพืช และแพลงก์
ตอนสัตวใ์นรูปแบบเขม้ขน้ท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา
ต่างกันต่อการอนุบาลลูกสัตว์น ้ าชายฝ่ังเศรษฐกิจ
กลุ่มครัสเตเซียน กรณีศึกษา กุ้งขาวแวนนาไม 
(Litopenaeus vannamei) และปูมา้ (Portunus pelagicus) 
ทั้ ง น้ีเ พ่ือเป็นการต่อยอดองค์ความรู้ และการใช้
ประโยชนแ์พลงกต์อนในรูปแบบเขม้ขน้ต่อการน ามา
อนุบาลลูกสตัวน์ ้ากลุ่มน้ีต่อไป 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
การวางแผนการทดลอง 

น าคีโตเซอรอส และโรติเฟอร์ในรูปแบบ
เข้มข้นท่ีเก็บรักษาด้วยการแช่เย็นท่ีระยะเวลาเก็บ
รักษา 2-12 สัปดาห์ มาอนุบาลลูกสัตว์น ้ าชายฝ่ัง
เศรษฐกิจ  ได้แ ก่  กุ ้งข าวแวนนาไม  และ ปูม้า 
เปรียบเทียบกับการอนุบาลแบบแพลงก์ตอนมีชีวิต 
คือ เพาะขยายแพลงกต์อนแลว้น ามาใหลู้กสัตวน์ ้ ากิน 
โ ด ย มี แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง ดั ง น้ี  ( ต า ร า ง ท่ี  1)

 
ตารางที่ 1  แผนการทดลอง 

ชนิดลูกสัตว์น ้า ชุดการทดลอง (ชุดการทดลองละ 3 ซ ้า) 
กุง้ขาวแวนนาไม (Litopenaeus 
vannamei) ระยะซูเอ้ีย-โพสลา
วาร์ 2 

คีโตเซอรอสแบบมีชีวิต+อาร์ทีเมียแรกฟัก (control) 
คีโตเซอรอสแบบเขม้ขน้ท่ีการเกบ็รักษา 2-4 สปัดาห์+อาร์ทีเมียแรกฟัก (T1) 
คีโตเซอรอสแบบเขม้ขน้ท่ีการเกบ็รักษา 6-8 สปัดาห์+อาร์ทีเมียแรกฟัก (T2) 
คีโตเซอรอสแบบเขม้ขน้ท่ีการเกบ็รักษา 10-12 สปัดาห์+อาร์ทีเมียแรกฟัก (T3) 

ปูมา้ (Portunus pelagicus)  
ระยะซูเอ้ีย-เมกาโลปา 

คีโตเซอรอส+โรติเฟอร์แบบมีชีวิต (control) 
คีโตเซอรอส+โรติเฟอร์แบบเขม้ขน้ท่ีการเกบ็รักษา 2-4 สปัดาห์ (T1) 
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ตารางที่ 1  (ต่อ) 
ชนิดลูกสัตว์น ้า ชุดการทดลอง (ชุดการทดลองละ 3 ซ ้า) 

 คีโตเซอรอส+โรติเฟอร์แบบเขม้ขน้ท่ีการเก็บรักษา 2-4 สปัดาห์ (T1) 
 คีโตเซอรอส+โรติเฟอร์แบบเขม้ขน้ท่ีการเก็บรักษา 6-8 สปัดาห์ (T2) 

 
การเตรียมคีโตเซอรอสในรูปแบบเข้มข้น 

น าหวัเช้ือ Chaetoceros calcitrans ระยะเพ่ิม
จ านวนอยา่งรวดเร็วท่ีเพาะขยายไดใ้นหอ้งปฏิบติัการ
ด้วยอาหารสูตรคอนเวย์ (Conway medium) มา
เพาะเล้ียงต่อแบบปริมาณมากนอกห้องปฏิบัติการ 
โดยเพาะเล้ียงภายในถงัพลาสติกทรงกระบอกขนาด
ความจุ 200 ลิตร ในอัตราส่วนหัวเช้ือต่อน ้ าเ ล้ียง
เท่ากบั 1: 25 ใชน้ ้ าความเค็ม 28±1 ppt โดยใชอ้าหาร
สูตรของซาโตะและซาริกาวา (Sato and Serikawa 
medium) เป็นเวลา 2 วนั จากนั้นน ามาเพาะขยายต่อ
ในถงัไฟเบอร์ปริมาตร 2,000 ลิตร เป็นเวลา 2-3 วนั 
จึงเกบ็เก่ียวแพลงกต์อนพืชในรูปแบบเขม้ขน้ดว้ยการ
ตกตะกอนโดยใชไ้คโตซานท่ีระดบัความเขม้ขน้ 40 
ppm จากนั้นน ามาเก็บรักษาโดยการเติมสารรักษา
สภาพเซลลโ์ดยใช ้ทรีฮาโลส (C12H22O11) เขม้ขน้ 2% 
โดยปริมาตร บรรจุใส่ถุงซิปขนาด 0.5 ลิตร ก่อน
น าไปเก็บท่ีความเย็น -18 ถึง -20 ºC (biomass-
freezing) ท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา 2-12 สัปดาห์ 
เพ่ือท่ีจะน าไปใชใ้นการศึกษาต่อไป (Oniam et al., 
2019) 
การเตรียมโรตเิฟอร์ในรูปแบบเข้มข้น 

น าหัวเช้ือคลอเรลลา (Chlorella spp.) จาก
หอ้งปฏิบติัการท่ีมีความหนาแน่นของเซลลป์ระมาณ 
3×106 เซลล/์มล. หรือหวัเช้ือท่ีอยู่ในระยะเพ่ิมจ านวน
อย่างรวดเร็ว มาเพาะขยายปริมาณมากภายในถัง
พลาสติกขนาด 200 ลิตร ท่ีอตัราส่วนหัวเช้ือ : น ้ า
ขยาย เท่ากบั 1:25 ในน ้ าความเค็ม 15 ppt ใส่ปุ๋ย
ส าหรับการเพาะเล้ียงแพลงก์ตอนพืชกลุ่มสีเขียว
น ้าเค็ม เพาะขยายเป็นเวลา 2 วนั จึงน าคลอเรลลามา

เพาะขยายต่อในบ่อคอนกรีตขนาด 3,000 ลิตร 
ประมาณ 2-3 วนั หรือคลอเรลลามีความหนาแน่น
ประมาณ 1-2×106 เซลล์/มล. จากนั้นจึงใส่เช้ือโรติ
เฟอร์ลงในบ่อเพาะเล้ียงคลอเรลลาโดยใช้ความ
หนาแน่นของโรติเฟอร์ประมาณ 10-20 ตวั/มล. เก็บ
เก่ียวโรติเฟอร์หลงัการเพาะขยาย 3 วนั โดยใชส้วิง
ขนาดตา 75 ไมครอน ดว้ยการเปิดท่อใตบ่้อ น าถุง
กรองท่ีมีขนาดตาใหญ่กว่า 200 ไมครอน มากรองท่ี
ปากท่อเพ่ือดักจับตะกอน รอจนกว่าเก็บเก่ียวโรติ
เฟอร์หมดบ่อ แล้วเก็บรวบรวมโรติเฟอร์ใส่ในถัง
ขนาด 5 ลิตร จากนั้นน ามากรองผ่านสวิงขนาดตา 75 
ไมครอนอีกคร้ัง เพ่ือเก็บโรติเฟอร์ในรูปแบบเขม้ขน้ 
(น ้ าหนกัเปียก) น ามาเก็บรักษาโดยการเติมสารรักษา
สภาพเซลล์ดว้ยทรีฮาโลสเขม้ขน้ 2% โดยปริมาตร 
บรรจุใส่ถุงซิปขนาด 0.5 ลิตร ก่อนน าไปเก็บท่ีความ
เยน็ -18 ถึง -20 ºC (biomass-freezing) ท่ีระยะเวลา
การเก็บรักษา 2-12 สัปดาห์ เพ่ือท่ีจะน าไปใช้ใน
การศึกษาต่อไป (Oniam et al., 2019) 
การเตรียมถังทดลอง และวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ   

เตรียมถงัไฟเบอร์ขนาดปริมาตร 200 ลิตร 
เติมน ้ าทะเลความเค็ม 30 ppt ท่ีผ่านการฆ่าเช้ือดว้ย
คลอรีน 60% เขม้ขน้ 30 ppm ลงในถงั ให้อากาศดว้ย
สายลม และหัวทรายเติมอากาศ นอกจากน้ี อุปกรณ์
อ่ืนๆ เช่น แกว้ กะละมงั ถงัพลาสติก สวิง ผา้กรอง 
ฯลฯ ท่ีใช้ในการอนุบาลลูกสัตว์น ้ าต้องแช่น ้ ายาฆ่า
เช้ือโรค แลว้ลา้งใหส้ะอาดก่อนน ามาใช ้
การอนุบาลกุ้งขาว 

ซ้ือลูกพนัธ์ุกุง้ขาวระยะนอเพลียสจากฟาร์ม
เอกชนท่ีไดม้าตรฐานมาปล่อยในถงัทดลองท่ีอตัรา
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ความหนาแน่นประมาณ 20,000 ตวั/ถงั (อตัราปล่อย 
100,000 ตวั/ลบ.ม.) น ้าความเคม็ 30 ppt อนุบาลลูกกุง้
ตั้งแต่ระยะนอเพลียสถึงโพสลาวาร์ 2 ตามแผนการ

ทดลอง โดยเร่ิมให้อาหารเม่ือกุง้เข้าสู่ระยะซูเอ้ีย 1 
โดยให้อาหารวนัละ 6 ม้ือ (ทุก 4 ชม.) คือ 6.00, 
10.00, 14.00, 18.00, 22.00 และ 2.00 น. (ตารางท่ี 2)

 
ตารางที่ 2  การใหอ้าหารลูกกุง้ขาว (Litopenaeus vannamei) ระหวา่งการทดลอง  

ระยะลูกกุ้ง 
ปริมาณอาหาร/ม้ือ ความถี่ 

แพลงก์ตอนพืช แพลงก์ตอนสัตว์ ในการให้ 
ซูเอ้ีย 1 5 × 104 เซลล/์มล. - ทุก 4 ชม. 
ซูเอ้ีย 2-3 1 × 105 เซลล/์มล. อาร์ทีเมียแรกฟัก 5 กรัม ทุก 4 ชม. 
ไมซีส 1  ถึงโพสลาวาร์ 2 1 × 105 เซลล/์มล. อาร์ทีเมียแรกฟัก 10 กรัม ทุก 4 ชม. 

 
การอนุบาลลูกปูม้า 

น าแม่ปูมา้ไข่แก่นอกกระดองสีเทาด าท่ีได้
จากการเล้ียงในบ่อดินของสถานีวิจัยประมงคลอง
วาฬ ท่ีอายุการเล้ียงประมาณ 150 วนั ขนาดความ
กวา้งกระดองประมาณ 10 เซนติเมตร มาเพาะฟักใน
ถงัพลาสติกทรงกลมขนาด 200 ลิตร ปล่อยแม่ปู 1 
ตวั/ถงั ท่ีปริมาตรน ้า 150 ลิตร ความเค็ม 30 ppt เม่ือ
ลูกปูฟักออกเป็นตวัแยกแม่ปูออก สุ่มนบัลูกปูแรกฟัก 
(ระยะซูเอ้ีย) โดยใชบี้กเกอร์ขนาด 100 มิลลิลิตร สุ่ม
ตกัลงไปในถงัเพาะฟัก สุ่มนบัลูกปู 3 คร้ัง ต่อ 1 ถงั 

และหาค่าเฉล่ีย และน าค่าท่ีไดม้าเทียบกบัปริมาตรน ้า
ทั้ งหมดภายในถังเพาะฟัก ซ่ึงจะท าให้ทราบถึง
ปริมาณของลูกปูในถงั จากนั้นจึงสุ่มลูกปูแรกฟักมา
ปล่อยในถงัทดลอง โดยปล่อยลูกปูมา้ท่ีอตัราความ
หนาแน่น 100,000 ตวั/ลบ.ม. หรือ 20,000 ตวั/ถงั น ้ า
ความเค็ม 30 ppt อนุบาลลูกปูตั้งแต่ระยะซูเอ้ีย-เม
กาโลปา ตามแผนการทดลอง โดยให้อาหารลูกปูวนั
ละ 2 ม้ือ ตามการศึกษาของ Arkronrat and Oniam 
(2012) (ตารางท่ี 3) 

 
ตารางที่ 3  การใหอ้าหารลูกปูมา้ (Portunus pelagicus) ระหวา่งการทดลอง 

ระยะลูกปูม้า 
ปริมาณอาหาร/ม้ือ ความถี่ 

แพลงก์ตอนพืช แพลงก์ตอนสัตว์ ในการให้ 
ซูเอ้ีย 1 1-2 × 104 เซลล/์มล. - วนัละ 2 ม้ือ 
ซูเอ้ีย 2 1-2 × 104 เซลล/์มล. โรติเฟอร์ 10 ตวั/มล. วนัละ 2 ม้ือ 
ซูเอ้ีย 3 ถึงเมกาโลปา 1-2 × 104 เซลล/์มล. โรติเฟอร์ 10 ตวั/มล. +  

อาร์ทีเมียแรกฟัก 5 ตวั/มล. 
วนัละ 2 ม้ือ 

 

การวิเคราะห์ปริมาณเช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. 
ระหว่างการทดลอง 
 น าตวัอยา่งน ้าของในแต่ละชุดการทดลองมา
วิเคราะห์หาปริมาณเช้ือแบคทีเรีย Vibrio ทุก 3 วนั 

โดยใชอ้าหารเล้ียงเช้ือ TCBS (Thiosulfate Citrate 
Bile Sucrose Agar) นบัจ านวนโคโลนีท่ีเจริญบนจาน
เพาะเช้ือ บันทึกผล หาค่าเฉล่ีย แล้วค านวณเป็น
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จ านวนโคโลนีต่อมิลลิลิตรของตวัอย่าง (CFU/ml) ดงั
สมการ (1) 
 

                V = C × 10 × 10 ƒ                                   (1) 
 

เม่ือ V = ปริมาณ Vibrio ทั้ งหมด (CFU/ml) C = 
จ านวนโคโลนี ƒ = จ านวนเท่าของความเจือจางท่ีนบั
จ านวนได ้

 

การตรวจสอบและวิเคราะห์คุณภาพน ้าระหว่างการ
ทดลอง 
 การเก็บตัวอย่างน ้ าและตรวจวิเคราะห์
คุณภาพน ้ าของแต่ละชุดการทดลองทุก 3 วนั ตาม
หลกัการการตรวจวดัและวิเคราะห์คุณภาพน ้ าของ 
American Public Health Association et al. (2012) 
โดยมีพารามิเตอร์ท่ีตรวจวิเคราะห์ดังน้ี ปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า (DO) อุณหภูมิของน ้ า ค่า
ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ความเค็ม ความเป็นด่าง 
ปริมาณแอมโมเนียรวม และปริมาณไนไตรท ์ 
การวเิคราะห์ผลทางสถิต ิ
 วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD) 
วิ เคราะห์ความแปรปรวนทาง เ ดียว (One-Way 
ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเพ่ือหาความ
แตกต่างของข้อมูล ได้แก่ อตัรารอดตาย อตัราการ
เจริญเติบโต รวมทั้ งคุณภาพน ้ าและปริมาณเช้ือ
แบคทีเรีย (Vibrio spp.) ท่ีไดใ้นแต่ละชุดการทดลอง
ดว้ยวิธี Duncan,s new multiple range test ท่ีระดบั

ความเช่ือมนั 95% โดยวิเคราะห์ และประมวลผลดว้ย
โปรแกรมส าเร็จรูป IBM SPSS Statistics for 
Windows (Version 21.0; IBM Corp., Armonk, NY. 
USA) 
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
ผลของคีโตเซอรอสในรูปแบบเข้มข้นที่ระยะเวลาการ
เก็บ รักษาต่างกัน ต่ออัตรารอดตาย อัตราการ
เจริญเติบโต และคุณภาพน ้าในการอนุบาลกุ้ งขาว
ระยะซูเอีย้-โพสลาวาร์ 2  
 อตัรารอดตายเฉล่ีย (mean±S.D.) ของลูกกุง้
ขาวระยะซูเอ้ีย-โพสลาวาร์ 2 (พี 2) ท่ีอนุบาลดว้ยคีโต
เซอรอสร่วมกับอาร์ทีเมียแรกฟัก (control) คีโตเซ
อรอสในรูปแบบเขม้ขน้ท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา 2-4 
สัปดาห์ (T1) 6-8 สัปดาห์ (T2) และ 10-12 สัปดาห์ 
(T3) ร่วมกับอาร์ทีเมียแรกฟักเท่ากับ 53.3±11.5%, 
0%, 0% และ 0% ตามล าดบั เม่ือน ามาวิเคราะห์ผล
ทางสถิติ พบว่า อัตรารอดตายลูกกุ้งขาวของชุด 
control ดีกว่าชุดการทดลองอ่ืนๆ (p<0.05) (ตารางท่ี 
4) โดยอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย หรือการพฒันา
ระยะ (mean±S.D.) ของลูกกุ้งจากระยะซูเอ้ีย 1-2, 
ซูเอ้ีย 2-3, ซูเอ้ีย 3-ไมซีส และไมซีส-พี 2 ของชุด 
control มีการพฒันาการของระยะเขา้สู่ระยะต่างๆ 
ดีกว่าชุดการทดลองอ่ืนๆ เช่นกนั (p<0.05) (ตารางท่ี 
5) 

 
ตารางที่ 4  อตัรารอดตายเฉล่ียของลูกกุง้ขาวท่ีอนุบาลในแต่ละชุดการทดลอง 

ชุด อตัรารอดตาย (%) ของลูกกุ้งขาวระยะซูเอีย้-โพสลาวร์ (พ)ี 

ทดลอง ซูเอีย้ 1 ซูเอีย้ 2 ซูเอีย้ 3 ไมซีส 1 ไมซีส 2 ไมซีส 3 พ ี1 พ ี2 
Control 100 83.3±5.7a 73.3±5.7a 66.6±5.7a 66.6±5.7a 66.6±5.7a 60.0±10.0a 53.3±11.5a 

T1 100 53.3±3b 23.3±5.7b 6.6±5.7b 0.0±0.0b 0.0±0.0b 0.0±0.0b 0.0±0.0b 
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ตารางที่ 4  (ต่อ) 
ชุด อตัรารอดตาย (%) ของลูกกุ้งขาวระยะซูเอีย้-โพสลาวร์ (พ)ี 

ทดลอง ซูเอีย้ 1 ซูเอีย้ 2 ซูเอีย้ 3 ไมซีส 1 ไมซีส 2 ไมซีส 3 พ ี1 พ ี2 
T2 100 53.3±3b 20.0±10.0b 0.0±0.0b 0.0±0.0b 0.0±0.0b 0.0±0.0b 0.0±0.0b 

T3 100 56.6±6b 23.3±15.2b 3.3±5.7b 0.0±0.0b 0.0±0.0b 0.0±0.0b 0.0±0.0b 

หมายเหตุ: ค่าเฉล่ียตามคอลมันท่ี์มีตวัอกัษรก ากบัต่างกนั (a, b) หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) 
 
ตารางที่ 5  การเจริญเติบโตเฉล่ีย (การพฒันาระยะ) ของลูกกุง้ขาวท่ีอนุบาลในแต่ละชุดการทดลอง 

ชุดทดลอง 
ระยะเวลาการพฒันาระยะ (วนั) ของลูกกุ้งขาว 

ซูเอีย้ 1 - 2 ซูเอีย้ 2 - 3 ซูเอีย้ 3 - ไมซีส ไมซีส - โพสลาวาร์ 
Control 1.3±0.2a 1.3±0.2a 1.8±0.2a 4.1±0.2 

T1 1.8±0.2b 2.6±0.2b 1.8±1.6a nd 
T2 2.0±0.0b 2.6±0.2b nd nd 
T3 1.8±0.2b 3.0±0.0b 0.8±1.4a nd 

หมายเหตุ: ค่าเฉล่ียตามคอลมันท่ี์มีตวัอกัษรก ากบัต่างกนั (a, b) หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) 
 

การตรวจเช็คคุณภาพน ้าระหว่างการอนุบาล
ลูกกุ้งขาวในแต่ละชุดการทดลอง พบว่า มีปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าเฉล่ียอยู่ในช่วง 4.68-4.70 
mg/l อุณหภูมิของน ้าเฉล่ียอยู่ในช่วง 28.80-28.86 ºC 
ค่าความเป็นกรดเป็นด่างเฉล่ียอยู่ในช่วง 8.11-8.20 
ปริมาณแอมโมเนียรวมเฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.13-0.28 mg-
N/l ปริมาณไนไตรท์เฉล่ียอยู่ในช่วง 0.06-0.18 mg-
N/l และความเป็นด่างเฉล่ียอยู่ในช่วง 121.26-122.63 
mg/l as CaCO3 โดยค่าเฉล่ียของปริมาณออกซิเจน
ละลายน ้า อุณหภูมิ ความเป็นกรดเป็นด่าง และความ
เป็นด่างของแต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิ ติ  (p>0.05)  แ ต่ ค่ า เฉ ล่ียของปริมาณ
แอมโมเนียรวม และปริมาณไนไตรท์ของชุดการ
ทดลองท่ี T1, T2 และ T3 จะมีค่าสูงกว่าของชุด 
control (p<0.05) 

ผลการตรวจเช็คปริมาณเช้ือแบคทีเ รีย 
Vibrio ระหว่างการอนุบาลลูกกุง้ขาวในแต่ละชุดการ
ทดลอง พบว่า ท่ีระยะเวลาอนุบาล 3 วนั ปริมาณเช้ือ
แ บ ค ที เ รี ย  Vibrio เ ฉ ล่ี ย ข อ ง ชุ ด  control 
(0.16±0.15×102 CFU/ml) จะต ่ากว่าของชุดการ
ทดลองท่ี T1 (1.10±0.62×102 CFU/ml) (p<0.05) และ
ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติกบัชุดการทดลองท่ี T2 
(0.90±0.45×102 CFU/ml) และ T3 (0.63±0.11×102 
CFU/ml) (p>0.05) ท่ีระยะเวลาอนุบาล 6 วนั พบว่า 
ปริมาณเช้ือแบคทีเรีย Vibrio เฉล่ียท่ีพบในแต่ละชุด
การทดลองไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) 
และท่ีระยะเวลาอนุบาล 9 ว ัน พบว่า ปริมาณเช้ือ
แบคทีเรีย Vibrio เฉล่ียของชุด control มีค่าเท่ากบั 
0.76±0.64×102 CFU/ml ส่วนชุดการทดลองอ่ืนๆ ไม่
สามารถตรวจสอบไดเ้น่ืองจากลูกกุ้งท่ีอนุบาลตาย
หมดก่อนเข้าวนัท่ี 9 ของการอนุบาล (ตารางท่ี 6)
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ตารางที่ 6  ปริมาณเช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. ท่ีตรวจพบระหวา่งการอนุบาลลูกกุง้ขาวในแต่ละชุดการทดลอง 

ชุดทดลอง 
ปริมาณเช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. (×102 CFU/ml) 

เร่ิมต้น 3 วนั 6 วนั 9 วนั 
Control 0.00±0.00 0.16±0.15b 0.73±0.25a 0.76±0.64 

T1 0.00±0.00 1.10±0.62a 1.46±1.45a nd 
T2 0.00±0.00 0.90±0.45ab nd nd 
T3 0.00±0.00 0.63±0.11ab 0.56±0.98a nd 

หมายเหตุ: ค่าเฉล่ียตามคอลมันท่ี์มีตวัอกัษรก ากบัต่างกนั (a, b) หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) 
 
ผลของโรติเฟอร์ในรูปแบบเข้มข้นที่ระยะเวลาการ
เก็บ รักษาต่างกัน ต่ออัตรารอดตาย อัตราการ
เจริญเติบโต และคุณภาพน ้าในการอนุบาลปูม้าระยะ
ซูเอีย้-เมกาโลปา 

อตัรารอดตายเฉล่ียของลูกปูมา้ระยะซูเอ้ีย-เม
กาโลปาท่ีอนุบาลดว้ยดว้ยคีโตเซอรอสร่วมกบัโรติ
เฟอร์ท่ีเก็บเก่ียวแบบธรรมดา (control) อนุบาลดว้ยคี
โตเซอรอสร่วมกับโรติเฟอร์ในรูปแบบเข้มข้นท่ี
ระยะเวลาการเก็บรักษา 2-4 สัปดาห์ (T1) 6-8 
สัปดาห์ (T2) และ 10-12 สัปดาห์ (T3) เท่ากับ 
26.6±5.7%, 30.0±10.0%, 26.6±11.5% และ 
23.3±5.7% ตามล าดบั เม่ือน ามาวิเคราะห์ผลทางสถิติ
พบว่า อัตรารอดตายของลูกปูม้าในแต่ละชุดการ

ทดลองไม่มีความแตกต่างกนั (p>0.05) (ตารางท่ี 7) 
ส่วนอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย (การพฒันาการระยะ
ของลูกปู) ของลูกปูมา้จากระยะซูเอ้ีย 1-2, ซูเอ้ีย 2-3, 
ซูเอ้ีย 3-4 และ ซูเอ้ีย 4-เมกาโลปา พบว่า ท่ีระยะซูเอ้ีย 
1-2 ลูกปูมา้ของ T1 และ T3 มีการพฒันาการชา้กว่า 
control และ T2 (p<0.05) ท่ีระยะซูเอ้ีย 2-3 การ
พัฒนาการของแต่ละชุดการทดลองไม่มีความ
แตกต่างกนั (p>0.05) ท่ีระยะซูเอ้ีย 3-4 ลูกปูมา้ชุดการ
ทดลองท่ี T3 มีการพัฒนาระยะช้ากว่าชุด control 
(p<0. 05)  และ ท่ีระยะ ซู เ อ้ี ย  4-เมกาโลปา  กา ร
พัฒนาการของแต่ละชุดการทดลองไม่มีความ
แ ต ก ต่ า ง กั น  ( p>0. 05)  ( ต า ร า ง ท่ี  8)

 
ตารางที่ 7  อตัรารอดตายเฉล่ียของลูกปูมา้ท่ีอนุบาลในแต่ละชุดการทดลอง 

ชุดทดลอง 
อตัรารอดตาย (%) ของลูกปูม้าระยะซูเอีย้ 1 - เมกาโลปา 

ซูเอีย้ 1 ซูเอีย้ 2 ซูเอีย้ 3 ซูเอีย้ 4 เมกาโลปา 
Control 100 76.6±5.7 53.3±15.2 50.0±10.0 26.6±5.7 

T1 100 76.6±5.7 60.0±10.0 46.6±11.5 30.0±10.0 
T2 100 76.6±5.7 66.6±5.7 43.3±5.7 26.6±11.5 
T3 100 70.0±10.0 56.6±5.7 46.6±5.7 23.3±5.7 

 
 
 
 



20 วารสารวิจยั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั 13(1) : 12-23 (2564) 
 

ตารางที่ 8  การเจริญเติบโตเฉล่ีย (การพฒันาระยะ) ของลูกปูมา้ท่ีอนุบาลในแต่ละชุดการทดลอง 

ชุดทดลอง 
ระยะเวลาการพฒันาระยะ (วนั) ของลูกปูม้า 

ซูเอีย้ 1 - 2 ซูเอีย้ 2 - 3 ซูเอีย้ 3 - 4 ซูเอีย้ 4 - เมกาโลปา 
Control 3.0±0.0a 3.3±0.2a 3.1±0.2a 3.6±0.2a 

T1 3.6±0.2b 3.8±0.2a 3.3±0.2ab 3.8±0.2a 
T2 3.1±0.2a 3.3±0.2a 3.6±0.2ab 4.1±0.2a 
T3 3.6±0.2b 3.6±0.7a 3.8±0.2b 3.8±0.2a 

หมายเหตุ: ค่าเฉล่ียตามคอลมันท่ี์มีตวัอกัษรก ากบัต่างกนั (a, b) หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) 
 

คุณภาพน ้าระหวา่งการอนุบาลลูกปูมา้แต่ละ
ชุดการทดลอง พบว่า มีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายใน
น ้าเฉล่ียอยู่ในช่วง 4.75-4.93 mg/l อุณหภูมิของน ้ า
เฉล่ียอยู่ในช่วง 27.33-27.63 ºC ค่าความเป็นกรดเป็น
ด่างเฉล่ียอยูใ่นช่วง 8.15-8.17 ปริมาณแอมโมเนียรวม
เฉล่ียอยู่ในช่วง 0.10-0.16 mg-N/l ปริมาณไนไตรท์
เฉล่ียอยู่ในช่วง 0.04-0.08 mg-N/l และความเป็นด่าง
อยู่ในช่วง 113.73-118.40 mg/l as CaCO3 โดยค่า

คุณภาพน ้ าเฉล่ียของแต่ละชุดการทดลองไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) นอกจากน้ี ผลการ
ตรวจเช็คปริมาณเช้ือแบคทีเรีย Vibrio ระหว่างการ
อนุบาลลูกปูมา้ในแต่ละชุดการทดลอง พบวา่ ปริมาณ
เช้ือแบคทีเรีย Vibrio เฉล่ียของการอนุบาลลูกปูมา้ท่ี 
3, 7, 10 และ 14 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
(p>0.05) (ตารางท่ี 9) 

 
ตารางที่ 9  ปริมาณเช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. ท่ีตรวจพบระหวา่งการอนุบาลลูกปูมา้ในแต่ละชุดการทดลอง  

ชุดทดลอง 
ปริมาณเช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. (×102 CFU/ml) 

เร่ิมต้น 3 วนั 7 วนั 10 วนั 14 วนั 
Control 0.00±0.00 0.06±0.11 0.73±0.75 1.20±1.13 1.57±0.49 

T1 0.00±0.00 0.00±0.00 0.76±0.92 2.20±0.43 2.23±0.64 
T2 0.00±0.00 0.00±0.00 1.66±0.76 3.23±0.58 2.86±1.23 
T3 0.00±0.00 0.00±0.00 0.73±0.87 2.80±0.70 2.96±1.04 

 
การผลิตลูกพันธ์ุสัตว์น ้ าชายฝ่ังเศรษฐกิจ 

เช่น กุง้ขาว (L. vannamei) และปูมา้ (P. pelagicus) 
ให้มีอัตรารอดสูง แข็งแรง และปราศจากโรคเม่ือ
น าไปเล้ียงต่อมีอตัราการเจริญเติบโตท่ีดี จะเป็นท่ี
ต้องการอย่างยิ่งของตลาด โรติเฟอร์ในรูปแบบ
เขม้ขน้มาประยุกต์ใช้ในการอนุบาลลูกปูมา้ได ้โดย
ไม่มีผลกระทบต่ออัตรารอดตาย และคุณภาพน ้ า
ระหว่างการอนุบาล เม่ือเปรียบเทียบกบัการอนุบาล

ดว้ยโรติเฟอร์แบบมีชีวิต ปูมา้ท่ีอนุบาลดว้ยโรติเฟอร์
ในรูปแบบเข้มข้นท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา 10-12 
สปัดาห์ จะมีพฒันาการระยะจากซูเอ้ีย 1-2 ชา้กว่าการ
อนุบาลดว้ยโรติเฟอร์ในรูปแบบเขม้ขน้ท่ีระยะเวลา
การเกบ็รักษา 6-8 สปัดาห์ ทั้งน้ี อาจเป็นเพราะว่า การ
เก็บรักษาโรติเฟอร์ในรูปแบบเขม้ขน้ท่ีความเยน็ -18 
ถึง -20 ºC ท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา 10-12 สัปดาห์ 
ของการศึกษาคร้ังน้ีอาจส่งผลต่อคุณภาพของโรติ
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เฟอร์ท่ีเก็บรักษาได้ โดยเฉพาะผลต่อคุณค่าทาง
โภชนาการของโรติเฟอร์ซ่ึงจะมีผลต่อการพฒันาการ
ของลูกสัตวน์ ้ าวยัอ่อน แต่ถึงอย่างไรก็ตาม Oniam et 
al. (2019) รายงานว่า การใช้ทรีฮาโลสท่ีระดบั 1% 
และ 2% โดยปริมาตรสามารถใช้รักษาสภาพเซลล์
ของโรติเฟอร์ท่ีเกบ็รักษาดว้ยวิธีการแช่แข็งท่ีอุณหภูมิ 
-20 ºC ไดน้านถึง 12 สัปดาห์ และไดดี้กว่าการใชท้รี
ฮาโลสท่ีระดบั 0.5% โดยไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลง
ป ริม าณแบค ที เ รี ย  ป ริ ม าณโปร ตีน  ป ริ ม าณ
คาร์โบไฮเดรต และปริมาณไขมนั รวมไปถึงปริมาณ
กรดไขมนั EPA และ DHA ของโรติเฟอร์ท่ีเก็บรักษา 
ดงันั้น ควรมีการตรวจสอบคุณภาพของวิธีการเก็บ
รักษาโรติเฟอร์ในรูปแบบเขม้ขน้อยู่เป็นระยะๆ ทั้งน้ี 
เ พ่ือการรักษาคุณภาพให้คง ท่ี  และเ พ่ือให้ เ กิด
ประโยชน์สูงสุดต่อการน ามาอนุบาลลูกสัตวน์ ้ า ซ่ึง
สอดคลอ้งกบั Brand and Diller (2004) ท่ีรายงานไว้
ว่า ควรมีการตรวจสอบคุณภาพของแพลงก์ตอน
ระหว่ า งการ เก็บ รักษาอยู่ อย่ า งสม ่ า เสมอ เ พ่ือ
ประโยชนสู์งสุดต่อการน ามาใชป้ระโยชน ์นอกจากน้ี 
Chuthong (2009) รายงานว่า การเก็บรักษาไรแดง 
หนอนแดง และอาร์ทีเมียแช่แข็งโดยการเติมทีฮาโลส 
10-15% ของปริมาตร สามารถเก็บรักษาแพลงก์ตอน
สัตวเ์หล่าน้ีไดน้าน 28 วนั โดยรูปร่างเสียสภาพไม่
เกิน 30% 

ส าหรับการทดสอบผลของการเก็บรักษา
แพลงกต์อนพืชสกุลคีโตเซอรอสแบบเขม้ขน้ต่อการ
น ามาอนุบาลลูกกุง้ขาวคร้ังน้ี พบว่า ไม่สามารถน าคี
โตเซอรอสในรูปแบบเขม้ขน้มาอนุบาลลูกกุง้ขาวให้
มีผลผลิตท่ีดีได ้เน่ืองจากว่าอตัรารอดตายเฉล่ียของ
ลูกกุง้ขาวระยะซูเอ้ีย-โพสลาวาร์ 2 ท่ีอนุบาลดว้ยคีโต
เซอรอสในรูปแบบเขม้ขน้ท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา 
2-4, 6-8 และ 10-12 สปัดาห์ เท่ากบั 0%, 0% และ 0% 
ตามล าดับ เม่ือเทียบกับการอนุบาลโดยใช้คีโตเซ
อรอสแบบมีชีวิตท่ีมีอตัรารอดตายเฉล่ียของลูกกุง้ขาว

ระยะซูเอ้ีย-โพสลาวาร์ 2 เท่ากบั 53.3±11.5% ทั้ งน้ี
อาจเป็นเพราะวา่การเกบ็เก่ียวคีโตเซอรอสในรูปแบบ
เขม้ขน้ดว้ยการตกตะกอนโดยใชไ้คโตซาน (40 ppm) 
เม่ือน าแพลงก์ตอนพืชมาใช้ ปรากฏว่าแพลงก์ตอน
พืชจับกันเป็นกลุ่มก้อน ไม่แตกกระจาย เม่ือน ามา
อนุบาลลูกกุ้งจึงท าให้ลูกกุ้งไม่สามารถกินได ้และ
แพลงก์ตอนพืชส่วนมากจะตกตะกอนอยู่ ท่ีก้นถัง
ทดลอง จึงเป็นเหตุให้ส่งผลกระทบต่อคุณภาพน ้ า
ดว้ย โดยเฉพาะปริมาณแอมโมเนียรวม และปริมาณ
ไนไตรท์ท่ี สูงกว่าการอนุบาลลูกกุ้งขาวโดยใช้
รูปแบบการใหคี้โตเซอรอสแบบมีชีวิต ดงันั้น ควรหา
วิธีการในการแกไ้ขปัญหาแพลงก์ตอนพืชจบัตวักนั
เป็นตะกอนต่อไป เช่น ใชส้ารตกตะกอนแพลงกต์อน
พืชชนิดอ่ืนท่ีไม่ท าให้แพลงก์ตอนพืชจบัตวักนัเป็น
กอ้น เช่น อลูมิเนียมซัลเฟต (Wongrat, 2000) ซ่ึง
อลูมิเนียมซัลเฟตเป็นสารตกตะกอนแพลงก์ตอนพืช
ท่ีไดผ้ลดีกบัแพลงก์ตอนพืชหลายชนิด ตวัอย่างเช่น 
Chlamydomonas sp., Dunaliella sp. และ Chlorella 
sp. แต่ตอ้งควบคุม pH ของน ้าดว้ย NaHCO3 ซ่ึงจะท า
ใหไ้ดผ้ลดียิ่งข้ึน (Heasman et al., 2001)  

ส าหรับปริมาณเช้ือแบคทีเรีย Vibrio และ
คุณภาพน ้ าต่อการอนุบาลลูกกุง้ขาวและลูกปูมา้นั้น 
จากผลการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ ทั้งปริมาณเช้ือแบคทีเรีย 
Vibrio ท่ีพบระหว่างการอนุบาล และคุณภาพน ้ า
ระหว่างการอนุบาลไม่มีผลกระทบต่อการอนุบาล
และอัตราการตายของลูกสัตว์น ้ าทั้ งสองชนิดน้ี 
(Ponce-Palafox et al., 1997; Moss et al., 2000; 
Romano and Zeng, 2010; Oniam and Arkronrat, 
2013; Azra and Ikhwanuddin, 2015) 

การศึกษาคร้ังน้ีแสดงใหเ้ห็นถึงแนวทางการ
ใชแ้พลงกต์อนพืช และแพลงกต์อนสัตวแ์บบเขม้ขน้
ต่อการน ามาใช้ประโยชน์ในการอนุบาลลูกสัตวน์ ้ า
ชายฝ่ังเศรษฐกิจโดยการเติมสารรักษาสภาพเซลล ์
(cryoprotectant agent) และเก็บแช่แข็ง (biomass-
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freezing) ไวใ้ช้ในช่วงท่ีแพลงก์ตอนขาดแคลน ซ่ึง
สามารถช่วยแกไ้ขปัญหาการผลิตแพลงก์ตอนแบบ
ปริมาณมากในระดับฟา ร์มของ เกษตรกรได ้
โดยเฉพาะในช่วงท่ีสภาพภูมิอากาศแปรปรวน
เกษตรกรมกัประสบกบัปัญหาการเพาะขยายแพลงก์
ตอน หรือแพลงก์ตอนมีการปนเป้ือนสูงเม่ือเล้ียง
ปริมาณมากในบ่อกลางแจง้ ท าให้ไม่สะดวกในการ
จดัเตรียม และการน าไปใช้ประโยชน์ แต่อย่างไรก็
ตาม ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในเร่ืองของการเก็บ
เก่ียวคีโตเซอรอสแบบเขม้ขน้ โดยใชส้ารตกตะกอน
ชนิดอ่ืนท่ีเหมาะสมต่อการน ามาใชป้ระโยชน์ในการ
อนุบาลลูกกุง้ขาว รวมไปถึงการต่อยอดผลการวิจัย
ดา้นการเกบ็โรติเฟอร์แบบเขม้ขน้ไปสู่เชิงพาณิชย ์ซ่ึง
เป็นประเดน็วิจยัท่ีควรท าการศึกษาในล าดบัต่อไป 
 

สรุป 
ผลของการเก็บรักษาคีโตเซอรอส และโรติ

เฟอร์ในรูปแบบเข้มข้นท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา
ต่างกันต่อการอนุบาลลูกกุ้งขาว และปูม้า พบว่า 
สามารถน าโรติเฟอร์ในรูปแบบเขม้ขน้มาใชใ้นการ
อนุบาลลูกปูมา้ได ้โดยไม่มีผลกระทบต่ออตัรารอด
ตาย และคุณภาพน ้ าระหว่างการอนุบาล โดยเฉพาะ
การใช้โรติเฟอร์ในรูปแบบเข้มข้นท่ีระยะเวลาการ
เก็บรักษา 2-4 และ 6-8 สัปดาห์ จะมีความเหมาะสม
มากกว่าการใชโ้รติเฟอร์ในรูปแบบเขม้ขน้ท่ีการเก็บ
รักษา 10-12 สัปดาห์ ส่วนคีโตเซอรอสในรูปแบบ
เขม้ขน้ท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา 2-4, 6-8 และ 10-12 
สัปดาห์ ไม่มีความเหมาะสมต่อการน ามาอนุบาลลูก
กุง้ขาว 
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