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บทคดัย่อ 
 

เคร่ืองคดัขนาดเมล็ดบวัหลวงถูกออกแบบสร้างข้ึนเพ่ือศึกษาและทดสอบหาหลกัการท างานท่ีมีแนวโนม้
เหมาะสมท่ีสุดส าหรับใชใ้นการคดัขนาดเมลด็บวัหลวง เคร่ืองตน้แบบประกอบดว้ย โครงสร้างหลกั ถงัป้อนเมล็ด 
ชุดคดัขนาด ระบบส่งก าลงั และใชม้อเตอร์ไฟฟ้าขนาด 1 แรงมา้ เป็นตน้ก าลงั หลกัการท างานของเคร่ืองเร่ิมจาก 
ผูท้  างานป้อนเมลด็บวัหลวงลงในถงัป้อนเมลด็เขา้ทางดา้นบนของเคร่ือง หลงัจากนั้นเมลด็บวัหลวงจะไหลเขา้สู่ชุด
คดัขนาดท่ีประกอบดว้ยตะแกรงทรงกระบอก 3 ชั้น ท่ีสามารถคดัขนาดเมล็ดบวัได ้3 ขนาด และเมล็ดบวัหลวงท่ี
ผ่านการคดัขนาดจะไหลสู่ช่องทางออกต่างๆ ทางดา้นหนา้เคร่ือง จากการทดสอบโดยใชช่้องป้อน 3 ขนาด และใช้
ความเร็วรอบของเพลาขบัชุดคดัขนาด 20, 25 และ 30 รอบต่อนาที ตามล าดบั พบว่าเคร่ืองคดัขนาดเมลด็บวัหลวง
สามารถท างานไดดี้ท่ีสุดท่ีช่องป้อนขนาดใหญ่ (15× 10 เซนติเมตร2) ดว้ยอตัราการป้อน 330 กิโลกรัมต่อชัว่โมง และ
ความเร็วรอบของเพลาขบัชุดคดัขนาด 25 รอบต่อนาที (ความเร็วเชิงเสน้ 0.67 เมตรต่อวินาที) มีความสามารถในการ
ท างาน 128.2 กิโลกรัมต่อชัว่โมง ความแม่นย  าในการคดัขนาดเฉล่ีย 92.1% โดยเมล็ดบวัหลวงไม่มีความเสียหาย 
และใชพ้ลงังานไฟฟ้า 0.33 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 
 

ค าส าคัญ: การออกแบบ, เคร่ืองคดัขนาด, เมลด็บวัหลวง, บวัหลวง 
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ABSTRACT 
 

The lotus seeds sizing machine was designed and fabricated to study and test factors affecting the 
grading of lotus seeds. The machine consists of a main frame, a hopper, a seeds sizing unit, a power transmission 
unit, and a 1 hp electric motor which was used as a prime mover. In the operation, the lotus seeds were fed 
manually into feeding chute on the top of the machine, then the seeds fell through the seed sizing unit which 
composed of 3 cylindrical sieves that served for grading into 3 sizes. After that, seeds were released through 
outlet chute at the front of the machine. The prototype was tested for 3 different sizes of feeding, and at the seeds 
sizing unit speed of 20, 25 and 30 rpm, respectively. It indicated that the optimal performance was achieved when 
the machine was operated at seeds sizing unit rotational speed of 25 rpm (Linear speed of the screen for grading is 0.67 
m/s), using large size of feeding (15× 10 cm2) with feeding rate of 330 kg/hour. The working capacity was 128.2 
kg/hour and the percentage of grading was found to be 92.1% with no percentage of damaged seeds. It consumed 
0.33 kW-hour of energy. 
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บทน า 
บวัหลวงเป็นพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดี้

ในทุกพ้ืนท่ีของประเทศไทย ดังนั้ นภาครัฐจึงได้
สนบัสนุนใหป้ลูกบวัหลวงเพ่ิมข้ึนโดยเฉพาะในพ้ืนท่ี
ท่ีมีน ้ าท่วมขงัไม่สามารถปลูกพืชชนิดอ่ืนได ้อีกทั้ ง
ปัจจุบนัการท านาขา้วประสบปัญหาทั้งในเร่ืองการ
ขาดน ้ า  และราคาข้าวไม่แน่นอน นาบัว จึงเป็น
ทางเลือกใหม่ทางหน่ึงท่ีมีความเหมาะสมกบัพ้ืนท่ีนา
ขา้ว นาบวัยงัสามารถดูแลรักษาง่ายกว่านาขา้ว มีโรค
และแมลงรบกวนน้อย ใช้น ้ าน้อยกว่า สามารถเก็บ
เ ก่ียวผลผลิตทั้ งในรูปดอกตูมและเก็บเมล็ด ซ่ึง
ผลผลิตทั้งสองรูปแบบน้ียงัเป็นท่ีตอ้งการของทั้งใน
ประเทศและต่างประเทศ ท าให้เกษตรกรจ านวนมาก
ในหลายจงัหวดัไดเ้ปล่ียนมายึดการปลูกบวัเป็นอาชีพ
หลกัแทนการปลูกขา้ว (Suwannaro, 2007; Mueangsuk, 
2016; Anonymous, 2017) 

เมล็ดบัวคือส่วนเมล็ดท่ีอยู่ในฝักบัวหลวง 
เมล็ดบวัสดจะมีวิตามินซีสูง ส่วนเมล็ดบวัแห้งจะมี

คาร์โบไฮเดรตเป็นส่วนประกอบหลกัมากถึง 60% มี
โปรตีนสูง มีฟอสฟอรัสและธาตุเหลก็ แต่ไม่มีไขมนั 
ในต าราแพทยแ์ผนจีน เมล็ดบวัมีสรรพคุณเด่นช่วย
ในเร่ืองของการบ ารุงเลือด ช่วยขับลม แก้ท้องผูก 
ท้องเฟ้อ นอกจากน้ีย ังมีสรรพคุณทางยาอีกมาก 
(Suksawat, 2017; Jolly, 2018) ปัจจุบนัเมลด็บวัหลวง
ไดถู้กน ามาแปรรูปเป็นเมล็ดบวัอบกรอบเป็นสินคา้
โอทอปของหลายจังหวดัท่ีมีการท านาบัว  วาง
จ าหน่ายตามโมเดิรนเทรด (Modern Trade) เช่น ท็
อปส์ ซู เปอร์มา ร์ เก็ต  เซเว่น-อี เลฟเว่น  เ ป็นต้น 
(Vijitwittayapong, 2013; Langkapin et al., 2018a) 

ขั้ นตอนการแปร รูปเมล็ดบัวหลวงใน
ปัจจุบนั เร่ิมจากการคดัแยกเมล็ดบวัท่ีมีขนาดเลก็ลีบ
ออก แกะเปลือกโดยใช้มีด และลอกเยื่อจนไดเ้มล็ด
บัวสีขาว ซ่ึงขั้ นตอนการท างานดังกล่าวยังใช้
แรงงานคนเป็นหลกั ท าใหต้อ้งใชเ้วลาในการเตรียม
เมล็ดบวัเพ่ือการแปรรูปสูง อีกทั้งในประเทศไทยยงั
ไม่มีเคร่ืองทุ่นแรงส าหรับใชใ้นกระบวนการแปรรูป
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เ มล็ดบัวหลวง  ส่ วน เค ร่ื อ ง ทุ่นแร ง ท่ี มี ใช้ ใน
ต่างประเทศ เช่นในประเทศจีนนั้นไม่เหมาะท่ีจะ
น ามาใชก้บัเมล็ดบวัพนัธ์ุท่ีนิยมปลูกในประเทศไทย
เน่ืองจากเมล็ดบัวหลวงมีลักษณะทางกายภาพท่ี
แตกต่างกนั (เมลด็บวัหลวงของประเทศจีนจะมีขนาด
ใหญ่และยาวกว่าเมล็ดบัวหลวงท่ีปลูกในประเทศ
ไทย) และราคาน าเขา้ค่อนขา้งแพง จึงไดมี้การวิจัย
และพฒันาเคร่ืองแกะเมล็ดบวัหลวง (Langkapin et 
al., 2018a) และเคร่ืองลอกเยื่อเมลด็บวัหลวง (Langkapin 
et al., 2019) รวมทั้งเคร่ืองกะเทาะเปลือกเมล็ดบวั
หลวงข้ึน (Langkapin et al., 2015; Langkapin et al., 
2018b) เ พ่ือใช้งานในประเทศ ซ่ึงเคร่ืองต้นแบบ
ดังกล่าวท่ีได้วิจัยมีเปอร์เซ็นต์ในการแกะและการ
กะเทาะเมล็ดบวัหลวงระหว่าง 79.8 - 81.0% จะเห็น
ว่าเคร่ืองตน้แบบไม่สามารถแกะหรือกะเทาะเปลือก
เมล็ดบวัไดป้ระมาณ 20% เน่ืองจากเมล็ดบวักลุ่มน้ีมี
ขนาดเล็กกว่าเมล็ดบัวกลุ่มท่ีแกะหรือกะเทาะได้
สมบูรณ์ ซ่ึงกรณีของเคร่ืองแกะเมลด็บวัหลวงตอ้งท า
การปรับตั้ งระยะใบมีดของเคร่ืองให้เล็กลงจึงจะ
สามารถแกะเปลือกของเมล็ดบัวดังกล่าวได้ ส่วน
เคร่ืองกะเทาะเปลือกก็ต้องปรับตั้ งระยะของลูก
กะเทาะให้เลก็ลงเช่นกนัท าใหเ้สียเวลาในการท างาน 
ดังนั้น จตุรงค์และคณะ จึงได้ออกแบบและสร้าง
เคร่ืองคัดขนาดเมล็ดบัวหลวงข้ึนมาเพ่ือใช้งาน แต่
เคร่ืองดงักล่าวยงัมีปัญหาในเร่ืองของเมล็ดบวัหลวง
ติดตะแกรงคดัขนาด (Langkapin et al., 2020) ดงันั้น
คณะวิจัยจึงได้น าเ ร่ืองน้ีมาท าการวิจัยเพ่ือพัฒนา
เคร่ืองคัดขนาดเมล็ดบัวหลวงข้ึนใหม่ส าหรับคัด
ขนาดเมล็ดบวัหลวงพนัธ์ุท่ีปลูกในประเทศไทย เช่น 
บวัหลวงพนัธ์ุปทุม ให้มีสมรรถนะการท างานท่ีดีข้ึน 
และเพ่ิมประสิทธิภาพให้กับเคร่ืองแกะและเคร่ือง
กะเทาะเมลด็บวัหลวงต่อไป 
 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
งานวิจยัน้ีมีระเบียบวิธีการวิจยั ดงัน้ี 

1. ศึกษาข้อมูลที่จ าเป็นต่อการออกแบบ 
1.1 ศึกษาปัญหาและวิธีการแกะเปลือกเมล็ด

บัวหลวงเพ่ือแปรรูป 
วตัถุประสงค์เพ่ือให้ทราบถึงปัญหาและ

วิธีการแกะเปลือกเมล็ดบัวหลวงของเกษตรกรใน
ปัจจุบัน เ พ่ือใช้เป็นข้อมูลส าหรับออกแบบและ
เปรียบเทียบการท างานระหว่างเคร่ืองคดัขนาดเมล็ด
บวัหลวงให้สอดคลอ้งกบัวิธีท่ีใชอ้ยู่ในปัจจุบนั จาก
การสัมภาษณ์กลุ่มแม่บา้นบึงสีไฟ อ.เมือง จ.พิจิตร 
ไดผ้ลการศึกษาดงัน้ี 

- แรงงานในกระบวนการผลิตมาจาก
แรงงานในกลุ่มสหกรณ์ในชุมชนซ่ึงมีสมาชิก 30 คน 
หรือหมู่บา้นใกลเ้คียง ซ่ึงในปัจจุบนัจ านวนแรงงานมี
จ านวนลดลง 

- ค่าจา้งแรงงานส าหรับการคดัแยกเมล็ดบวั 
การแกะและลอกเยื่อเมล็ดบวัหลวงประมาณ 10-20 
บาทต่อกิโลกรัม 

- ปริมาณการคดัแยกเมล็ดบวั การแกะและ
ลอกเยื่อเมล็ดบัวหลวงในแต่ละวนัประมาณ 24-36 
กิโลกรัม (ท างานไม่เกิน 8 ชั่วโมง) โดยข้ึนอยู่กบั
ความช านาญในการท างานของแรงงานแต่ละคน 

- ปัญหาท่ีพบในขั้นตอนการคดัแยกเมลด็บวั 
การแกะและลอกเยื่อเมลด็บวัหลวง คือ ความล่าชา้ใน
การท างาน ความไม่ปลอดภยัในการท างาน เช่น เกิด
อุบติัเหตุจากมีดบาด  (Langkapin et al., 2018a; 
Langkapin et al., 2019) 

1.2 ลกัษณะทางกายภาพของเมลด็บัวหลวง 
การ ศึกษาในขั้ นตอนน้ีมีว ัต ถุประสงค์

เพ่ือให้ได้ข้อมูลลกัษณะทางกายภาพของเมล็ดบัว
หลวงส าหรับใชใ้นการออกแบบเคร่ืองตน้แบบ ไดแ้ก่ 
เสน้ผา่นศูนยก์ลาง (a) และความยาว (b) ของเมลด็บวั
หลวง ดงัภาพท่ี 1 และความช้ืนของเมล็ดบวัหลวง
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แหง้ (William and George, 2005) โดยเมลด็บวัหลวง
ท่ีใชศึ้กษาเป็นเมลด็บวัหลวงแหง้ท่ีเก็บจากบึงสีไฟ อ.
เมือง จ.พิจิตร จากการสุ่มวดัขนาดเมลด็บวัหลวงแหง้
จ านวน 200 เมล็ด ด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ (ยี่ห้อ 
Mitutoyo รุ่น 530-118 ผลิตจากประเทศญ่ีปุ่น)ไดเ้ส้น
ผา่นศูนยก์ลางระหวา่ง 11.2-12.7 มิลลิเมตร มีค่าเฉล่ีย 
11.8±0.29 มิลลิเมตร ความยาวระหว่าง 15.0-18.3 
มิลลิเมตร ค่าเฉล่ีย 16.1±0.5 มิลลิเมตร และความช้ืน
ของเมลด็บวั 7.5% w.b. 

จากการวิเคราะห์หาค่าความถ่ีของเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางของเมลด็บวัหลวงแห้ง โดยแบ่งขนาดของ

เมลด็บวัออกเป็น 3 กลุ่ม คือ เมลด็บวัขนาดเลก็ (เส้น
ผ่านศูนยก์ลางเล็กกว่า 11.5 มิลลิเมตร) ขนาดกลาง 
(เส้นผ่านศูนย์กลางระหว่าง 11.5-12.0 มิลลิเมตร) 
และขนาดใหญ่ (เส้นผ่านศูนย์กลางใหญ่กว่า 12.0 
มิลลิเมตร) พบว่าเมลด็บวัหลวงอยู่ในกลุ่ม ขนาดเล็ก 
ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ เท่ากบั 11, 65 และ 24% 
ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของจตุรงคแ์ละ
คณะ (Langkapin et al., 2020) โดยจะใชข้นาดทั้ง 3 
กลุ่มน้ีก าหนดขนาดของรูตะแกรงของชุดคัดขนาด

 

 
ภาพที่ 1  ความยาวและเสน้ผา่นศูนยก์ลางของเมลด็บวัหลวงแหง้ (Langkapin et al., 2018b) 

 
2. การออกแบบและสร้างเคร่ืองคัดขนาดเมล็ดบัว
หลวง 

เ ค ร่ื อ งคัดขนาด เมล็ดบัวหลวงได้ ถู ก
ออกแบบและสร้างข้ึนโดยใช้ขอ้มูลท่ีจ าเป็นต่อการ
ออกแบบตามหัวข้อข้างต้นและมี เกณฑ์ในการ
ออกแบบ ดงัต่อไปน้ี 

- คดัขนาดเมล็ดบวัหลวงส าหรับบวัพนัธ์ุท่ี
นิยมปลูกภายในประเทศ 

- กลไกการท างานของเคร่ืองไม่ซบัซอ้นมาก
เกินไป และผูป้ฏิบัติงานสามารถปฏิบัติได้สะดวก  
และมีความปลอดภยั 

- โรงงานเคร่ืองจักรกลเกษตรทั่วๆ ไป
สามารถน าไปผลิตได้ และซ่อมแซมบ ารุงรักษาง่าย 
อุปกรณ์ช้ินส่วนหากช ารุด  สามารถถอดเปล่ียนได้
ง่าย  และมีจ าหน่ายทัว่ไปตามทอ้งตลาด 

- ใชผู้ป้ฏิบติังานไม่เกิน 2 คน 

นอกจากนั้นยงัได้ประยุกต์ใช้ความรู้และ
หลกัการออกแบบเคร่ืองจักรกลและเคร่ืองจักรกล
เกษตร (Shigley and Mischke, 1989; Krutz et al., 
1994) รวมทั้งใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการ
ออกแบบและเขียนแบบ (Langkapin, 2018) ซ่ึงมี
ส่วนประกอบหลกัดังภาพท่ี 2 (ก) และ (ข) คือ ซ่ึง
ประกอบดว้ย 1) โครงสร้างหลกั 2) ถงัป้อนเมล็ด 3) 
ชุดคดัขนาด 4) ระบบส่งก าลงัและใชม้อเตอร์ไฟฟ้า
ขนาด 1 แรงมา้ เป็นตน้ก าลงั มีรายละเอียด ดงัน้ี 

โครงสร้างหลัก  ใช้ส าหรับติดตั้ งอุปกรณ์
ต่างๆ ของเคร่ืองต้นแบบ มีขนาด 830× 1,300× 840 
มิลลิเมตร (กวา้ง× ยาวx× สูง) สร้างจากเหล็กฉาก
ขนาด 40× 40 มิลลิเมตร หนา 4 มิลลิเมตร เช่ือม
ประกอบกนัเป็นโครงสร้าง โดยอุปกรณ์ส่วนใหญ่ถูก
ยึดเขา้กบัโครงสร้างดว้ยนอตและสกรู 
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ชุ ด คั ดขน าด  ป ร ะ กอบด้ว ย ต ะแกร ง
ทรงกระบอกหมุน 3 ชั้นดงัภาพท่ี 2 (ค) สามารถคดั
ขนาดเมล็ดบัวหลวงได ้3 ขนาด และด้านหน้ามีฝา
ครอบกันเมล็ดกระเด็น โดยตะแกรงทรงกระบอก
หมุนทั้ ง 3 ชั้ น เรียงเช่ือมต่อกัน และมีรูแบบร่อง
สลอท (Slot) มีความกวา้งของรูต่างกนั 3 ขนาด คือ 
11.0 มิลลิเมตร 11.5 มิลลิเมตร และ 12.0 มิลลิเมตร 
เพ่ือป้องกนัไม่ให้เมล็ดบวัติดตามรูตะแกรงและเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการคดัขนาด เมล็ดบวัหลวงท่ีผ่าน
การคัดขนาดแลว้จะไหลสู่ช่องทางออกต่างๆ ของ
เคร่ือง 

ถังป้อนเมล็ด ถูกออกแบบให้มีปริมาตร
บรรจุเมล็ดบวัหลวงขั้นต ่า 5 กิโลกรัม สร้างจากแผ่น
สแตนเลสหนา 2 มิลลิเมตร เช่ือมประกอบกันมี
ลักษณะดังภาพท่ี 2 (ก) ช่องทางออกของถังป้อน
เมล็ดท่ีป้อนเมล็ดบวัเขา้สู่ชุดคดัขนาด มีลกัษณะเป็น
รูปส่ีเหล่ียมสามารถปรับขนาดช่องป้อนได ้3 ระดบั 

คือ ขนาดเลก็ (5× 10 เซนติเมตร2) ขนาดกลาง (10× 10 
เซนติเมตร2) และขนาดใหญ่ (15× 10 เซนติเมตร2) 

การส่งก าลงัไปยงัส่วนประกอบต่างๆ ของ
เคร่ืองตน้แบบ จะใช้พูลเลย์ (Pulley) สายพาน และ
ชุดเกียร์ทดรอบ เน่ืองจากออกแบบง่าย ไม่เกิดเสียงดงั
ขณะท างาน ราคาถูก และหาซ้ือง่าย ใชอิ้นเวอร์เตอร์ 
(Inverter) ในการควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้า 

หลกัการท างานของเคร่ืองเร่ิมจากผูท้  างาน
ป้อนเมลด็บวัหลวงลงในถงัป้อนเมลด็เขา้ทางดา้นบน
ของเคร่ือง หลงัจากนั้นเมลด็บวัหลวงจะไหลเขา้สู่ชุด
คดัขนาดท่ีประกอบดว้ยตะแกรงทรงกระบอก 3 ชั้น 
ท่ีสามารถคดัขนาดเมลด็บวัได ้3 ขนาด และเมลด็บวั
หลวงท่ีผ่านการคดัขนาดจะไหลสู่ช่องทางออกต่างๆ 
ทางด้านหน้า เค ร่ืองลง สู่ภาชนะ ท่ีรอง รับ  ซ่ึ ง
เคร่ืองตน้แบบท่ีสร้างเสร็จแสดงดงัภาพท่ี 2 (ง) และ
ปัจจุบันเคร่ืองตน้แบบได้จดอนุสิทธิบัตรเรียบร้อย
แลว้ (เลขท่ีอนุสิทธิบตัร 16393) 

 

 
ก) แบบดา้นหนา้ของเคร่ืองตน้แบบ 
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ข) แบบดา้นหลงัของเคร่ืองตน้แบบ 

 

 
ค) แบบชุดคดัขนาดเมลด็บวัหลวง 

 

 
ง) เคร่ืองคดัขนาดเมลด็บวัหลวงตน้แบบ 

 

ภาพที่ 2  แบบและเคร่ืองคดัขนาดเมลด็บวัหลวง 
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3. ทดสอบและประเมินสมรรถนะเคร่ืองคัดขนาด
เมลด็บัวหลวง 

เคร่ืองคดัขนาดเมลด็บวัหลวงไดถู้กทดสอบ
และประเมินสมรรถนะในการท างาน รวมทั้งความ
แม่นย  าในการคดัขนาดเฉล่ียเมล็ดบวัหลวง โดยใช้
เปอร์ เ ซ็นต์ความแม่นย  าในการคัดขนาดเฉล่ีย 
ความสามารถในการท างานจริง เปอร์เซ็นต์ความ

เสียหายของเมลด็ และการใชพ้ลงังานไฟฟ้า เป็นค่าช้ี
ผลการศึกษา ซ่ึงหาไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 
1) เปอร์เซ็นต์ความแม่นย  าในการคดัขนาดเฉล่ีย คือ 
ความแม่นย  าเฉล่ียในการคัดขนาดเมล็ดบัวทุกๆ 
ขนาดท่ีคัดได้จากเคร่ืองต้นแบบ ค านวณได้จาก
สมการท่ี (1) 

 

ct= W1
W

 ×100                                                                                                                 (1) 
 

 Ct   = เปอร์เซ็นตค์วามแม่นย  าในการคดัขนาดเฉล่ีย (%) 
W1 = น ้าหนกัของเมลด็บวัหลวงท่ีมีขนาดถูกตอ้งหลงัการคดัขนาด (กิโลกรัม) 
W = น ้าหนกัของเมลด็บวัหลวงตามขนาดท่ีก าหนดทั้งหมด (กิโลกรัม) 

 

2) ความสามารถในการท างานจริง ค านวณไดจ้ากสมการท่ี (2) 
 

                                       Ca= W2
T
                                                                                                                            (2) 

 

Ca  = ความสามารถในการท างานจริง (กิโลกรัมต่อชัว่โมง) 
W2 = น ้าหนกัของเมลด็บวัหลวงท่ีผา่นการคดัขนาดทั้งหมด (กิโลกรัม) 
  T = เวลาในการท างานทั้งหมด (กิโลกรัม) 

 

3) เปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของเมลด็บวั คือ เมลด็บวั
หลวงท่ีแตกผิดรูปจากเมลด็เดิมทุกๆ รูปแบบจากการ

ทดสอบถือว่าเป็นเมลด็บวัท่ีเสียหายทั้งหมด ค านวณ
ไดจ้ากสมการท่ี (3) 

 

     Dg= W3
W

 ×100                                                                                                                     (3) 
   

Dg  = เปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของเมลด็ (%) 
W3 = น ้าหนกัของเมลด็บวัหลวงท่ีเสียหาย (กิโลกรัม) 
W = น ้าหนกัของเมลด็บวัหลวงตามขนาดท่ีก าหนดทั้งหมด (กิโลกรัม) 
 

4) การส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้า ค านวณไดจ้ากสมการท่ี (4) 
 

                                             
1000

IVt
P                                                                                                                  (4) 

 

    P = การส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้า (กิโลวตัต-์ชัว่โมง)       
    I = กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์) 
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    V = แรงเคล่ือนไฟฟ้า (โวลต)์ 
t  = เวลา (ชัว่โมง) 

 

จ า กก า รทดสอบ เ บ้ื อ ง ต้นพบว่ า ต้อ ง
เดินเคร่ืองท่ีความเร็วรอบของเพลาขบัชุดคดัขนาด
นอ้ยกวา่ 30 รอบต่อนาที ซ่ึงถา้ความเร็วรอบของเพลา
ขับชุดคัดขนาดสูงกว่าน้ีจะท าให้เมล็ดบัวหลวงจะ
ไถลเคล่ือนท่ีเร็วเกินไปท าให้ความแม่นย  าในการคดั
ขนาดเฉล่ียลดลง ดังนั้นปัจจยัท่ีไดท้ าการศึกษามี 2 
ปัจจยั คือ ความเร็วรอบของเพลาขบัชุดคดัขนาด 3 
ระดบั คือ 20, 25 และ 30 รอบต่อนาที (ความเร็วเชิง
เส้นเท่ากบั 0.54, 0.67 และ 0.80 เมตรต่อวินาที) และ
ขนาดช่องป้อนเขา้สู่ชุดคดัขนาด 3 ระดบั คือ ขนาด
เลก็ (5× 10 เซนติเมตร2 ; อตัราการป้อน 110 กิโลกรัม
ต่อชัว่โมง ) ขนาดกลาง (10× 10 เซนติเมตร2 ; อตัรา
การป้อน 220 กิโลกรัมต่อชั่วโมง) และขนาดใหญ่ 
(15× 10 เซนติเมตร2 ;อตัราการป้อน 330 กิโลกรัมต่อ
ชัว่โมง) โดยทดสอบซ ้า 3 ซ ้ า 

การทดสอบใช้เมล็ดบัวหลวงพันธ์ุปทุม
ตลอดการทดสอบ โดยแต่ละการทดสอบใชเ้มล็ดบวั
หลวง 3 กิโลกรัม ป้อนลงในถังป้อนแล้วเปิดช่อง
ป้อนตามขนาดท่ีก าหนดปล่อยใหเ้มลด็บวัไหลเขา้ชุด
คัดขนาดอย่ าง ต่อ เ น่ือง  ซ่ึ ง เมล็ดบัวหลวง ท่ีใช้
ประกอบดว้ยเมล็ดบวัหลวงท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 12.0 
มิลลิเมตร ขนาดระหว่าง 11.5-12.0 มิลลิเมตร และ

ขนาดเล็กกว่า 11.5 มิลลิเมตร อย่างละ 1 กิโลกรัม 
ผสมรวมกนั ความช้ืนของเมล็ดบวั 7.4% w.b. และ
บนัทึกเวลาท่ีใชใ้นการท างานทั้งหมด กระแสไฟฟ้า 
น ้ าหนกัเมลด็บวัท่ีไหลออกมาจากช่องทางออกต่างๆ 
น ้ าหนักเมล็ดบัวท่ีปนกับเมล็ดบัวขนาดอ่ืน และ
น ้ าหนักเมล็ดบวัท่ีเสียหาย เพ่ือใช้เป็นขอ้มูลในการ
ค านวณค่าช้ีผลการศึกษา และวิเคราะห์ทางสถิติโดย
ใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป SPSS เวอร์ชัน่ 20 ท่ีระดบั
ความแตกต่างทางสถิติ 95% (One-way analysis of 
variance (ANOVA)) และท าการเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย
ตามวิธีของ Duncan New’s Multiple Range Test 
(DMRT) 
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
ในการทดสอบสมรรถนะการท างานของ

เคร่ืองคดัขนาดเมลด็บวัหลวง เคร่ืองตน้แบบสามารถ
คดัขนาดเมล็ดบวัหลวงได ้3 ขนาด แสดงดงัภาพท่ี 3 
คือ ขนาดใหญ่กว่า 12.0 มิลลิเมตร ขนาดระหว่าง 
11.5-12.0 มิ ล ลิ เ ม ต ร  แ ล ะ ขน า ด เ ล็ ก ก ว่ า  11.5 
มิลลิเมตรโดยการทดสอบไม่พบเมลด็บวัหลวงท่ีแตก
เสียหายหลงัจากการทดสอบ 
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ภาพที่ 3  เมลด็บวัหลวงหลงัการทดสอบ 
 

ซ่ึงผลการทดสอบเคร่ืองคดัขนาดเมล็ดบัว
หลวงท่ีความเร็วรอบของเพลาขบัชุดคัดขนาดและ
ขนาดช่องป้อนต่างๆ จะน า เสนอตามค่า ช้ีผล
การศึกษา ดงัน้ี 
1. เปอร์เซ็นต์ความแม่นย าในการคัดขนาดเฉลีย่ 

ผลการทดสอบเคร่ืองคัดขนาดเมล็ดบัว
หลวงดงัภาพท่ี 4 ท่ีความเร็วรอบของเพลาขบัชุดคดั
ขนาด 20, 25 และ 30 รอบต่อนาที โดยก าหนดขนาด
ช่องป้อน ขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ 
ตามล าดับ พบว่ามีค่าความแม่นย  าในการคัดขนาด
เฉล่ียระหวา่ง 87.9 - 94.7% จากการวิเคราะห์ทางสถิติ
พบว่าความแม่นย  าในการคัดขนาดเฉล่ียไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันัยส าคัญ 0.05 ในการ
ทดสอบโดยใช้ขนาดช่องป้อนต่างๆ ของแต่ละกลุ่ม
ความเร็วรอบของเพลาขับชุดคัดขนาด แต่ความ
แม่นย  าในการคดัขนาดเฉล่ียมีความแตกต่างกนัทาง

สถิติในการทดสอบโดยใชค้วามเร็วรอบของเพลาขบั
ชุดคดัขนาดต่างๆ ของแต่ละกลุ่มขนาดช่องป้อน 

จากภาพท่ี 4 จะเห็นว่าขนาดของช่องป้อน
ไม่มีผลต่อความแม่นย  าในการคัดขนาดเฉล่ีย แต่
ความเร็วรอบของเพลาขับชุดคัดขนาดจะมีผลต่อ
ความแม่นย  าในการคัดขนาดเฉล่ีย พบว่าเม่ือเพ่ิม
ความเร็วรอบของชุดคดัขนาดใหม้ากข้ึนความแม่นย  า
ในการคดัขนาดเฉล่ียเมลด็บวัหลวงจะเพ่ิมข้ึนในทุกๆ 
ขนาดของช่องป้อน และความแม่นย  ามีแนวโนม้จะ
ลดลงเม่ือเพ่ิมความเร็วรอบข้ึนอีกเน่ืองจากเมล็ดบวั
หลวงจะไถลเคล่ือนท่ีเร็วข้ึนท าให้ความแม่นย  าใน
การคดัขนาดเฉล่ียลดลงนัน่เอง 

จากผลการทดลองดงักล่าวเคร่ืองคดัขนาด
เมล็ดบวัหลวงสามารถคดัขนาดเมล็ดบวัหลวงไดสู้ง
ท่ีสุดท่ีช่องป้อนขนาดกลาง (10× 10 เซนติเมตร2) และ
ความเร็วรอบของเพลาขบัชุดคดัท่ีระดบั 25 รอบต่อ
นาที มีความแม่นย  าในการคัดขนาดเฉล่ีย 94.7%
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ภาพที่ 4  เปอร์เซ็นตค์วามแม่นย  าในการคดัขนาดเฉล่ียท่ีความเร็วรอบของเพลาขบัชุดคดัขนาดและขนาดช่องป้อน 
 ต่างๆ (abc  อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแต่ละชุดการทดสอบแสดงว่าความแม่นย  าในการคดัขนาดเฉล่ียมีความ 
 แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 0.05)  

 
2. ความสามารถในการท างานจริง 

จากการวิเคราะห์ทางสถิติดงัภาพท่ี 5 พบว่า
ความสามารถในการท างานมีความแตกต่างกนัทาง
สถิติท่ีระดับนัยส าคัญ 0.05 ทั้ งการทดสอบโดยใช้
ขนาดช่องป้อนต่างๆ ของแต่ละกลุ่มความเร็วรอบ
ของเพลาขับชุดคัดขนาด และการทดสอบโดยใช้
ความเร็วรอบของเพลาขบัชุดคดัขนาดต่างๆ ของแต่
ละขนาดช่องป้อน 

ผลการทดลองดงัภาพท่ี 5 โดยใช้ความเร็ว
รอบของเพลาขับชุดคัดขนาด และขนาดช่องป้อน
ต่างๆ พบว่าความสามารถในการท างานมีค่าระหว่าง 
90.1 - 145.9 กิโลกรัมต่อชัว่โมง ซ่ึงความสามารถใน
การท างานจะเพ่ิมข้ึนเม่ือเพ่ิมขนาดของช่องป้อนและ
ความเร็วรอบของเพลาขบัชุดคดัขนาด เน่ืองจากเมลด็
บวัหลวงจะไถลเคล่ือนท่ีเร็วข้ึนในปริมาณท่ีมากข้ึน
ท าให้เมล็ดบวัเคล่ือนท่ีเขา้สู่ชุดตะแกรงคดัขนาดได้
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เร็วข้ึน แต่ความแม่นย  าในการคัดขนาดเฉล่ียก็จะ
ลดลงเม่ือเพ่ิมความเร็วข้ึนอีกดงัท่ีไดก้ล่าวไวข้า้งตน้ 

จากผลการทดลองเคร่ืองคดัขนาดเมล็ดบวั
หลวงสามารถคดัขนาดเมลด็บวัหลวงไดแ้ม่นย  าท่ีสุด 
94.7% ท่ีความเร็วรอบของเพลาขบัชุดคัดขนาด 25 
รอบต่อนาที  และช่องป้อนขนาดกลาง (10× 10 
เซนติเมตร2) มีความสามารถในการท างาน 123.5 
กิโลกรัมต่อชั่วโมง แต่เม่ือเปรียบเทียบท่ีความเร็ว
รอบของเพลาขบัชุดคดัขนาดเดียวกนั (25 รอบต่อนาที) 

ท่ีขนาดช่องป้อนขนาดใหญ่ (15× 10 เซนติเมตร2) 
เคร่ืองตน้แบบจะมีความแม่นย  าในการคัดท่ี 92.1% 
(ซ่ึงไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 
0.05) และยงัมีความสามารถในการท างานสูงกว่าช่อง
ป้อนขนาดกลาง โดยมีความสามารถในการท างาน 
128.2 กิโลกรัมต่อชั่วโมง หรือคิด เ ป็น 1,025.6‬ 
กิโลกรัมต่อวนั (1 วนัท างาน 8 ชั่วโมง) ดังนั้นจึง
เลือกใช้ค่าน้ีเป็นค่าท่ีเหมาะสมของเคร่ืองต้นแบบ

 

        
 

        
ภาพที่ 5  ความสามารถในการท างานท่ีความเร็วรอบของเพลาขบัชุดคดัขนาดและขนาดช่องป้อนต่างๆ 

  (abc อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแต่ละชุดการทดสอบแสดงความสามารถในการท างานมีความแตกต่างกนั
ทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 0.05)  
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3. การส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้า 
จากการ วิ เคราะห์ทางสถิ ติ  พบว่ าการ

ส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าไม่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติท่ีระดับนัยส าคัญ 0.05 ในการทดสอบโดยใช้
ขนาดช่องป้อนต่างๆ ของแต่ละกลุ่มความเร็วรอบ
ของเพลาขบัชุดคดัขนาด แต่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติในการทดสอบโดยใชค้วามเร็วรอบของเพลาขบั
ชุดคดัขนาดต่างๆ ของแต่ละขนาดช่องป้อน ดงัภาพท่ี 

6 พบว่าช่วงความเร็วท่ีใชข้บัเคร่ืองคดัขนาดเมลด็บวั
หลวง มีการใช้พลงังานไฟฟ้าเพ่ิมข้ึนตามความเร็ว
การหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ามีค่าระหว่าง 0.29-0.36 
กิโลวตัต-์ชัว่โมง ท่ีความเร็วรอบของเพลาขบัชุดคดั
ขนาด 25 รอบต่อนาที และขนาดช่องป้อนใหญ่ 
(15× 10 เซนติเมตร2) เป็นค่าท่ีเหมาะสมส าหรับน า
เคร่ืองคดัขนาดเมล็ดบวัหลวงไปใชง้าน ซ่ึงมีค่าการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้า 0.33 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 

 

              
 

 
 

ภาพที่ 6  การส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าท่ีความเร็วรอบของเพลาขบัชุดคดัขนาดและขนาดช่องป้อนต่างๆ (abc อกัษรท่ี 
               แตกต่างกนัในแต่ละชุดการทดสอบแสดงว่าการส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้ามีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี 
              ระดบันยัส าคญั 0.05) 
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ตารางท่ี 1 แสดงการเปรียบเทียบสมรรถนะ
การท างานระหวา่งเคร่ืองคดัขนาดเมลด็บวัหลวงแบบ
ตะแกรงทรงกระบอกท่ีคณะวิจยัไดพ้ฒันาข้ึนมากบั
เคร่ืองคดัขนาดเมล็ดบวัหลวงแบบตะแกรงเรียบของ
จตุรงค์และคณะ (Langkapin et al., 2020) พบว่า
เค ร่ือ งคัดขนาดแบบตะแกรงทรงกระบอก มี
เปอร์เซ็นต์ความแม่นย  าในการคดัขนาดเฉล่ีย  และ
ความสามารถในการท างานสูงกว่าเคร่ืองคดัขนาด
แบบตะแกรงเรียบ โดยเคร่ืองทั้งสองแบบไม่ท าให้
เมล็ดบวัเสียหายขณะท างาน นอกจากนั้นเคร่ืองคัด

ขนาดแบบตะแกรงทรงกระบอกยงัใชพ้ลงังานไฟฟ้า
น้อยกว่า และไม่มีปัญหาเมล็ดบัวติดตะแกรงคัด
ขนาดเหมือนเคร่ืองคดัขนาดแบบตะแกรงเรียบ ซ่ึงถือ
ว่างานวิจยัน้ีไดบ้รรลุวตัถุประสงคท่ี์ไดต้ั้งไว ้รวมทั้ง
สามารถน าเคร่ืองคดัขนาดแบบตะแกรงทรงกระบอก
ไปใชง้านร่วมกบัเคร่ืองแกะเมลด็บวัหลวง (Langkapin 
et al., 2018a) และเคร่ืองกะเทาะเปลือกเมลด็บวัหลวง
ข้ึน (Langkapin et al., 2015; Langkapin et al., 2018b) 
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการท างานของทั้งสองเคร่ือง
ต่อไป 

 
ตารางที่ 1  เปรียบเทียบสมรรถนะการท างานระหวา่งเคร่ืองคดัขนาดเมลด็บวัหลวงแบบต่างๆ  

หัวข้อในการเปรียบเทียบ เคร่ืองคัดขนาดแบบ
ตะแกรงเรียบ 

เคร่ืองคัดขนาดแบบ
ตะแกรงทรงกระบอก 

1. เปอร์เซ็นตค์วามแม่นย  าในการคดัขนาดเฉล่ีย (%) 89.8 92.1 
2. ความสามารถในการท างาน (กิโลกรัมต่อชัว่โมง) 118.5 128.2 
3. เปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของเมลด็ (%) ไม่มี ไม่มี 
4. การส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้า (กิโลวตัต-์ชัว่โมง) 0.61 0.33 
5. จ านวนแรงงานท่ีใชค้วบคุม (คน) 1 1 
6. ปัญหาเมลด็บวัติดตะแกรงคดัขนาด มี ไม่มี 

 

สรุป 
จากการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองคดัขนาด

เมลด็บวัหลวงโดยใชค่้าช้ีผลการศึกษา คือ เปอร์เซ็นต์
ความแม่นย  าในการคดัขนาดเฉล่ีย ความสามารถใน
การท างานจริง เปอร์เซ็นต์ความเสียหายของเมล็ด 
และการใชพ้ลงังานไฟฟ้า พบว่าเคร่ืองคดัขนาดเมลด็
บวัหลวงสามารถคดัขนาดเมล็ดบวัหลวงไดดี้ท่ีสุดท่ี
ความเร็วรอบของเพลาขับชุดคัดขนาด 25 รอบต่อ
นาที และช่องป้อนขนาดกลาง (15× 10 เซนติเมตร2)  
มีความแม่นย  าในการคดัขนาดเฉล่ีย 92.1% ไม่มีเมลด็
บวัหลวงเสียหาย ความสามารถในการท างาน 128.2 
กิโลกรัมต่อชั่วโมง และใช้พลังงานไฟฟ้า 0.33 
กิโลวตัต์-ชั่วโมง ซ่ึงเคร่ืองคดัขนาดเมล็ดบวัหลวง

แบบตะแกรงทรงกระบอกเป็นเคร่ืองท่ีเหมาะสม
ส าหรับใชท้ดแทนแรงงานคนไดใ้นอนาคตต่อไป 
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