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บทคดัย่อ 
 

 ศึกษาการกระจายของโลหะหนักสะสมในน ้ า ในของแข็งแขวนลอยรวม และในดินตะกอนบริเวณ 
ปากแม่น ้าท่าจีน จงัหวดัสมุทรสาคร ในช่วงตน้ฤดูน ้าหลาก (เดือนเมษายน พ.ศ. 2561) และกลางฤดูน ้าหลาก (เดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2561) พบปริมาณแคดเมียมในทุกตวัอย่างมีค่าต ่ากว่าระดบัท่ีจะตรวจวดัได ้ในน ้ ามีปริมาณตะกัว่ 
ทองแดง และสังกะสีมีค่าอยู่ระหว่าง nd-5.5 0.5-16.0 และ 12.9-158.5 ppb ตามล าดบั โลหะหนักทั้งสามชนิดใน
ของแขง็แขวนลอยรวมมีปริมาณระหวา่ง nd-4.0 nd-19.0 และ 11.0-341.0 ppb ตามล าดบั และในดินตะกอนมีปริมาณ
ระหว่าง 10.6-53.5 15.6-80.4 และ 64.6-252.8 ppm ตามล าดบั โดยส่วนใหญ่โลหะหนักในน ้ ามีปริมาณต ่ากว่าค่า
มาตรฐาน ส่วนโลหะหนกัในดินตะกอนมีปริมาณสูงกวา่ค่ามาตรฐานในบางสถานี โดยเฉพาะบริเวณตอนกลางของ
แม่น ้าระหว่างฤดูกาลพบว่าปริมาณสังกะสีในน ้า ทองแดงในน ้า และตะกัว่ในดินตะกอนของแต่ละฤดูมีค่าต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) และในดินตะกอนบริเวณพ้ืนท่ีแนวร่องน ้าของแต่ละฤดูกาลมีปริมาณทองแดงแตกต่างกนั
อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) ทั้ งน้ีพบว่าสังกะสีในน ้ ามีความสัมพันธ์ทางสถิติกับสังกะสีในของแข็งแขวนลอย 
การศึกษาด้านการสะสมของโลหะหนัก พบว่า ปริมาณโลหะหนักในบริเวณปากแม่น ้ าท่าจีนมีค่าเฉล่ีย 
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เท่ากบั 598,548.3 กิโลกรัม เป็นการสะสมของสังกะสี ร้อยละ 66 ทองแดง ร้อยละ 18 และตะกัว่ ร้อยละ 16 โดยมี
ปริมาณสะสมอยูใ่นดินตะกอน (91%) > ในของแขง็แขวนลอยรวม (6%) > ในน ้า (3%) ตามล าดบั การศึกษาน้ีแสดง
ใหเ้ห็นถึงความจ าเป็นในการบริหารจดัการโลหะหนกัในดินตะกอนอยา่งยิ่งยวดปนเป้ือนของโลหะหนกับริเวณปาก
แม่น ้าท่าจีนจ าเป็นตอ้งใหค้วามส าคญักบัโลหะหนกัท่ีปนเป้ือนอยูใ่นดินตะกอนอยา่งยิ่งยวด 
 

ค าส าคัญ: โลหะหนกั, การปนเป้ือน, ของแขง็แขวนลอยรวม, ดินตะกอน, แม่น ้าท่าจีน 
 

ABSTRACT 
 

 This study investigates the distribution of heavy metals within the Tha Chin river mouth, Samut Sakhon 
Province, focusing on the early loading period (April 2018) and the mid-loading period (July 2018). The content of 
Cadmium in all samples were undetectable while the contents of Lead, Copper and Zinc in water varied in the range 
of nd-5.5, 0.5-16.0 and 12.9-158.5 ppb, respectively. In the total suspended solids, they varied in the range of nd-
4.0, nd-19.0 and 11.0-341.0 ppb, respectively and range of 10.6-53.5, 15.6-80.4 and 64.6-252.8 ppm, respectively 
in the sediments.  Most heavy metals in the water did not exceed the standard value, but the heavy metals in the 
sediment were higher than the standard values in some stations, especially in the central part of the river mouth. 
The content of Copper, Zinc and Lead in water and sediment were seasonally significantly different (p <0.05) and, 
the content of Copper in the sediments of the central part of the river mouth was seasonally significantly different 
(p <0.05). Zinc content in water was significantly correlated with that of the total suspended solids. This study found 
that the heavy metal accumulation showed that heavy metals accumulation showed that the average value of heavy 
metals in the Tha chin river moth was 598,548.3 kilograms, featuring Zinc 66%, copper 18% and lead 16%, 
respectively. The total amount of heavy metals accumulated in sediment, suspended solids and water were 91%, 
6% and 3%, respectively. These results indicate that the management of sediment contamination in Tha Chin river 
mouth is urgently needed. 
 

Key words: heavy metal, contamination, total suspended solids, sediment, Tha Chin Estuary  
 

บทน า 
แม่น ้าท่าจีนเป็นแม่น ้าท่ีส าคญัสายหน่ึง เกิด

จากการแยกตวัจากแม่น ้าเจา้พระยา บริเวณปากคลอง 
มะขามเฒ่า อ าเภอวดัสิงห์ จงัหวดัชัยนาท ไหลผ่าน
อ าเภอเดิมบางนางบวช อ าเภอสามชุก อ าเภอศรี
ประจนัต์ อ  าเภอเมือง อ าเภอบางปลามา้ และอ าเภอ
สองพ่ีนอ้ง จงัหวดัสุพรรณบุรี อ าเภอบางเลน อ าเภอ

นครชยัศรี จงัหวดันครปฐม และไหลลงสู่อ่าวไทยท่ี
ต าบลบางหญา้แพรก อ าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร 
(Royal Irrigation Department, 1998) บริเวณปากแม่
น ้าท่าจีนเป็นพ้ืนท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจ เป็นทั้ง
แหล่งเพาะเล้ียง แหล่งอนุบาลสัตวน์ ้าวยัอ่อน แหล่งท่ี
อยู่อาศยัของสัตวน์ ้ าเศรษฐกิจ และแหล่งท าประมง
ของคนในทอ้งถ่ิน  
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ปัจจุบนับริเวณปากแม่น ้ าท่าจีนก าลงัเข้าสู่
สภาวะเส่ือมโทรม จากรายงานของ Ministry of 
Natural Resources and Environment (2009)  พบว่ า
บริเวณปากแม่น ้ าท่าจีน มีค่าออกซิเจนละลายน ้ าอยู่
ในภาวะต ่าจนอยู่ในระดับวิกฤต (น้อยกว่า 2 mg/l) 
สามารถก่อให้เกิดอนัตรายต่อสัตวน์ ้ า สืบเน่ืองจาก
การขยายตวัของแหล่งชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม 
และเกษตรกรรมบริเวณริมฝ่ังทั้ งสองด้านของ 
แม่น ้าท่าจีน ท าใหแ้ม่น ้ าท่าจีนกลายเป็นแหล่งรองรับ
ของเสียจากทุก ๆ กิจกรรมดังกล่าว  (Buajan and 
Pumijumnong, 2010) อีกทั้ งย ังมีการปล่อยน ้ าและ
ของเสีย ท่ียงัไม่ผ่านการบ าบดัลงสู่แม่น ้ า จึงท าให้มี
การสะสมตัวของของเสียประเภทต่าง ๆ ทั้ งในรูป
ของสารละลายสะสมในน ้ า  ปะปนกับอนุภาคท่ี
แขวนลอย และอนุภาคท่ีจมตวัลงเป็นตะกอนบริเวณ
พ้ืนทอ้งน ้ าซ่ึงลว้นแลว้แต่เป็นแหล่งสะสมของของ
เสียไดท้ั้งส้ิน 

โลหะหนกัเป็นของเสียประเภทหน่ึง ท่ีมีการ
สะสมอยู่ในแม่น ้ าท่าจีน (Veschasit, 2008) โลหะ
หนักมีความเป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวิต รวมทั้งมีการ
สะสมตัวในแหล่งน ้ าได้หลายรูปแบบ รวมทั้ งย ัง
สามารถรวมตวักบัสารประกอบอินทรียใ์นแหล่งน ้ า 
และถ่ายทอดไปตามห่วงโซ่อาหาร (Thongra-ar et 
al., 2008) ซ่ึงสามารถสะสมอยู่ในเน้ือเยื่อของสัตวน์ ้า 
และสะสมในดินตะกอนดว้ยเช่นกนั ทั้งน้ีระดบัความ
เป็นพิษของโลหะหนกัต่อส่ิงมีชีวิตข้ึนอยู่กบัชนิดของ
โลหะหนกัแต่ละชนิด ปริมาณท่ีไดรั้บ อาย ุและความ
ตา้นทานของส่ิงมีชีวิต การวิจยัน้ีมีเป้าหมายเพ่ือศึกษา
ปริมาณของโลหะหนักท่ีสะสมในน ้ า ในของแข็ง
แขวนลอย และในดินตะกอน และติดตามสถานการณ์

ของสารมลพิษโลหะหนักท่ีไหลลงมาจากแผ่นดิน
และเขา้มาสู่ระบบปากแม่น ้า เพ่ือเขา้ใจความสัมพนัธ์
ระหว่างปริมาณโลหะหนกัในน ้า ในของแข็งแขวนลอย
รวม และในดินตะกอน ตลอดจนศึกษาถึงการสะสม
โลหะหนักในพ้ืนท่ี เพ่ือเป็นข้อมูลในการเฝ้าระวงั 
ควบคุมปริมาณโลหะหนักท่ีมีการปนเป้ือนอยู่ใน
ส่ิงแวดลอ้มบริเวณปากแม่น ้ าท่าจีนให้มีประสิทธิภาพ
มากข้ึน 

 

วธิีด าเนินการวจิัย 
1. พื้นที่ท าการศึกษา 
 ศึกษาการปนเป้ือนของโลหะหนัก บริเวณ
ปากแม่น ้าท่าจีน จงัหวดัสมุทรสาคร โดยเก็บตวัอยา่ง 
2 คร้ัง ในช่วงต้นฤดูน ้ าหลาก  ซ่ึงมีปริมาณน ้ าท่า 
189.50 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที (เดือนเมษายน พ.ศ. 
2561) และกลางฤดูน ้าหลากซ่ึงมีปริมาณน ้าท่า 174.00 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561) 
( The Agricultural Research Development Agency 
(Public Organization) arda, 2018) ก าหนดช่วงเวลา
ตามปริมาณน ้ า ท่า ท่ีไหลลงสู่บริ เวณปากแม่น ้ า  
ปริมาณน ้าท่าแม่น ้าท่าจีน โดยก าหนดจุดเก็บตวัอย่าง
ทั้งส้ิน 16 สถานี จาก 4 พ้ืนท่ี ไดแ้ก่ พ้ืนท่ีกลางล าน ้ า
และร่องน ้า (สถานี M1-M4) พ้ืนท่ีดอนฝ่ังตะวนัออก 
(E1-E4) พ้ืนท่ีดอนฝ่ังตะวนัตก (W1-W5) และพ้ืนท่ี
ตอนนอกของปากแม่น ้ า (O1-O3) ซ่ึงไดรั้บอิทธิพล
จากมวลน ้ าจืดค่อนขา้งน้อยเน่ืองจากอยู่ลึกลงไปใน
ทะเลรวมทั้งเป็นจุดตะกอนตอนกลางของปากแม่น ้ า 
แบ่งพ้ืนท่ีปากแม่น ้ าท่าจีนตามการศึกษา  Ritnim 
(2011) (ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 1) 
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                                                                                                                                          เก็บตวัอยา่งน ้ า และของแข็งแขวนลอย      เก็บตวัอยา่งน ้ า ของแข็งแขวนลอย และดินตะกอน     

ภาพที่ 1  พ้ืนท่ีศึกษาและสถานีเกบ็ตวัอยา่งน ้า ของแขง็แขวนลอย และดินตะกอนในพ้ืนท่ีปากแม่น ้าท่าจีน จงัหวดัสมุทรสาคร 
 
ตารางที่ 1  พิกดัจุดเกบ็ตวัอยา่งตวัอยา่งน ้า ของแขง็แขวนลอย และดินตะกอนในพ้ืนท่ีปากแม่น ้าท่าจีน จงัหวดัสมุทรสาคร 

Station 
UTM UNIT* 

Station 
UTM UNIT* 

Easting Northing Easting Northing 
W1 638400 1489500 M4 639950 1489075 
W2 637292 1487747 E1 641681 1491022 
W3 637147 1490299 E3 644943 1490185 
W4 634832 1488036 E4 648180 1489753 
W5 631938 1486977 E2 642989 1488676 
M1 637425 1497650 O1 635701 1485395 
M2 637048 1496024 O2 641041 1486056 
M3 638355 1493212 O3 644580 1486300 

UTM UNIT* = UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR UNIT 

 
2. วธีิเกบ็ตวัอย่าง 
 เ ก็บตัวอย่ า งน ้ า ด้ว ย กร ะบอก เ ก็ บน ้ า  
(Kemmerer water sampler) ท่ีระดบัก่ึงกลางความลึก 
บรรจุใส่ขวด polyethylene ปริมาตร 250 มิลลิลิตร  
(ท่ีผ่านการแช่กรดไนตริก (HNO3) 40% เป็นเวลา 24 
ชัว่โมง) จากนั้นกรองน ้าตวัอย่างดว้ยแผ่นกรอง และ
เก็บรักษาแผ่นกรอง ใส่ในถุงโพลีเอธีลีนเพ่ือใช้

วิเคราะห์หาปริมาณโลหะหนกัในของแข็งแขวนลอย
รวม ท าการปรับพีเอชของน ้าตวัอย่างท่ีผ่านการกรอง
ให้ต ่ ากว่า 2 ด้วยกรดไนตริกเข้มข้น (conc.HNO3) 
และเกบ็รักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
 เก็บตวัอย่างดินตะกอนระดบัชั้นดินผิวหนา้ 
(0-1 เซนติเมตร) ด้วยกระบอกเก็บดิน (Sediment 
corer) แลว้ตัดขอบดินท่ีสัมผสักับกระบอกเก็บดิน
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เพ่ือป้องกันการปนเป้ือนและใส่ในถุงโพลีเอธีลีน 
จากนั้ น เก็บรักษาตัวอย่า ง ท่ี อุณหภู มิ  -20 องศา
เซลเซียส ก่อนน าตวัอยา่งไปท าการวิเคราะห์ต่อไป 
3. วธีิวเิคราะห์ตวัอย่าง 
 วิเคราะห์หาปริมาณโลหะหนักท่ีสะสมใน
น ้า ดดัแปลงจาก Sukasem (1989) โดยเติมน ้าตวัอย่าง
ท่ีผ่านการกรองดว้ยแผ่นกรอง GF/F แลว้ ปริมาตร 
200 มิลลิลิตร ใส่บีกเกอร์เทฟลอน และปรับพีเอช ให้
มีค่าเท่ากบั 4 จากนั้นผสม 2% Ammonium Pyrolidine 
Dithiocarbamate (APDC) 10 มิลลิลิตร และ Methyl 
Isobuthyl ketone (MIBK) 10 มิลลิลิตร กบัน ้าตวัอยา่ง
ในกรวยแยกชนิดเทฟลอน ขนาด 250 มิลลิลิตร เขยา่ 
5 นาที แลว้ตั้งท้ิงไวใ้ห้แยกชั้น แลว้เก็บสารชั้นบน
ของ MIBK มาสกดัโลหะหนักอีกคร้ังโดยผสมกรด
ไนตริก (HNO3) ความเขม้ขน้ 4 N 10 มิลลิลิตร กบั
สารตัวอย่างเขย่า 5 นาที แล้วตั้ งท้ิงไวใ้ห้แยกชั้ น 
จากนั้ นเก็บไขชั้ นกรด (ชั้ นล่าง) แล้วเก็บใส่ขวด 
โพลีเอธีลีน เพ่ือน าไปวิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง HITACHI 
Model Z-8200 Series Flame-Atomic Absorption 
Spectrophotometer ต่อไป 
 วิ เคราะห์หาปริมาณโลหะหนักในดิน
ตะกอน และของแข็งแขวนลอยรวมบนแผ่นกรอง 
GF/F ด้ ว ย วิ ธี ดั ด แ ป ล ง จ า ก  Hungspreugs and 

Yuangthong (1983) โดยเ ติมกรดไนตริก (HNO3) 
เขม้ขน้ 5 มิลลิลิตร ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์(H2O2) 1 
มิลลิลิตร และกรดเปอร์คลอริก (Perchloric acid) 1 
มิลลิลิตร เติมลงในบีกเกอร์เทฟลอนท่ีมีตวัอย่างดิน
ตะกอนซ่ึงผ่านการอบแห้งและบดละเอียดแลว้ 0.25 
กรัม หรือแผ่นกรอง GF/F ท่ีมีของแข็งแขวนลอยจาก
การกรองตวัอยา่งน ้าและแหง้แลว้ จากนั้นยอ่ยตะกอน
โดยด า เนินตามขั้นตอนของเคร่ืองย่อยด้วยคล่ืน 
ไมโคเวฟ (Microwave Digestion รุ่น QLAB Pro) แลว้
พกัท้ิงไวใ้หเ้ยน็ ท าการกรองเอาเฉพาะสารละลายดว้ย
แผ่นกรอง  Whatman No.41 และป รับป ริมาตร
ตัวอย่างให้เท่ากับ 20 มิลลิลิตร ด้วยน ้ ากลัน่ปลอด
ประจุ (deionized water) จากนั้นน าไปวิเคราะห์ดว้ย
เคร่ืองวดัการดูดกลืนแสง HITACHI Model Z-8200 
Series Flame-Atomic Absorption Spectrophotometer  
4. การศึกษาการสะสมของโลหะหนักในน ้า ของแข็ง
แขวนลอย และดนิตะกอน 

ค านวณหาปริมาตรน ้ าทั้งหมด และปริมาณ
ดินตะกอนทั้งหมดในบริเวณปากแม่น ้าท่าจีน โดยใช้
ค่าความลึก และขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา เพ่ือน าไปใช้ใน
การประเมินสัดส่วนปริมาณการสะสมตวัของโลหะ
หนกั โลหะหนกัของแข็งแขวนลอยรวม และโลหะ
หนกัในดินตะกอนต่อพ้ืนท่ีการศึกษา 
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ภาพที่ 2  ขอบเขตการแบ่งพ้ืนท่ีพ้ืนท่ีศึกษาบริเวณปากแม่น ้าท่าจีน จงัหวดัสมุทรสาคร 

 

ตารางที่ 2  ความลึกและความเคม็ของสถานีเกบ็ตวัอยา่งในพ้ืนท่ีปากแม่น ้าท่าจีน จงัหวดัสมุทรสาคร 

Station 
Depth (m) Salinity (psu) 

เม.ย. 61 ก.ค.61 เม.ย. 61 (S) เม.ย. 61 (B) ก.ค. 61 (S) ก.ค. 61 (B) 
W1 2.1 2.8 21.2 23.4 29.0 30.0 
W2 2.3 2.9 20.8 25.2 29.0 30.1 
W3 2.0 2.8 21.6 21.6 29.9 29.9 
W4 3.0 2.9 20.2 20.6 30.0 30.0 
W5 3.3 4.5 26.1 26.3 30.0 29.9 
M1 14.5 15.0 6.9 6.8 15.7 17.0 
M2 2.0 9.0 10.3 - 15.7 22.8 
M3 1.2 1.8 15.7 - 14.1 - 
M4 2.4 2.8 23.4 23.4 29.0 29.2 
E1 2.0 2.0 23.1 23.5 21.0 21.3 
E2 1.7 2.8 25.8 - 28.4 29.8 
E3 1.0 1.3 21.9 25.8 26.6 - 
E4 2.6 3.5 23.4 - 27.5 27.8 
O1 4.0 5.0 26.0 27.2 30.1 30.1 
O2 2.0 1.5 25.6 26.0 29.7 29.9 
O3 3.4 3.8 23.7 27.1 28.5 29.8 

Depth (m) = ความลึกของสถานีเก็บตวัอยา่ง (เมตร) 
Salinity (psu) = ความเคม็ของสถานีเก็บตวัอยา่ง (psu) 
(S) = บริเวณผิวหนา้น ้า (B) = บริเวณพ้ืนทอ้งน ้า  
- = ไม่ไดท้  าการตรวจวดั 

พ้ืนท่ีตอนนอกของปากแม่น ้า 

พ้ืนท่ีดอนฝ่ังตะวนัออก 
พ้ืนท่ีดอนฝ่ังตะวนัตก 
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การคิดปริมาณการสะสมตวัของโลหะหนักในน า้ และของแข็งแขวนลอยต่อพื้นที่การศึกษา 

ปริมาณโลหะหนกัต่อพ้ืนท่ี (kg/Area) = 
A × B

109  

A = ปริมาณโลหะหนกัท่ีตรวจวดัไดใ้นน ้า และของแข็งแขวนลอย (µg/l) 
 B = มวลน ้าทั้งหมดในบริเวณท่ีท าการศึกษา (L) 
 
การคิดปริมาณการสะสมตวัของโลหะหนักในดินตะกอนต่อพื้นที่การศึกษา 

ปริมาณโลหะหนกัต่อพ้ืนท่ี (kg/Area) =  
A × B

109  

A =  ปริมาณโลหะหนักท่ีตรวจวัดได้ต่อ พ้ืนท่ี  Sediments Core ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  
5 เซนติเมตร ระดบั 0-1 เซนติเมตร (µg/cm3) 

B = ปริมาณดินตะกอนระดบัผิวหนา้ ระดบั 0-1 เซนติเมตร ในพ้ืนท่ีท าการศึกษา (cm2) 
 

 การคิดสัดส่วนของโลหะหนักในบริเวณปากแม่น า้ท่าจนี 
 
HM Total = {HM water (kg Area⁄ ) + HM TSS (kg Area⁄ ) + HM Sediment 0 − 1 𝑐𝑚(kg Area⁄ )} 

 

HM% =  
{HM water +  HM TSS +  HM Sediment} ∗ 100

HM Total
 

 
5. วธีิวเิคราะห์ข้อมูล 
 น าเสนอขอ้มูลดว้ยสถิติเชิงพรรณนาดว้ยค่า 
สูงสุด-ต ่าสุด และค่าเฉล่ีย±ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
ทดสอบหาความแตกต่างทางสถิติของชุดขอ้มูลดว้ย
การทดสอบแบบที (T-test) และหาระดบัความสัมพนัธ์
ระหว่างโลหะหนกัสะสมในน ้ า โลหะหนกัของแข็ง
แขวนลอย และโลหะหนักในดินตะกอน ด้วยการ
วิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน 
(Pearson’s correlation coefficient) ด้วยโปรแกรม 
IBM SPSS statistics 22 และประเมินรูปแบบสะสม
ของโลหะหนักต่อพ้ืนท่ีในบริเวณปากแม่น ้ าท่าจีน 
จงัหวดัสมุทรสาคร 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
ปริมาณโลหะหนักในน า้ ของแข็งแขวนลอยรวม และ
ดนิตะกอน 
 จากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าปริมาณแคดเมียม
ทั้งในรูปท่ีสะสมในน ้ า ของแข็งแขวนลอยรวม และ
ในดินตะกอน มีค่าต ่ากว่าระดบัท่ีสามารถตรวจวดัได ้
(Detection limit เ ค ร่ื อ ง  HITACHI Model Z-8200 
Series Flame-Atomic Absorption Spectrophotometer  
= 1.0 ppb) ส่วนปริมาณตะกัว่ ทองแดง และสังกะสี 
ทั้งสามแบบมีค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด และค่าเฉล่ียแสดงใน
ตารางท่ี 3  
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ตารางที่ 3  โลหะหนกั (ตะกัว่ ทองแดง และสังกะสี) ในน ้า ของแข็งแขวนลอยรวม และดินตะกอนบริเวณปากแม่น ้าท่าจีน 

จงัหวดัสมุทรสาคร 

Parameter 

เดือนเมษายน พ.ศ. 2561  
(ตัวแทนต้นฤดูน า้หลาก) 

เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561  
(ตัวแทนกลางฤดูน า้หลาก) 

Standard Level* 
HM in water 

(ppb) 

Standard Level** 
HM in Sediments 

(ppm) 
MIN MAX MEAN±SD MIN MAX MEAN±SD 

ตะกัว่         

  น ้า (ppb) ND 5.5 2.2± 0.9 ND 2.5 2.0±0.6 8.5  
  ของแขง็แขวนลอยรวม (ppb) ND 4.0 0.9±1.0 ND 1.7 0.6±0.5   
  ดินตะกอน (ppm) 10.6 53.5 32.4±12.1 13 42.3 27.5±8.6  52.0 
ทองแดง         
  น ้า (ppb) 0.5 16.0 4.5±3.7 0.5 3.0 1.3±0.6 8.0  
  ของแขง็แขวนลอยรวม (ppb) ND 19.0 4.0±5.3 ND 5.7 1.4±1.4   
  ดินตะกอน (ppm) 24.8 79.7 34.5±15.6 15.6 80.4 32.6±17.9  25.0 
สงักะสี         
  น ้า (ppb) 12.9 158.5 56.4±34.3 15.0 56.5 31.5±12.9 50.0  
  ของแขง็แขวนลอยรวม (ppb) 11.0 341.0 112.8±90.6 33.3 162.3 91.0±40.4   
  ดินตะกอน (ppm) 70.5 252.8 110.5±50.4 64.6 182.0 104.5±35.6   102.0 
ND = non-detected 
*Standards Water quality (Pollution Control Department, 2006) 
**The standard level of coastal sediment quality (Pollution Control Department, 2015) 

 

ปริมาณโลหะหนักสะสมในน ้า 
ปริมาณตะกัว่สะสมในน ้ าในเดือนเมษายน 

พ.ศ.  2561 มีค่าอยู่ในช่วง nd-5.5 ppb ส่วนตะกั่ว
สะสมในน ้ าในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 มีค่าอยู่
ในช่วง nd-2.5 ppb เม่ือเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน
คุณภาพน ้ าชายฝ่ัง (ตารางท่ี 3) พบว่า ปริมาณตะกัว่
สะสมในน ้ามีค่าต ่ากวา่ค่ามาตรฐานคุณภาพน ้าชายฝ่ัง 
และเม่ือเปรียบเทียบกบัการศึกษาในอดีตบริเวณปาก
แม่น ้ าท่าจีนพบว่าปริมาณตะกั่วในน ้ าในการศึกษา
คร้ังน้ีมีค่าสูงกว่าการศึกษาของ Watcharasing (2014) 
ท่ีพบปริมาณการปนเ ป้ือนของตะกั่วในน ้ า ใน 
ปากแม่ท่าจีนเท่ากับ 0.9 ppb และการศึกษาของ 
Rattanapaiboon (2015) พบปริมาณตะกั่วในน ้ าใน
บริเวณแม่น ้ าท่าจีนตอนล่างเท่ากบั 0.5 ppb ตะกัว่ท่ี
สะสมในน ้ าแต่ละบริเวณมีค่าต่างกันเรียงล าดบัได้

ดงัน้ี คือ บริเวณฝ่ังตะวนัออก > บริเวณตอนนอก > 
บริเวณฝ่ังตะวนัตก = บริเวณแนวร่องน ้ า (ภาพท่ี 3) 
ความแตกต่างท่ีเกิดข้ึนแสดงใหเ้ห็นว่ามวลน ้าบริเวณ
ปากแม่น ้ าท่าจีนมีการแบ่งพ้ืนท่ีอย่างชัดเจนในช่วง
เดือนเมษายน มวลน ้ าไม่ไดเ้กิดการผสมผสานได้ดี
เหมือนอยา่งท่ีเกิดข้ึนในเดือนกรกฎาคม โดยปกติการ
แพร่กระจายของความเขม้ขน้ของโลหะหนักในน ้ า
สามารถบอกต้นก าเนิดของแหล่งท่ีมาได้ค่อนข้าง
ชดัเจน ซ่ึงแหล่งก าเนิดของโลหะหนักโดยทัว่ไปมา
จากโรงงานอุตสาหกรรมและกิจกรรมท่ีเก่ียวข้อง 
(Veschasit, 2008) ท าให้บริเวณร่องน ้ ามักมีความ
เขม้ขน้ของโลหะหนกัสูงกว่าบริเวณอ่ืน ๆ เน่ืองจาก
ใกลแ้หล่งก าเนิดมากท่ีสุด ดงันั้นการท่ีมวลน ้าบริเวณ
ฝ่ังตะวนัออกมีปริมาณตะกัว่ท่ีสูงกว่าทางฝ่ังตะวนัตก
สามารถแสดงให้เห็นถึงกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดการ
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ระบายของตะกัว่ท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงหากพิจารณาถึงการ
ใชป้ระโยชน์ในพ้ืนท่ีทางฝ่ังตะวนัออกบริเวณต าบล
พันท้ายนรสิงห์นั้ น มีมากกว่ าทาง ฝ่ั งตะวันตก
ค่อนขา้งมาก 

ปริมาณทองแดงสะสมในน ้ า ในเ ดือน
เมษายน พ.ศ. 2561 มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.5-16.0 ppb ส่วน
ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.5-3.0 
ppb จากผลการศึกษาโดยภาพรวมพบว่า ปริมาณ
ทองแดงในน ้ ามีค่าต ่ ากว่าค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ า
ชายฝ่ัง (8.0 ppb) ยกเว้นในสถาน  M1 ซ่ึงตั้ งอยู่ใน 
ล าน ้ าของแม่น ้ าท่าจีน พบปริมาณทองแดงมีค่าสูง 
(16.0 ppb) ทั้งน้ีอาจเพราะบริเวณดงักล่าวเป็นแหล่ง
รับรองมลพิษน ้ าเสียจากแหล่งชุมชนและโรงงาน
อุตสาหกรรม  ซ่ึ งสอดคล้องกับการศึกษาของ 
Rermdumri et al. (2008) พบปริมาณทองแดงในน ้ า
สูงท่ีสุด ในบริเวณจุดเก็บตวัอย่างท่ีเป็นแหล่งชุมชน
เมืองและมีแหล่งอุตสาหกรรม นอกจากน้ียงัพบว่า
ค่าเฉล่ียของปริมาณทองแดงในการศึกษาคร้ังน้ีมีค่า
ต ่ากว่าเม่ือเปรียบเทียบกบัการรายงานของ Pollution 
Control Department (2014) ซ่ึงพบปริมาณทองแดง
ในน ้าบริเวณแม่น ้าท่าจีนตอนล่างมีค่า 10.0-11.0 ppb 
ทั้งน้ีสามารถเกิดข้ึนไดเ้น่ืองจากความแตกต่างของ

น ้ าท่าจีนตอนบนท่ีท าหน้าท่ีในการเจือจางความ
เขม้ขน้ของโลหะหนกัในมวลน ้ าได ้ส่วนการสะสม
ในพ้ืนท่ีพบการสะสมของทองแดงในบริเวณแนว
ร่องน ้ า > บริเวณฝ่ังตะวนัออก = บริเวณตอนนอก > 
บริเวณฝ่ังตะวนัตก (ภาพท่ี 3) 

ปริมาณสังกะสีในน ้ าในเดือนเมษายน พ.ศ. 
2561 มี ค่าอยู่ระหว่าง 12.9-158.5 ppb ส่วนเดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2561 สังกะสีในน ้ ามีค่าอยู่ระหว่าง 
15.0-56.5 ppb โดยภาพรวมจากการศึกษาทั้ ง  2 
ฤดูกาล แสดงให้เห็นว่าปริมาณสังกะสีในน ้ ามีค่าต ่า
กว่ามาตรฐานคุณภาพน ้าชายฝ่ัง (50.0 ppb) ยกเวน้ใน
สถานี M1 ซ่ึงเป็นสถานีเดียวกนักบัสถานีท่ีมีปริมาณ
ทองแดงในน ้ าสูง ในการศึกษาคร้ังน้ีพบว่า ปริมาณ
สังกะสีในน ้ ามีค่าใกล้เคียงกับการศึกษาปริมาณ
สังกะสีในน ้ าบริเวณปากแม่น ้ าท่า จีน (Kantikul, 
2019) ท่ีพบปริมาณสงักะสีในบริเวณปากแม่น ้าท่าจีน
มีค่าอยู่ในช่วง 11.0-64.0 ppb และพบค่าสูงในบริเวณ
ตอนในของปากแม่น ้ าซ่ึงเป็นบริเวณใกล้เคียงกับ
สถานี M1 ส่วนการสะสมในพ้ืนท่ีพบการสะสมของ
สังกะสีในบริเวณแนวร่องน ้า > บริเวณฝ่ังตะวนัตก > 
บริเวณตอนนอก > บริเวณฝ่ังตะวนัออก (ภาพท่ี 3) 

 

  

(a) (b) 
Standard Level 

Standard Level 
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ภาพที่ 3 ปริมาณตะกัว่ (a) ทองแดง (b) และสังกะสี (c) ในน ้ า ในเดือนเมษายน และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 

บริเวณปากแม่น ้าท่าจีน จงัหวดัสมุทรสาคร 
 

ปริมาณโลหะหนักในของแข็งแขวนลอยรวม 

ปริมาณตะกัว่ในของแข็งแขวนลอยรวมใน
เดือนเมษายน พ.ศ. 2561 มีค่าอยู่ระหว่าง nd-4.0 ppb 
โดยมีค่าสูงท่ีสุดในสถานี M1 ส่วนในเดือนกรกฎาคม 
พ.ศ. 2561 มีค่าอยูร่ะหวา่ง nd-1.7 ppb มีค่าสูงท่ีสุดใน
สถานี M1 เ ช่นเดียวกับเดือนเมษายน พ.ศ. 2561 
(ตัวแทนต้นฤดูน ้ าหลาก) และมีค่าสูงเช่นเดียวกับ
ตะกัว่ในน ้าในเดือนเดียวกนั ส่วนการสะสมในพ้ืนท่ี
พบการสะสมของตะกั่วในบริเวณแนวร่องน ้ า  > 
บริเวณฝ่ังตะวนัตก > บริเวณฝ่ังตะวนัออก = บริเวณ
ตอนนอก (ภาพท่ี 4)  

ปริมาณทองแดงในของแข็งแขวนลอยรวม
ในเดือนเมษายน พ.ศ. 2561 มีค่าอยู่ระหว่าง nd-19.0 
ppb มีค่าสูงท่ีสุดในสถานี M1 เช่นเดียวกับปริมาณ

ทองแดงสะสมในน ้ าและปริมาณตะกัว่ในของแข็ง
แขวนลอยรวม ส่วนในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 มี
ค่าอยู่ระหว่าง nd-5.7 ppb ส าหรับการสะสมของ
ทองแดงในพ้ืนท่ีต่าง ๆ สามารถเรียงล าดับได้เป็น 
บริเวณแนวร่องน ้า > บริเวณฝ่ังตะวนัตก > บริเวณฝ่ัง
ตะวนัออก = บริเวณตอนนอก (ภาพท่ี 4)  

ปริมาณสงักะสีในของแขง็แขวนลอยรวมใน
เดือนเมษายน พ.ศ. 2561 มีค่าอยู่ระหว่าง 11.0-341.0 
ppb โดยมีค่าสูงท่ีสุดในสถานี M1 เ ช่นเดียวกับ
ปริมาณตะกั่วและทองแดงสะสมในของแข็ ง
แขวนลอยรวม ส่วนในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 มี
ค่าอยู่ระหว่าง 33.3-162.3 ppb โดยมีค่าสูงท่ีสุดใน
สถานี M2 พบการสะสมของสังกะสีในบริเวณแนว
ร่องน ้ า > บริเวณตอนนอก > บริเวณฝ่ังตะวนัตก > 
บริเวณฝ่ังตะวนัออก (ภาพท่ี 4) 

 

Standard Level 

(c) 
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ภาพที่ 4  ปริมาณตะกัว่ (a) ทองแดง (b) และสังกะสี (c) ในของแข็งแขวนลอยรวม ในเดือนเมษายน และเดือนกรกฎาคม 

พ.ศ. 2561 บริเวณปากแม่น ้าท่าจีน จงัหวดัสมุทรสาคร 
 

ปริมาณโลหะหนักในดนิตะกอน 
ปริมาณตะกัว่ในดินตะกอนในเดือนเมษายน 

พ.ศ. 2561 มีค่าอยู่ระหว่าง 10.6-53.5 ppm ในบาง
สถานีมีค่าเกินเกณฑคุ์ณภาพตะกอนดินชายฝ่ังทะเล 
และพบค่า สูง ท่ี สุดในสถานี  M1 ส่วนในเ ดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2561 พบวา่มีค่าอยูร่ะหวา่ง 13.0-42.3 
ppm ซ่ึงในบางสถานี มีค่าเกินเกณฑคุ์ณภาพตะกอน
ดินชายฝ่ังทะเล (ตารางท่ี 3) และพบค่าสูงท่ีสุดใน
สถานี M1 เช่นเดียวกบัปริมาณตะกัว่สะสมในน ้า และ
ในของแข็งแขวนลอยรวม (ตารางท่ี 3) เม่ือพิจารณา
กบัการศึกษาในอดีตพบว่า มีค่าสูงกว่าการศึกษาของ 

Watcharasing (2014) ท่ีพบปริมาณตะกั่วในบริเวณ
ปากแม่น ้ า ท่ า จีน มี ค่ าอยู่ ใน ช่วง  14.4-24.7 ppm 
นอกจากน้ีสามารถสรุปไดว้่าการสะสมของตะกัว่ใน

บริเวณแนวร่องน ้ า > บริเวณฝ่ังตะวนัออก > บริเวณ
ฝ่ังตะวนัตก > บริเวณตอนนอก (ภาพท่ี 5) 

ทองแดงในดินตะกอนเดือนเมษายน พ.ศ. 
2561 มี ค่ าอยู่ ระหว่าง  24.8-79.7 ppm ซ่ึ ง มี ค่า เ กิน
เกณฑคุ์ณภาพตะกอนดินชายฝ่ังทะเล ยกเวน้ในสถานี 
W1 ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 พบว่ามีค่าอยู่
ระหว่าง 15.6-80.4 ppm โดยส่วนใหญ่มีค่าเกินเกณฑ์
คุณภาพตะกอนดินชายฝ่ังทะเล (ตารางท่ี 3) การศึกษา
ในคร้ังน้ีพบทองแดงในดินตะกอนมีค่าสูงกว่า
การศึกษาของ Chaiyaraa et al. (2013)  ในบริเวณ 
อ่าวไทยตอนในซ่ึงมีค่าอยูใ่นช่วง 0.46-0.45 ppm และ
มีค่าใกลเ้คียงการศึกษาของ Veschasit (2008) มีค่าอยู่
ในช่วง 63.69-83.04 ppm ซ่ึงท าการศึกษาในบริเวณ
ปากแม่น ้าท่าจีนเช่นเดียวกนั นอกจากน้ีพบการสะสม
ของทองแดงในบริเวณแนวร่องน ้ า > บริเวณตอน

(a) (b) 

(c) 
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นอก > บริเวณฝ่ังตะวนัออก > บริเวณฝ่ังตะวนัตก 
(ภาพท่ี 5) 

ปริมาณสังกะสีในดินตะกอนเดือนเมษายน 
พ.ศ. 2561 มีค่าอยู่ระหว่าง 70.5-252.8 ppm ซ่ึงพบว่า
ในบางสถานีมีค่าเกิน 102.0 ppm ของเกณฑคุ์ณภาพ
ตะกอนดินชายฝ่ังทะเล (ตารางท่ี 3) ส่วนในเดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2561 พบว่ามีค่าอยู่ระหว่าง 64.6-
182.0 ppm ซ่ึงมีค่า เ กินเกณฑ์คุณภาพตะกอนดิน
ชายฝ่ังทะเล (ตารางท่ี 3) ในบางสถานี โดยพบค่าสูง
ท่ีสุดในสถานี M1 เช่นเดียวกบัปริมาณสังกะสีในน ้า 

และของแข็งแขวนลอยรวม รวมทั้งพบว่า การศึกษา
ในคร้ังน้ีเฉพาะบริเวณฝ่ังตะวนัตกมีค่าอยู่ระหว่าง 
64.6-110.8 ppm ซ่ึงมีค่าสูงกว่าการศึกษาของ Buajan 
and Pumijumnong (2010) ซ่ึงพบปริมาณสังกะสีใน
ดินตะกอนบริเวณฝ่ังตะวนัตกของปากแม่น ้าท่าจีนมี
ค่าอยู่ในช่วง 11.91-25.74 ppm นอกจากน้ีพบการ
สะสมของสังกะสีในบริเวณแนวร่องน ้า > บริเวณฝ่ัง
ตะวนัออก > บริเวณตอนนอก > บริเวณฝ่ังตะวนัตก 
(ภาพท่ี 5) 

 

  

 
ภาพที่ 5  ปริมาณตะกัว่ (a) ทองแดง (b) และสังกะสี (c) ในดินตะกอน ในเดือนเมษายน และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 

บริเวณปากแม่น ้าท่าจีน จงัหวดัสมุทรสาคร 
 
โดยภาพรวมพบว่าปริมาณโลหะหนัก 

(แคดเมียม ตะกัว่ ทองแดง และสังกะสี) สะสมในน ้า 
ในของแข็งแขวนลอยรวม และในดินตะกอน ใน
เดือนเมษายน พ.ศ. 2561 (ตน้ฤดูน ้าหลาก) และเดือน

กรกฎาคม พ.ศ.  2561 (กลางฤดูน ้ าหลาก) ปริมาณ
โลหะหนักสะสมในน ้ าในหลายพ้ืนท่ีมีค่าไม่เกินค่า
มาตรฐาน (ยกเวน้ สงักะสี และทองแดงในสถานี M1)  

(a) (b) 

(c) 

Standard Level Standard Level 

Standard Level 
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 ส่ วนป ริ ม าณโลหะหนัก ในขอ งแข็ ง
แขวนลอยรวม ในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ. 2561 มีค่า 
สูงกว่าในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 สอดคลอ้งกบั
ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในเดือนเมษายน  
(62 mg/l) ท่ีมีปริมาณมากกว่าในเดือนกรกฎาคม  
(32 mg/l) ปริมาณของแข็งแขวนลอยจึงเป็นปัจจัย
ส าคัญหน่ึงของการสะสมโลหะหนัก เพราะโลหะ
หนักสามารถรวมตัวกับสารประกอบอินทรีย์ใน
แหล่งน ้าได ้(Salomon and Forstner, 1984)  
 จากการศึกษาปริมาณตะกัว่ในดินตะกอนทั้ง 
2 ฤดูกาล พบค่าไม่เ กินค่ามาตรฐานคุณภาพดิน
ตะกอนชายฝ่ัง (52.0 ppm) แต่ปริมาณทองแดง และ
สังกะสีมีค่าสูงเกินค่ามาตรฐานคุณภาพดินตะกอน
ชายฝ่ัง (25.0 และ 102.0 ppm ตามล าดบั) โดยเฉพาะ
ในสถานี M1 ซ่ึงเป็นสถานีตอนในสุดของปากแม่น ้ า 
และเป็นพ้ืนท่ีแนวร่องน ้ า เน่ืองจากบริเวณดงักล่าว
ไดรั้บอิทธิพลหลกัของมวลน ้าท่ีไหลผา่นแหล่งชุมชน 
และแหล่งอุตสาหกรรมริมสองฝ่ังแม่น ้ าโดยตรง อีก
ทั้งพบการใชป้ระโยชน์ของพ้ืนท่ีริม 2 ฝ่ังแม่น ้ าเป็น
แหล่งท่ีตั้ งของโรงงานอุตสาหกรรม (ภาพท่ี 1) 
โดยเฉพาะโรงงานอุตสาหกรรมพลาสติก และ
อุตสาหกรรมผลิตโลหะท่ีเพ่ิมข้ึนในปี 2561 (Samut 
Sakhon Province Industry Office, 2020) ซ่ึงมีส่วนผสม
ของทองแดง และสังกะสีในกระบวนการผลิต และ
สะสมในบริเวณปากแม่น ้าท่าจีน  
 โดยภาพรวมจากการศึกษาทั้ ง 2 ฤดูกาล 
พบว่าปริมาณโลหะหนกัในเดือนเมษายน พ.ศ. 2561 
ตัวแทนต้นฤดูน ้ าหลากมีค่าสูงกว่าเดือนกรกฎาคม 
พ.ศ. 2561 ตวัแทนกลางฤดูน ้าหลาก เน่ืองจากในช่วง
ท่ีท าการศึกษาในเดือนเมษายน มีปริมาณน ้ าท่า
มากกว่าเดือนกรกฎาคม  ปริมาณน ้ าท่าเป็นตัวพา
โลหะหนกัจากแหล่งชุมชน และแหล่งอุตสาหกรรม
ลงสู่แม่น ้ าท่าจีนและมีการไหลไปสะสมในบริเวณปาก
แม่น ้ า สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Jindasre et al. (2017)  

ท่ีรายงานความเข้มขน้ของสังกะสีในน ้ าช่วงฤดูน ้ า
หลากสูงกว่าฤดูแล้งในบริเวณปากแม่น ้ า ท่าจีน
เช่นกนั เม่ือพิจารณาความแตกต่างตามฤดูกาลพบว่า
ปริมาณทองแดงในน ้า สงักะสีในน ้า และตะกัว่ในดิน
มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 
และเม่ือพิจารณาความแตกต่างตามพ้ืนท่ี พบว่า ใน
บริเวณแนวร่องน ้ามีความแตกต่างของทองแดงในดิน
ตะกอนตามฤดูกาล  
 นอกจากน้ีย ังพบว่า ตะกั่ว ทองแดง และ
สังกะสีในดินตะกอนมีความสัมพันธ์ทางบวก
ระหว่างกนัสูง (p<0.01) แสดงให้เห็นว่าโลหะหนกั
ทั้ ง 3 ชนิด มีการกระจายสะสมอยู่ ร่วมกัน และมี
โอกาสเกิดจากแหล่งก าเนิดแหล่งเดียวกนั เช่นเดียวกบั
การศึกษาของ Kantikul (2019) พบว่าตะกัว่ ทองแดง 
และสังกะสีในดินตะกอน ในบริเวณอ่าวไทยตอนใน
มีความสัมพนัธ์ทางบวกระหว่างกันสูง และพบว่า
ปริมาณสงักะสีและตะกัว่สะสมในน ้ามีความสัมพนัธ์
ทางบวกกับปริมาณสังกะสีและตะกั่วในของแข็ง
แขวนลอย (p<0.05) แสดงให้เห็นว่าหากพบการ
ปนเป้ือนของสังกะสีและตะกัว่ในน ้ า ก็มีโอกาสพบ
ในตะกอนสูงเช่นเดียวกนั โลหะหนกัเหล่าน้ีมีโอกาส
สะสมในสัตว์น ้ าเม่ือของแข็งแขวนลอยส่วนใหญ่
ประกอบด้วยสารอินทรีย์ และสารอินทรีย์ซ่ึงเป็น
แหล่งอาหารส าคัญของส่ิงมีชีวิตในทะเล และอาจ
ถ่ายทอดไปตามห่วงโซ่อาหารจนเป็นอันตรายต่อ
มนุษย์ เม่ือบริเวณปากแม่น ้ าท่าจีนเป็นแหล่งอาศยั
ของสตัวเ์ศรษฐกิจ อาทิเช่น การเพาะเล้ียงหอยแมลงภู่ 
หอยพิมพ ์และหอยลาย (Poovachiranon, 2011) ทั้งน้ี
หอยสองฝา มีโอกาสสะสมโลหะหนักได้มาก 
เน่ืองจากลกัษณะการกินอาหาร โดยการกรองสาร
แขวนลอยต่าง ๆ จากน ้ าทะเล (Filter feeding) (Ma 
and Niyomthai, 2010) 
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การสะสมของโลหะหนักสะสมในน ้ า  ของแข็ง
แขวนลอย และดนิตะกอน 

มวลน ้ า เฉล่ียในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาปาก 
แม่น ้ าท่าจีนท่ีสามารถค านวณได้ มีปริมาณเท่ากับ
437,399,184±45,482,568. 7 ตัน  ส่ วนป ริม าณ ดิน
ตะกอนท่ีระดับผิวหน้าของบริเวณพ้ืนท่ีศึกษารวม
ทั้ ง ส้ิ น มี ค่ า เ ท่ า กั บ  126,166,984±13,215,608. 3 
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ปริมาณโลหะหนกัในบริเวณปาก
แม่น ้ า เฉล่ียรวมทั้ งส้ินเท่ากับ 598,548.3±151,276 
กิโลกรัม 

เม่ือพิจารณาปริมาณการสะสมตะกัว่ในน ้ า 
ของแข็งแขวนลอย และดินตะกอนในพ้ืนท่ีศึกษา
บ ริ เ ว ณ ป า ก แ ม่ น ้ า ท่ า จี น เ ฉ ล่ี ย มี ค่ า เ ท่ า กั บ 
96,020.8±9,913.4 กิโลกรัม ในเดือนเมษายน พ.ศ. 
2561 (ตวัแทนตน้ฤดูน ้ าหลาก) มีปริมาณการสะสม
ตะกัว่รวมเท่ากบั 103,030.6 กิโลกรัม ส่วนในเดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2561 (ตวัแทนปลายฤดูน ้ าหลาก) มี
ปริมาณการสะสมตะกัว่รวมเท่ากบั 89,011.0 กิโลกรัม 
ซ่ึงมีค่าใกล้เคียงกันในแต่ละพ้ืนท่ี และไม่พบการ
เปล่ียนแปลงสัดส่วนของตะกัว่ในแต่ละพารามิเตอร์
ตามฤดูกาล (ภาพท่ี 6a) โดยตะกัว่สะสมเฉล่ียอยู่ใน
ดินตะกอน (98.8 %) ในของแข็งแขวนลอย (0.2 %) 
และในน ้า (0.9 %) รวมทั้งพบการสะสมของตะกัว่สูง
ท่ีสุดในบริเวณฝ่ังตะออกของปากแม่น ้าท่าจีน 

การสะสมทองแดงในน ้า ของแขง็แขวนลอย 
และดินตะกอนในพ้ืนท่ีศึกษาบริเวณปากแม่น ้าท่าจีน
เฉล่ียมีค่าเท่ากับ 108,052.1±2,753.7 กิโลกรัม ใน
เดือนเมษายน พ.ศ. 2561 (ตวัแทนตน้ฤดูน ้าหลาก) มี
ปริมาณการสะสมทองแดงรวมเท่ากับ 109,999.3 

กิโลกรัม ส่วนในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 (ตวัแทน
ปลายฤดูน ้ าหลาก) มีปริมาณการสะสมทองแดงรวม
เท่ากบั 106,104.9 กิโลกรัมต่อพ้ืนท่ีปากแม่น ้ าท่าจีน 
ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกนัในแต่ละพ้ืนท่ี (ยกเวน้ในพ้ืนท่ีฝ่ัง
ตะวันตก และพ้ืนท่ีตอนนอก ) และไม่พบการ
เปล่ียนแปลงสัดส่วนตามฤดูกาลอย่างชดัเจน (ภาพท่ี 
6b) โดยส่วนใหญ่พบปริมาณทองแดงสะสมอยู่ในดิน
ตะกอน ร้อยละ 98 ในน ้าและของแข็งแขวนลอยมีค่า
เท่ากันท่ี ร้อยละ 1 ซ่ึงพบสัดส่วนการสะสมของ
ทองแดงมีลกัษณะเช่นเดียวกนักบัปริมาณตะกั่วใน
พ้ืนท่ีบริเวณปากแม่น ้าท่าจีน นอกจากน้ีพบการสะสม
ของทองแดงท่ีสูงในบริเวณพ้ืนท่ีฝ่ังตะวนัออกและ
พ้ืนท่ีตอนนอกของปากแม่น ้า 

การสะสมสังกะสีในน ้า ของแข็งแขวนลอย 
และดินตะกอนในพ้ืนท่ีศึกษาบริเวณปากแม่น ้าท่าจีน
เฉล่ียมีค่าเท่ากับ 394,475.5±12,015.7 กิโลกรัม ใน
เดือนเมษายน พ.ศ. 2561 (ตวัแทนตน้ฤดูน ้าหลาก) มี
ปริมาณการสะสมสังกะสีรวมเท่ากับ 402,971.9 
กิโลกรัม ส่วนในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 (ตวัแทน
ปลายฤดูน ้ าหลาก) มีปริมาณการสะสมสังกะสีรวม
เท่ากบั 385,979.1 กิโลกรัม ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกนัในทั้ง 
2 เดือน แต่เม่ือพิจารณาตามพ้ืนท่ีพบวา่ในบริเวณแนว
ร่องน ้ าและพ้ืนท่ีฝ่ังตะวนัตกในเดือนเมษายนสูงกว่า
เดือนกรกฎาคม (ภาพท่ี 6c) โดยส่วนใหญ่สังกะสี
สะสมอยู่ในดินตะกอน ร้อยละ 86 รองลงมาคือ ใน
ของแขง็แขวนลอย ร้อยละ 9 และในน ้า ร้อยละ 4 และ
พบการสะสมของสังกะสีท่ีสูงในบริเวณพ้ืนท่ีฝ่ัง
ตะวันออก  และ พ้ืนท่ีตอนนอกของปากแม่น ้ า
เช่นเดียวกบัการสะสมตวัของทองแดง  
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ภาพที่ 6  สดัส่วนการสะสมของโลหะหนกั (ตะกัว่ ทองแดง สงักะสี) ในน ้า ของแขง็แขวนลอยรวม และดินตะกอน  

เดือนเมษายน และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 (Apr.61 และ Jul.61) ในบริเวณปากแม่น ้ าท่าจีน จงัหวดั
สมุทรสาคร 

 
การสะสมของโลหะหนักในน ้ า ของแข็งแขวนลอย 
และดินตะกอน ตลอดระยะเวลาการศึกษาพบ ปริมาณ
ของสงักะสี ร้อยละ 66 ทองแดง ร้อยละ 18 และตะกัว่ 
ร้อยละ 16 โดยมีโลหะหนักสะสมอยู่ในดินตะกอน 
(91%) > ในของแข็งแขวนลอยรวม (6%) > ในน ้ า 
(3%) นอกจากน้ีจะเห็นไดว้า่ของแข็งแขวนลอยรวมมี
การสะสมของสังกะสีมากกว่าตะกัว่และทองแดงถึง 
45 และ 9 เท่า ตามล าดบั รวมทั้งพบการสะสมของ
โลหะหนักในดินตะกอนสูงในพ้ืนท่ีฝ่ังตะวันออก
เน่ืองจากบริเวณน้ีเป็นจุดตกตะกอนของปากแม่น ้ า 
และไดรั้บอิทธิพลจากคลองประมง และคลองหลวง
สหกรณ์ ซ่ึงรับมวลน ้ าจากคลองพิทยาลงกรณ์ และ
คลองมหาชัยท่ีเป็นคลองผนัน ้ าจากแม่น ้ าเจา้พระยา
ไหลผ่านแหล่งชุมชน และแหล่งอุตสาหกรรมขนาด
ใหญ่ลงสู่แม่น ้าท่าจีนจึงพดัพาโลหะหนกัต่าง ๆ ลงสู่
แม่น ้ า ส่วนพ้ืนท่ีตอนนอกของบริเวณปากแม่น ้ า 

ท่าจีนมีการพบการสะสมของสังกะสีและทองแดง 
เน่ืองจากเป็นบริเวณท่ีมวลน ้ าจืดจากแม่น ้ าไหลมา
บรรจบกบัน ้าทะเลส่งผลใหค้วามเร็วของน ้าลดลงท า
ให้โลหะหนักท่ีปนเป้ือนมากบัมวลน ้ าและของแข็ง
แขวนลอยมีการจมตวัลงสู่พ้ืนทอ้งน ้ าและสะสมตวั
ในบริเวณดงักล่าวดว้ย ดงันั้นพ้ืนท่ีทั้ง 2 บริเวณน้ีควร
มีการเฝ้าระวงั ควบคุมปริมาณสารโลหะหนกัต่าง ๆ 
เป็นพิเศษ 
 

สรุป 
 การศึกษาในคร้ังน้ีพบปริมาณแคดเมียมใน
น ้า ของแขง็แขวนลอยรวม และในดินตะกอน มีค่าต ่า
กว่าระดับท่ีสามารถตรวจวดัได้ (Detection limit = 
1.0 ppb) ปริมาณโลหะหนัก (ตะกั่ว ทองแดง และ
สังกะสี) ในน ้ าส่วนใหญ่มีค่าไม่เกินค่ามาตรฐาน 
(ยกเวน้ สังกะสี และทองแดงในบางสถานี) ปริมาณ

(a) (b) 

(c) 
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โลหะหนัก (ตะกั่ว ทองแดง และสังกะสี) ในดิน
ตะกอนมีค่ า สูง เ กินค่ามาตรฐานในบางสถานี  
โดยเฉพาะสถานีท่ีตั้ งอยู่ในล าน ้ า รวมทั้ งพบการ
ปนเป้ือนของโลหะหนกัในของแขง็แขวนลอยรวมซ่ึง
ของแข็งแขวนลอยรวมเป็นปัจจัยหน่ึงท่ีสามารถ
สะสมโลหะหนักได้ นอกจากน้ีพบปริมาณโลหะ
หนักในเ ดือนเมษายนสูงกว่ า เ ดือนกรกฎาคม 
เน่ืองจากเดือนเมษายนมีปริมาณน ้าท่ามากกวา่ซ่ึงเป็น
ตัวน าพาสารโลหะหนักลงสู่แหล่งน ้ า  และพบ
ความสัมพันธ์ของสังกะสีในน ้ ากับสังกะ สี ใน
ของแข็งแขวนลอย ตลอดจนความสัมพนัธ์ระหว่าง
สงักะสี ทองแดง และตะกัว่ในดินตะกอน สะทอ้นให้
เ ห็นว่าโลหะหนักในบริ เวณปากแม่น ้ า ท่า จีนมี
แหล่งท่ีมามาจากแหล่งเดียวกัน ส่วนการศึกษาใน
เร่ืองการสะสมของโลหะหนักสามารถสรุปไดว้่า มี
สัดส่วนของสังกะสี (66 %) ทองแดง (18 %) และ
ตะกัว่ (16 %) โดยพบโลหะหนกัอยู่ในดินตะกอน > 
ของแข็งแขวนลอยรวม > น ้ า รวมทั้งพบว่า สังกะสี
สามารถสะสมอยู่ในของแข็งแขวนลอยรวมได้
มากกว่าตะกัว่และทองแดง นอกจากน้ีพบการสะสม
ของโลหะหนักในดินตะกอนมีค่าสูงในพ้ืนท่ีฝ่ัง
ตะวนัออก และพ้ืนท่ีตอนนอกของบริเวณปากแม่
น ้าท่าจีน 
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