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บทคดัย่อ 
 

กำกมนัส ำปะหลงัเป็นของเสียจำกอุตสำหกรรมผลิตแป้งมนัส ำปะหลงั ซ่ึงสำมำรถน ำไปใชป้ระโยชน์ได้
หลำกหลำยเช่น เป็นเช้ือเพลิงชีวมวล อำหำรสัตว ์และปุ๋ยบ ำรุงดิน เป็นตน้ อย่ำงไรก็ตำมกำรใชป้ระโยชน์จำกกำก
มนัส ำปะหลงัจ ำเป็นตอ้งท ำกำรลดควำมช้ืนเพ่ือใหก้ำรบริหำรจดักำรง่ำยข้ึน  ดงันั้นงำนวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ
ศึกษำสภำวะท่ีเหมำะสมในกำรอบแหง้กำกมนัส ำปะหลงัดว้ยเคร่ืองอบแหง้แบบลูกกล้ิงคู่ ซ่ึงเป็นเคร่ืองอบแหง้ท่ีใช้
กับวสัดุท่ีเป็นของเหลวหนืดชนิดหน่ึง โดยท ำกำรอบแห้งกำกมนัส ำปะหลังท่ีควำมช้ืนเร่ิมต้นเฉล่ีย 84.55% 
(มำตรฐำนเปียก) ปริมำณ 1 กิโลกรัม ดว้ยอุณหภูมิลูกกล้ิง 130 140 และ 150 องศำเซลเซียส ระยะห่ำงระหว่ำง
ลูกกล้ิง 0.15 0.30 และ 0.50 มิลลิเมตร ควำมเร็วรอบของลูกกล้ิง 0.19 0.34 และ 0.51 รอบต่อนำที ประเมิน
สมรรถนะกำรอบแห้งจำกควำมช้ืนสุดทำ้ยของกำกมนัส ำปะหลงั ค่ำควำมส้ินเปลืองพลงังำนจ ำเพำะ อตัรำกำร
อบแหง้ และควำมสำมำรถในกำรอบแห้ง ผลกำรศึกษำพบว่ำกำรอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 140 องศำเซลเซียส ระยะห่ำง
ระหวำ่งลูกกล้ิง 0.3 มิลลิเมตร ควำมเร็วรอบ 0.34 รอบต่อนำที เป็นสภำวะกำรอบแหง้ท่ีเหมำะสมท่ีสุด กำกมนัแหง้ท่ี
ไดมี้ควำมช้ืนสุดทำ้ย 8.03% (มำตรฐำนเปียก) ควำมส้ินเปลืองพลงังำนจ ำเพำะ 4.17 เมกะจูลต่อกิโลกรัม อตัรำกำร
อบแหง้ 3.00 กิโลกรัมต่อชัว่โมง และควำมสำมำรถในกำรท ำแหง้ 59.85 กรัมต่อนำที 
 

ค าส าคัญ: เคร่ืองอบแหง้แบบลูกกล้ิงคู่, กำรอบแหง้, กำกมนัส ำปะหลงั 
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ABSTRACT 
 

Cassava pulp is a waste product from the cassava starch industry.  It can be used for various purposes i.e. 
biomass fuel, animal feed, and soil nourishing fertilizer, etc.  However, to take advantage of cassava pulp, 
moisture removal is required to facilitate management. Therefore, the objective of this research is to study the 
optimum conditions for drying cassava pulp by a double drum dryer which is a type of dryer for drying viscous 
materials. In the study, 1 kg of cassava pulp samples with average initial moisture content of 84.55% (wet basis) 
were used. The drum dryer temperature was set at 130, 140 and 150oC, the distance between rollers 0.15, 0.30 and 
0.50 mm and the speed of the drying rollers set at 0.19, 0.34 and 0.51 rpm. Evaluation of the drying performance 
of cassava pulp was made in terms of the final moisture content, the specific energy consumption (SEC), the 
drying rate (DR), and the drying capacity. The results showed that drying at 140oC, the distance between the 
rollers of 0.30 mm, the speed of 0.34 rpm are the optimum conditions for cassava pulp drying; this was reflected 
in the final moisture content at 8.03% (wet basis), SEC of 4.17 MJ/kg, DR of 3.00 kg/h and drying capacity of 
59.85 g/min. 
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บทน า 
มนัส ำปะหลงัเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหน่ึงท่ีมี

ควำมส ำคญัของประเทศไทย ซ่ึงประเทศไทยมีกำร
ส่งออกผลิตภัณฑ์จำกมนัส ำปะหลงัสูงถึง 66.90% 
ของตลำดส่งออกทัว่โลก (Smarter Global Sourcing 
Starts Here, 2018) และมีปริมำณกำรผลิตอยู่ท่ี 29.3 
ลำ้นตนัในปี 2018 โดยมนัส ำปะหลงัส่วนใหญ่จะถูก
น ำไปแปรรูปเป็นแป้งมันส ำปะหลังในโรงงำน
อุตสำหกรรม ซ่ึงกระบวนกำรผลิตแป้งมนัส ำปะหลงั
จะมีกำกมนัส ำปะหลงัเป็นของเหลือท้ิง ประมำณ 3-5 
ลำ้นตนั คิดเป็นร้อยละ 10-20 ของปริมำณกำรผลิต 
(Khempaka et al., 2009) ซ่ึงหำกกำกมนัส ำปะหลงั
จ ำนวนมำกไม่ได้รับกำรจัดกำรจะท ำให้เกิดขยะ
อุตสำหกรรม (Hermiati et al., 2012) ท่ีส่งผลกระทบ
ต่อส่ิงแวดลอ้ม อยำ่งไรก็ตำมพบว่ำกำกมนัส ำปะหลงั
มีส่วนประกอบไดแ้ก่ โปรตีน เถำ้ ไขมนั แป้ง และ
เส้นใย คิดเป็นร้อยละ 2.60, 2.10, 0.13, 59.39 และ 

31.67 ตำมล ำดบั (Kachenpukdee et al., 2016) เม่ือ
พิจำรณำถึงส่วนประกอบของกำกมันส ำปะหลัง
พบว่ำมีศักยภำพท่ีจะน ำไปใช้ประโยชน์เป็นแหล่ง
คำร์โบไฮเดรตในอำหำรสัตว์ได้ นอกจำกน้ีย ัง
สำมำรถน ำมำใชเ้ป็นเช้ือเพลิงชีวมวลโดยเป็นแหล่ง
พลัง ง ำ นห มุน เ วี ย นแทนน ้ ำ มัน เ ช้ื อ เ พ ลิ ง ไ ด ้
(Paepatung et al., 2009) หรือน ำไปใชใ้นเป็นวตัถุดิบ
ในกำรผลิตเอทำนอล แต่เน่ืองจำกกำกมนัส ำปะหลงั
ท่ีออกจำกกระบวนกำรผลิตจะมีควำมช้ืนสูงประมำณ 
60-85% (Olusegun and Ajiboye, 2010) และหำก
ปล่อยท้ิงไวอ้ำจก่อใหเ้กิดกระบวนกำรหมกัจนท ำให้
เกิดเป็นกล่ินเหม็นรบกวนต่อชุมชนท่ีอยู่รอบขำ้ง ซ่ึง
หำกมีวิธีในกำรลดควำมช้ืนของกำกมนัส ำปะหลงัลง
ก็จะช่วยแกไ้ขปัญหำดงักล่ำวได ้อีกทั้งกำรท ำแหง้ยงั
ช่วยให้กำกมันส ำปะหลังมีอำยุกำรเก็บรักษำ ท่ี
ยำวนำนข้ึน และช่วยลดน ้ ำหนักหรือปริมำตรลงท ำ
ให้ลดค่ำใชจ่้ำยในกำรขนส่งและกำรเก็บรักษำไดอี้ก
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ดว้ย (Hemhirun and Bunyawanichakul, 2017) 
ปัจจุบนักำรท ำแห้งกำกมนัส ำปะหลงัส่วนใหญ่ยงัคง
ใชวิ้ธีกำรตำกแดดไวบ้นลำนคอนกรีตในช่วงเดือนท่ี
ไม่มีฝนตก แต่ในช่วงเดือนท่ีมีฝนตกก็จะใช้วิธีกำร
ดงักล่ำวไม่ได ้และอำจก่อใหเ้กิดปัญหำในกำรจดักำร
ตำมมำ (Tangpinijkul, 2015) ดงันั้นกำรท ำแห้งหรือ
ลดควำมช้ืนกำกมนัส ำปะหลงัดว้ยเคร่ืองอบแห้งจึง
เป็นอีกแนวทำงหน่ึงท่ีจะช่วยใหก้ำรลดควำมช้ืนกำก
มนัส ำปะหลงัสำมำรถท ำได้ในช่วงเดือนท่ีมีฝนตก  
จำกกำรศึกษำพบวำ่มีกำรน ำเทคโนโลยีในกำรท ำแหง้
มำประยกุตใ์ชก้บักำกมนัส ำปะหลงั โดย Duangsrisen 
et al. (2013) น ำกำกมนัส ำปะหลงัท่ีผ่ำนกำรลด
ควำมช้ืนทำงกลดว้ยเคร่ืองเอ็กซ์ทรูเดอร์ มำอบแห้ง
ด้วยเคร่ืองอบแห้งแบบตะแกรงหมุน พบว่ำกำร
อบแห้งกำกมนัส ำปะหลงัจ ำนวน 40 กิโลกรัม ท่ี
อุณหภูมิอบแหง้ 100 องศำเซลเซียส เป็นสภำวะท่ี
เหมำะสมในกำรท ำแห้ง แต่อย่ำงไรก็ตำมยงัพบว่ำมี
กำกมนัส ำปะหลงัร่วงหลุดจำกตะแกรงมำกถึง 55% 
ซ่ึงกำกมนัส่วนน้ีตอ้งถูกน ำกลบัมำอบแหง้ใหม่จึงไม่
สะดวกต่อกำรท ำงำน ในขณะท่ีกำรท ำแห้งแบบ
ลูกกล้ิงเป็นเทคนิคท่ีมีตน้ทุนต ่ำ ง่ำยต่อกระบวนกำร
ผลิต มีก ำลงักำรผลิตสูง และมีระยะเวลำในกำรท ำ
แห้งสั้ น จึ ง มีควำม เหมำะสม ต่อกำรลง ทุนใน
ก ร ะ บ ว น ก ำ ร ผ ลิ ต ข อ ง ภ ำ ค อุ ต ส ำ ห ก ร ร ม 
(Tangduangdee, 1993) 

ดังนั้ นงำนวิ จัย น้ี จึ ง มีว ัต ถุประสงค์ ใน
กำรศึกษำกำรอบแห้งกำกมนัส ำปะหลงัด้วยเคร่ือง
อบแห้งแบบลูกกล้ิงคู่ เ พ่ือหำสภำวะท่ีเหมำะสม
ส ำหรับใช้เ ป็นแนวทำงในกำรอบแห้งกำกมัน
ส ำปะหลงัต่อไป 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 

1. กากมนัส าปะหลงั 
กำกมนัส ำปะหลงัสด (ภำพท่ี 1)ได้จำก

โรงงำนแป้งมนัส ำปะหลงั (บริษทัอุตสำหกรรมแป้ง
โครำช จ ำกดั, จงัหวดันครรำชสีมำ) มีควำมช้ืนเร่ิมตน้
เฉล่ีย 84.55% (มำตรฐำนเปียก) 
 

 
 

ภาพที่ 1  กำกมนัส ำปะหลงัท่ีใชใ้นกำรอบแหง้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 วารสารวิจยั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั 13(3) : 568-583 (2564) 571 
 

2. เคร่ืองอบแห้งแบบลูกกลิง้คู่ 
 

 
 

ภาพที่ 2  เคร่ืองอบแหง้แบบลูกกล้ิงคู่ท่ีพฒันำข้ึนโดยใชแ้หล่งควำมร้อนจำกอินฟรำเรด 
 

กำรออกแบบเคร่ืองอบแห้งแบบลูกกล้ิงคู่ 
คณะผูว้ิจยัไดท้ ำกำรศึกษำขอ้มูลเคร่ืองอบแห้งแบบ
ลูกกล้ิง (Prangpru et al., 2015) และศึกษำขอ้มูลทำง
กำยภำพของกำกมนัส ำปะหลงัเช่น ควำมหนำแน่น
ของกำกมันส ำปะหลังเพ่ือใช้ในกำรหำขนำดของ
ลูกกล้ิง ควำมหนืดของกำกมนัส ำปะหลงัใชใ้นกำรหำ
ขนำดของมอเตอร์ ควำมช้ืนของกำกมนัส ำปะหลงั
เพ่ือหำปริมำณน ้ ำท่ีตอ้งกำรระเหย ท ำกำรออกแบบ
และเขียนแบบส่วนประกอบของเคร่ืองอบแห้ง โดย
ใช้โปรแกรมเขียนแบบทำงวิศวกรรม (SolidWork) 
เค ร่ืองอบแห้งแบบลูกกล้ิงคู่ ท่ี ถูกออกแบบและ
พฒันำข้ึน (ภำพท่ี 2) ใชค้วำมร้อนจำกอินฟรำเรด 
ประกอบไปด้วย (1) ลูกกล้ิง 1 คู่ท ำจำกสแตนเลส  
เส้นผ่ำนศูนยก์ลำง 26.5 cm และยำว 60 cm ท ำหนำ้ท่ี
อบแห้งผลิตภัณฑ์ (2) ใบมีดท ำจำกสแตนเลส ท ำ
หนำ้ท่ีขูดผลิตภณัฑแ์หง้ออกจำกลูกกล้ิง (3) ฮีตเตอร์
อินฟรำเรด ติดตั้ งอยู่ภำยในลูกกล้ิง ท ำหน้ำท่ีเป็น
แหล่งควำมร้อนให้แก่ลูกกล้ิง (4) ตูค้วบคุมมีหน้ำท่ี
ควบคุมอุณหภูมิและควำมเร็วรอบของลูกกล้ิง (5) 
มอเตอร์ไฟฟ้ำเป็นต้นก ำลงัในกำรหมุนลูกกล้ิง (6) 

โครงสร้ำงเคร่ืองอบแห้งท ำหน้ำท่ีรับน ้ ำหนักของ
เคร่ืองอบแหง้ 

หลกักำรท ำงำนของเคร่ืองอบแห้งท ำกำร
ป้อนกำกมนัส ำปะหลงัดำ้นบนระหว่ำงลูกกล้ิง เม่ือ
ลูกกล้ิงหมุนจะพำกำกมนัส ำปะหลงัเคลือบลูกกล้ิง
เป็นฟิล์มบำง เกิดกำรถ่ำยเทควำมร้อนจำกผิวของ
ลูกกล้ิงไปยงัฟิล์มของกำกมนัส ำปะหลงัดว้ยกำรน ำ
ควำมร้อน เม่ือลูกกล้ิงหมุนไปจนถึงต ำแหน่งใบมีด 
ใบมีดจะท ำกำรขูดกำกมนัส ำปะหลงัออกมำเป็นแผ่น
บำงหรือผงตกลงภำชนะรองรับดำ้นล่ำง 
3. การทดสอบอบแห้งกากมนัส าปะหลงั 

กำรทดสอบอบแห้งกำกมนัส ำปะหลงัเพ่ือ
ศึกษำอิทธิพลของอุณหภูมิ ระยะห่ำงระหว่ำงลูกกล้ิง
และควำมเร็วรอบของลูกกล้ิงอบแห้งต่อสมรรถนะ
กำรอบแหง้โดยออกแบบกำรทดลองแบบ 3 ×  3 ×  3 
แฟคทอเรียลใน CRD โดยมีปัจจัยท่ีศึกษำคือ 
อุณหภูมิ (130 140 และ 150 องศำเซลเซียส) 
ระยะห่ำงระหว่ำงลูกกล้ิง  (0.15 0.30 และ 0.50 
มิลลิเมตร) ควำมเร็วรอบของลูกกล้ิง (0.19 0.34 และ 
0.51 รอบต่อนำที) ท ำกำรทดลอง 3 ซ ้ ำ ซ่ึงระดับ
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ปัจจยัในกำรศึกษำไดจ้ำกขอ้มูลกำรวิจยั ของ Jaito et 
al. (2017) และกำรทดสอบเบ้ืองตน้  โดยกำรทดสอบ
เร่ิมจำกน ำกำกมนัส ำปะหลงัไปหำควำมช้ืนเร่ิมต้น
ดว้ยตูอ้บลมร้อน (hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 105 องศำ

เซลเซียส เป็นเวลำ 24 ชัว่โมง (Sriroth et al., 2000) 
ค่ำควำมช้ืนของกำกมนัส ำปะหลงัสำมำรถค ำนวณได้
จำกสมกำร (1) 

 

                                                                     
i f

i

w - w
M= ×100%

w
                                                                .....(1) 

โดยท่ี     
M   = ควำมช้ืนของกำกมนัส ำปะหลงั (%,  มำตรฐำนเปียก) 
wi  = น ้ำหนกัของกำกมนัส ำปะหลงัก่อนเขำ้ตูอ้บลมร้อน (กรัม) 
wf  = น ้ำหนกัของกำกมนัส ำปะหลงัท่ีออกจำกตูอ้บลมร้อน (กรัม) 

 

กำรทดสอบอบแห้งกำกมันส ำปะหลัง
ด ำ เ นินกำรโดยท ำกำรตั้ ง ค่ำ อุณหภูมิ ระยะห่ำง
ระหว่ำงลูกกล้ิงและควำมเร็วรอบของลูกกล้ิง ตำม
สภำวะกำรอบแห้งท่ีก ำหนด จำกนั้นป้อนกำกมัน
ส ำปะหลงัจ ำนวน 1 กิโลกรัม เขำ้สู่เคร่ืองอบแหง้แบบ
ลูกกล้ิงคู่ ระหว่ำงกำรทดสอบท ำกำรบนัทึกเวลำท่ีใช้
ในกำรอบแห้ง น ้ ำหนกัของกำกมนัส ำปะหลงัท่ีออก
จำกเคร่ืองอบแหง้และค่ำพลงังำนไฟฟ้ำท่ีใชใ้นระบบ
อบแห้ง ส ำหรับใช้เป็นขอ้มูลในกำรค ำนวณหำค่ำ
อตัรำกำรอบแห้ง ค่ำควำมส้ินเปลืองพลงังำนจ ำเพำะ
และควำมสำมำรถในกำรท ำแหง้ 
4. ประเมนิสมรรถนะการอบแห้ง 

กำรประเมินสมรรถนะในกำรอบแห้ง
พิจำ รณำจำก ค่ ำควำม ช้ืนสุดท้ำ ยของกำกมัน

ส ำปะหลงัท่ีออกจำกเคร่ืองอบแหง้ ค่ำควำมส้ินเปลือง
พลงังำนจ ำเพำะ อตัรำกำรอบแหง้ และควำมสำมำรถ
ในกำรอบแหง้ 

4.1 ค่าความส้ินเปลืองพลงังานจ าเพา 
ค่ำควำมส้ินเปลืองพลงังำนจ ำเพำะ (Specific 

Energy Consumption, SEC) เป็นอตัรำส่วนของค่ำ
พลังงำนทั้ งหมดท่ีใช้ในกำรอบแห้งด้วยเค ร่ือง
อบแหง้แบบลูกกล้ิงคู่ประกอบไปดว้ยพลงังำนไฟฟ้ำ
ท่ีป้อนให้กบัมอเตอร์ไฟฟ้ำ ฮีตเตอร์อินฟรำเรดและ
ระบบควบคุม สำมำรถวัดได้ด้วยมำตรวัดไฟฟ้ำ 
(kilowatt-hour meter) ต่อปริมำณน ้ ำ 1 กิโลกรัม ท่ี
ระเหยออกจำกกำกมันส ำปะหลัง (Sharma and 
Prasad, 2006; Jaito et al., 2016) ซ่ึงสำมำรถหำได้
จำกสมกำรท่ี (2) 

 

                                                 
water

3.6 E
SEC = 

m


                                                                             .....(2) 

โดยท่ี 
SEC  = ค่ำควำมส้ินเปลืองพลงังำนจ ำเพำะ (เมกะจูลต่อกิโลกรัม) 
E       = พลงังำนไฟฟ้ำทั้งหมดท่ีใชใ้นกระบวนกำรอบแหง้ (กิโลวตัต-์ชัว่โมง) 
mwater = มวลของน ้ำท่ีระเหยออกจำกกำกมนัส ำปะหลงั (กิโลกรัม) 
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4.2 อตัราการอบแห้ง 
อตัรำกำรอบแหง้ (Drying rate, DR) เป็น

ควำมสำมำรถในกำรระเหยน ้ำออกจำกวสัดุโดยดูจำก

อัตรำกำรระเหยน ้ ำออกจำกกำกมันส ำปะหลังต่อ
ระยะเวลำท่ีใชใ้นกำรอบแห้ง  (Duangsrisen et al., 
2013) ส ำ ม ำ ร ถ ห ำ ไ ด้ จ ำ ก ส ม ก ำ ร ท่ี  (3)

 

                                                            waterm
DR=

t
                                                         ..... (3) 

โดยท่ี 
DR   = อตัรำกำรอบแหง้ (กิโลกรัมต่อชัว่โมง) 
   t    = เวลำท่ีใชใ้นกำรอบแหง้กำกมนัส ำปะหลงั (ชัว่โมง) 

 

4.3 ความสามารถในการอบแห้ง 
ควำมสำมำรถในกำรอบแห้ง  ( Drying 

capacity, DC) บ่งบอกถึงควำมสำมำรถในกำรผลิต

กำกมันส ำปะหลัง ต่อ เวลำ ท่ีใช้ในกำรอบแห้ง 
(Ademiluyi et al., 2010) สำมำรถค ำนวณไดจ้ำก
สมกำรท่ี (4) 

 

                                                                   
pW

m=
t

                                           ..... (4) 

โดยท่ี 
m = ควำมสำมำรถในกำรท ำแหง้ (กรัมต่อนำที) 

 Wp    = น ้ำหนกักำกมนัส ำปะหลงัสด (กรัม) 
      t     = เวลำท่ีใชใ้นกำรอบแหง้กำกมนัส ำปะหลงั (นำที) 
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 

1. ผลการอบแห้ง 
จำกผลกำรทดสอบกำรอบแห้งกำกมัน

ส ำปะหลงัดว้ยเคร่ืองอบแหง้แบบลูกกล้ิงคู่ท่ีอุณหภูมิ 
130 140 และ 150 องศำเซลเซียส ท่ีระยะห่ำงระหว่ำง
ลูกกล้ิง 0.15 0.30 และ 0.50 มิลลิเมตร และท่ีควำมเร็ว
รอบของลูกกล้ิงท่ี 0.19 0.34 และ 0.51 รอบต่อนำที 
น ำไปวิเครำะห์ทำงสถิติด้วยโปรแกรม SPSS 14 
พบว่ำ อุณหภูมิ  ระยะห่ำงระหว่ำงลูกกล้ิง  และ
ควำมเร็วรอบกำรหมุนของลูกกล้ิงมีอิทธิพลต่อค่ำ
ควำมช้ืนสุดทำ้ย SEC, DR และ DC อย่ำงมีนยัส ำคญั
ท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

เ ม่ือ พิจำรณำ เฉพำะอุณหภู มิอบแห้ง ท่ี
ระยะห่ำงระหว่ำงลูกกล้ิงและควำมเร็วรอบเดียวกนั

พบว่ำ เม่ืออุณหภูมิอบแหง้เพ่ิมข้ึน ส่งผลให้ควำมช้ืน
ลดลงเร็วข้ึนแสดงดงัภำพท่ี 3 ซ่ึงมีควำมสอดคลอ้ง
กบังำนวิจยัของ Suriyajunhom and Phongpipatpong 
(2017) ท่ีศึกษำกำรท ำแห้งฟักข้ำวผงด้วยเคร่ือง
อบแห้งแบบลูกกล้ิงคู่ เน่ืองจำกอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึน
ส่งผลให้อตัรำกำรถ่ำยเทควำมร้อนและกำรถ่ำยเท
มวลมีค่ำเพ่ิมข้ึน อย่ำงไรก็ตำมพบว่ำท่ีระยะห่ำง 0.15 
มิลลิเมตร และควำมเร็วรอบ 0.19 และ 0.34 รอบต่อ
นำที หำกตดัค่ำท่ีสภำวะอุณหภูมิ 150 องศำเซลเซียส 
ควำมเร็วรอบ 0.19 รอบต่อนำที และ อุณหภูมิ 130 
องศำเซลเซียส ควำมเร็วรอบ 0.34 รอบต่อนำที แลว้ 
ควำมช้ืนสุดทำ้ยท่ีอุณหภูมิต่ำงๆ แตกต่ำงกนัอย่ำงไม่
มี นั ย ส ำ คัญ  ( p>0.05) ดั ง แส ด ง ในต ำ ร ำ ง ท่ี  1
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  (ก) ระยะห่ำงระหวำ่งลูกกล้ิง 0.15 มิลลิเมตร  (ข) ระยะห่ำงระหวำ่งลูกกล้ิง 0.30 มิลลิเมตร   

 
(ค) ระยะห่ำงระหวำ่งลูกกล้ิง 0.50 มิลลิเมตร 

 

ภาพที่ 3  ควำมสมัพนัธ์ระหวำ่งควำมช้ืนสุดทำ้ยของกำกมนัส ำประหลงักบัควำมเร็วรอบหมุนของลูกกล้ิงท่ีอุณหภูมิ 
 ต่ำงกนั 

 
ตารางที่ 1  ค่ำควำมช้ืนสุดทำ้ย อตัรำกำรอบแหง้ ควำมส้ินเปลืองพลงังำนจ ำเพำะ และควำมสำมำรถในกำรท ำแหง้ท่ี 

 สภำวะกำรอบแหง้ต่ำงๆ ดว้ยเคร่ืองอบแหง้แบบลูกกล้ิงคู่ 
สภาวะการอบแห้ง ความช้ืนสุดท้าย (%) SEC (MJ/kg) DR (kg/h) DC (g/min) 
0.15mm, 130°C, 0.19rpm 8.08bcd 7.19lm 0.88a 17.52a 

0.15mm, 130°C, 0.34rpm 11.73cd 6.09jk 1.16ab 23.35ab 

0.15mm, 130°C, 0.51rpm 20.52f 4.90fgh 1.46bc 30.02bc 

0.15mm, 140°C, 0.19rpm 8.34bcd 7.34m 1.12ab 22.35ab 

0.15mm, 140°C, 0.34rpm 10.97bcd 5.50hij 1.55bcd 31.22bcd 

0.15mm, 140°C, 0.51rpm 10.87bcd 4.92fgh 1.77cd 35.57cd 

0.15mm, 150°C, 0.19rpm 7.57abc 7.18lm 1.23ab 24.59ab 

0.15mm, 150°C, 0.34rpm 9.70bcd 5.20ghi 1.89cde 38.00cd 

0.15mm, 150°C, 0.51rpm 13.30de 4.37def 2.38ef 48.04ef 

0.30mm, 130°C, 0.19rpm 5.76ab 5.58hij 1.85cd 36.74cd 

0.30mm, 130°C, 0.34rpm 16.69ef 4.26cdef 2.64fg 53.86fg 

0.30mm, 130°C, 0.51rpm 39.93i 3.38a 3.41ijk 76.21jk 
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ตารางที่ 1  (ต่อ) 
สภาวะการอบแห้ง ความช้ืนสุดท้าย (%) SEC (MJ/kg) DR (kg/h) DC (g/min) 
0.30mm, 140°C, 0.19rpm 2.82a 6.83lm 1.59bcd 31.44bcd 

0.30mm, 140°C, 0.34rpm 8.03bcd 4.17bcde 3.00fgh 59.85gh 

0.30mm, 140°C, 0.51rpm 28.16g 3.50abc 3.83kl 81.13k 

0.30mm, 150°C, 0.19rpm 6.55abc 7.31m 2.00de 39.89de 

0.30mm, 150°C, 0.34rpm 9.28bc 4.33def 2.75fg 55.10fg 

0.30mm, 150°C, 0.51rpm 28.61g 4.27def 3.31hij 70.12ij 
0.50mm, 130°C, 0.19rpm 11.74cd 4.77efg 1.92cde 38.61cd 

0.50mm, 130°C, 0.34rpm 52.69jk 4.07abcde 2.75fg 67.46hi 

0.50mm, 130°C, 0.51rpm 64.86l 3.56abc 3.74jkl 108.61l 

0.50mm, 140°C, 0.19rpm 9.96bcd 5.76ij 1.84cd 36.77cd 

0.50mm, 140°C, 0.34rpm 37.85h 3.74abcd 2.85fgh 61.77ghi 

0.50mm, 140°C, 0.51rpm 53.60k 3.37a 3.99l 102.22l 

0.50mm, 150°C, 0.19rpm 7.37abc 6.58kL 1.88cde 37.35cd 

0.50mm, 150°C, 0.34rpm 29.42g 5.18ghi 2.84fgh 60.02gh 

0.50mm, 150°C, 0.51rpm 51.21j 3.47ab 4.51m 108.61l 

หมำยเหตุ 1. อกัษรท่ีเหมือนกนัในคอลมันเ์ดียวกนัหมำยถึง แตกตำ่งกนัอยำ่งไม่มีนยัส ำคญั (p>0.05) 
                 2. สภำวะท่ีเป็นแถบสีเทำไม่สำมำรถท ำกำรอบแหง้ใหมี้ควำมช้ืนสุดทำ้ยเหมำะสมกบักำรเก็บรักษำได ้(ควำมช้ืน 
                 มำกกวำ่ 14%) 
 

เม่ือพิจำรณำเฉพำะระยะห่ำงระหว่ำงลูกกล้ิง
พบว่ำท่ีอุณหภูมิเดียวกันกำรเพ่ิมข้ึนของระยะห่ำง
ระหว่ำงลูกกล้ิงส่งผลใหค้วำมช้ืนสุดทำ้ยของกำกมนั
ส ำปะหลงัมีค่ำสูงข้ึนแสดงดงัภำพท่ี 4 เน่ืองระยะห่ำง
ท่ีเพ่ิมข้ึนท ำให้ฟิล์มของกำกมนัส ำปะหลงัหนำข้ึน
ส่งผลให้กำรถ่ำยเทควำมร้อนและกำรถ่ำยเทมวลท ำ
ไดย้ำกข้ึน (Qiu et al., 2020) จึงท ำใหค้วำมช้ืนสูงข้ึน 
และเม่ือพิจำรณำกำรเปล่ียนแปลงควำมเร็วรอบเม่ือ

อุณหภูมิและระยะห่ำงคงท่ีพบว่ำ เม่ือควำมเร็วรอบ
เพ่ิมข้ึน ท ำให้ควำมช้ืนสุดทำ้ยของกำกมนัส ำปะหลงั
มีค่ำสูงข้ึน ซ่ึงผลกำรศึกษำน้ีใหผ้ลเช่นเดียวกนั Pua et 
al. (2010) และ Chia and Chong (2015) ท่ี
ท ำกำรศึกษำอิทธิพลของควำมเร็วรอบต่อกำรอบแหง้
ขนุนผง และเปลือกแกว้มงักรดว้ยเคร่ืองอบแหง้แบบ
ลูกกล้ิงตำมล ำดบั 

 
 



576 วารสารวิจยั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั 13(3) : 568-583 (2564) 
 

 
      (ก) อุณหภูมิในกำรอบแหง้ 130 องศำเซลเซียส       (ข) อุณหภูมิในกำรอบแหง้ 140 องศำเซลเซียส 

 
(ค) อุณหภูมิในกำรอบแหง้ 150 องศำเซลเซียส 

 

ภาพที่ 4  ควำมสมัพนัธ์ระหวำ่งควำมช้ืนกบัควำมเร็วรอบของลูกกล้ิงท่ีระยะห่ำงต่ำงๆ กนั 
 

กำกมนัส ำปะหลงัท่ีผำ่นกำรอบแหง้แลว้หำก
มีควำมช้ืนต ่ำกว่ำ 14% (ภำพท่ี 5 ก) มีลกัษณะทำง
กำยภำพหลงักำรอบแห้งเป็นผง หรือแผ่นบำงกรอบ
สำมำรถเก็บรักษำและจดักำรต่อเป็นกำกมนัอดัเม็ด

และกำกมนัผงไดง่้ำย ส่วนกำกมนัท่ีมีควำมช้ืนสูงกว่ำ 
14%  (ภำพท่ี 5 ข) มีลกัษณะจบัตวักนัเป็นกอ้นและ
ไม่สำมำรถเก็บไวน้ำนเกิน 1 สัปดำห์เน่ืองจำกจะเกิด
เช้ือรำข้ึน 

 

           
     (ก) กำกมนัส ำปะหลงัมีควำมช้ืนต ่ำกวำ่ 14%  (ข) กำกมนัส ำปะหลงัมีควำมช้ืนสูงกวำ่ 14% 
 

ภาพที่ 5  ลกัษณะกำกมนัส ำปะหลงัท่ีผำ่นกำรอบแหง้ดว้ยเคร่ืองอบแหง้แบบลูกกล้ิง 
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2. ความส้ินเปลืองพลงังานจ าเพาะ 
เม่ือพิจำรณำดำ้นพลงังำนในรูปของค่ำควำม

ส้ินเปลืองพลงังำนจ ำเพำะหรือ SEC พบว่ำค่ำ SEC 
ข้ึนอยู่กับกำรเปล่ียนแปลงร่วมกันของอุณหภูมิ 
ระยะห่ำงระหว่ำงลูกกล้ิง และควำมเร็วรอบกำรหมุน
ของลูกกล้ิง ดงัแสดงในภำพท่ี 6 และตำรำงท่ี 1 กำร
เพ่ิมข้ึนของควำมเร็วรอบส่งผลใหค่้ำควำมส้ินเปลือง
พลังงำนจ ำเพำะลดลง เ น่ืองจำกควำมเร็วรอบท่ี
เพ่ิมข้ึนท ำให้เวลำในกำรอบแห้งเร็วข้ึน จึงส่งผลให้
อตัรำกำรใชพ้ลงังำนต่อปริมำณน ้ำระเหยมีค่ำลดลง ท่ี
ควำมเร็วรอบ 0.19 รอบต่อนำที พบว่ำท่ีระยะห่ำง
ระหว่ำงลูกกล้ิง 0.3 และ 0.5 มิลลิเมตร กำรเพ่ิมข้ึน
ของอุณหภูมิกำรอบแห้งส่งผลให้ค่ำควำมส้ินเปลือง
พลงังำนจ ำเพำะมีค่ำสูงข้ึน เน่ืองจำกอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน
ต้องกำรพลังงำนควำมร้อนท่ีป้อนให้กับฮีตเตอร์
อินฟรำเรดท่ีสูงข้ึน เช่นเดียวกับกำรเพ่ิมอุณหภูมิ
อำกำศอบแหง้เพ่ือใชใ้นกำรอบแหง้กำกมะพร้ำวของ 
Jaito et al. (2016) ส่วนท่ี 0.15 มิลลิเมตร พบว่ำกำร
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิไม่ส่งผลต่อค่ำ SEC ทั้งน้ีเม่ือ
อุณหภูมิสูงข้ึนพบว่ำ ลูกกล้ิงสำมำรถพำกำกมัน
ส ำปะหลงัไปบนลูกกล้ิงไดดี้กว่ำท่ีอุณหภูมิต ่ำ จึงใช้
เวลำในกำรอบแหง้รวมทั้งหมดสั้นกว่ำเม่ือคิดเป็นค่ำ 
SEC แลว้จึงไม่แตกต่ำงกนั ท่ีควำมเร็วรอบ 0.34 รอบ
ต่อนำที พบว่ำท่ีระยะห่ำงระหว่ำงลูกกล้ิงเพ่ิมข้ึน 
อุณหภู มิกำรอบแห้ง เ พ่ิม ข้ึนส่งผลให้ ค่ ำควำม

ส้ินเปลืองพลงังำนจ ำเพำะลดลงเน่ืองจำกระยะห่ำง
ระหวำ่งลูกกล้ิงเพ่ิมข้ึนท ำใหฟิ้ลม์ของกำกมนัหนำข้ึน
มีน ้ ำเพ่ิมข้ึนเม่ือผนวกกับค่ำควำมร้อนท่ีเพ่ิมข้ึนจึง
ส่งผลใหอ้ตัรำกำรระเหยน ้ำมีค่ำมำกข้ึน ซ่ึงควำมหนำ
ท่ีเพ่ิมข้ึนจำก 0.15 เป็น 0.30 มิลลิเมตร เป็นค่ำท่ียงัอยู่
ในช่วงท่ีพลังงำนควำมร้อนจำกลูกกล้ิงสำมำรถ
ระเหยน ้ ำออกจำกผลิตภณัฑ์ไดจ้นถึงระดบักำรเก็บ
รักษำท่ีปลอดภยั อย่ำงไรก็ตำมพบว่ำ เม่ือระยะห่ำง
ระหว่ำงลูกกล้ิงเพ่ิมข้ึนถึง 0.5 มิลลิเมตร จะไม่
สำมำรถลดควำมช้ืนกำกมนัไดถึ้งระดบัท่ีปลอดภยัต่อ
กำรเก็บรักษำได้ และเม่ือพิจำรณำท่ีควำมเร็วรอบ 
0.51 รอบต่อนำที พบวำ่มีค่ำ SEC ต ่ำท่ีสุดเน่ืองจำกใช้
เวลำในกำรอบแหง้ต ่ำ อย่ำงไรก็ตำมท่ีควำมเร็วรอบน้ี
พบว่ำสำมำรถอบแหง้ให้กำกมนัมีควำมช้ืนปลอดภยั
ไดท่ี้สภำวะระยะห่ำงระหว่ำงลูกกล้ิง 0.15 มิลลิเมตร 
และอุณหภูมิกำรอบแหง้ 140 และ 150 องศำเซลเซียส 
เท่ำนั้น ส่วนท่ีควำมหนำ 0.30 และ 0.50 มิลลิเมตร ไม่
สำมำรถท ำให้กำกมนัส ำปะหลงัแห้งได ้เน่ืองจำกทั้ง
ควำมหนำของชั้นฟิล์มและควำมเร็วรอบหมุนท่ีเร็ว
ข้ึนท ำให้ไม่สำมำรถระเหยน ้ ำออกจำกกำกมันได้
ก่อนท่ีจะออกจำกเคร่ืองอบแห้ง ดงันั้นจึงถือไดว้่ำท่ี
ควำมหนำ 0.30 และ 0.50 มิลลิเมตร และควำมเร็ว
รอบของลูกกล้ิง 0.51 รอบต่อนำที ไม่เหมำะสมต่อ
กำรอบแหง้กำกมนั 
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ภาพที่ 6  ค่ำควำมส้ินเปลืองพลงังำนจ ำเพำะของกำรอบแห้งกำกมนัส ำปะหลงัดว้ยเคร่ืองอบแห้งแบบลูกกล้ิงคู่ท่ี 

 สภำวะกำรอบแหง้ต่ำงๆ 
 
3. อตัราการอบแห้ง 

เม่ือพิจำรณำอตัรำกำรอบแหง้พบวำ่ ค่ำอตัรำ
กำรอบแห้งข้ึนอยู่กับกำรเปล่ียนแปลงร่วมกันของ
อุณหภูมิ ระยะห่ำงระหว่ำงลูกกล้ิง และควำมเร็วรอบ
กำรหมุนลูกกล้ิง แสดงดงัภำพท่ี 7 กำรเพ่ิมข้ึนของ
อุณหภูมิอบแห้งและควำมเร็วรอบกำรหมุนของ
ลูกกล้ิงอบแห้งส่งผลให้อัตรำกำรอบแห้งเพ่ิมข้ึน 
เน่ืองจำกอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนส่งผลให้กำรถ่ำยเทมวล
ไดม้ำกข้ึน (Kumwan et al., 2018) ส่วนควำมเร็วรอบ
ท่ีเพ่ิมข้ึนส่งผลให้เวลำท่ีใชใ้นกำรระเหยลดลงท ำให้

อบแหง้เร็วข้ึน อย่ำงไรก็ตำมพบว่ำ เม่ือควำมเร็วรอบ
กำรหมุนของลูกกล้ิงเพ่ิมข้ึนถึง 0.51 รอบต่อนำที ท่ี
ระยะห่ำงระหว่ำงลูกกล้ิง 0.3 และ 0.5 มิลลิเมตร จะ
ไม่สำมำรถลดควำมช้ืนกำกมนัไดถึ้งระดบัท่ีปลอดภยั
ต่อกำรเก็บรักษำได้ และเม่ือพิจำรณำอัตรำกำร
อบแหง้สูงสุดท่ีสำมำรถอบแห้งใหก้ำกมนัส ำปะหลงั
มีควำมช้ืนอยู่ในระยะปลอดภยัไดคื้อ ท่ีควำมเร็วรอบ 
0.34 รอบต่อนำที อุณหภูมิอบแห้ง 140 องศำ
เซลเซียส ท่ีระยะห่ำงระหว่ำงลูกกล้ิง 0.3 มิลลิเมตร
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ภาพที่ 7  อตัรำกำรอบแหง้ของกำกมนัส ำปะหลงัอบแหง้ดว้ยเคร่ืองอบแหง้แบบลูกกล้ิงคู่ท่ีสภำวะกำรอบแหง้ต่ำงๆ 

 
4. ความสามารถในการอบแห้ง 

เม่ือพิจำรณำควำมสำมำรถในกำรอบแห้ง
กำกมันส ำปะหลังพบว่ำ ค่ำควำมสำมำรถในกำร
อบแห้งข้ึนอยู่กบักำรเปล่ียนแปลงควำมเร็วรอบกำร
หมุนของลูกกล้ิง และระยะห่ำงระหว่ำงลูกกล้ิง ดัง
แสดงในภำพท่ี 8 กำรเพ่ิมข้ึนของควำมเร็วรอบกำร
หมุนของลูกกล้ิง ท ำใหก้ำรน ำกำกมนัส ำปะหลงัเขำ้สู่
ห้องอบแห้งไดเ้ร็วข้ึน ส่งผลให้ค่ำควำมสำมำรถใน
กำรอบแหง้เพ่ิมข้ึน ส่วนระยะห่ำงระหว่ำงลูกกล้ิงท ำ
ให้กำกมนัส ำปะหลงัเกำะติดเป็นฟิลม์หนำข้ึนส่งผล
ให้ป้อนกำกมนัส ำปะหลงัเขำ้สู่เคร่ืองอบแห้งไดม้ำก
ข้ึนซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลกำรศึกษำกำรท ำแห้งโจ๊กก่ึง
ส ำเร็จรูปของ Vanmontree et al. (2013) เม่ือพิจำรณำ

ท่ีควำมเร็วรอบ 0.19 และ 0.34 รอบต่อนำที พบว่ำ ท่ี
ระยะห่ำงระหว่ำงลูกกล้ิง 0.3 มิลลิเมตร กบั 0.5 
มิลลิเมตร มีควำมแตกต่ำงกนัอย่ำงไม่มีนัยส ำคัญ 
ส่วนท่ีควำมเร็วรอบกำรหมุนของลูกกล้ิง 0.51 รอบ
ต่อนำที ใหค้วำมสำมำรถสูงสุดในกำรท ำแห้ง แต่ท่ี
ระยะห่ำงระหว่ำงลูกกล้ิงท่ี 0.3 มิลลิเมตร และ 0.5 
มิลลิเมตร ไม่สำมำรถอบแหง้กำกมนัส ำปะหลงัใหอ้ยู่
ในระยะปลอดภยัได ้และเม่ือพิจำรณำท่ีควำมเร็วรอบ
ท่ี 0.34 รอบต่อนำที พบว่ำสำมำรถอบแหง้ใหก้ำกมนั
มีควำมช้ืนปลอดภยัไดท่ี้ระยะห่ำงระหว่ำงลูกกล้ิง 0.3 
มิลลิเมตร อุณหภูมิ 140  และ 150 องศำเซลเซียส 
เท่ำนั้ น  โดยท่ี อุณหภูมิกำรอบแห้งไม่ส่งผลต่อ
ควำมสำมำรถในกำรอบแห้งกำกมันส ำปะหลัง
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ภาพที่ 8  ควำมสำมำรถในกำรอบแหง้กำกมนัส ำปะหลงัดว้ยเคร่ืองอบแหง้แบบลูกกล้ิงคู่ท่ีสภำวะกำรอบแหง้ต่ำงๆ 

 
เม่ือพิจำรณำผลท่ีไดจ้ำกกำรอบแหง้ร่วมกนั

ทั้งควำมช้ืนสุดทำ้ยของกำกมนัส ำปะหลงั ค่ำ SEC, 
DR, และ DC แลว้ พบว่ำค่ำควำมช้ืนสุดทำ้ยของกำก
มนัส ำปะหลงัเป็นค่ำท่ีมีควำมส ำคญัตอ้งพิจำรณำเป็น
อนัดบัแรก ดงันั้นเม่ือพิจำรณำจำกควำมช้ืนสุดทำ้ย
ของกำกมนัส ำปะหลงัใหอ้ยู่ในระยะปลอดภยัต่อกำร
เก็บรักษำท่ีควำมช้ืนต ่ำกว่ำ 14 % ร่วมกบัค่ำ SEC, 
DR และ DC แลว้จำกตำรำงท่ี 1 พบว่ำท่ีสภำวะกำร
อบแห้งท่ีอุณหภูมิ 140 องศำเซลเซียส ระยะห่ำง
ระหว่ำงลูกกล้ิง 0.30 มิลลิเมตร ควำมเร็วรอบ 0.34 
รอบต่อนำที นั้นมีค่ำควำมช้ืนสุดทำ้ยท่ี 8.03% ค่ำ 
SEC เท่ำกบั 4.17 เมกะจูลต่อกิโลกรัม  ค่ำ DR 3.00 
กิโลกรัมต่อชั่วโมง และให้ค่ำควำมสำมำรถในกำร
อบแห้งกำกมนัส ำปะหลงัเขำ้เคร่ืองอบแห้งสูงสุดท่ี 
59.85 กรัมต่อนำที เป็นสภำวะท่ีเหมำะสมท่ีสุดใน
กำรท ำแห้งกำกมนัส ำปะหลงัดว้ยเคร่ืองอบแหง้แบบ
ลูกกล้ิงคู่ และเม่ือเปรียบเทียบกบัค่ำพลงังำนจ ำเพำะท่ี
ใช้ในกำรอบแห้งกำกมันด้วยเคร่ืองอบแห้งแบบ
ตะแกรงหมุนของ Duangsrisen et al. (2013) พบว่ำท่ี

สภำวะกำรอบแห้งน้ีสำมำรถลดกำรใช้พลงังำนใน
กำรระเหยน ้ ำออกจำกกำรมนัส ำปะหลงัต่อกิโลกรัม
ลงได ้25.80% 
 

สรุป 
จำกกำรทดลองศึกษำกำรอบแห้งกำกมัน

ส ำปะหลังด้วยเคร่ืองอบแห้งแบบลูกกล้ิงคู่ โดย
ควำมช้ืนกำกมันส ำปะหลังเฉล่ียเร่ิมต้นท่ี 84.77% 
(มำตรฐำนเปียก) พบว่ำอุณหภูมิ ระยะห่ำงระหว่ำง
ลูกกล้ิง และควำมเร็วรอบกำรหมุนลูกกล้ิงมีอิทธิพล 
ต่อกำรเปล่ียนแปลงค่ำควำมช้ืนสุดทำ้ยของกำกมนั, 
SEC, DR และ DC ของกำรอบแหง้กำกมนัส ำปะหลงั
โดยอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนจะส่งผลใหค่้ำควำมช้ืนสุดทำ้ย
ของกำกมนัลดลง แต่ SEC และ DR เพ่ิมข้ึน และไม่
ส่งผลกระทบต่อค่ำ DC ส่วนค่ำระยะห่ำงระหว่ำง
ลูกกล้ิงท่ีเพ่ิมข้ึนส่งผลใหค่้ำควำมช้ืนสุดทำ้ยของกำก
มนั, DR และ DC เพ่ิมข้ึนโดยไม่ส่งผลต่อค่ำ SEC 
และค่ำควำมเร็วรอบกำรหมุนของลูกกล้ิงท่ีเพ่ิมข้ึน
ส่งผลให้ค่ำควำมช้ืนสุดทำ้ยของกำกมนั, SEC, DR 
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และ DC เพ่ิมข้ึน ซ่ึงเม่ือศึกษำปัจจยัทั้งสำมพร้อมกนั
พบว่ำกำรอบแห้งท่ีสภำวะอุณหภูมิ 140 องศำ
เซลเซียส ระยะห่ำงระหว่ำงลูกกล้ิง 0.30 มิลลิเมตร 
ควำมเร็วรอบ 0.34 รอบต่อนำที เป็นสภำวะท่ี
เหมำะสมส ำหรับกำรอบแห้งกำกมนัส ำปะหลงัดว้ย
เคร่ืองอบแห้งแบบลูกกล้ิงคู่ เน่ืองจำกให้ค่ำควำม
ส้ินเปลืองพลงังำนจ ำเพำะต ่ำ มีอตัรำกำรอบแห้งสูง
และให้ค่ำควำมสำมำรถในกำรท ำแห้งสูงสุดโดยท่ี
ควำมช้ืนสุดทำ้ยของกำกมนัส ำปะหลงัอยู่ในช่วงท่ี
ปลอดภยัต่อกำรเก็บรักษำ ซ่ึงสำมำรถพฒันำต่อยอด
ไปใช้ในอุตสำหกรรมกำรผลิตแป้งมันส ำปะหลัง 
โ ด ย ก ำ รป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ ค ว ำ ม ร้ อน เ ห ลื อ ท้ิ ง ใ น
กระบวนกำรผลิตมำเป็นแหล่งควำมร้อนให้กับ
ลูกกล้ิงเพ่ือก่อให้เกิดประโยชน์ทั้งกำรจดักำรกำกมนั
ส ำปะหลงัและกำรใชพ้ลงังำนอยำ่งคุม้ค่ำ 
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