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บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์น าเศษวสัดุก่อสร้างมาผลิตคอนกรีตบล็อกไม่รับน ้ าหนัก โดยใชเ้ศษคอนกรีต
แทนท่ีทราย และเศษกระเบ้ืองเซรามิคแทนท่ีหินฝุ่ น ในอตัราส่วนร้อยละ 0, 25, 50, 75 และ 100 โดยน ้ าหนัก 
อตัราส่วนปูนซีเมนต์ต่อมวลรวมเท่ากบั 1:5 ทดสอบคุณสมบติัคอนกรีตบล็อกเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน มผช.
779/2548 และ มอก.58/2533 ผลการศึกษาพบว่าค่าความถ่วงจ าเพาะ (ถ.พ.) เศษคอนกรีตมีค่าต ่ากว่าทราย และเศษ
กระเบ้ืองเซรามิคมีค่าต ่ากวา่หินฝุ่ น พิจารณาคุณสมบติัของคอนกรีตบลอ็กพบว่าเม่ืออตัราส่วนการแทนท่ีเพ่ิมข้ึนท า
ให้หน่วยน ้ าหนักของคอนกรีตบล็อกลดลง และความสามารถในการดูดซึมน ้ าเพ่ิมข้ึน ในดา้นค่าก าลงัตา้นทาน
แรงอดัพบว่าคอนกรีตบลอ็กท่ีอตัราส่วนร้อยละ 50 มีความเหมาะสมท่ีสุดโดยผ่านเกณฑม์าตรฐาน มผช.779-2548 
และ มอก.58-2533 ท่ีอาย ุ28 วนั มีค่าเท่ากบั 2.53 เมกะพาสคาล 
 

ค าส าคัญ: คอนกรีตบลอ็กไม่รับน ้าหนกั, วสัดุผสม, เศษวสัดุก่อสร้าง, ก าลงัตา้นทานแรงอดั 
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ABSTRACT 
 

The objective of this study was to reuse construction waste for hollow non-load-bearing concrete 
masonry unit production. In this study, concrete fragments and ceramic tile fragments were replaced by sand and 
crushed dust, respectively. The percentages for replacement were 0, 25, 50, 75, and 100 by weight, and ratio of 
cement to total mass was 1:5. The finished concrete blocks were evaluated in order to compare with Thai 
Community Product Standards (TCPS) 779/2548 and Thai Industrial Standards Institute (TIS) 58/2533. The 
results of the study showed that the specific gravity of concrete fragments and ceramic tile fragments were lower 
than those of sand and crushed dust, respectively. Based on concrete block characteristic, adding more sand and 
crushed dust can decrease the weight of concrete block and increase water absorption capacity. For compressive 
strength of concrete, 50% of replacement was the most appropriate and passed TCPS.779/2548 and TIS.58/2533 
at 28 days with 2.53 Megapascal (MPa). 
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บทน า 
ปัจจุบนัอุตสาหกรรมก่อสร้างมีการขยายตวั

เป็นอย่างมาก อันเ น่ืองมาจากการขยายตัวของ
โครงการก่อสร้าง อีกทั้งเกิดจากนโยบายของภาครัฐ 
ซ่ึงส่งผลใหป้ริมาณเศษวสัดุก่อสร้างมีปริมาณเพ่ิมข้ึน
อีกทั้งยงัมีอาคาร หรือโครงสร้างท่ีมีการร้ือถอน ท า
ใหเ้กิดเศษวสัดุเหลือท้ิงจ านวนมาก ซ่ึงส่งผลกระทบ
ต่อส่ิงแวดลอ้ม และเพ่ิมภาระดา้นตน้ทุนต่อโครงการ
ก่อสร้างดา้นการจดัการเศษวสัดุก่อสร้างท่ีเกิดข้ึน ท่ี
จริงแล้วเศษวัสดุก่อสร้างประเภทน้ีหากได้มีการ
จดัการท่ีเหมาะสมบางส่วนก็จะสามารถน ากลบัมาใช้
ประโยชนอ์ยา่งคุม้ค่ามากยิ่งข้ึน 

ขยะจากการก่อสร้าง และร้ือถอนในประเทศ
ไทย เฉพาะในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร การก่อสร้าง
อาคารส่วนใหญ่จะสร้างข้ึนโดยการทุบร้ือหรือ
ปรับปรุงพ้ืนท่ีท่ีมีอาคารเดิมอยู่แลว้ ท าให้มีของเสีย
จากเศษวสัดุเหลือใช้ท่ีเป็นมูลฝอยจากการก่อสร้าง 
และร้ือถอนส่ิงปลูกสร้างเฉล่ีย 5.81 ตันต่อพ้ืนท่ีขอ
อนุญาตก่อสร้าง 100 ตารางเมตร หรือมีปริมาณขยะ

จากเศษวสัดุก่อสร้างเฉล่ีย 3,173 ตนัต่อวนั ซ่ึงถือเป็น
ปริมาณขยะจ านวนมาก (Environment Department, 
2014) นับเป็นปัญหาด้านส่ิงแวดลอ้มท่ีส าคัญ และ
ตอ้งหาแนวทางแกไ้ขอยา่งเร่งด่วน 

กระบวนการปรับน ากลบัมาใชใ้หม่ (Recycle) 
คือ การน าของเสียหรือเศษวสัดุมาใช้ใหม่ให้เกิด
ประโยชน์อีกคร้ัง (Reclamation) เป็นการประหยดั
ค่าใชจ่้ายในการก าจดัเศษวสัดุท่ีเกิดข้ึน นอกจากนั้น
ยงัสามารถลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มไดม้ากกว่า
การน าเศษวสัดุมาจัดการภายหลงั (United State 
Environment Protection Agency [USEPA], 2017) 
โดยกระบวนการน้ีสามารถน ามาใช้ได้เพ่ือลดเศษ
วสัดุก่อสร้างจากแหล่งก าเนิดได ้

จากงานวิจัยท่ีผ่านมาพบว่าคอนกรีตท่ีใช้
มวลรวมหยาบจากการย่อยเศษคอนกรีตสามารถ
พฒันาก าลงัตา้นทานแรงอดัใหมี้ค่าเทียบเท่าคอนกรีต
ควบคุมไดท่ี้อายุ 28 วนั (Rattanachu et al., 2015) 
มอร์ตาร์ปูนฉาบจะมีก าลงัตา้นทานแรงอดัสูงสุดเม่ือ
แทนท่ีทรายดว้ยคอนกรีตเก่าบดละเอียดท่ีมีขนาดเลก็
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อนุภาคเฉล่ียในช่วง 0.149-0.297 มม. (Wongsa-nga 
and Sathonsaowaphak, 2018) เศษเซรามิคผสมใน
คอนกรีต ท าให้ก าลังต้านทานแรงอัดเพ่ิมข้ึน ซ่ึง
อตัราส่วนท่ีให้ก าลงัตา้นทานแรงอดัสูงสุดคือ เศษ
เซรามิคแทนท่ีทรายร้อยละ 2.5 และแทนท่ีหินร้อยละ 
10 ซ่ึงมีค่าก าลงัตา้นทานแรงอดัเฉล่ียมากกว่าตวัอย่าง
คอนกรีตควบคุม (Amnuaypornlert, 2017) และคอนกรีต 
ผสมมวลรวมหยาบเซรามิคมีลกัษณะความแข็งแรง
เทียบเคียงได้กับคอนกรีตทั่วไป (Senthamarai and 
Manoharan, 2005) อีกทั้งผลการวิจยัของ Boonseela 
et al. (2019) ช้ีใหเ้ห็นว่าเศษคอนกรีตท่ีเหลือใชจ้าก
การร้ือถอนงานก่อสร้างในชุมชนสามารถเพ่ิมมูลค่า
และแปรรูปแผ่นคอนกรีตปูทางเดินส าหรับใช้ใน
ครัวเรือนไดโ้ดยรับน ้าหนกัไม่มากนกั 

ดว้ยปัญหาดงักล่าวขา้งตน้ และผลจากการ
น าเศษวสัดุก่อสร้างไปใชใ้นงานคอนกรีตดา้นต่างๆ 
จึงมีแนวคิดศึกษาการใชป้ระโยชน์มวลรวมจากเศษ
วสัดุก่อสร้างมาผลิตคอนกรีตบล็อกไม่รับน ้ าหนัก 
เพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพของคอนกรีตบล็อกให้มี
สมบัติเป็นไปตามมาตรฐาน มอก. 58-2533 (TIS, 
1990) อีกทั้งเป็นการลดปัญหาการกองวสัดุเหลือท้ิง
จากงานก่อสร้างท่ีส่งผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้ม 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
1. วสัดุที่ใช้ในการศึกษาวจิยั 

- ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา 
SCG โดยมีคุณสมบัติตาม มอก.  15 เ ล่ม 1 (TIS, 
2004) มีค่าความถ่วงจ าเพาะเท่ากบั 3.12 

- มวลรวม (ทราย และหินฝุ่ น) จากโรงงาน 
ผ ลิตคอนกรีตบล็อกในอ า เภอขนอม จังหวัด
นครศรีธรรมราช 

- เศษคอนกรีต จากการทุบอาคารเก่าใน
วิทยาลยัเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและการจดัการ ซ่ึงมี
ค่าก าลงัอดัประลยั (Fc') ตามรายการออกแบบ 240 

กก./ซม.2 (ทรงกระบอก) น ามาทุบและคดัแยกวสัดุ
แปลกปลอมอ่ืนๆ คดัแยกขนาดโดยร่อนผ่านตะแกรง
มาตรฐานเบอร์ 4 คา้งตะแกรงเบอร์ 200 

- เศษกระเบ้ืองเซรามิค รวบรวมจากร้านคา้
วสัดุก่อสร้างในอ าเภอขนอม จงัหวดันครศรีธรรมราช 
น ามาทุบและบดดว้ยวิธีการตอกดว้ยคอ้นให้มีขนาด
ใกลเ้คียงกบัหินฝุ่ น 
2. อตัราส่วนผสมของคอนกรีตบลอ็ก 

การศึกษาคร้ังน้ีในการออกแบบอตัราส่วน
ส่วนผสมคอนกรีตบล็อกใช้อตัราส่วนปูนซีเมนต์ : 
ทราย : หินฝุ่ น เท่ากบั 1 : 2 : 3 โดยน ้าหนกั (Boonseela 
et al., 2019) ใชอ้ตัราส่วนน ้ าต่อปูนซีเมนต์ (W/C) 
คงท่ีเท่ากบั 0.62 ซ่ึงไดจ้ากการทดสอบการไหลแผ่
ของมอร์ตาร์ตามมาตรฐาน American Society for 
Testing Materials (ASTM) ASTM C230 (ASTM, 
2005) แทนท่ีทรายดว้ยเศษคอนกรีต และแทนท่ีหิน
ฝุ่ นดว้ยเศษกระเบ้ืองเซรามิค ในอตัราส่วนร้อยละ 25, 
50, 75 และ 100 โดยน ้ าหนกั อตัราส่วนผสมของ
คอนกรีตบล็อกดงัแสดงในตารางท่ี 1 โดยใชแ้บบ
หล่อคอนกรีตบลอ็กพิมพก์ลวง (Hollow Block) ขนาด 
ท่ีนิยมใชก้นัทัว่ไปคือ 70 × 190 × 390 มม. ข้ึนรูป
คอนกรีตบลอ็กดว้ยเคร่ืองไฮโดรลิก เม่ืออดัข้ึนรูปแลว้ 
ท้ิงไว ้24 ชัว่โมง จึงถอดแบบ จากนั้นน าคอนกรีตบลอ็ก
ไปบ่มในสภาพอากาศปกติ โดยไม่มีการบ่มดว้ยน ้ า 
เพ่ือให้เหมือนกบัสภาพการผลิตจริง ก่อนท่ีจะน าไป
ทดสอบตามระยะเวลาท่ีตอ้งการศึกษา 7, 14 และ 28 
วนั 
3. ขั้นตอนการทดสอบ 

การศึกษาสมบัติทางกายภาพมวลรวม 
(ทราย, หินฝุ่ น, เศษคอนกรีต และเศษกระเบ้ือง
เซรามิค) โดยท าการทดสอบดงัน้ี 

1) ทดสอบความถ่วงจ าเพาะโดยใชม้วลรวม
ตัวอย่า ง ท่ีอยู่ ในสภาพอ่ิมตัวผิวแห้ง  (Saturated 
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Surface Dry, SSD) และการดูดซึมน ้ าของมวลรวม 
ตาม ASTM C128 (ASTM, 2001a) 

2) ทดสอบหน่วยน ้ าหนกั และช่องว่างของ
มวลรวม ตาม ASTM C29 (ASTM, 2001b) 

3) ทดสอบขนาดคละของมวลรวม ตาม 
ASTM C136 (ASTM, 2001c) 

 
ตารางที่ 1  อตัราส่วนส่วนผสมของคอนกรีตบลอ็ก 

หมายเหตุ: Control คือ คอนกรีตบลอ็กควบคุม 
    CW-25 คือ คอนกรีตบลอ็กผสมเศษวสัดุก่อสร้างแทนท่ีมวลรวมร้อยละ 25 

 
การศึกษาสมบัติทางกายภาพ และทางกลของ
คอนกรีตบลอ็ก โดยการทดสอบดงัน้ี 

1) ทดสอบหาค่าก าลงัตา้นทานแรงอดัของ
คอนกรีตบล็อกตวัอย่างตาม มอก.109-2517 (TIS, 
1974) ท่ีอาย ุ7, 14 และ 28 วนั 

2) ทดสอบหาความหนาแน่นของคอนกรีต
บลอ็กตวัอย่างตาม ASTM C138 (ASTM, 2011a) ท่ี
อาย ุ28 วนั 

3) ทดสอบค่าการดูดซึมน ้ าของคอนกรีต
บลอ็กตวัอย่างตาม มอก.109-2517 (TIS, 1974) ท่ีอาย ุ
28 วนั 
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
1. สมบัตทิางกายภาพของมวลรวม 

สมบติัทางกายภาพของวสัดุมวลรวมส าหรับ
ใชใ้นการผลิตคอนกรีตบล็อกดงัแสดงในตารางท่ี 2

 
ตารางที่ 2  คุณสมบติัทางกายภาพของมวลรวม 

วสัดุ ค่าความถ่วงจ าเพาะ 
(ถ.พ.)  

ค่าการดูดซึมน ้า  
(%) 

หน่วยน ้าหนัก 
(กก./ม.3) 

โมดูลัสความละเอยีด 
(F.M.) 

ทราย 2.58 0.75 1,634 2.60 
หินฝุ่ น 2.72 1.10 2,065 3.45 
เศษคอนกรีต 2.14 5.83 1,590 2.75 
เศษกระเบ้ืองเซรามิค 2.29 5.75 1,471 3.92 

 

 

ตวัอย่าง 
อตัราส่วนผสม (กก./ม.3) 

ซีเมนต์ ทราย เศษคอนกรีต หินฝุ่น เศษกระเบ้ือง น า้ 
Control 
CW-25 
CW-50 

330 
330 
330 

660 
495 
330 

0 
165 
330 

990 
743 
495 

0 
247 
495 

205 
205 
205 

CW-75 330 165 495 247 743 205 
CW-100 330 0 660 0 990 205 
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จากตารางท่ี 2 พบว่าค่าความถ่วงจ าเพาะ
อ่ิมตัวผิวแห้ง (ถ.พ.) ของทราย และหินฝุ่ นเท่ากับ 
2.58 และ 2.72 ตามล าดบัโดยมีค่าอยูใ่นช่วงมาตรฐาน
ของมวลรวมละเอียดทัว่ไป เศษคอนกรีตมีค่า ถ.พ. 
เท่ากบั 2.14 สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Al-Bukhaiti 
et al. (2018) และเศษกระเบ้ืองเซรามิคมีค่า ถ.พ. 
เท่ากับ 2.29 สอดคล้องกับงานวิจัยของ Khamput 
(2018) ค่าการดูดซึมน ้าของหินฝุ่ น เศษคอนกรีต และ
เศษกระเบ้ืองเซรามิค มีค่าเท่ากบัร้อยละ 1.10, 5.73 
และ 5.75 ตามล าดับ ซ่ึงมีค่ามากกว่ามวลรวมทาง
ธรรมชาติในท้องถ่ินท่ีโดยทั่วไปอยู่ในช่วงร้อยละ 
0.5-1 (Chindaprasirt and Jaturapitakkul, 2013) โดย
พบวา่มวลรวมจากเศษวสัดุก่อสร้างมีค่าการดูดซึมน ้า
มากกวา่มวลรวมธรรมชาติ เน่ืองจากมีปริมาณซีเมนต์
เพสต์เก่าหรือมอร์ตาร์เกาะอยู่ท่ีผิวจึงท าให้มีการดูด
ซึมน ้ ามากข้ึนสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ Treepong 
and Thepwong (2020) ในส่วนค่าหน่วยน ้าหนกัของ
ทราย และหินฝุ่ นเท่ากับ 1,634 และ 2,065 กก./ม.3 

ตามล าดับ เศษคอนกรีตมีค่าหน่วยน ้ าหนักเท่ากับ 
1,590 กก./ม.3 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าหน่วยน ้ าหนักของ
ทรายร้อยละ 3 ทั้งน้ีเน่ืองจากซีเมนต์เพสต์ หรือมอร์
ตาร์จากเศษคอนกรีตเดิมมีความพรุน  (Rattanachu et 
al., 2015) เศษกระเบ้ืองเซรามิคมีค่าหน่วยน ้ าหนกั
เท่ากบั 1,471 กก./ม.3 มีค่าน้อยกว่าหินฝุ่ นประมาณ
ร้อยละ 29 ซ่ึงเม่ือน าเศษคอนกรีต และเศษกระเบ้ือง
เซรามิคมาใชแ้ทนท่ีมวลรวมในปริมาตรท่ีเท่ากนั จะ
ส่งผลให้คอนกรีตบล็อกมีน ้าหนกัลดลง พิจารณาค่า
โมดูลสัความละเอียด (F.M.) พบว่าทราย หินฝุ่ น เศษ
คอนกรีต และเศษกระเบ้ืองเซรามิคมีค่าเท่ากบั 2.60, 
3.45, 2.75 และ 3.92 ตามล าดบั ทราย หินฝุ่ นและเศษ
คอนกรีตมีค่า F.M. อยู่ในเกณฑข์องมวลรวมท่ีใชใ้น
งานก่อสร้างทั่วไป (2.15-3.45) ส่วนเศษกระเบ้ือง
เซรามิคมีค่าสูง ซ่ึงแสดงว่าเศษกระเบ้ืองเซรามิคมี
ขนาดค่อนข้างใหญ่ สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Higashiyama et al. (2012) 

 

 
ภาพที่ 1  วิเคราะห์ขนาดคละของมวลรวม 

 

ในส่วนของขนาดคละของทั้งทราย หินฝุ่ น 
เศษคอนกรีต และเศษกระเบ้ืองเซรามิค ไม่เป็นไป

ตาม ASTM C33 (ASTM, 2011b) ดงัแสดงในภาพท่ี 
1 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค่า F.M. พิจารณาจากเสน้กราฟ 
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และความโคง้งอ สรุปไดว้า่ ทรายมีการกระจายตวัท่ี
ค่อนขา้งสม ่าเสมอ (Uniform Grading) ส่วนหินฝุ่ น 
เศษคอนกรีตและเศษกระเบ้ืองเซรามิคมีการกระจาย
ตวัแบบขาดช่วง (Gap Grading) กล่าวคือประกอบดว้ย 
ขนาดใดขนาดหน่ึงในสดัส่วนท่ีมากเกินไป แต่หาก
เม่ือน ามวลรวมทั้ง 4 ชนิดมารวมกนั (Combined 

Aggregate) ในปริมาณท่ีพอเหมาะ จะท าใหม้วลรวม
มีขนาดคละท่ีดี ช่องวา่งระหวา่งมวลรวมมีปริมาณ
นอ้ยลง ลดการแยกตวั (Segregation) ของเน้ือคอนกรีตได ้
(Choosakul, 2016) โดยผลการวิเคราะห์ขนาดคละ
ของมวลรวมทั้ง 5 อตัราส่วนการผสมดงัแสดงใน
ภาพท่ี 2 

 

    
              (ก) Control     (ข) CW-25 

      
                              (ค) CW-50     (ง) CW-75 

 
 (จ) CW-100 

ภาพที่ 2  วิเคราะห์ขนาดคละของมวลรวมท่ีอตัราส่วนต่างๆ 
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จากภาพท่ี 2 พบว่าขนาดคละของมวลรวม
ควบคุม และมวลรวมผสมเศษวสัดุก่อสร้างร้อยละ 25 
เป็นไปตาม ASTM C33 ดงัแสดงในภาพท่ี 2(ก) และ 
2(ข) ส่วนอีก 3 อตัราส่วนไม่เป็นไปตามมาตรฐาน
ดงักล่าว ซ่ึงขนาดคละท่ีดีจะช่วยให้วสัดุเรียงกนัได้
แน่น มีช่องว่างน้อย ช่วยให้ท างานได้ง่าย และ
ปริมาณปูนซีเมนต์ท่ีใชจ้ะลดลง (Chindaprasirt and 
Jaturapitakkul, 2013) พิจารณาค่า F.M. พบว่า สอดคลอ้ง 

กบัขนาดคละ โดยมวลรวมของ CW-100 จะมีความ
หยาบมากท่ีสุด ดังนั้นคอนกรีตท่ีผสมมวลรวมท่ีมี
ความหยาบสูงจะท าให้คอนกรีตมีความกระดา้งสูง
และความตา้นทานต่อการเสียดสีต ่า 
2. ผลการทดสอบสมบัตขิองคอนกรีตบลอ็ก 

1) ค่าความหนาแน่น และค่าการดูดซึมน ้ า
ของคอนกรีตบลอ็ก 

 

 
 

ภาพที่ 3  ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าความหนาแน่น และค่าการดูดซึมน ้าของคอนกรีตบลอ็กกบัอตัราส่วนของเศษ    
               วสัดุก่อสร้าง 
 

ค่าความหนาแน่น และค่าการดูดซึมน ้ าของ
คอนกรีตบล็อกท่ีอายุบ่ม 28 วนั ตามภาพท่ี 3 พบว่า
แนวโน้มความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อกลดลง
ตามปริมาณการ เ พ่ิม ข้ึนของเศษวัส ดุ ก่อสร้า ง 
(คอนกรีตบลอ็กทัว่ไปมีความหนาแน่น 1,700-2,100 
กก./ม.3) สอดคลอ้งกบัขนาดคละหรือการกระจายตวั
ท่ีเหมาะสมของมวลรวม รวมทั้งสาเหตุจากเศษวสัดุ
ก่อสร้างมีค่า ถ.พ. และมีค่าหน่วยน ้าหนกัต ่ากว่ามวล
รวมปกติ ดงันั้นเม่ือข้ึนรูปเป็นกอ้นคอนกรีตบล็อกท่ี

เท่ากัน จึงมีผลท าให้ความหนาแน่นของคอนกรีต
บลอ็กลดลง โครงสร้างของคอนกรีตบลอ็กท่ีผสมเศษ
วสัดุก่อสร้างมากข้ึนจึงเกิดช่องว่างอากาศมากข้ึน 
ส่งผลใหค้วามหนาแน่นของคอนกรีตบลอ็กลดลงเม่ือ
อตัราส่วนการแทนท่ีของเศษวสัดุก่อสร้างเพ่ิมข้ึน
ตามล าดับ โดยความหนาแน่นลดลงเฉล่ียร้อยละ 3 
ต่อการเพ่ิมข้ึนของเศษวสัดุก่อสร้างร้อยละ 25 ส่วน
ค่าการดูดซึมน ้าของคอนกรีตบลอ็กพบวา่เม่ือเพ่ิมร้อย
ละของการแทนท่ีมวลรวมดว้ยเศษวสัดุก่อสร้างค่า
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การดูดซึมน ้ าของคอนกรีตบล็อกจะมีแนวโน้ม
เพ่ิมข้ึนดว้ย ทั้งน้ีก็เน่ืองจากเศษวสัดุก่อสร้างมีค่าการ
ดูดซึมน ้ าท่ีสูงกว่ามวลรวมปกติเม่ือน าไปผสมเป็น
มวลรวมในคอนกรีตบล็อกจึงท าให้ค่าการดูดซึมน ้ า
ของคอนกรีตบล็อกสูงข้ึนตามไปดว้ย สอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของ Rattanachu et al. (2015) และ Khamput 
(2017) โดยค่าการดูดซึมน ้ าของคอนกรีตบล็อกผสม
เศษวสัดุก่อสร้างทุกอตัราส่วนการผสมอยู่ภายใน
เกณฑ์ มอก. 58-2533 (TIS, 1990) ก าหนดไวคื้อไม่
เกินร้อยละ 25 

2) ค่าก าลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีตบลอ็ก 
ผลการทดสอบค่าก าลงัตา้นทานแรงอดัของ

คอนกรีตบล็อกดงัแสดงในตารางท่ี 3 พบว่าค่าก าลงั
ตา้นทานแรงอดัเพ่ิมข้ึนตามอายุการบ่มของคอนกรีต
บล็อก กล่าวคือ คอนกรีตบล็อกจะพัฒนาก าลัง
ต้านทานแรงอัดเพ่ิมข้ึนตามปฏิกิริยาไฮเดรชั่นท่ี
เกิดข้ึน ซ่ึงผลลพัธ์ของปฏิกิริยาน้ีจะไดส้ารประกอบ
แคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต (C-S-H) ท าหนา้ท่ีเป็นตวัเช่ือม 

ประสานในคอนกรีตบลอ็ก และ C-S-H จะมากเพ่ิมข้ึน 
เม่ือคอนกรีตบลอ็กมีอายุการบ่มมากข้ึน (Chindaprasirt 
and Jaturapitakkul, 2013) ค่าก าลงัตา้นทานแรงอดัมี
ความสัมพันธ์กับค่าความหนาแน่น โดยเม่ือเพ่ิม
อตัราส่วนของเศษวสัดุก่อสร้างแทนท่ีมวลรวมจะ
ส่งผลใหก้ าลงัตา้นทานแรงอดัมีค่าลดลงตามปริมาณ
ท่ีเพ่ิมข้ึนของเศษวสัดุก่อสร้าง เน่ืองจากเศษวสัดุ
ก่อสร้างมีค่า ถ.พ. และหน่วยน ้าหนกัต ่ากว่ามวลรวม
ปกติ รวมถึงเศษคอนกรีตมีมอร์ตาร์ติดอยู่ท่ีผิวซ่ึงมี
ความพรุนสูง สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Wagih et al. 
(2013) และเศษกระเบ้ืองเซรามิคมีความพรุนสูง มีผิว
เรียบ และมีรูปร่างเป็นเหล่ียมมุมสูงกว่ามวลรวมปกติ 
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Senthamarai and Manoharan 
(2005) อีกทั้งการดูดซึมน ้าของเศษวสัดุก่อสร้างท่ีมีค่า
สูง ท าใหป้ริมาณน ้าในคอนกรีตหายไป ก่อใหเ้กิดการ
เปล่ียนแปลงของค่าสดัส่วนน ้าต่อซีเมนตแ์ละส่งผลต่อ
ก าลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีต (Sukontasukkul, 
2013) 

 
ตารางที่ 3  ก าลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีตบลอ็ก 

ตวัอย่าง 
ก าลงัต้านทานแรงอดั  MPa)(ร้อยละ  

7 วนั 14 วนั 28 วนั 

Control 
CW-25 
CW-50 
CW-75 

CW-100 

1.88 (100) 
1.50 (80) 
1.44 (77) 
1.33 (71) 
1.31 (70) 

2.59 (100) 
1.85 (71) 
1.67 (64) 
1.54 (59) 
1.44 (56) 

3.37 (100)  
2.70 (80) 
2.53 (75) 
2.19 (65) 
1.88 (56) 

 
เม่ือเปรียบเทียบค่าก าลงัตา้นทานแรงอดักบั 

มผช. 779-2548 (TCPS, 2005) และ มอก.58-2533 
(TIS, 1990) ซ่ึงก าหนดค่าก าลงัตา้นทานแรงอดัของ
คอนกรีตบล็อกเฉล่ีย 5 กอ้นท่ีอายุบ่ม 28 วนั ตอ้งไม่
นอ้ยกว่า 2 และ 2.5 เมกะพาสคาล ตามล าดบั พบว่า
คอนกรีตบลอ็กควบคุม และคอนกรีตบลอ็กผสมเศษ

วสัดุก่อสร้างร้อยละ 25 และ 50 ผ่านทั้ งสองเกณฑ์
มาตรฐาน โดยคอนกรีตบล็อกผสมเศษวสัดุก่อสร้าง
ร้อยละ 75 ผ่านเฉพาะเกณฑ์ มผช.779-2548 (TCPS, 
2005) และคอนกรีตบล็อกผสมเศษวสัดุก่อสร้างร้อย
ละ 100 ไม่ผ่านทั้ งสองเกณฑ์มาตรฐาน ดังปรากฏ
ตามภาพท่ี 4 
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ภาพที่ 4  ก าลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีตบลอ็กเปรียบเทียบกบั มผช.779-2548 และ มอก.58-2533 

 

สรุป 
ผลการ ศึกษาการน า เศษวัส ดุ ก่อส ร้า ง

ประเภทเศษคอนกรีต และเศษกระเบ้ืองเซรามิคมา
แทนท่ีมวลรวมในการผลิตคอนกรีตบลอ็กชนิดไม่รับ
น ้ าหนัก ตาม มอก.58-2533 (TIS, 1990) ในคร้ังน้ี
สรุปไดว้่า เม่ือใช้เศษวสัดุก่อสร้างในส่วนผสมของ
คอนกรีตบล็อก ส่งผลให้ค่าก าลังต้านทานแรงอัด
ลดลง และค่าการดูดซึมน ้ า สูง ข้ึนเ ม่ือ เ ทียบกับ
คอนกรีตบล็อกควบคุม แต่จะมีคุณสมบติัท่ีดีคือ ค่า
ความหนาแน่นของคอนกรีตบลอ็กจะลดลง และเม่ือ
เปรียบเทียบกบั มผช. 779-2548 (TCPS, 2005) และ 
มอก.58-2533 (TIS, 1990) พบว่าคอนกรีตบลอ็กผสม
อตัราส่วนเศษวสัดุก่อสร้างแทนท่ีมวลรวมร้อยละ 50 
เหมาะสมมากท่ีสุดในการศึกษาคร้ังน้ี โดยมีก าลัง
ตา้นทานแรงอดัท่ี 28 วนั เท่ากบั 2.53 เมกะพาสคาล 
ค่าความหนาแน่นเท่ากบั 1,896 กก. /ม.3 และค่าการ
ดูดซึมน ้าเท่ากบัร้อยละ 7.19 
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