
62 วารสารวิจยั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั 14(1) : 62-77 (2565) 
 

การพฒันาเคร่ืองปลูกกล้าอ้อย 
Development of Sugarcane Seedling Transplanter 

 
ฐากรู  สระทองทิว และ ศิริศกัด์ิ  เชิดเกียรติพล * 

Thakun Srathongtiw and Sirisak  Choedkiatphon* 
Received: 18 Aprill 2020, Revised: 12 October 2020, Accepted: 4 November 2020 

 

บทคดัย่อ 
 

เคร่ืองปลูกกลา้ออ้ยถูกพฒันาข้ึนเพ่ือปลูกตน้กลา้ท่ีเพาะจากขอ้ตาออ้ย โดยระยะห่างการปลูกระหว่างตน้ถูก
ก าหนดดว้ยขนาดเส้นรอบวงของลอ้ส่งก าลงัท่ีมีขนาด 120 150 และ 180 เซนติเมตร ซ่ึงสามารถปลูกไดใ้นระยะ 40 
50 และ 60 เซนติเมตร ตามล าดบั เป็นอุปกรณ์แบบส าหรับต่อพ่วงรถแทรกเตอร์ โดยใชผู้ป้ฏิบติังาน 1 คน (ไม่รวม
คนขบัรถแทรกเตอร์) และสามารถปลูกไดค้ร้ังละ 1 แถว เคร่ืองปลูกออ้ยประกอบดว้ย ชุดกลไกจานปลูก ชุดกลไก
ดนัตน้กลา้ ชุดเปิดร่องและกลบดิน และชุดปรับระดบัความลึกการปลูก ผลทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองปลูกออ้ย
กลา้ออ้ยท่ีความเร็วการเดินทาง 1.34 2.00 และ 2.90 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ความลึกในการปลูก 10 และ 15 เซนติเมตร  
สภาวะการท างานท่ีเหมาะสมของเคร่ืองปลูกกลา้ออ้ย คือ ความเร็วการเคล่ือนท่ี 1.34 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ลอ้ส่ง
ก าลงัขนาดเส้นรอบวง 180 เซนติเมตร (ระยะปลูก 60 เซนติเมตร) และระดบัความลึกการปลูก 10 เซนติเมตร มี
ความสามารถในการท างานของอุปกรณ์ 0.8 ไร่ต่อชัว่โมง และมีอตัราการส้ินเปลืองนา้มนัเช้ือเพลิง 6.2 ลิตรต่อไร่ 
 

ค าส าคัญ: เคร่ืองปลูกกลา้ออ้ย, ขอ้ตาออ้ย, วิธีปลูกออ้ย 
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ABSTRACT 
 

Sugarcane seedling transplanter was developed for planting seedlings from the sugarcane bud. The 
planting distance between plants was determined by the size of the ground wheel circumference which was 120, 
150 and 180 cm. It was able to grow at the distance of 40, 50 and 60 cm, respectively. The transplanter was 
attached behind and pulled by a tractor. It required one operator (excluding a tractor driver) and was able to plant 
in one row. The transplanter consisted of planting disc mechanism, bud pushing mechanism, soil opener and soil 
closure, and planting depth adjustment set. The efficiency of the planter was tested with traveling speed condition 
of 1.34, 2.00 and 2.90 kmh-1 and at planting depth of 10 and 15 cm. The results showed that working speed of the 
tractor at 1.34 km h-1, circumstance of ground wheel 180 cm (planting distance at 60 cm), and planting depth of 
10 cm were the optimal operating condition of the planter. The capability and the fuel consumption rate of the 
planter were 0.8 raih-1 and 6.2 Lrai-1, respectively. 
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บทน า 
ออ้ยเป็นพืชเศรษฐกิจส าคญัชนิดหน่ึงของ

ประเทศไทยท่ีมีการปลูกมากท่ีสุดเป็นอนัดบัท่ี 3 รอง
มาจากข้าว และยางพารา  โดยในปี พ.ศ.  2560 
ประเทศไทยมีการส่งออกน ้ าตาลสูงถึง 6,940,721.15 
ตนั ซ่ึงส่งออกเป็นอนัดบั 2 ของโลก (Office of Cane 
and Sugar Board, 2017) ปัจจุบนัพบว่าโรคระบาดใน
ออ้ย ไดแ้ก่ โรคใบขาว โรคไส้แดง โรคราสนิม เป็น
ตน้ เป็นหน่ึงในสาเหตุส าคญัของการผลิตออ้ยท่ีท าให้
ไดผ้ลผลิตไม่เป็นตามท่ีต้องการ การผลิตออ้ยพนัธ์ุ
ปลอดโรคโดยการใชข้อ้ตาออ้ยในการปลูกแทนการ
ใชท่้อนพนัธ์ุจึงเป็นแนวทางหน่ึงท่ีสามารถลดปัญหา
การเกิดโรคระบาดในออ้ยได้ (Department of 
Agriculture, 2012) ดงันั้นแลว้เคร่ืองปลูกกลา้ออ้ยจึง
ถูกพฒันาข้ึนเพ่ือใชใ้นกระบวนการปลูกออ้ยดว้ยตน้
กลา้ออ้ยจากการเพาะในถาดโดยการใช้ขอ้ตา เน่ือง
ด้วยการเพาะต้นกลา้ออ้ยด้วยข้อตามีข้อได้เปรียบ
หลายประการ ไดแ้ก่ 1) ใช้ปริมาณท่อนพนัธ์ุท่ีน้อย
กว่าการปลูกออ้ยแบบปกติ โดยสามารถลดปริมาณ

พนัธ์ุออ้ยไดถึ้ง 80 %โดยน ้าหนกั 2) สามารถคดัเลือก
พนัธ์ุออ้ยท่ีมีคุณภาพและตรวจสอบหรือก าจดัโรคท่ี
ติดมากับต้นพันธ์ุได้ และ 3) การปลูกด้วยข้อตามี
ปริมาณการแตกหน่อท่ีดีกว่าการปลูกดว้ยท่อนพนัธ์ุ 
(Radha et al., 2010) ซ่ึงจากการศึกษาพบว่ามีงานวิจยั
ท่ีขอ้งกบัการพฒันาอุปกรณ์ส าหรับปลูกพืช ทั้งการ
ปลูกออ้ยแบบใชข้อ้ตาและการปลูกพืชเศรษฐกิจอ่ืนๆ 
เช่นงานวิจยัของ (Chansrakoo et al., 2018) ซ่ึงได้
พัฒนา เค ร่ื อ งป ลูกสับปะรดแบบพ่ ว งท้า ย รถ
แทรกเตอร์แถวคู่กวา้ง 50 เซนติเมตร ระยะระหว่าง
ต้น 35-45 เซนติเมตร ผลการทดสอบพบว่าเคร่ือง
ปลูกมีความสามารถในการท างาน 0.63 ไร่ต่อชัว่โมง 
ท่ีความเร็วการท างาน 1 กิโลเมตรต่อชัว่โมง อตัรา
การ ส้ินเปลืองน ้ ามัน เ ช้ือ เพลิง  2.15 ลิตร ต่อไ ร่ 
ประสิทธิภาพการปลูกประมาณ 96.05 % หน่อมี
ความเอียงเฉล่ีย 72.02° จากแนวระนาบ ความลึกการ
ปลูกเฉล่ีย 16.20 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่างตน้
เฉล่ีย 34.08 เซนติเมตร (Sriwongras et al., 2020) ได้
พฒันาเคร่ืองปลูกออ้ยแบบใหม่โดยใชช้ิ้นตาออ้ยเป็น
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วสัดุปลูกและเป็นแบบต่อพ่วงรถแทรกเตอร์ขนาด 30 
แรงม้า พบว่าเคร่ืองปลูกสามารถท างานได้อย่าง
เหมาะสมท่ีความเร็วการเคล่ือนท่ีระดบัเกียร์ต ่า 3 ของ
รถแทรกเตอร์ โดยท่ีระดับเกียร์ต ่ าดังกล่าวท าให้
เคร่ืองปลูกมีค่าความสามารถเชิงไร่ทางทฤษฎีเท่ากบั 
1.89 ไร่ต่อชัว่โมง ค่าความสามารถเชิงไร่จริงเท่ากบั 
1.25 ไร่ต่อชั่วโมง และประสิทธิภาพการท างาน
เท่ากบั 66 % (Naik et al., 2012) ไดพ้ฒันาเคร่ืองปลูก
ออ้ยแบบใช้ข้อตาแบบ 2 แถว โดยใช้วิธีการปักช า 
ส าหรับต่อพ่วงรถแทรกเตอร์ขนาด 35 แรงมา้ ซ่ึง
ไดผ้ลการท างานท่ีเหมาะสมท่ีความเร็วการเดินทาง 
1.4 กิโลเมตรต่อชัว่โมง เปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของ
ขอ้ตาออ้ยท่ีปลูก 2.33 % สมรรถนะการท างานของ
อุปกรณ์ 0.94 ไร่ต่อชั่วโมง และพบว่าสามารถ
ประหยดัค่าใชจ่้ายและแรงงานไดถึ้ง 40 - 85 % 

ถึงแมว้่าเคร่ืองปลูกกลา้ออ้ยไดถู้กพฒันาข้ึน
มาบา้งแลว้ในต่างประเทศ แต่ในประเทศไทยยงัไม่
พบการศึกษาและงานวิจัยท่ีเป็นทางการเก่ียวกับ
เคร่ืองปลูกกลา้ออ้ย และเน่ืองดว้ยเคร่ืองปลูกกลา้ออ้ย
จากต่างประเทศนั้นมีราคาท่ีค่อนขา้งสูง การน าเขา้มา
ในประเทศจึงย ังไม่ค่อยเป็นท่ีต้องการ เน่ืองจาก
เกษตรกรผูป้ลูกออ้ยของไทยส่วนใหญ่เป็นเกษตรกร
รายยอ่ย รวมถึงปัจจยัอ่ืนๆ เช่น ขนาดร่องปลูก ขนาด
รถแทรกเตอร์ หรือรวมไปถึงรูปแบบของอุปกรณ์ต่อ
พ่วงทางการเกษตรของต่างประเทศมีความแตกต่าง
จากของไทย 

งานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาเคร่ือง
ปลูกกลา้ออ้ย และศึกษาสมรรถนะการท างานของ
อุปกรณ์รวมถึงการประเมินประสิทธิภาพเชิงไร่ของ
เคร่ืองปลูกกลา้ออ้ยท่ีพฒันา 
 
 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
1. เคร่ืองปลูกกล้าอ้อย 

เค ร่ืองปลูกกล้าอ้อยถูกพัฒนา เ พ่ือ เ ป็น
เคร่ืองมือทุ่นแรงทางการเกษตรส าหรับปลูกตน้กลา้
ออ้ยท่ีได้จากการเพาะในถาดเพาะกลา้ โดยลอ้ส่ง
ก าลงั (Ground wheel) ถูกน ามาใชเ้ป็นตวัก าหนด
ระยะปลูกตน้กลา้ออ้ย เพ่ือศึกษาผลเน่ืองจากลอ้ส่ง
ก าลงั 3 ขนาด ไดแ้ก่ ลอ้ส่งก าลงัท่ีมีเส้นรอบวง 120 
150 และ 180 เซนติเมตร ซ่ึงท าให้ระยะปลูกออ้ย
เท่ากบั 40 50 และ 60 เซนติเมตร ตามล าดบั เคร่ือง
ปลูกกลา้ออ้ยมีส่วนประกอบดงัแสดงในภาพท่ี 1 และ
มีกลไกการท างานดงัน้ี 

1.1 กลไกจานปลูกแบบวงกลม 
กลไกจานปลูกแบบวงกลม (ภาพท่ี  2 

ต าแหน่งท่ี (3)) จะท างานโดยอาศัย ชุดล้อเจนิวา 
(Geneva wheel) ภาพท่ี 3 (ข) เป็นตวัก าหนดรอบการ
หมุน ชุดลอ้เจนิวาประกอบดว้ยอุปกรณ์ 2 ตวั คือ ลอ้
ขบัขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 7.65 เซนติเมตร และลอ้เจ
นิวาขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 15 เซนติเมตร ลอ้ขบัมี
ลกัษณะเป็นแกนเหลก็ 2 ตวั ท่ียึดบนลอ้ขบัโดยท ามุม
ห่างกนั 180° เพ่ือใชส้อดเขา้ไปในลอ้เจนิวาให้หมุน
ตามจงัหวะท่ีก าหนดได ้ดงัภาพท่ี 3 (ข) ต าแหน่ง 1 
และ 2 โดยขณะท างานลอ้ขบัจะหมุนตลอดแต่ลอ้เจนิ
วาจะหมุนตามแลว้หยุดเป็นจงัหวะ การหมุนของลอ้
ขบั 1 รอบ จะท าใหล้อ้เจนิวาหมุนเปล่ียนต าแหน่งไป 
2 จงัหวะ กลไกจานปลูกแบบวงกลมถูกเช่ือมต่ออยู่
บน เพล า เ ดี ย วกัน กับ ล้อ เ จ นิ ว า  โ ด ย มี ขน า ด
เส้นผ่าศูนยก์ลาง 50 เซนติเมตร มีช่องส าหรับใส่ตน้
กล้า 8 ช่อง ขนาด 7.5×7.5 เซนติเมตร2 ลึก 10 
เซนติเมตร ดงัภาพท่ี 2 ต าแหน่งท่ี (3) แต่ละช่องจะมี
แผ่นเหลก็ 2 แผ่น ลกัษณะเป็นฝาประกบอยู่ดา้นล่าง
สามารถเปิด - ปิดได ้(ปกติปิด) ท าหนา้ท่ีรองรับตน้
กลา้ออ้ยและปล่อยตน้กลา้ 

 



 วารสารวิจยั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั 14(1) : 62-77 (2565) 65 
 

 
 

ภาพที่ 1  เคร่ืองปลูกกลา้ออ้ย 
 

 
 

ภาพที่ 2  ระบบการส่งก าลงั 
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        (ก) ลอ้ส่งก าลงั      (ข) กลไกเฟืองเจนิวา    (ค) กลไกจานปลูกแบบวงกลม 
ภาพที่ 3  ความสมัพนัธ์การเคล่ือนท่ีของลอ้ส่งก าลงั กลไกเฟืองเจนิวา และกลไกจานปลูกแบบวงกลม 

 
1.2 กลไกดนัตน้กลา้ 
กลไกดันต้นกลา้จะมีลกัษณะเป็นขางอท า

มุม 150° ติดตั้งอยู่บนรางบงัคบัการเคล่ือนท่ี โดยจะ
สามารถเล่ือนเขา้-ออกได ้ซ่ึงใชห้ลกัการท างานแบบ
ข้อเหว่ียง กลไกดันต้นกล้าจะท างานสัมพันธ์กับ

กลไกจานปลูกแบบวงกลม เม่ือตน้กลา้ถูกปล่อยลงมา
ดงัภาพท่ี 4 (ก) กลไกดนัตน้กลา้จะท างานโดยผลกั
ตน้กลา้ออกจนพน้บริเวณพ้ืนล่างของอุปกรณ์เปิดร่อง
ลงไปยงัพ้ืนดินดงัภาพท่ี 4 (ข) 

 

 
 

(ก) ต าแหน่งท่ี 1    (ข) ต าแหน่งท่ี 2 
ภาพที่ 4  กลไกดนัตน้กลา้ 

 
1.3 ลอ้ปรับระดบัความลึกการปลูก 
ล้อปรับระดับความลึกการปลูกจะถูกติด

ตั้งอยู่ทั้ง 2 ดา้นของเคร่ืองปลูกกลา้ออ้ยสามารถปรับ

ใหสู้งข้ึนหรือต ่าลงไดช่้วงละ 5 เซนติเมตร ดงัแสดง
ในภาพท่ี 1 (ลอ้ปรับระดบัความลึกการปลูก) 
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1.4 อุปกรณ์เปิดร่องและลอ้ช่วยกลบ 
 

 
ภาพที่ 5  อุปกรณ์เปิดร่องและลอ้ช่วยกลบ 

 
2. หลกัการท างาน 

เคร่ืองปลูกกลา้ออ้ยถูกออกแบบให้ใช้งาน
ส าหรับต่อพ่วงรถแทรกเตอร์ ขนาด 35 แรงมา้ ข้ึนไป 
โดยในการทดสอบใชร้ถแทรกเตอร์ยี่หอ้ MASSEY-
FERGUSON รุ่น 4245 ขนาด 85 hp สามารถปลูกได้
คร้ังละ 1 แถว ซ่ึงระยะปลูกท่ีทดสอบมี 3 ระยะ คือ 
40 50 และ 60 เซนติเมตร กลไกการท างานถูก
ออกแบบใหก้ารหมุนของลอ้ส่งก าลงั 120° ท าใหก้ล
ไกลจานปลูกแบบวงกลมหมุนไป 45° ดงัภาพท่ี 3 (ค) 
หรือสามารถปลูกตน้กลา้ออ้ยได ้1 ตน้ การท างานเร่ิม
จากลอ้ส่งก าลงัท่ีส่งก าลงัผ่านเฟืองโซ่และเพลาส่ง
ก าลงัไปยงักลไกการท างาน 2 ส่วน คือ กลไกจาน
ปลูกแบบวงกลมและกลไกดนัต้นกลา้ ขณะท างาน
ผูป้ฏิบัติงานจะท าการป้อนต้นกล้าลงยงัช่องของ
กลไกจานปลูกแบบวงกลมคร้ังละ 1 ตน้ กลไกจาน
ปลูกจะหมุนพาต้นกลา้ไปยงัต าแหน่งปลูกและถูก
ปล่อยตกแบบอิสระสู่บริเวณพ้ืนของอุปกรณ์เปิดร่อง 
จากนั้นจะเป็นจงัหวะท่ีกลไกดนัตน้กลา้เคล่ือนออก
และพาตน้กลา้พน้จากพ้ืนของอุปกรณ์เปิดร่องลงยงั
พ้ืนดิน ซ่ึงตน้กลา้จะถูกดินท่ีอยู่บริเวณดา้นขา้งของ

อุปกรณ์เปิดร่องไหลเข้ามากลบอย่างอัตโนมัติ 
จากนั้นลอ้ช่วยกลบจะท าหน้าท่ีช่วยกลบดินและอดั
ดินบริเวณดา้นขา้งของตน้กลา้ใหแ้น่นเป็นการส้ินสุด
ขั้นตอนการปลูกโดยสมบูรณ์ 
3. แผนการทดสอบ 
 การประเมินผลการทดสอบเคร่ืองปลูกกลา้
ออ้ย ด าเนินการทดลองโดยพิจารณาปัจจยัดงัแสดง
รายละเอียดในตารางท่ี 1 และวางแผนการทดลอง
แบบบลอ็กสุ่มสมบูรณ์ (Randomized complete block 
design, RCBD) ศึกษาผลเน่ืองจาก 3 ปัจจยั ไดแ้ก่ 
ขนาดเส้นรอบวงลอ้ส่งก าลงั (Ground wheel diameter) 
3 ระดับ ได้แก่ 120 150 และ 180 เซนติเมตร (หรือ 
ระยะปลูกท่ี 40 50 และ 60 เซนติเมตร ตามล าดับ) 
ความเร็วการท างาน 3 ระดับ ได้แก่ 1.34 2.00 และ 
2.90 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และความลึกการปลูก 2 
ร ะดับ  ไ ด้แ ก่  10 และ  15 เ ซน ติ เ มตร  ท่ี มี ต่ อ 
ความคลาดเคล่ือนของระยะการปลูกจริง ความ ความ
เอียงตน้กลา้ อตัราการปลูกส าเร็จ การล่ืนไถลของรถ
แทรกเตอร์ 
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ตารางที่ 1  เง่ือนไขการทดสอบเคร่ืองปลูกกลา้ออ้ย 
ปัจจยั รายละเอยีด ระดบั 

1 ระยะปลูก (เซนติเมตร) 
(ขนาดเสน้รอบวงลอ้ส่งก าลงั, เซนติเมตร) 

40 50 และ 60 
(120 150 และ 180) 

2 ความเร็วการท างาน (กิโลเมตรต่อชัว่โมง) 1.34 2.00 และ 2.90 
3 ความลึกการปลูก (เซนติเมตร) 10 และ 15 
 จ านวนซ ้า 2 คร้ัง 
 การทดลองทั้งหมด 36 การทดลอง 

 
4. การเตรียมตวัอย่าง 

การทดสอบใช้อ้อยสายพันธ์ุขอนแก่น 3 
อายปุระมาณ 8 เดือน น ามาปลูกในถาดเพาะขนาด 35 
หลุม ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 5.5 เซนติเมตร ลึก 5 
เซนติเมตร โดยใชเ้ฉพาะส่วนขอ้ตาในการปลูก ซ่ึงจะ
ถูกตดับริเวณเหนือตา 2.5 เซนติเมตร และต ่ากว่าตา 

2.5 เซนติเมตร ดงัภาพท่ี 6 ใชร้ะยะเวลาปลูก 25 - 35 
วนั จนตน้กลา้ออ้ยมีขนาดความสูงประมาณ 30 - 35 
เซนติเมตร ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางตน้ประมาณ 0.8 
เซนติเมตร และมีใบจ านวน 2 ใบข้ึนไป ดงัแสดงใน
ภาพท่ี 7 

 

 
ภาพที่ 6  ขนาดขอ้ตาออ้ยและลกัษณะการเพาะกลา้ 

 

 
ภาพที่ 7  ตน้กลา้ออ้ยอาย ุ30 วนั และขนาดตน้กลา้ออ้ย 
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5. แปลงทดสอบ 
เคร่ืองปลูกกลา้ออ้ยไดด้ าเนินการทดสอบใน

แปลงทดลองของภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตก าแพงแสน อ.ก าแพงแสน จ.นครปฐม ชนิด
ของดินเป็นดินร่วน (Loam) ประกอบไปดว้ยอนุภาค
ดินทราย (Sand) 39.29 % อนุภาคดินทรายแป้ง (Silt) 
45.97 % และอนุภาคดินเหนียว (Clay) 14.73 % 
(Kongklum, 2019) 

โดยพ้ืนท่ี ท่ีใช้ทดสอบจะมีขนาด 30×96 
เซนติเมตร2 แบ่งเป็น 3 ช่วงการทดลอง ดงัภาพท่ี 8 

ซ่ึงใน 1 การทดลองจะใช้พ้ืนท่ี 2.5×25 ตารางเมตร 
ไถเตรียมสภาพดินในแปลงทดลองโดยการไถดะดว้ย
อุปกรณ์ไถจาน (Standard disk plow) 1 เท่ียว และไถ
ย่อยก้อนดินด้วยอุปกรณ์ไถพรวนแนวตั้ ง (Power 
harrow) 2 เท่ียว เก็บตัวอย่างดินท่ีระดับความลึก
ระหว่าง 5 - 10 เซนติเมตร โดยวิธีการสุ่มจ านวน 9 
ตวัอยา่ง เพ่ือหาปริมาณความช้ืนภายในดิน ขนาดของ
กอ้นดิน และวดัค่าความตา้นทานการแทงทะลุของ
ดิน (Cone index, C.I.) โดยใช ้Cone penetrometer 

 

 

 
ภาพที่ 8  ผงัการทดสอบเคร่ืองปลูกกลา้ออ้ย 

 
6. การประเมนิสมรรถนะการปลูกอ้อย 

6.1 ความคลาดเคล่ือนของระยะการปลูกจริง 
ความคลาดเคล่ือนของระยะการปลูกจริง 

(Distance error) คือ การวดัระยะห่างระหว่างตน้กลา้
ออ้ยจ านวน 15 ตน้ ติดต่อกนั ต่อ 1 การทดลอง เทียบ

กบัระยะปลูกท่ีควรไดท้างทฤษฎีคือ 40 50 และ 60 
เซนติเมตร ซ่ึงสมัพนัธ์กบัขนาดของลอ้ส่งก าลงัขนาด
เส้นรอบวง 120 150 และ 180 เซนติเมตร ตามล าดบั 
เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนของระยะการปลูกจริง
ค านวณดว้ยสมการท่ี 1 

 

    S St s%Distance error = 100
St


      (1) 

 

โดย St = ระยะห่างตน้กลา้ทางทฤษฎี (เซนติเมตร) 
Ss = ระยะห่างตน้กลา้จริง (เซนติเมตร) 
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6.2 ความเอียงของตน้กลา้ 
ความเอียงของตน้กลา้ (Tilt angle) คือ การ

วัดมุมของต้นกล้าอ้อย ท่ีกระท ากับแนวตั้ งฉาก 
จ านวน 15 ตน้ ติดต่อกนั ต่อ 1 การทดลอง โดย
ก าหนดให้ความเอียงของตน้กลา้ออ้ยท่ีควรเป็นตอ้ง
นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 45° 

6.3 อตัราการปลูกส าเร็จ 
อตัราการปลูกส าเร็จ (Success rate) คือ 

จ านวนตน้กลา้ท่ีถูกปลูกไดท้ั้งหมดต่อ 1 การทดลอง 

เปรียบเทียบกบัจ านวนตน้กลา้ท่ีปลูกไดท้างทฤษฎีใน
ระยะการปลูก 25 เมตร ซ่ึงทางทฤษฎีจะมีจ านวนตน้
กลา้ต่อระยะปลูก 40 50 และ 60 เซนติเมตร เท่ากบั 
63 50 และ 42 ตน้ ตามล าดบั โดยตน้กลา้ท่ีถูกปลูก
ส าเร็จนั้นจะมีเง่ือนไขคือ บริเวณส่วนโคนของต้น
กลา้จะตอ้งถูกดินกลบแบบสมบูรณ์ แต่จะไม่ค านึงถึง
ความคลาดเคล่ือนของระยะการปลูกและความเอียง
ของต้นกลา้ออ้ย สามารถค านวณหาอตัราการปลูก
ส าเร็จไดจ้ากสมการท่ี 2 

 

N

Ns%Succes = 100%
t
       (2) 

 

โดย Ns = จ านวนตน้กลา้ท่ีปลูกไดจ้ริง 
Nt = จ านวนตน้กลา้ท่ีปลูกไดท้างทฤษฎี 

 

6.4 การล่ืนไถลของรถแทรกเตอร์ 
การล่ืนไถลของลอ้รถ (Wheel slip) จะ

เกิดข้ึนขณะล้อรถแทรกเตอร์ เค ล่ือนท่ีโดยลาก
อุปกรณ์ท่ีมีแรงฉุดลาก ท าให้ระยะทางการเคล่ือนท่ี
ลดลงกว่าการเคล่ือนท่ีโดยไม่มีแรงฉุดลาก การหา

เปอร์เซ็นตก์ารล่ืนไถลหาจากการวดัระยะของรอบลอ้
ขณะท่ีต่ออุปกรณ์ท่ีมีแรงฉุดลากและขณะท่ีไม่มีแรง
ฉุดลาก โดยจะท าการวดัระยะทางจ านวน 4 รอบการ
หมุนของลอ้รถแทรกเตอร์ ค านวณเปอร์เซ็นตก์ารล่ืน
ไถลไดจ้ากสมการท่ี 3 (RNAM, 1983) 

 
A B

%Slip = 100
B


       (3) 

 

โดย A = ระยะการเคล่ือนท่ีขณะไม่มีภาระ (เมตร) 
B = ระยะการเคล่ือนท่ีขณะมีภาระ (เมตร) 

 

6.5 ความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี 
ความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี 

(Effective field capacity) หาไดจ้ากการก าหนดแปลง
ทดสอบขนาด 10×80 ตารางเมตร ภาพท่ี 9 และท า

การปลูกกลา้ออ้ยท่ีระยะห่างระหว่างแถว 1.65 เมตร 
จับเวลาขณะเร่ิมท างานจนครบพ้ืนท่ีทดสอบ ซ่ึง
สามารถหาอัตราการท างานเชิงไร่จากสมการท่ี 4 
(RNAM, 1983) 

 

a t

A
C = 100

T
        (4) 

 

โดย  Ca = อตัราการท างานเชิงไร่ (ไร่ต่อชัว่โมง) 
        A  = พ้ืนท่ีการท างาน (ไร่) 
        Tt = เวลาในการท างานทั้งหมด (ชัว่โมง) 
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6.6 การหาอตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง 
อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนั (Fuel consumption) 

โดยก่อนการทดสอบเพ่ือหาอตัราการท างานเชิงไร่ 
จะตอ้งท าการเติมน ้ ามนัใหเ้ติมถงัรถแทรกเตอร์ก่อน
การทดสอบ จากนั้นท าเคร่ืองหมายต าแหน่งความสูง
ของระดบัของน ้ ามนัไว ้เม่ือการทดสอบเสร็จส้ินท า

การตวงน ้ามนัใส่หลอดตวงขนาด 5 ลิตร แลว้เติมให้
น ้ ามนัให้เท่ากับระดบัท่ีท าเคร่ืองหมายไวก่้อนการ
ทดสอบจะได้ปริมาณน ้ ามนัท่ีถูกใช้ไปทั้ งหมด ซ่ึง
สามารถหาอตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงไดจ้าก
สมการท่ี 5 (RNAM, 1983) 

 

 Fuel consumption (Lrai-1)  = 100tM
A

     (5) 
 

โดย  Mt = ปริมาณน ้ามนัเช้ือเพลิง (ลิตร) 
         A  = พ้ืนท่ีการท างาน (ไร่) 
 

 
ภาพที่ 9  ผงัการทดสอบหาอตัราการท างานเชิงไร่ 

 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
สภาพของดินก่อนการทดสอบพบว่า มี

ปริมาณความช้ืนเท่ากบัร้อยละ 18.13 (มาตรฐานแหง้) 
ขนาดของกอ้นดินเฉล่ียเท่ากบั 1.33 เซนติเมตร และ
ความตา้นทานการแทงทะลุของดินท่ีระดบัความลึก 
10 15 และ 20 เซนติเมตร เท่ากบั 1.11 0.97 และ 1.10 
เมกกะปาสคาล ตามล าดบั 
1. ผลการทดสอบสภาวะการท างานที่เหมาะสม 

การวิเคราะห์ผลของปัจจัยในการทดลอง
ไดแ้ก่ ระยะปลูก ความเร็วการเคล่ือนท่ี และความลึก 
การปลูก ไดผ้ลดงัน้ี 

1.1 ระยะปลูก 
เม่ือพิจารณาผลเน่ืองจากปัจจยัระยะปลูกดงั

แสดงในตารางท่ี 2 และภาพท่ี 10 พบว่าท่ีระยะปลูก 
40 50 และ 60 เซนติเมตร (ลอ้ส่งก าลงัขนาดเส้นรอ
บวง 120 150 และ  180 เซนติ เมตร  ตามล าดับ) 
ความคลาดเคล่ือนของระยะปลูกจริง 88.92±72.71b 
52. 64±28. 64a แ ล ะ  33. 70±17. 69a เ ป อ ร์ เ ซ็ น ต ์
ตามล าดบั เห็นไดว้่าท่ีขนาดเส้นรอบวงลอ้ส่งก าลงั 
180 เซนติเมตร ค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเล่ือนของ
ระยะการปลูกจริงนอ้ยท่ีสุด เหตุผลเน่ืองจากขณะท่ี
ล้อส่งก าลังท่ีมีขนาดใหญ่หมุนส่งก าลังนั้นท าให้
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กลไกจานปลูกและกลไกกลไกดนัตน้กลา้ของเคร่ือง
ปลูกกลา้ออ้ยต้นแบบท างานสัมพนัธ์กันดีท่ีสุด คน
ป้อนตน้กลา้ออ้ยบนจานปลูกสามารถท างานไดอ้ย่าง
สอดคลอ้งกบัความเร็วการหมุนของจานปลูก อย่างไร
ก็ตามผลวิเคราะห์ทางสถิติแสดงให้เห็นว่าระยะการ
ปลูกจริงกรณีลอ้ส่งก าลงัขนาดเส้นรอบวง 150 และ 
180 เซนติเมตร มีความคลาดเคล่ือนของระยะปลูก
จริงไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

จ านวนตน้กลา้ท่ีเอียงมากกว่า 45° ท่ีระยะ
การปลูก 40 50 และ 60 เซนติเมตร (ตารางท่ี 2) ผล
การวิเคราะห์ทางสถิตท่ีระดบัความเช่ือมนัร้อยละ 95 
พบว่าจ านวนต้นกล้า ท่ีเอียงมากกว่า 45° เท่ากับ 
31.67±25.48b 18.35±17.15a และ 12.67±9.70a เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าท่ีขนาดเส้นรอบวงลอ้
ส่งก าลัง 180 เซนติเมตร มีจ านวนต้นกล้าท่ีเอียง
มากกว่า 45° น้อยท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัลอ้ส่ง
ก าลงัขนาดเสน้รอบวง 120 และ 150 เซนติเมตร อย่าง
มีนยัส าคญั 

อตัราการปลูกส าเร็จ (ตารางท่ี 2) แสดงให้
เห็นว่าท่ีเง่ือนไขระยะการปลูก 60 เซนติเมตร เคร่ือง
ปลูกกลา้ออ้ยปลูกกลา้ออ้ยดว้ยอัตราการปลูกส าเร็จ
สูงสุดนั่นคือ 69.24±11.23 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ี
เง่ือนไขระยะปลูก 40 และ 60 เซนติเมตร ปลูกออ้ย
ด้วยอัตราการปลูกอ้อยส า เร็จ 50.13±20.52 และ 
60.83±14.71 เปอร์เซ็นต ์ผลการทดสอบแสดงใหเ้ห็น
วา่ลอ้ส่งก าลงัขนาดเส้นรอบวงขนาด 180 เซนติเมตร 
ปลูกออ้ยส าเร็จสูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัการใชล้อ้
ส่งก าลงัขนาดเส้นรอบวง 120 และ 150 เซนติเมตร 
อยา่งมีนยัส าคญั 

เม่ือพิจารณาผลการทดสอบปัจจยัระยะการ
ป ลู ก  40 50 แ ล ะ  60 เ ซ น ติ เ มต ร  ท่ี ส่ ง ผ ล ต่ อ 
ความคลาดเคล่ือนของระยะปลูกจริง จ านวนตน้กลา้
ท่ีเอียงมากกวา่ 45° และอตัราการปลูกส าเร็จ แสดงให้

เห็นอย่างชัดเจนว่าอุปกรณ์ต้นแบบเคร่ืองปลูกกลา้
ออ้ยปลูกออ้ยไดดี้ท่ีสุดดว้ยลอ้ส่งก าลงัขนาดเส้นรอ
บวง 180 เซนติเมตร สาเหตุเพราะล้อส่งก าลังท่ีมี
ขนาดใหญ่กว่าจะส่งผลให้กลไกจานปลูก กลไกดนั
ตน้กลา้ และคนป้อนตน้กลา้ท างานไดอ้ย่างสัมพนัธ์
กนั อีกทั้งในการปลูกออ้ยยงัมีปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีส่งผลต่อ
ความส าเร็จในการปลูก ไดแ้ก่ ความเร็วในการยา้ยตน้
กลา้ป้อนใส่ช่องบนจานปลูก จงัหวะการเปิด-ปิดช่อง
ปล่อยต้นกล้าอ้อย และลักษณะดินท่ีติดสะสมท่ี
ต าแหน่งปลายกลไกดนัตน้กลา้ (ไดแ้ก่ ขนาดกอ้นดิน 
ชนิดดิน และปริมาณความช้ืนดิน ลว้นส่งผลต่อความ
สมบูรณ์ในการท างานของกลไกดนัตน้กลา้) และเห็น
ไดว้่าเม่ือความเร็วการเคล่ือนท่ีเพ่ิมข้ึนก็จะส่งผลให้
ผูป้ฏิบติังานตอ้งท างานเร็วข้ึนจึงเกิดความผิดพลาด
ในการป้อนตน้กลา้ออ้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการท าลอง
ของ (Suggs, 1979; Way and Wrigh, 1987) ดว้ยเหตุ
น้ีเม่ือใช้ล้อส่งก าลังท่ีมีขนาดเล็กลง (ล้อส่งก าลัง
ขนาดเส้นรอบวง 120 และ 150 เซนติเมตร ท่ีระยะ
ปลูก 40 และ 60 เซนติเมตร ตามล าดบั) ก็จะส่งผลให้
ทั้งกลไกจานปลูกและกลไกดนัตน้ตน้กลา้ท างานดว้ย
ความเร็วท่ีเพ่ิมข้ึนเป็นผลท าให้ความส าเร็จในการ
ปลูกตน้กลา้ออ้ยลดลง 

การล่ืนไถลของรถแทรกเตอร์ แสดงใหเ้ห็น
ว่ามีการฉุดลากรถแทรกเตอร์ขณะเคร่ืองก าลงัปลูก
กลา้ออ้ย โดยพบว่าท่ีระยะการปลูก 40 50 และ 60 
เซนติเมตร ส่งผลท าให้เกิดการล่ืนไถล 3.16±2.76b  
0.71±1.28a และ 0.42±0.77a พบว่าการใชล้อ้ส่งก าลงั
ขนาดเส้นรอบวง 120 เซนติเมตร (ระยะปลูก 40 
เซนติเมตร) ก่อให้เกิดแรงฉุดลากรถแทรกเตอร์สูง
อย่างมีนัยส าคัญ สาเหตุเพราะในขณะท่ีอุปกรณ์
ท างานพร้อมกบัลอ้ส่งก าลงัท่ีมีขนาดเลก็ จะส่งผลท า
ให้กลไกปลูกกลา้ออ้ยท างานดว้ยความเร็วสูงส่งผล
ท าใหเ้กิดการสะสมของดินบริเวณปลายกลไกดนัตน้
กลา้จนกระทั่งกลไกดันต้นกลา้หยุดท างานในบาง
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จงัหวะ การสะสมดินในกลไกดงักล่าวก่อใหเ้กิดแรง
เสียทานขณะปลูกเพ่ิมข้ึนเป็นสาเหตุท าใหแ้รงฉุดลาก
เพ่ิมข้ึน และเป็นสาเหตุท าให้เปอร์เซ็นต์การล่ืนไถล
เพ่ิมข้ึน 

1.2 ความเร็วการเคล่ือนท่ี 
ตารางท่ี 2 และภาพท่ี 11 แสดงใหเ้ห็นว่าเม่ือ

เคร่ืองก าลงัปลูกตน้กลา้ออ้ยท่ีความเร็วการเดินทาง
เพ่ิมข้ึนส่งผลท าใหค่้าความคาดเคล่ือนของระยะปลูก
จริงและจ านวนตน้กลา้ท่ีเอียงมากกว่า 45° เพ่ิมข้ึน 
โดยพบวา่ท่ีความเร็วการเดินทาง 1.34 2.00 และ 2.90 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง ส่งผลท าให้เกิดความคาดเคล่ือน
ของระยะปลูกจริง 32.54±15.93a 48.37±38.04a และ 
94.34±64.72b เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั และจ านวนตน้
กลา้ท่ีเอียงมากกว่า 45° เท่ากบั 6.58±7.97a 23.76±18.13b 
และ 32.35±21.85b เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  ในขณะท่ี
ความเร็วการเดินทาง 1.34 2.00 และ 2.90 กิโลเมตร
ต่อชัว่โมง ไดอ้ตัราการปลูกส าเร็จเท่ากบั 71.78±7.63c 
60.22±16.55b และ 48.20±18.12a  เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
เห็นไดว้่าเม่ือความเร็วการท างานเพ่ิมข้ึนความส าเร็จ
ในการปลูกอ้อยลดลงอย่างมีนัยส าคัญ และพบว่า
แทรกเตอร์เกิดการล่ืนไถลสูงสุดขณะเคร่ืองปลูกกลา้
ออ้ยท างานท่ีความเร็วการเดินทางน้อยท่ีสุด (1.34 
กิโลเมตรต่อชั่วโมง) อย่างมีนัยส าคัญ เน่ืองด้วยท่ี
ความเร็วการเดินทางชา้เคร่ืองปลูกกลา้ออ้ยสามารถ
ปลูกออ้ยไดอ้ย่างสม ่าเสมอ ขณะท่ีรถแทรกเตอร์ว่ิง
ท างานท่ีความเร็วสูงท าให้เกิดการสั่นโยกในแนวด่ิง
ของเคร่ืองปลูกกลา้ออ้ยส่งผลท าใหค้วามลึกการปลูก
ไม่สม ่ า เสมอและท าให้ปลูกกล้าอ้อยท่ีความลึก
นอ้ยลงเป็นสาเหตุท าให้แรงฉุดลากลดลงเป็นสาเหตุ
ท าให้เปอร์เซ็นต์การล่ืนไถลของรถแทรกเตอร์
นอ้ยลง 

จากผลการทดลองเห็นได้ว่าเ ง่ือนไขการ
ทดสอบความเร็วการเดินทาง 1.34 กิโลเมตรต่อ

ชั่วโมง เป็นความเร็วการท างานท่ีเหมาะสมท่ีสุด
ส าหรับเคร่ืองปลูกกลา้ออ้ยท่ีพฒันา 

1.3 ความลึกการปลูก 
ปัจจยัความลึกการปลูกกลา้ออ้ยท่ีความลึก

การปลูก 10 และ 15 เซนติเมตร เม่ือพิจารณาผลการ
วิเคราะห์ทางสถิติ (ตารางท่ี 2 และภาพท่ี 12) ปรากฏ
ว่า มีความคลาดเค ล่ือนของระยะการปลูกจริง 
51.82±44.57a และ 65.02±56.45a ตามล าดับ จ านวน
ตน้กลา้ท่ีเอียงมากกว่า 45° เท่ากบั 18.88±14.37a และ 
22.91±24.30a ตามล าดับ และการล่ืนไถลของรถ
แทรกเตอร์ 1.59±2.94a และ 1.27±0.92a ตามล าดบั ซ่ึง
ระดบัความลึกไม่ส่งผลใหค่้าเหล่าน้ีแตกต่างกนัอย่าง
มีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมนัร้อยละ 95 อย่างไรก็
ตามท่ีระดบัความลึกการปลูก 10 และ 15 เซนติเมตร 
ส่งผลท าให้ไดค่้าอตัราการปลูกส าเร็จ 64.34±15.77b 
และ 55.80±18.34a ตามล าดบั ซ่ึงแตกต่างกนัอย่างมี
นัยส าคัญ ดังนั้นจะเห็นได้ว่าความลึกการปลูก 10 
เซนติเมตร เป็นความลึกการปลูกท่ีเหมาะสมส าหรับ
เคร่ืองปลูกกลา้ออ้ยท่ีพฒันา 

1.4 อิทธิพลร่วมระหว่างปัจจยัระยะปลูก 
ความเร็วการเคล่ือนท่ี และความลึกการปลูก 

เม่ือวิเคราะห์ผลของอิทธิพลร่วม 2 ปัจจัย 
พบว่าระยะปลูกกบัความเร็วการเคล่ือนท่ีมีผลท าให้
เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนของระยะการปลูกและ
เปอร์เซ็นต์การล่ืนไถลของรถแทรกเตอร์แตกต่างกนั
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีความเช่ือมั่น 95% เม่ือ
พิจารณาผลของเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนของ
ระยะการปลูก พบว่าความเร็วการเคล่ือนท่ีท่ีส่งผลใน
ระยะปลูก 40 เซนติเมตร มีความแตกต่างกนัในทุก
ความเร็ว และท่ีระยะปลูก 50 เซนติเมตร พบว่ามี
ความแตกต่างกันในความเร็วการเคล่ือนท่ี 1.34 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง กบั 2.90 กิโลเมตรต่อชัว่โมง เม่ือ
พิจารณาผลของเปอร์ เซ็นต์การ ล่ืนไถลของรถ
แทรกเตอร์ พบว่าความเร็วการเคล่ือนท่ีท่ีส่งผลใน
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ระยะปลูก 40 เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์การล่ืนไถล
ของรถแทรกเตอร์แตกต่างกนัในทุกความเร็วการแค
ล่ือนท่ี และในระยะปลูก 50 เซนติเมตร พบว่ามี มี
เปอร์เซ็นต์การล่ืนไถลของรถแทรกเตอร์แตกต่างกนั
ท่ีความเร็วการเคล่ือนท่ี 1.34 กิโลเมตรต่อชัว่โมง กบั 

2.90 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และความเร็วการเคล่ือนท่ี 
2.00 กิโลเมตรต่อชัว่โมง กบั 2.90 กิโลเมตรต่อ
ชัว่โมง ส่วนการวิเคราะห์ผลของอิทธิพลร่วม 3 ปัจจยั 
พบวา่ทั้ง 3 ปัจจยั ไม่ส่งผลร่วมกนั 

 
 
ตารางที่ 2  แสดงค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนของระยะการปลูกจริง จ านวนตน้กลา้ท่ีมีความเอียงมากกว่า 45° อตัรา 

  การปลูกส าเร็จและการล่ืนไถลของรถแทรกเตอร์ ในแต่ละปัจจยัการทดลอง 

เง่ือนไขการทดลอง 
ความคลาดเคล่ือนของ

ระยะการปลูกจริง (เฉลีย่) 
จ านวนต้นกล้าที่เอยีง
มากกว่า 45° (เฉลีย่) 

อตัราการปลูก
ส าเร็จ (เฉลีย่) 

การล่ืนไถลของรถ
แทรกเตอร์ (เฉลีย่) 

% % % % 

ระยะปลูก 
(เซนติเมตร) 

40.00 88.92±72.71b 31.67±25.48b 50.13±20.52a 3.16±2.76b 

50.00 52.64±28.64a 18.35±17.15a 60.83±14.71b 0.71±1.28a 

60.00 33.70±17.69a 12.67±9.70a 69.24±11.23c 0.42±0.77a 

ความเร็ว 
การเดินทาง  
(กิโลเมตรต่อ
ชัว่โมง) 

1.34 32.54±15.93a 6.58±7.97a 71.78±7.63c 2.44±2.80b 

2.00 48.37±38.04a 23.76±18.13b 60.22±16.55b 1.81±1.55b 

2.90 94.34±64.72b 32.35±21.85b 
48.20±18.12a 0.04±1.06a 

ความลึกการ
ปลูก 

(เซนติเมตร) 

10.00 51.82±44.57a 18.88±14.37a 64.34±15.77b 1.59±2.94a 

15.00 65.02±56.45a 22.91±24.30a 
55.80±18.34a 1.27±0.92a 

หมายเหตุ  ตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีเหมือนกนัในคอลมันเ์ดียวกนัของแต่ละปัจจยัแสดงวา่ผลการทดลองไม่มีความ 
   แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

 

 
ภาพที่ 10  ค่าเฉล่ียเม่ือวิเคราะห์ท่ีปัจจยัระยะปลูก 
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ภาพที่ 11  ค่าเฉล่ียเม่ือวิเคราะห์ท่ีปัจจยัความเร็วการเดินทาง 

 

 
ภาพที่ 12  ค่าเฉล่ียเม่ือวิเคราะห์ท่ีปัจจยัความลึกการปลูก 

 
จากผลการทดสอบพบว่ายงัมีปัจจยัท่ีส่งผล

ต่อความคลาดเคล่ือนของระยะการปลูก ความเอียง
ของตน้กลา้ออ้ย อตัราการปลูกส าเร็จรวมถึงการล่ืน
ไถลของรถแทรกเตอร์ ดงัน้ี 

1) ปริมาณความช้ืนในดินแต่ละต าแหน่ง
ของแปลงทดสอบมีความแตกต่างกนัมาก ซ่ึงส่งผล
ต่อการทดสอบคือ ต้นกล้าอ้อยจะไม่ถูกกลบโดย
สมบูรณ์เน่ืองจากกอ้นดินท่ีมีความช้ืนสูงจะเกิดการ
ยึดเกาะกนัและไม่สามารถเคล่ือนเขา้มากลบตน้กลา้
ได ้เปอร์เซ็นต์การล่ืนไถลของรถแทรกเตอร์เพ่ิมข้ึน
เม่ือปริมาณความช้ืนในดินมาก เน่ืองจากการยึดเกาะ
กนัของกอ้นดินส่งผลท าใหเ้กิดแรงปฏิกิริยาท่ีกระท า
ต่ออุปกรณ์เปิดร่องมากข้ึน 

2) สภาพพ้ืนท่ีแปลงทดสอบไม่สม ่าเสมอ
หรือขนาดกอ้นดินมีขนาดต่างกนั ท าใหบ้ริเวณพ้ืนท่ี
ผิวรอบนอกของลอ้ส่งก าลงัซ่ึงเป็นตวัก าหนดระยะ

ปลูก ไม่สัมผสักบัผิวดินไดท้ั้งหมดจึงท าให้มีระยะ
การปลูกท่ีคลาดเคล่ือน 

3) ขนาดของความสูงตน้กลา้ออ้ยท่ีต่างกนั มี
ผลในขั้นตอนการปล่อยต้นกลา้ เน่ืองจากเป็นการ
ปล่อยตกอย่างอิสระท าให้ต้นกล้าท่ีมีความสูงไม่
สามารถหล่นพน้จากกลไกจานปลูกแบบวงกลมได้
ทนั ส่วนตน้กลา้ท่ีมีขนาดความสูงน้อยเม่ือตกลงยงั
ร่องปลูกจะถูกลบจนมิด 

4) ความผิดพลาดของอุปกรณ์ขณะท างาน 
เน่ืองจากขณะท่ีกลไกดนักลา้ท างานในจงัหวะเล่ือน
กลบั ดินบริเวณดา้นขา้งอุปกรณ์เปิดร่องจะไหลเขา้มา
กลบตน้กลา้โดยอตัโนมติัซ่ึงท าให้กอ้นดินบางส่วน
ถูกดึงกลบัเขา้ไปในอุปกรณ์เปิดร่อง จึงท าใหเ้กิดการ
ท างานท่ีติดขดัในบางจงัหวะ 
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2. ผลการทดสอบประสิทธิภาพการท างาน 
จากการทดสอบอตัราการท างานเชิงไร่ของ

เคร่ืองปลูกกลา้ออ้ย ไดท้ าการทดสอบท่ีเง่ือนไขระยะ
ปลูก 60 เซนติเมตร ความเร็วการเคล่ือนท่ี 1.34 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง ความลึกการปลูก 10 เซนติเมตร 
พบว่าเคร่ืองปลูกกลา้ออ้ยสามารถท างานไดใ้นอตัรา 
0.8 ไร่ต่อชัว่โมง และมีอตัราการส้ินเปลืองน ้ามนั 6.2 

ลิตรต่อไร่ ซ่ึงจะเห็นได้ว่าเป็นอตัราการส้ินเปลือง
น ้ามนัท่ีสูงเม่ือเทียบกบังานวิจยัการพฒันาเคร่ืองปลูก
สับปะรดแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์แถวคู่ของ 
(Chansrakoo et al., 2018) ท่ีมีอตัราการส้ินเปลือง
น ้ามนั 2.15 ลิตรต่อไร่ เน่ืองจากการทดสอบเคร่ือง
ปลูกกล้าอ้อยใช้รถแทรกเตอร์ท่ีมีขนาดใหญ่และ
ก าลงัแรงมา้สูงกวา่มาก 

 

 
 

ภาพที่ 13  ลกัษณะการท างานของเคร่ืองปลูกกลา้ออ้ย 
 

สรุป 
ในการศึกษาและพฒันาเคร่ืองปลูกกลา้ออ้ย

ภายใตเ้ง่ือนไขการทดลองท่ีระยะปลูก 3 ระยะ คือ 40 
50 และ 60 เซนติเมตร (ขนาดเส้นรอบวงของลอ้ส่ง
ก าลงั 3 ขนาด ได้แก่ 120 150 และ 180 เซนติเมตร 
ตามล าดบั) ความเร็วการเดินทางของรถแทรกเตอร์
ต่างกนั 3 ระดบั คือ 1.34  2.00 และ 2.90 กิโลเมตรต่อ
ชัว่โมง และความลึกในการปลูก 2 ระดบั คือ 10 และ 
15 เซนติเมตร พบวา่ 

1. ลอ้ส่งก าลงัเส้นรอบวง 180 เซนติเมตร 
(ระยะปลูก 60 เซนติเมตร) เป็นขนาดลอ้ส่งก าลงัท่ี
เหมาะสมท่ี สุด  และความเ ร็ วในการท างานท่ี
เหมาะสมท่ีสุดคือ 1.34 กิโลเมตรต่อชัว่โมง เน่ืองดว้ย
ขณะท่ีเคร่ืองก าลงัปลูกกลา้ออ้ยเกิดความคลาดเคล่ือน
ของระยะปลูกจริงและจ านวนต้นกล้าอ้อยท่ีเอียง
มากกว่า 45° นอ้ย และมีอตัราการปลูกออ้ยส าเร็จสูง 

เม่ือเปรียบเทียบกบัลอ้ส่งก าลงัขนาดเส้นรอบวง 120 
และ  150 เ ซน ติ เมตร  ( ระ ยะป ลูก  40 และ  50 
เซนติเมตร ตามล าดบั) 

2. เคร่ืองปลูกกลา้ออ้ยท่ีพฒันาสามารถปลูก
อ้อยได้อย่ า งสม ่ า เสมอท่ีความลึกการปลูก 10 
เซนติเมตร เน่ืองจากมีอตัราการปลูกออ้ยส าเร็จสูง
กวา่การปลูกออ้ยท่ีความลึกการปลูก 15 เซนติเมตร 

3. สมรรถนะการท างานเชิงไร่ของเคร่ือง
ปลูกกลา้ออ้ยขณะปลูกออ้ยดว้ยลอ้ส่งก าลงัขนาดเส้น
รอบวง 180 เซนติเมตร ความเร็วการเดินทาง 1.34 
กิโลเมตร และความลึกการปลูก 10 เซนติเมตร พบว่า
มีสมรรถนะการท างานเชิงไร่ 0.8 ไร่ต่อชัว่โมง และ
ปริมาณการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง 6.2 ลิตรต่อไร่ 
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