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บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือหาปัจจยัท่ีส่งผลต่อการยอ้มผา้เรยอนดว้ยน ้าสีสกดัจากหมาก พลู และปูนแดง 
ท าการศึกษาอตัราส่วนโดยน ้าหนกัของหมาก พลู และปูนแดง ไดแ้ก่ 4 : 3 : 1, 8 : 6 : 1 และ 10 : 8 : 1 โดยใช้
อตัราส่วนระหว่างของผสมและน ้า 1 : 5 โดยน ้าหนกัต่อปริมาตร และใชร่้วมกบัสารผนึกสี 3 ชนิด ความเขม้ขน้
ต่างกนั  คือ (1) เกลือแกง (NaCl) เขม้ขน้ร้อยละ 10  20  และ 30 โดยน ้าหนกัต่อปริมาตร (2) สารส้ม (AlK(SO4)2) 
เขม้ขน้ร้อยละ 0.3  1.6  และ 3.3 โดยน ้ าหนกัต่อปริมาตร และ (3) เกลือแกงและสารส้ม (NaCl : AlK(SO4)2)  
ในอตัราส่วนโดยน ้าหนกั  11 : 1  5 : 1 และ 1 : 1 โดยจะใชค้วามเขม้ขน้ของผสมน้ีร้อยละ 10 โดยน ้าหนกัต่อ
ปริมาตรของน ้าสี และยงัศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการตม้ยอ้มท่ี 20  40  และ 60 นาที เพ่ือน าไปทดสอบความ
คงทนของสีต่อแสงแดด  พบวา่ น ้าสีท่ีสกดัมีค่า pH ท่ี 9.98 - 12.12  และเม่ือท าการตม้ยอ้มท่ีอุณหภูมิ 70C จะไดผ้า้
สีน ้ าตาลเหลือง ท่ีอตัราส่วน 10 : 8 : 1 ให้ค่าความเป็นสีแดง (a*) และสีเหลือง (b*) สูงสุด คือ 9.53 และ 18.65 
ตามล าดบั และเม่ือใชร่้วมกบัเกลือแกงและสารส้ม (NaCl : AlK(SO4)2) ในอตัราส่วน 5 : 1 ใหค่้า L* ต ่าสุด และให้
ค่า a* และ ค่า b* สูงสุด เม่ือน ามาวิเคราะห์ค่า E* และ C* พบว่าใหค่้าสูงสุดเช่นกนั และระยะเวลาท่ีเหมาะสมใน
การตม้ยอ้ม คือ 20 นาที  เม่ือน าไปศึกษาความคงทนของสีต่อแสงแดดเม่ือเวลาผ่านไป 20 วนั พบว่า ค่าความคงทน
ของแสงอยูใ่นระดบัปานกลาง 
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ABSTRACT 
 

This research aims to investigate factors affecting rayon fabric dying using betel nut extract mixed with 
piper betel and red lime. The ratios of betel nut, piper betel and red lime were tested at 4:3:1, 8:6:1 and 10:8:1. 
The ratio of mixtures to water was at 1:5 wt./vol. The color water at optimum condition was applied with 3 fixing 
agents at different concentrations. They were (1) NaCl 10%, 20% and 30% wt./vol, (2) AlK(SO4)2 0.3%, 1.6% 
and 3.3% wt/vol, and, (3) a mixture of NaCl and AlK(SO4)2 at 11:1, 5:1 and 1:1 with concentration of 10 wt./vol. 
The dyeing time was studied at 20, 40 and 60 minutes. The results found that color extracts were at pH 9.98 - 
12.12. At 70C for dyeing and all dyed rayon fabrics gave the same shade of color (a yellowish-brown). At ratio 
of 10:8:1, the highest a* (redness) and b* (yellowness) values were obtained at 9.53 and 18.65, respectively. For 
the color of the rayon fabric after dyeing with NaCl and AlK(SO)4)2 of 5:1, the lowest  L* with highest a* and b* 
values was observed. The E* and C* values were also the highest. The optimum dyeing time with color from 
optimum condition was 20 minutes. Additionally, the color strength in sunlight after 20 days was at moderate 
level. 
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บทน า 
ปัจจุบนัการยอ้มผา้ดว้ยสียอ้มจากธรรมชาติ 

(natural dyes) กลบัมาเป็นท่ีนิยมกนัมาก เน่ืองจากสี
สกดัจากธรรมชาติท่ีน ามายอ้มผา้มกัจะละลายน ้าไม่มี
อนัตรายทั้งกบัผูย้อ้ม ผูส้วมใส่ และส่ิงแวดลอ้ม ต่าง
จากสีสังเคราะห์ส่วนใหญ่เป็นสารประกอบเอโซ 
(azo) ซ่ึงเป็นอนัตรายท าใหเ้กิดการแพ ้(allergy) และ
เป็นสารก่อมะเร็ง (carcinogens) (Watters and Cantero, 
1965) นอกจากจะมีความเป็นพิษต่อร่างกายมนุษย์
และสตัวแ์ลว้ ยงัมีตน้ทุนในการสังเคราะห์ท่ีค่อนขา้ง
สูง เน่ืองมาจากเป็นผลิตภณัฑจ์ากปิโตรเคมี (Guesmi 
et al., 2013) การยอ้มผา้ดว้ยสีท่ีมาจากธรรมชาติเป็น
ภูมิปัญญาท่ีสืบทอดกนัมาตั้งแต่บรรพบุรุษ ซ่ึงสีสกดั
ท่ีไดจ้ากธรรมชาติส่วนใหญ่ไดม้าจากเน้ือไม ้เปลือก
ไม ้ใบ ราก และผลของพืช เช่น สีเขียวตองอ่อนไดม้า
จากเปลือกตน้มะพูด เปลือกผลทบัทิม แก่นแลแกรวม
กบัตน้คราม ใบหูกวาง และผลสมอ สีแดงไดม้าจาก

รากยอ แก่นฟาง ลูกค าแสด เปลือกสมอ สีครามไดม้า
จากตน้ครามหรือตน้ฮ่อม สีเหลืองไดจ้ากแก่นแขหรือ
แก่นแกแล แก่นขนุน แก่นของสุพรรณิการ์ ยางของ
ตน้ธงทอง สีด าไดจ้ากผลมะเด่ือ เป็นตน้ นอกจากน้ีสี
ยอ้มธรรมชาติมีบา้งท่ีสามารถสกดัไดจ้ากสัตว ์เช่น 
คร่ัง (Tachardiia lacca Kerr.) ซ่ึงเป็นสีในกลุ่มท่ีใหสี้
แดง การยอ้มผา้แต่ละผืนด้วยสีท่ีสกัดมาจากส่วน
เดียวกนัของพืชและสัตวจ์ะใหเ้ฉดสีไม่เหมือนกนั ซ่ึง
จะท าให้ผา้แต่ละผืนมีเอกลกัษณ์เป็นของตวัเอง และ
การยอ้มแต่ละคร้ังจะไดสี้ท่ีไม่สม ่าเสมอ ไม่ฉูดฉาด สี
อ่อน เยน็ตา ซ่ึงเป็นปัจจยัท่ีไม่สามารถควบคุมได ้ซ่ึง
ถือว่ า เ ป็น เสน่ ห์อย่ า งหน่ึงของผ้า ท่ีย ้อมด้วย สี
ธรรมชาติ แต่สียอ้มธรรมชาติจะมีขอ้จ ากดัเร่ืองการ
ติดและความคงทนของสีบนผ้า ดังนั้ นผู ้วิจัย จึง
ท าการศึกษาการใช้สารผนึกสีหรือสารช่วยติด 
(mordant) เพ่ือให้สีถูกดูดซับและยึดเกาะกบัเส้นใย
เพ่ิมมากข้ึน นอกจากจะช่วยเพ่ิมการคงทนของสีแลว้
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ยงัช่วยการเปล่ียนเฉดสีดว้ย (Sukonthamanee, 2017) 
และยงัพบว่า ชนิดของสารผนึกสีมีผลต่อความคงทน
ของสี ท่ี มีต่อแสง ต่อการซัก และการฟอกขาว 
(Sakulborisut et al., 2016) ซ่ึงสารผนึกสีมีทั้งสารเคมี
และสารจากธรรมชาติ โดยผูว้ิจยัเลือกใชเ้กลือแกง 
(NaCl) และสารส้ม (AlK(SO4)2) ซ่ึงหาไดง่้ายเขา้มา
ช่วย ปัจจุบนันอกจากจะใชสี้ธรรมชาติในการยอ้มผา้
ใยธรรมชาติแล้ว  ย ัง มีการใช้ในการย้อมผ้าใย
สังเคราะห์ เช่น การใช้ขม้ินชันผงมายอ้มผา้พอลิเอ
สเตอร์ (Aonfak et al., 2016) ดว้ย  และผา้ก่ึง
สังเคราะห์อีกหน่ึงชนิดท่ีน่าสนใจ คือ ผ ้าเรยอน 
(rayon) หรือผา้ไหมเทียม (artificial silk) เน่ืองจาก
โครงสร้างทางเคมียงัมีความเป็นเซลลูโลสบริสุทธ์ิแต่
น า ม า ผ่ า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ข้ึ น รู ป เ ป็ น เ ส้ น ใ ย  
(regenerated cellulose) มีความสบายในการสวมใส่ 
และยงัสามารถรับสียอ้มได้ทั้ งสีสังเคราะห์และสี
ธรรมชาติ 

การกินหมากเป็นวฒันธรรมของคนไทยมา
ตั้งแต่โบราณ เร่ิมจากตกัปูนจากเตา้ปูนป้ายไปบนใบ
พลู ตามดว้ยหมากช้ิน จากนั้นมวนใบพลูเป็นรูปกรวย
เล็กๆ น าใส่ปากเค้ียวไปเร่ือยๆ จนหมากจืด หมดรส
ฝาดจึงคายหมากท้ิงแลว้มวนใหม่ ซ่ึงเม่ือน ้ าหมาก
เป้ือนเส้ือผา้จะติดแน่นซักออกยาก จึงท าให้ผูว้ิจยัมี
แนวความคิดท่ีจะน าน ้ าหมากมายอ้มผา้ โดยศึกษา
การยอ้มผา้เรยอนตามระยะเวลาต่างๆ ดว้ยน ้าสีท่ีสกดั
มาจากหมาก พลู และปูนแดง โดยเติมเกลือแกง 
(NaCl) และสารส้ม (AlK(SO4)2) ความเขม้ขน้ต่างๆ 
และทดสอบความคงทนของสีต่อแสงแดด 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
1. การเตรียมผ้า 

ผา้เรยอนซ้ือมาจากตลาดอ าเภอเมือง จงัหวดั
สงขลา ท าการเตรียมผา้ก่อนการทดลอง โดยการน า
ผา้มาขยี้ดว้ยสบู่ซักผา้เบาๆ และแช่ท้ิงไว ้18 ชัว่โมง 

จากนั้นน ามาลา้งสบู่ออกดว้ยน ้ าสะอาด เพ่ือขจดัส่ิง
สกปรกท่ีติดมากบัผา้ ช่วยท าให้ผา้น่ิมลงท าให้ติดสี
ไดง่้ายข้ึน และตากใหแ้ห้งในท่ีร่ม จากนั้นตดัผา้ให้มี
ขนาด 6×6 น้ิว ก่อนการทดลองวดัขนาดของผา้ ชั่ง
น ้าหนกั และวดัค่าสีของผา้ทุกช้ิน 
2. การเตรียมน า้สีส าหรับการย้อม 

ผลหมากอ่อนซ้ือมาจากอ าเภอลานสกา 
จังหวดันครศรีธรรมราช โดยจะคัดเลือกผลหมาก
อ่อน โดยพิจารณาจากสีเปลือกภายนอกยงัคงเป็นสี
เขียว สีเปลือกใตบ้ริเวณรอบๆ ขั้ว ยงัมีสีเขียวอ่อน 
และเม่ือผ่าผลหมาก จะเห็นว่าเปลือกชั้ นในจะมี
ลกัษณะเป็นเสน้ใยเป็นสีขาว มีความช้ืน เมลด็ดา้นใน
เน้ือน่ิม สีน ้ าตาลอ่อน และมีเส้นสีขาวนวลใสแทรก
อยู่ในเน้ือหมาก เม่ือใชเ้ลบ็กดลงบนเน้ือหมาก พบว่า
สามารถกดลงจนเป็นรอยได้ ปอกเปลือกออกให้
เหลือเฉพาะเมล็ด ลา้งและผึ่งลมให้แห้ง ส่วนใบพลู
น ามาลา้งดว้ยน ้าสะอาดและผึ่งลมใหแ้หง้เช่นเดียวกนั 
แลว้จึงน าหมาก พลู และปูนแดง ตามอตัราส่วนท่ี
ก าหนด (4 : 3 : 1, 8 : 6 : 1 และ 10 : 8 : 1 โดย
น ้ าหนัก) ต าจนได้ความละเ อียดระดับเดียวกับ
เคร่ืองแกงจากนั้นน าส่วนผสมท่ีได้มาผสมกับน ้ า
สะอาดในอตัราส่วน 1 : 5 โดยน ้ าหนกัต่อปริมาตร 
และแช่ท้ิงไว ้1 คืน แลว้จึงกรองเพ่ือแยกกากดว้ยผา้
ขาวบาง  น าน ้ าสีท่ีสกดัไดว้ดัค่าความเป็นกรด - เบส 
และน าไปใชย้อ้มผา้ต่อไป 
3. การต้มย้อมและทดสอบผ้า 

ขั้นตอนการตม้ยอ้ม โดยน าน ้าสีท่ีสกดัไดใ้น
แต่ละอตัราส่วน ต้มยอ้มกับผา้ท่ีอุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 40 นาที ท้ิงไวท่ี้อุณหภูมิห้อง 1 
ชัว่โมง ลา้งดว้ยน ้ าสะอาดและผึ่งให้แห้งในท่ีร่ม ซ่ึง
การทดลองน้ีจะท าการตม้ยอ้มอตัราส่วนละ 4 ผืน 
เพ่ือหาอตัราส่วนท่ีเหมาะสมของหมาก พลู และปูน
แดง 
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จากนั้นน าน ้ าสีท่ีสกัดได้จากอัตราส่วนท่ี
เหมาะสมต้มยอ้มร่วมกบัสารผนึกสีท่ีความเขม้ข้น
ต่างๆ ท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 40 นาที 
ซ่ึงสารผนึกสีท่ีใช้ ได้แก่ เกลือแกง (NaCl) เข้มข้น
ร้อยละ 10  20  และ 30 โดยน ้ าหนักต่อปริมาตรของ
น ้ าสี สารส้ม (AlK(SO4)2) เขม้ขน้ร้อยละ 0.3  1.6  
และ 3.3 โดยน ้ าหนกัต่อปริมาตรของน ้ าสี และของ
ผสมระหว่างเกลือแกงและสารส้ม (NaCl : 
AlK(SO4)2) ในอตัราส่วนโดยน ้าหนกัเป็น 11 : 1   5 : 
1 และ 1 : 1 โดยจะใช้ของผสมน้ีเขม้ขน้ร้อยละ 10 
โ ด ยน ้ า หนัก ต่ อป ริ ม า ต ร ขอ งน ้ า สี  เ ม่ื อ ค รบ
ก าหนดเวลาในการต้มยอ้ม ท้ิงไวอุ้ณหภูมิห้อง 1 
ชัว่โมง จากนั้นลา้งดว้ยน ้ าสะอาดและผึ่งใหแ้หง้ในท่ี
ร่ม 

ศึกษาระยะเวลาท่ีใชใ้นการตม้ยอ้มของน ้าสี
ท่ีสกดัไดร่้วมกบัชนิดและความเขม้ขน้ของสารผนึก
สี โดยจะใชเ้วลาท่ีใชใ้นการตม้ยอ้มเป็น 20  40 และ 
60 นาที ท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส และน าผา้ท่ีผา่น
การต้มย้อมด้วยเง่ือนไขท่ีเหมาะสม ตากแดดใน
ช่วงเวลา 11.00 - 12.00 น. ทุกวนั เป็นระยะเวลา 3 
ช่วง คือ 1 วนั 10 วนั และ 20 วนั เพ่ือศึกษาความ

คงทนของสี ต่อแสงแดด ประ เ มินจาก ค่าการ
เปล่ียนแปลงสีโดยรวม ( E*) 

ทุกขั้นตอนการทดลองท าการบนัทึกขนาด 
น ้ าหนัก และค่าสีของผา้ก่อนและหลงัการต้มยอ้ม 
โดยวดัสีด้วยเคร่ือง color reader รุ่น CR-10 ยี่ห้อ 
Konica Minolta โดยใช้ระบบ Commission 
Internationale de l’Eclairage (CIE Lab scale) โดย
ระบบท่ีใชก้นัอย่างแพร่หลายในปัจจุบนัคือ L*  a*  
b* เป็นระบบการบรรยายสีแบบสามมิติ โดยท่ีแกน 
L* บรรยายความสว่าง (lightness) มีค่าตั้งแต่ 0-100 
โดย 0 คือ สีด า และ 100 คือ สีขาว แกน a* บรรยาย
แกนสีจากสีเขียว (-a*) จนถึงสีแดง (+a*) และแกน 
b* บรรยายแกนสีจากสีน ้าเงิน (-b*) จนถึงสีเหลือง (+
b*) 

การหาความแตกต่างของสีจะพิจารณาจาก
ระยะห่างของพิกดัสีนั้นๆ เช่น จุดท่ี 1 วดัค่าสีได ้L1* 
a1* b1* จุดท่ี 2 วดัค่าสีได ้L2*  a2*  b2* จะไดค่้าการ
เปล่ียนแปลงสีโดยรวมหรือค่า E*  ระหว่างจุดท่ี 1 
และ 2 ตามสมการท่ี (1) (Park, 1993; Jitphusa and 
Rattanankij, 2016) 

 

∆E∗  =  √(∆L ∗)2 +  (∆a ∗)2 + (∆b ∗)2    (1) 

 

และค่าความอ่ิมตวัหรือความบริสุทธ์ิของสี (chroma, C*) จากสมการท่ี (2) 
 

𝐶 ∗ =  √(𝑎 ∗)2 + (𝑏 ∗)2      (2) 

 

จากนั้ นน าข้อมูลท่ีได้มาวิ เคราะห์ความ
แตกต่าง (analysis of variance) เปรียบเทียบความ
แตกต่างโดยวิธี Ducan’s multiple rang test  (Jitphusa 
and Rattanankij, 2016) 
 
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
1. ผลของอตัราส่วนของน า้สีจากสารสกดัน ้าหมาก 

เ ม่ื อวัด ค่ าความ เ ป็นกรด -เบส  ( pH)  ท่ี
อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส ของน ้ าสีท่ีสกดัไดจ้าก
หมาก พลู และปูนแดง ทั้ง 3 อตัราส่วนโดยน ้าหนกั 
ไดแ้ก่ 4 : 3 : 1   8 : 6: 1 และ 10 : 8 : 1 พบว่า  
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ทุกอตัราส่วนน ้ าสีท่ีสกดัไดใ้ห้ค่าความเป็นเบส มีค่า pH อยูใ่นช่วง 9.98 - 12.12 ดงัแสดงในตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1  ค่าเฉล่ียความเป็นกรด-เบส ของน ้าสีท่ีสกดัไดใ้นแต่ละอตัราส่วน 

อตัราส่วนหมาก : พลู : ปูนแดง ค่า pH 
4 : 3 : 1 12.12 
8 : 6 :1 11.60 

10 : 8 : 1 9.98 
 

และเม่ือพิจารณาค่าสีของผา้หลงัการตม้ยอ้ม
ดว้ยน ้าสีท่ีสกดัจากอตัราส่วนทั้ง 3 อตัราส่วน พบว่า 
ค่าความสว่าง (L*)  มีค่าอยู่ระหว่าง 62.54 - 70.81 ค่า
ความเป็นสีแดง (a*) และค่าความเป็นสีเหลือง (b*)  
มีค่าเพ่ิมข้ึนอยู่ในช่วง 7.96 - 9.53 และ 17.41 - 18.65 
ตามล าดบั ดงัแสดงในตารางท่ี 2 และเน่ืองจากสีของ
ผา้ยอ้มท่ีไดมี้เฉดสีน ้าตาลเหลืองทุกอตัราส่วน ท าให้

ผูวิ้จยัจึงเลือกพิจารณาอตัราส่วนท่ีให้ค่าความเป็นสี
แดง (a*) และค่าความเป็นสีเหลือง (b*)  สูงสุด เพ่ือ
สอดคล้องกับสีของผ้าหลังย ้อม และเ ม่ือน าไป
วิเคราะห์หาค่า C* พบว่าอตัราส่วน 10 : 8 : 1 ใหค่้า
ความเป็นสีแดง (a*) ค่าความเป็นสีเหลือง (b*)  และ 
C* สูงสุด ดงันั้น ผูวิ้จยัจึงใชอ้ตัราส่วนดงักล่าวน ามา
ศึกษาหาชนิดและความเขม้ขน้สารผนึกสีท่ีเหมาะสม

 
ตารางที่ 2  ค่าเฉล่ียค่าสีของผา้เรยอนหลงัการตม้ยอ้มดว้ยของผสมระหวา่งหมาก พลู และปูนแดง 

ค่าเฉลีย่ต่าง ๆ ของผ้า 
อตัราส่วนระหว่าง หมาก : พลู : ปูนแดง 

ก่อนย้อม 4 : 3 : 1 8 : 6 : 1 10 : 8 : 1 
น ้าหนกัผา้ns (กรัม) 2.323  0.049 2.290  0.042 2.253  0.043 2.273  0.047 
ความกวา้งของผา้ (ซม.) 15.437a  0.147 14.877b

  0.131 14.870b
  0.191 14.997b  0.113 

ความยาวของผา้ (ซม.) 15.306a  0.126 14.840c
 0.181 15.146ab

  0.125 14.982bc  0.131 
L* 91.46a  0.35 70.81b

  0.44 62.54d
  0.41 68.43c  0.42 

a* -3.50c  0.31 7.96b
  0.38 9.19a

  0.35 9.53a  0.34 
b* 0.40d  0.14 17.97b

  0.15 17.41c  0.15 18.65a  0.17 
E* - 29.72c

  0.63 36.37a  0.72 32.49b  0.73 
C* - 19.66b

  0.88 19.69b  0.84 20.95a 
 0.81 

หมายเหตุ: ตวัอกัษรท่ีแตกต่างในแถวเดียวกนัแสดงถึง ค่าท่ีมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05)  
 ns แสดงถึง ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p > 0.05) 
 
2. ผลของสารผนึกสีชนิดต่างๆ 

การใชน้ ้ าสีสกดัจากหมาก พลู และปูนแดง 
ในอัตราส่วน 10 : 8 : 1 ร่วมกับสารผนึกสี ได้แก่ 
เกลือแกง (NaCl) สารส้ม (AlK(SO4)2) และของผสม

ระหว่างเกลือแกงและสารส้ม (NaCl : AlK(SO4)2)  
ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ ผลท่ีไดเ้ป็น ดงัน้ี 

ตารางท่ี 3 แสดงค่าเฉล่ียต่างๆ ของผา้หลงั
ยอ้มเม่ือใชเ้กลือแกง (NaCl) ท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 10  
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20 และ 30  โดยน ้าหนกัต่อปริมาตรของน ้าสี พบว่า 
ทุกความเข้มข้นของเกลือแกง (NaCl) ไม่ท าให้
น ้ าหนกัหลงัการตม้ยอ้มเปล่ียนไปจากเดิม แต่ขนาด
ของผา้แตกต่างกนัเลก็นอ้ยเท่านั้น ค่าความสว่าง (L*) 
ลดลงอยูใ่นช่วง 69.45 - 72.70 ค่าความเป็นสีแดง (a*) 
มีค่าเพ่ิมข้ึนอยู่ในช่วง 7.68 - 8.62 และค่าความเป็นสี
เหลือง (b*) มีค่าอยู่ในช่วง 17.55 - 18.02 ซ่ึงทุกค่าไม่
มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p > 0.05) 
ส่งผลท าใหค่้า E * และ ค่า C* ของทุกความเขม้ขน้
ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p > 
0.05) ดว้ยเช่นกนั 

ในขณะท่ีการใช้สารส้ม (AlK(SO4)2)  ท่ี
ความเขม้ขน้ร้อยละ 0.3  1.6  และ 3.3 โดยน ้าหนกัต่อ
ปริมาตรของน ้าสี พบว่า น ้ าหนกัผา้ก่อนและหลงัการ
ตม้ยอ้มไม่มีการเปล่ียนแปลง และขนาดของผา้หลงั
การต้มยอ้มไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (p > 0.05) และท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 1.6 โดย
น ้าหนกัต่อปริมาตรของน ้าสี พบว่าความสว่าง (L*) 
ลดลงมากท่ีสุด ค่าความเป็นสีแดง (a*) มีค่าสูงสุด 
และทุกความเขม้ขน้ให้ค่าความเป็นสีเหลือง (b*) ท่ี
ใกลเ้คียงกนั ท าให้ค่า E* และ C* ท่ีไดไ้ม่มีความ
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p > 0.05) ดงัแสดง
ในตารางท่ี 4 

 
ตารางที่ 3  ค่าเฉล่ียของผา้เรยอนท่ีใชเ้กลือแกง (NaCl) เป็นสารผนึกสีชนิดท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ  

ค่าเฉลีย่ต่างๆ ของผ้า 
ความเข้มข้นของเกลือแกง (NaCl) 

ก่อนย้อม 10% w/v 20% w/v 30% w/v 
น ้าหนกัผา้ns (กรัม) 2.338  0.070 2.280  0.077 2.303  0.070 2.275  0.078 
ความกวา้งของผา้ (ซม.) 15.320a  0.137 15.190ab  0.107 14.859bc  0.126 14.639c  0.177 
ความยาวของผา้ (ซม.) 15.453a  0.118 14.632c  0.193 15.016b  0.179 15.085b  0.145 
L* 91.86a   0.55 69.58b  0.51 72.70b  0.54 69.45b  0.52 
a* -3.42b  0.33 8.38a  0.32 7.68a  0.34 8.62a  0.41 
b* 0.50b  0.13 18.02a  0.17 17.55a  0.18 18.02a  0.13 
E*ns - 30.36  0.80 28.02  0.76 31.31  0.82 
C*ns - 19.91  0.22 19.16  0.27 20.00  0.20 
หมายเหตุ: ตวัอกัษรท่ีแตกต่างในแถวเดียวกนัแสดงถึง ค่าท่ีมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05)  
 ns แสดงถึง ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p > 0.05)  
 
ตารางที่ 4  ค่าเฉล่ียของผา้เรยอนท่ีใชส้ารสม้ (AlK(SO4)2) เป็นสารผนึกสีท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ  

ค่าเฉลีย่ต่างๆ ของผ้า 
ความเข้มข้นของสารส้ม (AlK(SO4)2) 

ก่อนย้อม 0.3% w/v 1.6% w/v 3.3% w/v 
น ้าหนกัผา้ns (กรัม) 2.351  0.049 2.245  0.059 2.350  0.036 2.315  0.080 
ความกวา้งของผา้ (ซม.) 15.414a  0.173 14.937b  0.263 14.898b  0.167 14.916b  0.194 
ความยาวของผา้ (ซม.)ns 15.302  0.127 15.148  0.121 14.999  0.137 15.017  0.116 
L* 92.03a  0.50 72.95b  0.53 68.48c  0.59 71.02b  0.57 
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ตารางที่ 4  (ต่อ) 

ค่าเฉลีย่ต่างๆ ของผ้า 
ความเข้มข้นของสารส้ม (AlK(SO4)2) 

ก่อนย้อม 0.3% w/v 1.6% w/v 3.3% w/v 
a* -3.63c 0.26 6.70b  0.36 8.32a  0.34 6.95b  0.30 
b* 0.46c  0.19 18.10ab  0.23 17.62b  0.24 18.60a  0.22 
E*ns - 28.51  0.72 31.40  0.70 29.77  0.74 
C*ns - 19.78  0.23 19.51  0.28 19.98  0.21 
หมายเหตุ: ตวัอกัษรท่ีแตกต่างในแถวเดียวกนัแสดงถึง ค่าท่ีมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05)  

ns แสดงถึง ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p > 0.05) 
 

เ ม่ือใช้ของผสมระหว่าง เกลือแกงและ
สารสม้ (NaCl : AlK(SO4)2)ในอตัราส่วน 11 : 1  5 : 1 
และ 1 : 1 โดยจะใชค้วามเขม้ขน้ของผสมน้ีร้อยละ 10 
โดยน ้าหนกัต่อปริมาตรของน ้าสี  พบว่า ของผสมใน
อตัราส่วน 5 : 1 ใหค่้าความสวา่ง (L*) ต ่าสุด ค่าความ
เป็นสีแดง  (a*)  และค่าความเป็นสีเหลือง (b*) สูงสุด 
และยงัท าใหค่้า E* มีค่าสูงท่ีสุดดว้ย  ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 5 และเม่ือพิจารณาสารผนึกสีทั้ง 3 ชนิด 

พบว่า การใชข้องผสมระหว่างเกลือแกงและสารส้ม 
(NaCl : AlK(SO4)2) ในอตัราส่วน 5 : 1 ท่ีความ
เขม้ขน้ร้อยละ 10 โดยน ้ าหนกัต่อปริมาตรของน ้ าสี 
จะใหค่้าความสว่าง (L*) ต ่าท่ีสุด ค่าความเป็นสีแดง 
(a*) ค่าความเป็นสีเหลือง (b*) ค่าการเปล่ียนแปลงสี
โดยรวมหรือค่า E* และค่าความอ่ิมตวัของสี (C*) 
สูงท่ีสุด ดงันั้นผูวิ้จยัจึงเลือกเป็นตวัแทนของสารผนึก
สีท่ีใชเ้พ่ือน าไปทดสอบค่าระยะเวลาในการตม้ยอ้ม 

 
ตารางที่ 5  ค่าเฉล่ียของผา้เรยอนท่ีใชอ้ตัราส่วนระหว่างเกลือแกงและสารส้ม (NaCl : AlK(SO4)2) เป็นสารผนึกสี

ชนิดท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 10 โดยน ้าหนกัต่อปริมาตรของน ้าสี 

ค่าเฉลีย่ต่างๆ ของผ้า 
อตัราส่วนระหว่างเกลือแกงและสารส้ม (NaCl : AlK(SO4)2) ความเข้มข้นร้อยละ 10 

โดยน า้หนักต่อปริมาตรของน า้สี 

ก่อนย้อม 11 : 1 5 : 1 1 : 1 
น ้าหนกัผา้ns (กรัม) 2.344  0.077 2.293  0.088 2.273  0.074 2.265  0.033 
ความกวา้งของผา้ (ซม.) 15.278a  0.135 14.899c  0.154 14.930bc  0.143 15.153ab  0.131 
ความยาวของผา้ (ซม.) 15.302a  0.120 15.212ab  0.123 14.756c  0.185 14.864bc  0.136 
L* 92.17a  0.61 74.42b  0.57 67.40c  0.54 73.38b  0.68 
a* -3.62d  0.43 6.70b  0.42 9.20a  0.43 5.58c  0.38 
b* 0.47c  0.20 17.82ab  0.16 18.72a  0.18 16.48b  0.18 
E* - 26.67b  0.92 33.07a

  0.92 26.88b  0.98 
C*ns - 19.05  0.29 20.31  0.23 17.42  0.22 
หมายเหตุ: ตวัอกัษรท่ีแตกต่างในแถวเดียวกนัแสดงถึง ค่าท่ีมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05)  

ns แสดงถึง ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p > 0.05) 
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3. ผลของระยะเวลาที่ใช้ในการต้มย้อม 
จากตารางท่ี 6 แสดงค่าเฉล่ียต่างๆ ของผา้

หลงัการตม้ยอ้มท่ีเวลา 20  40  และ 60 นาที พบว่า 
ทุกระยะเวลาท่ีใชใ้นการตม้ยอ้ม ผา้ยอ้มท่ีไดจ้ะมีค่า
ความสวา่ง (L*) ค่าความเป็นสีแดง (a*) และค่าความ
เป็นสีเหลือง (b*) มีค่า 70.75 - 71.63  9.08 - 9.76 
และ 18.78 - 19.73 ตามล าดบั ซ่ึงทุกค่าไม่มีความ
แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติระดบั 0.05 ผลท า
ให้ค่าการเปล่ียนแปลงของสีโดยรวม (E*) และค่า

ความอ่ิมตัวของสี หรือค่า  C* ทุกค่าไม่มีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติระดบั 0.05 ดว้ย  
เน่ืองจากการตม้ยอ้มท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
ความร้อนจะช่วยให้การแพร่ของสีเป็นไปได้ดีข้ึน 
ดงันั้น ระยะเวลาท่ีเหมาะสมท่ีใชใ้นกระบวนการตม้
ยอ้มผา้เรยอน ควรเป็นระยะเวลาท่ีสั้นท่ีสุด เพ่ือลด
ระยะเวลาในการท างานและช่วยในการประหยัด
พลงังานดว้ย 

 
ตารางที่ 6  ค่าเฉล่ียค่าสีของผา้เรยอนหลงัการตม้ยอ้มท่ีระยะเวลาต่างๆ  

ค่าเฉลีย่ต่างๆ ของผ้า 
ระยะเวลาในการต้มย้อม 

ก่อนย้อม 20 นาที 40 นาที 60 นาที 
น ้าหนกัผา้ns (กรัม) 2.352  0.055 2.353  0.066 2.340  0.081 2.373  0.078 
ความกวา้งของผา้ (ซม.) 15.378a  0.144 15.057b  0.222 14.847b  0.562 14.857b  0.325 
ความยาวของผา้ (ซม.) 15.330a  0.194 15.000a  0.352 15.203a  0.326 15.147a  0.336 
L* 92.41a  0.23 71.63b  0.31 70.75b  0.38 71.28b  0.35 
a* -3.69c  0.09 9.08b  0.09 9.51ab  0.09 9.76a  0.12 
b* 0.31c  0.12 18.78b  0.11 19.10ab  0.13 19.73a  0.17 
E*ns - 30.60  0.93 31.57  0.98 31.70  0.92 
C*ns - 20.86  0.27 21.33  0.24 22.02  0.28 
หมายเหตุ: ตวัอกัษรท่ีแตกต่างในแถวเดียวกนัแสดงถึง ค่าท่ีมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05)  

   ns แสดงถึง ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p > 0.05) 
 
4. ผลการศึกษาความคงทนของสี 

เม่ือน าผา้เรยอนท่ีผ่านการตม้ยอ้มดว้ยน ้ าสี
สกดัจากหมาก พลู และปูน ร่วมกบัการใชเ้กลือแกง 
(NaCl) และสารส้ม (AlK(SO4)2) เป็นสารผนึกสี ตาก

แดดในช่วงเวลา 11.00 - 12.00 น. วนัละ 1 ชัว่โมง ทุก
วนัเป็นระยะเวลา 1 วนั 10 วนั และ 20 วนั ให้ค่าสี
แสดงดงัตารางท่ี 7 
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ตารางที่ 7  ค่าสีของผา้เรยอนหลงัการตม้ยอ้มและตากแดดเป็นระยะเวลาต่างๆ 
ระยะเวลาที่ตากแดด 

(วนั) 
ค่าสีของผ้าเรยอนหลงัตากแดดเป็นระยะเวลาต่าง ๆ 

L* a* b* E* C* 
0 70.81c  0.45 9.35a  0.30 18.89a  0.20 - - 
1 71.08bc  0.51 9.23a  0.31 18.75a 

 0.21 0.33c  0.81 20.89a  0.19 
10 73.15b  0.49 8.02ab  0.33 16.42b  0.19 3.44b  0.79 16.50b  0.18 
20 75.23a  0.48 6.35b  0.36 14.89c  0.20 6.67a  0.80 16.19b  0.19 

หมายเหตุ: ตวัอกัษรท่ีแตกต่างในแนวตั้งแสดงถึง ค่าท่ีมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) 
 

พบว่า ในวนัท่ี 1 ค่าความสว่าง (L*) ยงัมีค่า
ใกลเ้คียงกบัค่าเร่ิมตน้ และมีค่าเพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ จนถึง
วนัท่ี 10 และ 20 แสดงว่า สีท่ียอ้มติดผา้ค่อยๆ ซีดจาง
ลง ขณะท่ีค่าความเป็นสีแดง (a*) และสีเหลือง (b*) มี
ค่าลดลงแต่ยงัใกล้เคียงกับวนัเร่ิมต้น และเม่ือ
พิจารณาค่าการเปล่ียนแปลงของสีโดยรวม หรือค่า 
E* ระหว่างวนัท่ีตม้ยอ้มและวนัท่ีตากแดดวนัท่ี 1 
วนัท่ี 10 และ วนัท่ี 20 ซ่ึงจะบอกปริมาณความต่าง
ของสี แต่ไม่ไดบ้อกทิศทางของสีท่ีเปล่ียนแปลงไป 
จะเห็นไดว้า่ค่า E* ในวนัท่ี 20 มีค่าเท่ากบั 6.67  ซ่ึง
เป็นค่าท่ีค่อนขา้งสูง แสดงให้เห็นว่าผา้ท่ียอ้มท่ีไดมี้
ความคงทนต่อแสงอยูใ่นระดบัปานกลาง ท่ีเป็นเช่นน้ี
เน่ืองมาจากอะลูมิเนียม (Al+) ในสารส้ม (AlK(SO4)2) 
เกิดพนัธะโคออร์ดิเนตโควาเลนต์กับสีและเส้นใย
ของผา้ (Bhattacharya and Shah, 2000) ซ่ึงพนัธะ
โคออร์ดิเนตโควาเลนต์เป็นพนัธะท่ีมีความแข็งแรง
ระดบัปานกลาง ท าให้ผา้ยอ้มท่ีไดมี้ความคงทนต่อ
แสงแดดปานกลางด้วย  สอดคล้องกับงานของ 
Pimchan (2015) ซ่ึงศึกษาความคงทนต่อแสงของกก
ท่ียอ้มดว้ยขม้ินและฝาง โดยใชส้ารส้มและโคลนเป็น
การผนึกสี พบว่าหลงัจากน ากกท่ีผ่านการยอ้มตาก
แดดเป็นเวลา 20 วนั ค่า E* ในวนัท่ี 20 มีค่าอยู่
ระหวา่ง 2.82 - 10.14 
 
 

สรุป 
จากการศึกษา พบว่า ผา้เรยอนท่ีผ่านการตม้

ยอ้มดว้ยน ้าสีท่ีสกดัมาจากหมาก พลู และปูนแดง ทุก
อตัราส่วนให้ผา้ท่ีมีเฉดสีน ้ าตาลเหลืองจากสารแทน
นิน (Tannin) ในหมากเหมือนกนั ซ่ึงในการเลือกใช้
อตัราส่วนใดท่ีน าไปใช ้จะพิจารณาจากค่าแสดงความ
เป็นสีแดง (a*) และสีเหลือง (b*) ท่ีสูงสุด เพ่ือให้
สอดคลอ้งกบัเฉดสีท่ีปรากฏบนผา้ยอ้ม ดงันั้นการใช้
หมาก พลู และปูนแดงในอตัราส่วน 10 : 8 : 1 จึงเป็น
อัตราส่วนท่ีถูกเลือก โดยระหว่างการต้มย ้อมท่ี
อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส ท าการเติมสารผนึกสี คือ 
เกลือแกงและสารส้ม (NaCl : AlK(SO4)2) ใน
อตัราส่วน 5 : 1 ท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 10 โดยน ้าหนกั
ต่อปริมาตรของน ้ าสี  ลงไปพร้อมๆ กัน  พบว่า 
ระยะเวลาท่ีเหมาะสมทั้งในดา้นคุณภาพสีท่ีผิดบนผา้
และดา้นการประหยดัพลงังานอยูท่ี่ 20 นาที โดยเกลือ
แกง (NaCl) จะช่วยท าให้น ้ าสีติดผา้ไดง่้ายข้ึน และ
สารส้ม (AlK(SO4)2) ช่วยให้สียึดเกาะกบัเส้นใยของ
ผา้ไดดี้ข้ึน ในอนาคตควรท าการศึกษาชนิดสารผนึกสี
ท่ีหลากหลายและเปรียบเทียบการติดสีและความ
คงทนต่อการซกัและแสงแดดต่อไป 
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