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บทคดัย่อ 
 

ในปัจจุบนัความแปรปรวนของสภาพแวดลอ้มจดัเป็นปัญหาส าคญัในการขยายพนัธ์ุกุหลาบมอญท่ีปลูกใน
สภาพแปลงกลางแจง้ ซ่ึงส่งผลโดยตรงต่ออตัราการรอดชีวิต ปริมาณ และคุณภาพของกุหลาบมอญ ดงันั้นการศึกษา
คร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของความเขม้ขน้ของสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์และไซโทไคนินต่อการ
ขยายพนัธ์ุกุหลาบมอญภายใตส้ภาพปลอดเช้ือ วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design) 
จ านวน 5 ซ ้ า จากการศึกษาพบวา่ ช้ินส่วนขอ้ของกหุลาบมอญท่ีฟอกก าจดัเช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์
ความเขม้ขน้ 5 และ 10 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร และน าไปเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร Murashige and Skoog (MS, 
1962) เป็นเวลา 28 วนั มีการปนเป้ือนมากท่ีสุด คือ 40.00±0.00 เปอร์เซ็นต์ ในทางตรงกนัขา้ม ช้ินส่วนขอ้ท่ีฟอก
ก าจดัเช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ ความเขม้ขน้ 15 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร มีการรอดชีวิตและการ
พฒันาของเน้ือเยื่อมากท่ีสุด คือ 76.67±1.67 เปอร์เซ็นต์ และ 53.33±3.33 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั นอกจากน้ีเม่ือ
เพาะเล้ียงยอดบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BAP ความเขม้ขน้ 2.00 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนยอดและจ านวนใบ 
มากท่ีสุด คือ 2.67±0.17 ยอด และ 35.00±0.50 ใบ ตามล าดบั ส่วนยอดท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีไม่เติม BAP 
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มีความยาวยอด จ านวนราก และความยาวรากมากท่ีสุด เท่ากบั 2.05±0.15 เซนติเมตร 2.17±1.01 ราก และ 2.13±0.82 
เซนติเมตร ตามล าดบั เม่ือเพาะเล้ียงเป็นเวลา 42 วนั 
 

ค าส าคัญ: การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช, การขยายพนัธ์ุพืช, สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช, กหุลาบ 
 

ABSTRACT 
 

In the present, environmental variation is an important problem for propagation of damask rose grown 
under field condition which affects survival, quantity and quality of damask rose. Therefore, the objective of this 
study was to investigate the effect of sodium hypochlorite and cytokinin concentrations on micropropagation of in 
vitro Damask rose. The experimental design was completely randomized design with 5 replications. The results 
showed that the highest contamination of 40.00±0.00% was obtained after single node explants of damask roses 
were sterilized by 5% and 10% (v/v) sodium hypochlorite and cultured on the Murashige and Skoog (1962) for 28 
days. In contrast, the highest survival and development of 76.67±1.67% and 53.33±3.33%, respectively occurred 
when single node explants were sterilized by 15% (v/v) sodium hypochlorite. The greatest of shoot number 
(2.67±0.17) and leaf number (35.00±0.50) were found on MS medium supplemented with 2.00 mg L-1 BAP. In 
addition, the highest shoot length (2.05±0.15 cm), root number (2.17±1.01) and root length (2.13±0.82 cm) were 
achieved when shoot explants were cultured on the MS medium without BAP for 42 days. 
 

Key words: plant tissue culture, plant propagation, plant growth regulators, rose 
 

บทน า 
กหุลาบมอญ (Rosa damascena Mill.) อยู่ใน

วงศ์ Rosaceae เป็นพืชท่ีมีถ่ินก าเนิดในทวีปเอเชีย 
โดยพืชในวงศ์ Rosaceae มีมากกว่า 200 ชนิด และ
มากกว่า 18,000 สายพนัธ์ุ กุหลาบมอญจัดเป็นพืช
ดอกท่ีนิยมปลูกมากท่ีสุดชนิดหน่ึงในโลก เน่ืองจาก
กหุลาบเป็นพืชดอกท่ีมีความสวยงามและมีมูลค่าทาง
การตลาดสูง (Hameed et al., 2006) โดยนิยมน ามา
ปลูกเพ่ือใชใ้นการประดบัตกแต่งสถานท่ีให้มีความ
สวยงาม รวมทั้งใช้ประโยชน์ในทางพาณิชย์ทั้งใน
รูปแบบของไมต้ดัดอก นอกจากน้ีกุหลาบมอญยงัมี
บทบาทส าคญัในอุตสาหกรรมความงามโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งผลิตภณัฑเ์วชส าอางต่างๆ และอุตสาหกรรม

อาหาร ไดแ้ก่ น ้ าหอม สารแต่งกล่ิน (Zeinali et al., 
2009; Bruneau et al., 2007) เน่ืองจากน ้ ามนัหอม
ร ะ เ ห ย ท่ี ไ ด้ จ า กก ลี บ ด อกข อ ง กุ หล า บมอญ 
ประกอบด้วย น ้ ามัน คิดเป็น 0.12 เปอร์เซ็นต์โดย
ปริมาตรต่อน ้ าหนัก และสารประกอบท่ีสามารถ
จ าแนกลกัษณะของสารได ้จ านวน 50 ชนิด คิดเป็น 
99.06 เปอร์เซ็นต์ (Naquvi et al., 2014) รวมทั้งยงัมี
สรรพคุณในทางเภสัชวิทยาเน่ืองจากอุดมไปดว้ยสาร
ออกฤทธ์ิทางชีวภาพในระดบัสูงท่ีช่วยในการต่อตา้น
มะเร็ง (Ren et al., 2003) ต่อตา้นร้ิวรอย (Jafari et al., 
2008) ยาระบาย (Abbaszadeh et al., 2010) ลดระดบั
น ้ าตาลในเ ลือด  (Gholamhoseinian e t  al . ,  2010; 
Gholamhoseinian e t  al . ,  2012) ยาต้านเบาหวาน 
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(Gholamhoseinian et al., 2009) ต้านเช้ือแบคทีเรีย 
(Basim and Basim, 2003) และต่อตา้นกิจกรรมของ
จุลินทรีย ์(Aridogan et al., 2002) 

ในปัจจุบันการปลูกและการขยายพันธ์ุ
กุหลาบมอญนิยมใชวิ้ธีการติดตาและทาบก่ิง ซ่ึงเป็น
วิธีการขยายพนัธ์ุพืชท่ีต้องอาศัยความช านาญของ
ผูป้ฏิบติังาน รวมทั้งความสามารถในการเขา้กนัได้
ระหว่างตน้ตอและ ก่ิงพนัธ์ุ รวมถึงความสามารถใน
การออกรากท่ีมีผลต่อความส าเร็จในการขยายพนัธ์ุ
กุหลาบมอญ (Horn et al., 1992) ในปัจจุบนัการปลูก
กุหลาบมอญส่วนใหญ่ปลูกในสภาพแปลงกลางแจง้
มกัประสบปัญหาความแปรปรวนของสภาพแวดลอ้ม
ท่ีส่งผลโดยตรงต่อการรอดชีวิต ปริมาณ และคุณภาพ
ของกุหลาบ (Pati et al., 2006) ดงันั้นจึงควรศึกษาหา
แนวทางการขยายพันธ์ุกุหลาบมอญเพ่ือให้ได้ต้น
กุหลาบมอญท่ีมีความสมบูรณ์และตรงตามพนัธ์ุ ใน
ปัจจุบนัมีการน าเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืชมา
ประยุกต์ใชใ้นการขยายพนัธ์ุกุหลาบแต่ละชนิดมาก
ข้ึน (Khosravi et al., 2007) การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช
จดัเป็นเทคโนโลยีการผลิตพืชท่ีมีการน าองค์ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในการควบคุม
ปัจจยัพ้ืนฐานท่ีจ าเป็นต่อการเจริญและพฒันาของพืช 
ได้แก่ ธาตุอาหาร แหล่งคาร์บอน สารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช ค่าความเป็นกรด-เบส อุณหภูมิ 
ความช้ืน แสง เป็นตน้ ซ่ึงสามารถน ามาใชป้ระโยชน์
ในด้านการขยายพันธ์ุพืช การพฒันาพนัธ์ุพืช การ
ผลิตสารทุติยภูมิจากพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งการใช้
ประโยชน์ในดา้นการขยายพนัธ์ุพืชท่ีมีความแข็งแรง
และปราศจากเช้ือสาเหตุของโรคพืช (Razavizadeh 
and Ehsanpour, 2008) 

การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืชจัดเป็นวิธีการท่ี
สามารถเพ่ิมปริมาณต้นพืชได้ภายในระยะเวลา
อนัรวดเร็ว  อย่างไรก็ตามขั้นตอนท่ีส าคัญในการ
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช คือ การท าใหเ้น้ือเยื่อพืชสะอาด

ปราศจากการปนเป้ือนเช้ือจุลินทรีย ์ซ่ึงข้ึนอยู่กบัความ
เขม้ขน้ ของสารฟอกก าจดัเช้ือท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพ
การก าจดัเช้ือจุลินทรีย ์โดย Pumisutapon et al. (2018) 
พบว่า ช้ินส่วนยอดของพืชสกุลกนกนารีท่ีฟอกก าจดั
เช้ือดว้ยสารละลายเมอร์คิวริกคลอไรด์ ความเขม้ขน้ 
0.10 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร เป็นเวลา 5 นาที  
มีเปอร์เซ็นต์การปนเป้ือนต ่าท่ีสุด และ มีเปอร์เซ็นต์
การรอดชีวิตมากท่ีสุด ในขณะท่ีช้ินส่วนตายอดของ
ตน้บูเซปท่ีฟอกก าจดัเช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮ
โปคลอไรท ์ความเขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร 
เป็นเวลา 20 นาที และสารละลายเมอร์คิวริกคลอไรด ์
ความเขม้ขน้ 0.10 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร เป็นเวลา 
10 นาที มีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตมากท่ีสุด และมี
เปอร์เซ็นต์การปนเป้ือนและการตายน้อยท่ีสุด เม่ือ
เพาะเล้ียงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ (Laohavisuti et al., 2018) 
ส่วนเน้ือเยื่อปลายยอดของกลว้ยหินท่ีฟอกก าจดัเช้ือ
ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์ความเขม้ขน้ 5 
เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร เป็นเวลา 10 นาที มีเปอร์เซ็นต ์
การรอดชีวิตมากท่ีสุด (Tudses et al., 2019) นอกจากน้ี 
ยงัมีรายงานท่ีแสดงให้เห็นว่าความเขม้ขน้ของสาร
ฟอกก าจดัเช้ือมีความสัมพนัธ์ต่อเปอร์เซ็นต์การรอด
ชีวิตของเน้ือเยื่อพืชหลายชนิด เช่น ไพล (Khamrit and 
Preeman, 2019) ไวทอ์นูเบียส (Srisawang et al., 2019) 
สตรอเบอรี (Topoonyanont et al., 2019) ส้มซ่า 
(Somsong, 2013) และ กาบหอยแครง (Jala and 
Paitoon, 2013) ดงันั้นจึงควรมีการศึกษาความเขม้ขน้
ของสารฟอกก าจัดเ ช้ือท่ีเหมาะสมต่อการน ามา
ประยกุตใ์ชใ้นการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อกหุลาบ 

การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืชเพ่ือใชป้ระโยชน์ใน
ด้านการขยายพันธ์ุพืชนิยมน าสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชมาเป็นองค์ประกอบในอาหาร
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งสารควบคุม
การเจริญเติบโตในกลุ่มไซโทไคนินท่ีมีบทบาท
ส าคัญในการเพ่ิมจ านวนยอดและจ านวนต้น โดย 
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Gogoi et al. (2017) รายงานว่า การเพาะเล้ียงช้ินส่วน
ขอ้ของมลัเบอร์ร่ีพนัธ์ุ K-2 บนอาหารสูตร Murashige 
and Skoog (MS, 1962) ท่ีเติม kinetin (Kn) ความเขม้ขน้ 
1.00 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร สามารถเพ่ิมจ านวนยอดและ 
ความยาวยอดใหม่ได ้ในขณะท่ี Baig et al. (2011) พบว่า 
ช้ินส่วนปลายยอดของยี่สุ่นท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร 
MS ท่ีเติม 6-Benzylaminopurine; (BAP) ความเขม้ขน้ 
1.00 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนยอด ความยาวยอด 
น ้าหนกัสด และน ้าหนกัแหง้มากท่ีสุด นอกจากน้ียงัมี
รายงานการน าสารควบคุมการเจริญเติบโต กลุ่มไซ
โทไคนินมาใชป้ระโยชนใ์นการเพ่ิมปริมาณพืชหลาย
ชนิด เช่น พรมมิ (Kachonpadungkitti and Jala, 2014) 
มลัเบอร์ร่ี (Chumpookam et al., 2017) ดาหลา 
(Prasertsongskun, 2016) กุหลาบ (Nak-Udom et al., 
2009) แกว้มงักร (Kachonpadungkitti and Jala, 2016) 
ว่านคา้งคาวด า (Sukkeaw et al., 2016) กะเพราแดง 
(Autaijamsripon et al., 2019) และ องุ่น (Kaewpiboon 
and Boonnak, 2019) อย่างไรก็ตามการศึกษาการ
ขยายพนัธ์ุกหุลาบมอญภายใตส้ภาพปลอดเช้ือยงัคงมี
ร ายง านไ ม่มากนัก  ดังนั้ นงาน วิจัยค ร้ั ง น้ี จึ ง มี
วตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาความเข้มข้นของสารฟอก
ก าจดัเช้ือและสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโท
ไคนินต่อการรอดชีวิตและการพฒันาของยอดกุหลาบ
มอญท่ีเพาะเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือ 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
1. ผลของความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไฮโป
คลอไรท์ต่อการรอดชีวติของช้ินส่วนข้อกหุลาบมอญ 

น าช้ินส่วนข้อของกุหลาบมอญ ความยาว 
3.00±0.50 เซนติเมตร มาล้างท าความสะอาดด้วย

น ้ าประปาไหลผ่านเป็นเวลา 10 นาที แลว้ท าความ
สะอาดบริเวณพ้ืนผิวโดยแช่ในแอลกอฮอล์ ความ
เขม้ขน้ 70 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร เป็นเวลา 1 นาที 
หลังจากนั้ นน า ช้ินส่วนข้อมาฟอกก าจัดเ ช้ือด้วย
สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์(Haiter®) ท่ีมีความ
เขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั 4 ระดบั ไดแ้ก่ 5 10 15 และ 20 
เปอร์ เ ซ็นต์โดยปริมาตร  เ ติมสารลดแรงตึงผิว 
(Sunlight®) ปริมาตร 1 มิลลิลิตร น าไปเขย่าภายในตู้
ปลอดเช้ือ เป็นเวลา 15 นาที แลว้ลา้งดว้ยน ้ากลัน่ท่ีน่ึง
ก าจดัเช้ือแลว้ จ านวน 3-5 คร้ัง จนกระทัง่ไม่มีฟอง
ของสารก าจดัเช้ือ 

หลังจากนั้นน าช้ินส่วนข้อมาตัดแต่งให้มี
ความยาว 1.00±0.50 เซนติเมตร เพาะเล้ียงบนอาหาร
สูตร MS (1962) ท่ีเติมน ้ าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์
โดยน ้าหนกัต่อปริมาตร Gellan Gum (Kelcogel® CP 
Kelco A HUBER COMPANY, USA) จ านวน 0.30 
เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนักต่อปริมาตร และมีค่าความ
เป็นกรด-เบส เท่ากบั 5.60±0.20 หลงัจากนั้นน าไป
วางบนชั้นเพาะเล้ียงภายในหอ้งเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ ท่ีมี
อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส และได้รับแสงจาก
หลอดฟลูออเรสเซนส์ (TLD 36 W/84 Cool White 
3350 Im, Philips, Thailand) ความเขม้แสง 60±5 ไม
โครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที เป็นเวลา 16 ชัว่โมง
ต่อวนั หลังการเพาะเล้ียงเป็นเวลา 28 วนั ท าการ
บันทึกข้อมูลการปนเป้ือน การรอดชีวิต และการ
พัฒนาของช้ินส่วนข้อกุหลาบมอญ โดยมีวิธีการ
บนัทึกขอ้มูล ดงัน้ี 

 
 

 

1) การปนเป้ือน (เปอร์เซ็นต)์ สามารถค านวณไดจ้ากสูตร ดงัน้ี 
การปนเป้ือน (เปอร์เซ็นต)์ =                  จ านวนช้ินส่วนขอ้ท่ีปนเป้ือน              × 100 

             จ านวนช้ินส่วนขอ้ท่ีเพาะเล้ียง 
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2) การรอดชีวิต (เปอร์เซ็นต)์ สามารถค านวณไดจ้ากสูตร ดงัน้ี 
การรอดชีวิต (เปอร์เซ็นต)์ =                   จ านวนช้ินส่วนขอ้ท่ีรอดชีวิต             × 100 

             จ านวนช้ินส่วนขอ้ท่ีเพาะเล้ียง 
3) การพฒันาของช้ินส่วนขอ้ (เปอร์เซ็นต)์ สามารถค านวณไดจ้ากสูตร ดงัน้ี 

การพฒันาของช้ินส่วนขอ้ (เปอร์เซ็นต)์ =        จ านวนช้ินส่วนขอ้ท่ีมีการพฒันา      × 100 
                               จ านวนช้ินส่วนขอ้ท่ีเพาะเล้ียง 

 
2. ผลของความเข้มข้นของ BAP ต่อการพัฒนาของ
ยอดกหุลาบมอญ 

น ายอดของกุหลาบมอญท่ีมีอายุ 28 วนัหลงั
ฟอกก าจดัเช้ือ มาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม 
BAP (Merck, Germany) ความเขม้ขน้ 0.00 0.50 1.00 
2.00 และ 3.00 มิลลิกรัมต่อลิตร น ้ าตาลซูโครส 3 
เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนักต่อปริมาตร Gellan Gum 
(Kelcogel® CP Kelco A HUBER COMPANY, 
USA) จ านวน 0.30 เปอร์ เ ซ็นต์โดยน ้ าหนัก ต่อ
ปริมาตร  และมี ค่ าความเ ป็นกรด-เบส เ ท่ ากับ 
5.60±0.20 หลังจากนั้นน าไปวางบนชั้นเพาะเล้ียง
ภายในหอ้งเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ ท่ีมีอุณหภูมิ 25±2 องศา
เซลเซียส และไดรั้บแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนส์ 
(TLD 36 W/84 Cool White 3350 Im, Philips, 
Thailand) ความเขม้แสง 60±5 ไมโครโมลต่อตาราง
เมตรต่อวินาที เป็นเวลา 16 ชั่วโมงต่อวนั หลงัการ
เพาะเล้ียงเป็นเวลา 42 วนั ท าการบนัทึกขอ้มูลจ านวน
ยอด ความยาวยอด จ านวนใบ จ านวนราก และ ความ
ยาวราก 

วางแผนการทดลองแบบ สุ่มสมบูร ณ์ 
(completely randomized design) จ านวน 5 ซ ้ า น า
ขอ้มูลการปนเป้ือน การรอดชีวิต และการพฒันาของ
เน้ือเยื่อกุหลาบมอญมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ โดย
วิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ดว้ยโปรแกรม
ประยกุตท์างสถิติ และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียระหวา่งส่ิง
ทดลองโดยวิธี Tukey’s ท่ีระดบันยัส าคญั p  0.05 
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
1. ผลของความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไฮโป
คลอไรท์ต่อการรอดชีวติของช้ินส่วนข้อกหุลาบมอญ 

จากการศึกษาพบว่า  ความเข้มข้นของ
สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ท่ีแตกต่างกัน 4 
ระดบั มีผลต่อการปนเป้ือน การรอดชีวิต และการ
พฒันาของช้ินส่วนขอ้กุหลาบมอญอย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติ (Table 1) โดยการปนเป้ือนของช้ินส่วนขอ้
เกิดข้ึนมากท่ีสุด เท่ากบั 40.00±0.00 เปอร์เซ็นต์ เม่ือ
ฟอกก าจดัเช้ือช้ินส่วนขอ้ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮ
โปคลอไรท์ ความเขม้ขน้ 5 และ 10 เปอร์เซ็นตโ์ดย
ปริมาตร ในขณะท่ีการฟอกก าจดัเช้ือดว้ยสารละลาย
โซเดียมไฮโปคลอไรท์ ความเขม้ขน้ 15 เปอร์เซ็นต์
โดยปริมาตร  มีการปนเ ป้ือนน้อย ท่ี สุด  เ ท่ากับ 
23.33±1.67 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติกบัการฟอกก าจดัเช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮ
โปคลอไรท ์ความเขม้ขน้ 20 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร 
(Table 1) 

ช้ินส่วนขอ้ท่ีฟอกก าจดัเช้ือดว้ยสารละลาย
โซเดียมไฮโปคลอไรท์ ความเขม้ขน้ 15 เปอร์เซ็นต ์
โดยปริมาตร  มีการรอดชีวิตมากท่ี สุด  เ ท่ ากับ 
76.67±1.67 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติกบัการฟอกก าจดัเช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮ
โปคลอไรท์ ความเขม้ข้น 20 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ี
การฟอกก าจดัเช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอ
ไรท์ ความเขม้ขน้ 5 และ 10 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร 
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มี ก า ร ร อด ชี วิ ตน้อ ย ท่ี สุ ด  เ ท่ า กับ  60. 00±0. 00 
เปอร์เซ็นต ์(Table 1) 

การพัฒนาของ ช้ินส่วนข้อไปเ ป็นยอด
เกิดข้ึนมากท่ีสุด เท่ากบั 53.33±6.67 เปอร์เซ็นต ์และ 
53.33±3.33 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั เม่ือฟอกก าจดัเช้ือ
ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์ความเขม้ขน้ 5 
และ 15 เปอร์ เซ็นต์โดยปริมาตร  แต่ไม่มีความ

แตกต่างทางสถิติกบัการฟอกก าจดัเช้ือดว้ยสารละลาย
โซเดียมไฮโปคลอไรท์ ความเขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นต์
โดยปริมาตร  ในขณะท่ีการฟอกก าจัด เ ช้ือด้วย
สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ ความเขม้ขน้ 20 
เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร มีการพฒันาของช้ินส่วนขอ้
ไปเป็นยอดนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 26.67±6.67 เปอร์เซ็นต ์
(Table 1) 

 
Table 1  Contamination (%), survival (%) and development (%) of single node explants of damask rose sterilized  

with sodium hypochlorite at 5, 10, 15 and 20 % (v/v) after culturing on MS medium for 28 days 
Sodium Hypochlorite (%) (v/v) Contamination (%) Survival (%) Development (%) 

5   40.00±0.00 a     60.00±0.00 b1/ 53.33±6.67 a 
10   40.00±0.00 a   60.00±0.00 b 46.67±6.67 a 
15   23.33±1.67 b   76.67±1.67 a 53.33±3.33 a 
20   26.67±6.67 b   73.33±6.67 a  26.67±6.67 b 

ANOVA * * * 

* Statistical significant different at p  0.05 
1/Means ± S.E. within column with the same letter are not significantly different at p  0.05 by Tukey’s 
ANOVA, Analysis of variance 
 

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าสารละลาย
โซเดียมไฮโปคลอไรท์ ความเขม้ขน้ 15 เปอร์เซ็นต์
โดยปริมาตร เป็นความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมในการฟอก
ก าจัดเช้ือช้ินส่วนข้อของกุหลาบมอญ เน่ืองจาก
สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์มีสารประกอบ
ประเภทเกลือท่ีมีคุณสมบัติเป็นสารฟอกขาว เป็น
องคป์ระกอบ นิยมน ามาใชป้ระโยชน์ในการท าความ
สะอาดเน่ืองจากมีฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญเติบโตของ
แบคทีเรียและก าจัดเช้ือจุลินทรีย์ต่างๆ ได้ ในการ
ทดลองน้ีแสดงใหเ้ห็นว่าความเขม้ขน้ของสารละลาย
โซเดียมไฮโปคลอไรท์ส่งผลต่อความส าเร็จในการ
ฟอกก าจัดเช้ือช้ินส่วนข้อกุหลาบมอญ ซ่ึงสามารถ
พิจารณาได้จากการรอดชีวิตและการพัฒนาของ
ช้ินส่วนข้อกุหลาบมอญ (Table 1) โดยสารละลาย

โซเดียมไฮโปคลอไรท์ ความเข้มข้น 5 และ 10 
เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร มีผลท าให้ช้ินส่วนขอ้ของ
กุหลาบมอญมีการรอดชีวิตน้อยท่ีสุดและมีการ
ปนเป้ือนมากท่ีสุด ทั้ งน้ีเน่ืองจากความเขม้ข้นของ
สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์อาจมีปริมาณสาร
ออกฤทธ์ิท่ีมีประสิทธิภาพในการฟอกก าจดัเช้ือต ่า ท า
ให้ก าจดัเช้ือบนช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบมอญไดน้อ้ย 
จึงมีผลท าให้มีการปนเป้ือนมากท่ีสุดและมีการรอด
ชีวิตน้อยท่ีสุด โดย Laohavisuti et al. (2018) ท่ี
รายงานว่า ช้ินส่วนตายอดของตน้บูเซปท่ีฟอกก าจดั
เช้ือด้วยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ ความ
เขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร นาน 20 นาที และ
สารละลายเมอร์คิวริกคลอไรด์ ความเข้มข้น 0.10 
เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร นาน 10 นาที มีการรอดชีวิต
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มาก ท่ี สุด  เ ท่ ากับ  90. 00±6. 88 เปอร์ เ ซ็นต์  เ ม่ื อ
เปรียบเทียบกบัช้ินส่วนตายอดของตน้บูเซปท่ีฟอก
ก าจดัเช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์และ
สารละลาย เมอร์คิวริกคลอไรดใ์นระดบัความเขม้ขน้
อ่ืน 

ส่วนสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์
ความเขม้ขน้ 20 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร แมว้่าจะมี
อัตราการรอดชีวิตของเ น้ือเยื่อกุหลาบมอญไม่
แตกต่างทางสถิติกบัสารละลายสารละลายโซเดียมไฮ
โปคลอไรท ์ความเขม้ขน้ 15 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร 
แต่มีการพฒันาของเน้ือเยื่อกุหลาบมอญนอ้ยท่ีสุด ซ่ึง
สอดคลอ้งกบังานทดลองของ Khamrit and Preeman 
(2019) ท่ีพบว่า สารฟอกก าจัดเ ช้ือท่ีระดับความ
เข้มข้นสูงอาจเป็นอนัตรายต่อเน้ือเยื่อของพืชและ
ส่งผลท าให้เน้ือเยื่อพืชมีการพฒันาน้อยและตายใน
ท่ีสุด นอกจากน้ีชนิดของช้ินส่วนพืช จ านวนคร้ัง 
และระยะเวลาในการฟอกก าจดัเช้ือลว้นส่งผลต่อการ
ปนเป้ือนและการรอดชีวิตของเ น้ือเยื่อพืช โดย 
Topoonyanont et al. (2019) รายงานว่า การฟอก
ก า จัด เ ช้ื อ ช้ิ น ส่ วนไหลของสตรอ เบอ รีพัน ธ์ุ
พระราชทาน 80 ในระยะปลายยอดตูมดว้ยสารละลาย
เมอร์คิวริกคลอไรด์ ความเขม้ขน้ 0.10 เปอร์เซ็นต์
โดยปริมาตร มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตมากท่ีสุด แต่มี
ผลท าใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตลดลงเม่ือน าช้ินส่วน
ไหลในระยะใบขนาดกลางและระยะใบแผ่เต็มท่ีมา
ฟอกก าจดัเช้ือ ในขณะท่ีช้ินส่วนไหลของสตรอเบอรี
พนัธ์ุ 329 ในระยะปลายยอดตูม ระยะใบขนาดกลาง 
และระยะใบแผ่เต็มท่ีท่ีฟอกก าจดัเช้ือดว้ยสารละลาย
เมอร์คิวริกคลอไรด์ ความเขม้ขน้ 0.10 เปอร์เซ็นต์
โดยปริมาตร มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตท่ีใกลเ้คียงกนั 
ในขณะท่ีส้มซ่ามีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตมากท่ีสุด
เม่ือฟอกก าจดัเช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอ
ไรท ์ความเขม้ขน้ 1.00-1.50 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร 
(Somsong, 2013) 

2. ผลของความเข้มข้นของ BAP ต่อการพัฒนาของ
ยอดกหุลาบมอญ 

จากการศึกษาพบว่า ความเขม้ขน้ของ BAP 
ท่ีแตกต่างกนั 5 ระดบั มีผลต่อจ านวนยอด ความยาว
ยอด จ านวนใบ จ านวนราก และความยาวรากอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (Table 2) โดยมีจ านวนยอดมาก
ท่ีสุด เท่ากบั 2.67±0.44 และ 2.67±0.17 ยอด เม่ือ
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BAP ความ
เขม้ขน้ 1.00 และ 2.00 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั 
แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับจ านวนยอดท่ี
พฒันาบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BAP ความเขม้ขน้ 
3.00 มิลลิกรัมต่อลิตร ท่ีมีจ านวนยอด 2.00±0.00 ยอด 
จ านวนยอดท่ีพฒันาบนอาหารสูตร MS ท่ีไม่เติม 
BAP และ เติม BAP ความเขม้ขน้ 0.50 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีจ านวนยอดน้อยท่ีสุด เท่ากบั 1.00±0.00 และ 
1.00±0.00 ยอด ตามล าดบั (Table 2) 

ยอดท่ีพฒันาบนอาหารสูตร MS ท่ีไม่เติม 
BAP มีความยาวยอดมากท่ีสุด เท่ากับ 2.05±0.15 
เซนติเมตร ในขณะท่ียอดท่ีพฒันาบนอาหารสูตร MS 
ท่ีเติม BAP ความเขม้ขน้ 2.00 และ 3.00 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีความยาวยอดนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 0.72±0.03 และ 
0.72±0.02 เซนติเมตร ตามล าดับ แต่ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกบัความยาวของยอดท่ีเพาะเล้ียงบน
อาหารสูตร MS ท่ีเติม BAP ความเข้มข้น 1.00 
มิลลิกรัมต่อลิตร ท่ีมีความยาวยอด เท่ากบั 0.77±0.04 
เซนติเมตร (Table 2 and Figure 1) 

ยอดท่ีพฒันาบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BAP 
ความเขม้ขน้ 2.00 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนใบมาก
ท่ีสุด เท่ากบั 35.00±0.50 ใบ แต่ไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติกบัค่าดังกล่าวของยอดท่ีพฒันาบนอาหาร
สูตร MS ท่ีเติม BAP ความเขม้ขน้ 1.00 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ท่ีมีจ านวนใบ เท่ากบั 33.67±0.44 ใบ (Table 2) 
ในขณะท่ียอดท่ีพฒันาบนอาหารสูตร MS ท่ีไม่เติม 
BAP มีจ านวนใบน้อยท่ีสุด เท่ากบั 22.17±2.59 ใบ 
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แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัจ านวนใบของยอด
ท่ีพฒันาบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BAP ความเขม้ขน้ 
0.50 และ 3.00 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีจ านวนใบ 
เท่ากบั 26.00±0.29 และ 22.67±0.73 ใบ ตามล าดบั 
ในขณะท่ียอดท่ีพฒันาบนอาหารสูตร MS ท่ีไม่เติม 
BAP มีการพัฒนาของราก โดยมีจ านวนรากและ
ความยาวราก เท่ากบั 2.17±1.01 ราก และ 2.13±0.82 
เซนติเมตร ตามล าดบั ส่วนยอดท่ีพฒันาบนอาหาร
สูตร MS ท่ีเติม BAP ความเขม้ขน้ 0.50 1.00 2.00 
และ 3.00 มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่มีการพฒันาของราก 
(Table 2 and Figure 2) 

BAP เป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตใน
กลุ่มไซโทไคนินท่ีมีผลในการควบคุมการขยายขนาด
และการเปล่ียนแปลงของเซลลพื์ชท่ีมีความส าคญัต่อ
การกระตุน้การเจริญและพฒันาของเน้ือเยื่อส่วนตา
ของพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเพ่ิมปริมาณยอดใหม่ 
ดงัเช่นผลการทดลองท่ีแสดงให้เห็นว่ายอดกุหลาบ
มอญท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BAP 
ความเขม้ขน้ 2.00 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนยอดและ
จ านวนใบมากท่ีสุด ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานทดลองของ 
Hameed et al. (2006) ท่ีพบว่า ยอดกุหลาบท่ี
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BAP ความ
เขม้ขน้ 1.50 มิลลิกรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การเกิด
ยอดใหม่มากท่ีสุด ในขณะท่ียอดกุหลาบท่ีเพาะเล้ียง
บนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BAP ความเขม้ขน้ 1.00 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนยอดมากท่ีสุด ส่วน Sharma 
et al. (2014) รายงานว่า อาหารสูตร MS ท่ีเติม BAP 
ความเขม้ขน้ 1.50 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน า
ยอดใหม่จากขอ้ของกะเพราได ้อย่างไรก็ตามการใช้
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชกลุ่มไซโทไคนิ
นควรตอ้งค านึงถึงชนิด ความเขม้ขน้ และชนิดของ
ช้ินส่วนพืช ดงัเช่นงานทดลองของ Palee (2016) ท่ี
พบว่า การเพาะเล้ียงเอ็มบริโอของลิงลาว (Tupistra 
albiflora K. Larsen) บนอาหารสูตร MS ท่ีเติม 6-

Benzyladenine (BA) ความเขม้ขน้ 0.50 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ท าให้มีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอดและรากสูงสุด 
เม่ือเพาะเล้ียงเป็นเวลา 8 สัปดาห์  ในขณะท่ี 
Chumpookam et al. (2017) รายงานว่า การเพาะเล้ียง
ใบอ่อนของมลัเบอร์ร่ีพนัธ์ุเชียงใหม่ 60 บนอาหาร
สูตร MS ท่ีเติม Thidiazuron (TDZ) ความเขม้ขน้
ตั้ งแต่ 1.00-3.00 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้มีการ
ตอบสนองของแผ่นใบอ่อนท่ีดีกว่า เม่ือเปรียบเทียบ
กบัการเพาะเล้ียงใบอ่อนของมลัเบอร์ร่ีพนัธ์ุเชียงใหม่ 
60 บนอาหารสูตร MS ท่ีเติม TDZ ความเขม้ขน้ 4.00 
และ 5.00 มิลลิกรัมต่อลิตร เม่ือเพาะเล้ียงเป็นเวลา 30 
วนั 

จากการทดลองแสดงใหเ้ห็นว่ายอดกุหลาบ
มอญท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BAP 
ความเข้มข้นตั้ งแต่ 1.00-3.00 มิลลิกรัมต่อลิตร มี
ความยาวยอดลดลงอย่างเด่นชดั รวมทั้งยงัไม่พบการ
พฒันาของรากทั้ งในดา้นจ านวนรากและความยาว
ราก ในทางตรงกนัขา้มยอดกุหลาบมอญท่ีเพาะเล้ียง
บนอาหารสูตร MS ท่ีไม่เติม BAP มีความสูง จ านวน
ราก และความยาวรากมากท่ีสุด (Table 2) ซ่ึงอาจเป็น
ผลมาจากการชักน ายอดโดยใช้สารควบคุม การ
เจริญเติบโตในกลุ่มไซโทไคนินท่ีมีความเขม้ขน้สูง
เป็นเวลานานท าใหเ้กิดการสะสมไซโทไคนินภายใน
เน้ือเยื่อพืชมีผลท าให้สัดส่วนของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินในเน้ือเยื่อพืชมี
ปริมาณมากกวา่กลุ่มออกซิน ท าใหเ้กิดภาวะไม่สมดุล
ของสารควบคุมการเจริญเติบโตภายในพืช ส่งผลท า
ใหย้อดท่ีถูกชกัน าจากการไดรั้บ BAP ความเขม้ขน้
สูงไม่สามารถออกรากได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงาน
ของ Chanprame et al. (2018) ท่ีพบวา่ช้ินส่วนขอ้ของ
สักท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA ความ
เขม้ขน้ 6.00 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการเกิดยอดใหม่เฉล่ีย
สูงสุด เท่ากบั 7.10 ยอดต่อขอ้ ส่วนอาหารท่ีไม่เติม 
BA เกิดยอดใหม่เฉล่ีย เท่ากบั 2.00 ยอด อยา่งไรกต็าม



304 วารสารวิจยั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั 14(2) : 296-308 (2565) 
 

ลกัษณะยอดใหม่ท่ีเกิดข้ึนมีลกัษณะขอ้สั้น แต่ละยอด
มีความสูงไม่สม ่าเสมอ ใบหงิกงอ และมีลกัษณะฉ ่า
น ้ า ในขณะท่ีผลการทดลองของ Kachonpadungkitti 
and Jala (2014) รายงานว่า ตน้พรมมิท่ีเพาะเล้ียงใน
อาหารสูตร MS ท่ีไม่เติม BA มีความสูงมากกว่าตน้
พรมมิท่ีเพาะเล้ียงในอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA ความ
เขม้ขน้ 0.10 0.20 0.50 1.00 และ 2.00 มิลลิกรัมต่อ

ลิ ต ร  เ ช่ น เ ดี ย ว กั น กั บ ง า น ท ด ล อ ง ข อ ง 
Kachonpadungkitti and Jala (2016) ท่ีพบว่า เน้ือเยื่อ
ใบแกว้มงักรท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีไม่เติม 
BA และ kinetin (Kn) มีความสูงและความยาวราก
มากท่ีสุด รวมทั้งยงัพบว่าการเพ่ิมความเขม้ขน้ของ 
BA และ Kn ในอาหารเพาะเล้ียงมีผลท าใหค้วามสูง 
จ านวนราก และความยาวรากมีแนวโน้มลดลง

 
Table 2  Shoot length (cm), shoot number, leaf number, root number and root length (cm) of shoot explants of damask 

rose cultured on MS (1962) medium supplemented with BAP at the concentrations of 0.00, 0.50, 1.00, 
2.00 and 3.00 mg L-1 after culturing for 42 days 

BAP (mg L-1) Shoot length 
(cm) 

Shoot number Leaf number Root number Root length 
(cm) 

0.00 2.05±0.15 a 1.00±0.00 b 22.17±2.59 b 2.17±1.01 a 2.13±0.82 a 
0.50 1.20±0.22 b   1.00±0.00 b 26.00±0.29 b   0.00±0.00 b1/ 0.00±0.00 b 
1.00   0.77±0.04 c1/ 2.67±0.44 a 33.67±0.44 a 0.00±0.00 b 0.00±0.00 b 
2.00 0.72±0.03 c 2.67±0.17 a 35.00±0.50 a 0.00±0.00 b 0.00±0.00 b 
3.00 0.72±0.02 c 2.00±0.00 a 22.67±0.73 b 0.00±0.00 b 0.00±0.00 b 

ANOVA * * * * * 
* Statistical significant different at p  0.05 
1/Means ± S.E. within column with the same letter are not significantly different at p  0.05 by Tukey’s  
ANOVA, Analysis of variance 
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(a) (b)                        (c)                         

             
        (d)                          (e) 

Figure 1  Shoot explants of damask rose cultured on MS (1962) medium supplemented with BAP at the 
concentrations of 0.00 (a), 0.50 (b), 1.00 (c), 2.00 (d) and 3.00 (e) mg L-1 after culturing for 42 days 

 

   
 (a)                          (b)                                (c)   

    
  (d)                                             (e) 

Figure 2  Root development of damask rose cultured on MS (1962) medium supplemented with BAP at the concentrations 
of 0.00 (a), 0.50 (b), 1.00 (c), 2.00 (d) and 3.00 (e) mg L-1 after culturing for 42 days 

 

สรุป 
ช้ินส่วนขอ้กหุลาบมอญท่ีฟอกก าจดัเช้ือดว้ย

สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ ความเขม้ขน้ 15 
เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร มีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต
และการพฒันาของเน้ือเยื่อมากท่ีสุด ในขณะท่ียอด
กุหลาบมอญท่ีพฒันาบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BAP 
ความเข้มข้น 1.00 และ 2.00 มิลลิกรัมต่อลิตร มี

จ านวนยอดและจ านวนใบมากท่ีสุด  ส่วนยอดท่ี
พฒันาบนอาหารสูตร MS ท่ีไม่เติม BAP มีความยาว
ยอด จ านวนราก และความยาวรากมากท่ีสุด 
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