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บทคดัย่อ 
 

น ้าท้ิงท่ีระบายออกจากบ่อเล้ียงปลาช่อนแบบหนาแน่นระหว่างการเก็บเก่ียว มกัมีคุณภาพต ่า ไม่ผ่านเกณฑ์
ค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน ้าท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าจืด พ.ศ. 2550 และสร้างมลภาวะ จึงจ าเป็นตอ้งศึกษา
และปรับปรุง ดว้ยเทคนิคการถ่ายน ้าและตกตะกอนท่ีมีประสิทธิภาพ จากการวิเคราะห์คุณภาพน ้าภายในบ่อเล้ียงปลา
ช่อนของเกษตรกร จงัหวดัอ่างทอง ก่อนเร่ิมเกบ็เก่ียว ระหวา่งการเก็บเก่ียว  และระหว่างการการตกตะกอนน ้าท้ิง 48
ชัว่โมง พบวา่ คุณภาพน ้าในบ่อปลาช่อน มีความแตกต่างกนัในทุกระดบัความลึก (p<0.05) โดยคุณภาพลึกกว่า 100 
เซนติเมตร จากผิวน ้าไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐานและการสูบน ้าท้ิงดว้ยเคร่ืองพญานาคโดยวางหวักะโหลกติดกบัพ้ืนกน้
บ่อ ท าใหต้ะกอนฟุ้งกระจายและคุณภาพน ้าท้ิงโดยรวมทั้งบ่อตลอดการเกบ็เก่ียวไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐาน โดยปริมาณ
สารแขวนลอยในน ้าเป็นปัญหาส าคญั และใชเ้วลาในการตกตะกอนนานท่ีสุด การบ าบัดน ้าท้ิงดว้ยวิธีการตกตะกอน 
24 ชัว่โมงช่วยเพ่ิมคุณภาพน ้าท้ิงจนผา่นเกณฑม์าตรฐานไดทุ้กค่า 

โดยสรุปแนะน าว่า เกษตรกรตอ้งพฒันาเทคนิคการระบายน ้าท้ิงท่ีไม่รบกวนตะกอนพ้ืนบ่อใหฟุ้้งกระจาย 
ไม่ท าใหน้ ้ าขุ่น โดยอาจใชท่้อระบายน ้าเป็นขอ้งอ ใชวิ้ธีกาลกัน ้า หรือใหย้กปลายหวักะโหลกท่อสูบน ้าสูงกว่าพ้ืน 
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กน้บ่อระหวา่งระบายน ้าบนของบ่อ และบ าบดัเฉพาะน ้าส่วนใกลพ้ื้นบ่อซ่ึงมีปริมาณเหลือนอ้ยแลว้ต่อไป 
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ABSTRACT 
 

Drainage water from intensive Channa striatus fish pond especially during harvesting is often found 
unqualified by the sewage water quality from aquaculture control standard 2007 and thus causing pollution. This 
research aimed to do a deep study and dilute the problems by an efficient draining and settling in cultured pond 
technique. Water from fish pond in Ang Thong province before and during harvesting was sampling in different 
depth and time. All water samples were pooled and let them settle for 48 hours. Results showed differences in 
water quality at different depth levels (p<0.05). The over 100 cm depth water was unqualified and the farmer 
draining practice significantly reduced the water quality. Setting the pump suckling head on the pond bottom 
caused sediment diffused and increased the total water suspended solid, consequence in whole pond water volume 
unqualified to the control standard. The total suspended solid was the biggest problem and cost the longest time to 
be settled. After sedimentation treatment 24 hours can significantly improve all water quality parameters to reach 
the control standard. 

It is suggested that during water draining farmers must not disturb the pond bottom, not diffusing the 
sediment or mudding the drained water. Draining technique such as bended pipe, syphon hose or setting suck 
head far above the pond bottom should be used to remove the surface water. For the rest, water about 60 cm over 
the pond bottom must be further treated either by sedimentation or combining with other methods. 
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บทน า 
ฟาร์มเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าทัว่ไปมีการปล่อยน ้า

ท้ิงออกจากฟาร์ม ดว้ยเหตุผลหลกั 2 ประการ คือ 1) มี
การเปล่ียนถ่ายน ้ าเพ่ือปรับปรุงคุณภาพน ้ าในช่วง
ระหวา่งการเล้ียง และ 2) ระบายน ้าท้ิงในช่วงระหว่าง
การเก็บเ ก่ียวผลผลิต ซ่ึงการระบายน ้ า ท้ิงออกสู่
ส่ิงแวดลอ้มภายนอกในแต่ละคร้ัง คุณภาพน ้ าท่ีถูก
ระบายออกมามักมีคุณภาพต ่ า  มีปริมาณตะกอน
ของแข็ง ท่ีแขวนลอยสูง มีป ริมาณไนโตร เจน 
ฟอสฟอรัส มีปริมาณแอมโมเนียรวมและปริมาณบี

โอดีสูงกว่า เกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดในหลาย
ประเทศ รวมทั้งประเทศไทยได้ให้ความส าคญักับ
ผลกระทบจากการระบายน ้ าท้ิงจากฟาร์มเพาะเล้ียง
สัตวน์ ้ าท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มมาก (Teichert-
Coddington, 1995) 

ปัจจุบันกรมควบคุมมลพิษได้มีประกาศ
ควบคุมมาตรฐานน ้ าท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าเพ่ือ
ควบคุมผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนกบัส่ิงแวดลอ้ม โดย
ประกาศก าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน ้ าท้ิง
จากบ่อเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าจืดลงวนัท่ี 23 พฤศจิกายน 
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2550 ในราชกิจจานุเบกษา เล่มท่ี 125 ตอนพิเศษ 213 
วนัท่ี 30 มกราคม 2551 ก าหนดค่ามาตรฐานควบคุม
การระบายน ้ าท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าจืดดงัน้ี ค่า 
บีโอดี ไม่เกิน 20 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าปริมาณไนโตรเจน 
รวม ไม่เกิน 4.0 มิลลิกรัมไนโตรเจนต่อลิตร ค่าปริมาณ 
ฟอสฟอรัสรวม ไม่เกิน 0.5 มิลลิกรัมฟอสฟอรัสต่อ
ลิตร ค่าปริมาณแอมโมเนียรวม ไม่เกิน 1.1 มิลลิกรัม
ไนโตรเจนต่อลิตร และค่าปริมาณสารแขวนลอยรวม 
ไม่เกิน 80.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (National of the Ministry 
of Natural Resources and Environment, 2007) ซ่ึง
เป็นปัญหากบัฟาร์มปลาช่อน (Channa striatus) ท่ี
เล้ียงอยา่งหนาแน่นดว้ย 

การลดผลกระทบของน ้ าท้ิงฟาร์มเล้ียงสัตว์
น ้ าต่อส่ิงแวดลอ้มมี 2 แนวทางคือ แนวทางท่ี 1 ลด
ปริมาณการระบายน ้ าท้ิงให้น้อยลง แนวทางน้ีเป็น
วิธีการท่ีไม่ค่อยได้ผลดีนักกับระบบการเพาะเล้ียง
สัตว์น ้ าแบบหนาแน่นในยุคปัจจุบัน เน่ืองจากใน
ระบบการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าแบบหนาแน่นจ าเป็นตอ้ง
ให้อาหารในปริมาณมาก และท าให้ภายในบ่อมีของ
เสียอินทรียส์ารเกิดข้ึนในปริมาณมากดว้ย ทั้งมาจาก
อาหารท่ีใหส้ัตวน์ ้ ากิน อาหารท่ีเหลือและมูลสัตวน์ ้ า
ท่ีขบัถ่ายออกมา ดงัท่ี Cole and Boyd (1985) รายงาน
ว่า หากภายในบ่อมีสารอาหารมากเกินไป ส่งผลให้
คุณภาพน ้ าเส่ือมสภาพและการเจริญเติบโตของสัตว์
น ้ าชา้ลง จึงจ าเป็นตอ้งมีการเปล่ียนถ่ายน ้ าในปริมาณ
สูงมาก 

แนวทางท่ี 2 เป็นการแกไ้ขปรับปรุงคุณภาพ
น ้าท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า ก่อนปล่อยสู่ภายนอก 
ซ่ึงมีเทคนิควิธีการมากมายท่ีสามารถน ามาใชใ้นการ
ปรับปรุงคุณภาพน ้าท้ิงได ้เช่น วิธีการสร้างพ้ืนท่ีชุ่มน ้า 
(Wetlands) เพ่ือกรองของแข็งและก าจดัสารอาหารท่ี
ละลายน ้า ซ่ึงเทคนิคน้ีมีประสิทธิภาพมาก แต่มีขอ้จ ากดั 
คือ ตอ้งใชพ้ื้นท่ีในการบ าบดัน ้ามาก ประมาณ 0.7 - 
2.7 เท่าของบ่อเล้ียงสัตวน์ ้ า (Schwartz and Boyd, 1995) 

ซ่ึงอาจไม่ใช่ทางเลือกท่ีดีนกัส าหรับเกษตรกรท่ีมีพ้ืนท่ี
จ ากดั วิธีการหมุนเวียนน ้ากลบัมาใชใ้หม่ (Water recycling) 
ซ่ึงปัจจุบนัเแมเ้ป็นท่ีแพร่หลายมากข้ึน แต่พบว่าตน้ทุน 
การผลิตค่อนขา้งสูง (Gutierrez-Wing and Malone, 2006) 
นอกจากน้ีมีอีกวิธีการหน่ึงท่ีน่าสนใจคือ วิธีการ
ตกตะกอนของแขง็ (sedimentation or settling technique) 

เทคนิคการบ าบัดน ้ า ท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียง
สัตวน์ ้ าโดยการตกตะกอน จ าเป็นตอ้งมีบ่อขนาด
เพียงพอส าหรับการกกัน ้าท้ิงไว ้ และนานพอส าหรับ
สารแขวนลอยตกตะกอนได้  ซ่ึงหลักคิดเบ้ืองต้น 
หากน าน ้ าภายในบ่อเล้ียงในช่วงระหว่างการเล้ียง
ทั้งหมดมาท าการตกตะกอน จะเป็นปริมาตรน ้าท่ีสูง
มากและไม่มีประสิทธิภาพ ความเป็นไปไดใ้นการ
น าไปปฏิบัติอย่างเป็นรูปธรรมจึงเป็นไปได้ยาก 
เพราะเกษตรกรตอ้งใชบ่้อตกตะกอนเพ่ือบ าบดัน ้าท้ิง
ท่ีมีขนาดใหญ่ ใชพ้ื้นท่ีมาก เป็นการเบียดเบียนพ้ืนท่ี
ก า ร ผ ลิ ต ข อ ง เ ก ษ ต ร ก ร  แ ต่ อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม 
ประสิทธิภาพการบ าบัดน ้ าท้ิงอาจเพ่ิมสูงข้ึน หาก
สามารถปฏิบติัเพียงส่วนสุดทา้ยของการระบายน ้าท้ิง 
แล้วน าน ้ า ท้ิ ง ส่ วน สุดท้า ยดังก ล่ า วมาท า ก า ร
ตกตะกอนในบ่อตกตะกอนต่อไป ทั้งน้ีมีงานวิจัย
จ านวนมากรายงานว่า ความเขม้ขน้ของสารอาหาร
และของแขง็ในน ้าท้ิง มีแนวโนม้เพ่ิมสูงข้ึนในช่วง 5-
20% สุดทา้ยของปริมาตรน ้ าท้ิงท่ีระบายออกมาจาก
บ่อเล้ียงสัตวน์ ้ า (Schwartz and Boyd, 1994; Teichert-
Coddington et al., 1996) 

ดงันั้นการศึกษาในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัจึงเลือกใช้
วิธีการตกตะกอน มาใช้ในการบ าบดัน ้ าท้ิงจากบ่อ
เล้ียงปลาช่อน และพฒันาเทคนิคการระบายน ้าควบคู่
กบัการตกตะกอนในบ่อเล้ียงปลาหลงัเก็บเก่ียว โดย
ไม่ตอ้งมีบ่อตกตะกอน ก่อนระบายน ้ าสู่สาธารณะ 
เพ่ือลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม และคุณภาพน ้าผ่าน
ค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน ้ า ท้ิ งจากบ่อ
เพาะเล้ียงสตัวน์ ้าจืด พ.ศ. 2550 
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วธิีด าเนินการวจิัย 
การศึกษาในคร้ังน้ีท าการศึกษาในช่วง

ระหวา่งการเกบ็เก่ียวผลผลิต ซ่ึงบ่อเล้ียงปลาช่อนท่ีใช้
ในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นบ่อของเกษตรกร ต าบลห้วย
คันแหลน อ า เภอวิเศษชัยชาญ จังหวัดอ่างทอง  
ลกัษณะของบ่อเป็นบ่อดินรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้มีพ้ืนท่ี
ประมาณ 1 ไร่ จ านวน 3 บ่อ ระดบัน ้าลึกประมาณ 
160 เซนติเมตรโดยแต่ละบ่อปล่อยลูกปลาขนาด
ประมาณ 9 กรัม ลงเล้ียงในบ่อดิน ในอตัรา 10,000 
ตวัต่อไร่ และในระหวา่งการเล้ียงลูกปลาใหอ้าหารเมด็ 
ส าเร็จรูปท่ีมีระดับโปรตีนในอาหารไม่ต ่ ากว่า 40 
เปอร์เซ็นต์  ความถ่ี 2 ม้ือต่อวนั ในช่วงเวลา 07.00 
และ 15.30 น.ในอตัรา 2.5-6.5 เปอร์เซ็นต์ของ
น ้ าหนักตวัต่อวนั เป็นระยะเวลาประมาณ 4 เดือน 
หรือไดป้ลาขนาดประมาณ 300-400 กรัม การเปล่ียน
ถ่ายน ้ า เร่ิมมีการเปล่ียนถ่ายน ้ าหลงัจากเล้ียงปลาไป
แลว้ 3 สัปดาห์ สัปดาห์ละคร้ังในอตัราประมาณ 10-
20 เปอร์เซ็นตข์องปริมาณน ้าในบ่อ 

การสูบน ้ าออกจากบ่อเล้ียงปลาช่อนส่วน
ใหญ่ เกิดเฉพาะในช่วงการเก็บเก่ียวผลผลิต ซ่ึงมีการ
ระบายน ้าท้ิง 100 เปอร์เซ็นต ์ส าหรับรูปแบบของการ
ระบายน ้ าท้ิงออกจากบ่อ มีรูปแบบดังน้ีคือ ตั้ งแต่
ระดบัผิวน ้า จนถึงระดบัความลึกของน ้าพ้ืนกน้บ่อ ใช้
วิธีการสูบน ้าดว้ยเคร่ืองสูบน ้า โดยวางหวักะโหลกติด
กบัพ้ืนกน้บ่อ ซ่ึงเป็นการระบายน ้ าท้ิงจากระดบัน ้ า
ตอนล่างเป็นหลกั ส าหรับต าแหน่งหรือจุดท่ีวางท่อ
พญานาคส าหรับสูบน ้ าในคร้ัง น้ี  ได้ก าหนดจุด
ต าแหน่งท่ีท าการสูบน ้ าเพียงจุดเดียว ซ่ึงเป็นจุดท่ีต ่า
ท่ีสุดของพ้ืนกน้บ่อ โดยงานวิจยัน้ี แบ่งออกเป็น 3 
การทดลองยอ่ย ดงัน้ี 
การทดลองที่ 1 ศึกษาคุณภาพน ้าภายในบ่อเลีย้งปลา
ช่อน ก่อนการเกบ็เกีย่ว 

การทดลองน้ีเร่ิมต้นเก็บข้อมูลในวนัท่ีท า
การเก็บเก่ียวผลผลิตปลา โดยเร่ิมต้นด้วยการเก็บ

ตวัอย่างน ้ าก่อนท่ีท าการสูบน ้ าออกจากบ่อ โดยเก็บ
ตวัอย่างน ้ าท่ีระดบัความลึกของน ้ าต่างกนั 6 ระดบั 
คือ 10, 20, 50, 100, 150 เซนติเมตรจากผิวน ้าและท่ี
ระดบัพ้ืนกน้บ่อ โดยใชอุ้ปกรณ์ท่อพีวีซีเก็บตวัอย่าง
น ้าตามระดบัความลึกท่ีตอ้งการ ตวัอยา่งละ 3 ซ ้ า 

การค านวณปริมาตรน ้ าและ วิ เคราะห์
คุณภาพน ้า เน่ืองจากบ่อท่ีใชก้ารเล้ียงปลาช่อนเพ่ือใช้
ในการศึกษาในคร้ังน้ี เป็นบ่อรูปทรงส่ีเหล่ียม โดยมี
อตัราส่วนความลาดชันของคนับ่อในแนวด่ิงต่อใน
แนวราบเท่ากบั 2.5 : 1.7 ดงันั้นการค านวณหา
ปริมาตรน ้าในบ่อแต่ละระดบั สามารถค านวณไดต้าม
วิธีการของ Taparhudee (2010) คือ (ปริมาตรน ้าใน
บ่อ(ม3) = ½ × ผลบวกของพ้ืนท่ีหนา้ตดัดา้นคู่ขนาน 
× ความลึกของน ้า) ตวัอย่างการค านวณ เช่น บ่อท่ีใช้
เล้ียงปลาในคร้ังน้ี มีความกวา้งเฉล่ีย 20 เมตร ความ
ยาวเฉล่ีย 78.1 เมตร มีระดบัความลึกเฉล่ีย 2.50 เมตร 
มีอตัราส่วนความลาดชนัของคนับ่อในแนวด่ิงต่อใน
แนวราบเท่ากบั 2.5 : 1.7 ดงันั้นการค านวณปริมาตร
น ้ าในบ่อท่ีระดับความลึก 160 เซนติเมตร ซ่ึงเป็น
ระดับน ้ าสูงสุดท่ีใช้ในการเล้ียงปลาตลอดการเล้ียง
ปลาในคร้ังน้ี (ซ่ึงจะเทียบเป็นระดับปริมาตรน ้ า 
100% ท่ีบรรจุในบ่อ) ค านวณไดโ้ดยแทนค่าในสูตร
ขา้งตน้ = 0.5 × (1443.42 + 1240.02) × 1.60 ซ่ึงมีค่า
เท่ากับ 2,146.76 ม3 และการค านวณปริมาตรน ้ าใน
บ่อท่ีระดบัความลึก 100 เซนติเมตร ค านวณได ้= 0.5 
× (1366.04 + 1240.02) × 1.00 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1,303.03 ม3 
หรือเท่ากบั 60.70% ของปริมาตรน ้าท่ีระดบัน ้าสูงสุด
ในบ่อ เป็นต้น จากนั้นน าตัวอย่างน ้ ามาตรวจสอบ
วิเคราะห์หาค่าคุณภาพน ้ า โดยน าดชันีคุณภาพน ้ า
ดงักล่าวมาเปรียบเทียบกบั ค่ามาตรฐานควบคุมการ
ระบายน ้าท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าจืด พ.ศ. 2550 
ตามท่ีกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม
ก าหนด และวิธีการวิเคราะห์แสดงใน Table 1
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Table 1  Water quality parameters and method reference analysis 
Water quality 
parameters 

Control standard Unit Method Reference Analysis 

BOD <20 mg/l APHA (2005) 

Total nitrogen <4.0 mg/l Raveh and Avnimelech (1979) 

Total phosphorus <0.5 mg/l Raveh and Avnimelech (1979) 

Total ammonia <1.1 mg/l APHA (2005) 

Total suspended solids <80 mg/l APHA (2005) 
 
การทดลองที่ 2 ศึกษาคุณภาพน ้าทิง้จากบ่อเลีย้งปลา
ช่อน ในระหว่างการเกบ็เกีย่ว 

การทดลองน้ีศึกษาคุณภาพน ้ าท้ิงจากบ่อ
เล้ียงปลาช่อนในช่วงระหวา่งการเกบ็เก่ียวผลผลิตโดย
ใชวิ้ธีการระบายน ้ าท้ิง ตั้งแต่ระดบัผิวน ้ าจนถึงระดบั
พ้ืนก้นบ่อ ด้วยวิธีการสูบน ้ าโดยใช้เคร่ืองสูบน ้ า
พญานาค ซ่ึงวางหวักะโหลกติดกบัพ้ืนกน้บ่อ โดยใน
การระบายน ้ าท้ิงออกจากบ่อ เกษตรกรจะมีขั้นตอน
การระบายน ้าท้ิงออกจากบ่อ แบ่งเป็น 2 คร้ัง แต่ละ
คร้ังท่ีท าการระบายน ้ าท้ิงจะท าต่างวนักัน ซ่ึงการ
ระบายน ้าในคร้ังแรกมีจุดประสงคล์ดระดบัน ้าเพ่ือจบั
ปลา โดยระบายน ้าในบ่อใหเ้หลือระดบัความลึกของ
น ้าประมาณ 100 เซนติเมตร เพ่ือจบัปลาออกจากบ่อ
ให้หมดหรือมากท่ีสุด เพ่ือน าปลาไปขาย และการ
ระบายน ้ าคร้ังท่ี 2 เพ่ือระบายน ้ าท้ิงออกจากบ่อให้
หมด และวางแผนการเตรียมบ่อส าหรับเล้ียงปลารอบ
ต่อไป 

ท าการเก็บตัวอย่างน ้ าท่ีถูกสูบระบายออก
จากบ่อเก็บเก่ียวผลผลิต 5 ช่วงระดบัความลึก ระดบั
ละ 3 ตวัอย่างต่อบ่อ อย่างต่อเน่ืองจนน ้าหมดบ่อ โดย
ก าหนดจุดเก็บตวัอย่างน ้ าท่ีระดบัความลึกของน ้ าท่ี
ต่างกนั 5 ช่วง ดงัน้ี  ช่วงท่ี 1 และ 2 เป็นระบายน ้าคร้ัง
ท่ี 1 ระดบัความลึกของน ้า 160 และ 159-100 เซนติเมตร 
จากผิวน ้า ช่วงท่ี 3 และ 4 เป็นระบายน ้าคร้ังท่ี 2 ระดบั 

ความลึกของน ้า 99-60 และ 59-20 เซนติเมตรจากผิว
น ้า และช่วงท่ี 5 คือน ้าจากกน้บ่อ รวม 15 ตวัอยา่ง 

น าตัวอย่างน ้ าไปวิเคราะห์คุณภาพน ้ าตาม 
Table 1 ทนัที และน าผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าของ 
5 ระดบัช่วงความลึก มาเปรียบเทียบความแตกต่าง
ทางสถิติ และเปรียบเทียบคุณภาพน ้าในแต่ละระดบั
ช่วงความลึกกบัค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน ้าท้ิง
จากบ่อเพาะเล้ียงสตัวน์ ้าจืด พ.ศ. 2550 
การทดลองที่ 3 การเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน ้าทิ้ง
จากการเกบ็เกีย่วปลาช่อน ระหว่างการตกตะกอน 

เม่ือพิจารณาผลของการทดลองท่ี 2 ว่าระดบั
ความลึกของน ้าในช่วงระดบัใดท่ีอาจก่อใหเ้กิดวิกฤต
ต่อส่ิงแวดล้อมได้ น าตัวอย่างน ้ า ท่ีไม่ผ่านเกณฑ์
มาตรฐานควบคุมการระบายน ้ าท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียง
สัตวน์ ้ าจืด มาศึกษาการตกตะกอนของปริมาณของ
ของแข็งและสารอาหาร ในหอ้งปฏิบติัการ ตวัอย่าง
ละ 3 ซ ้ าต่อบ่อ โดยปล่อยน ้ าในกระบอกตวงให้
ตกตะกอนดว้ยตนเองโดยไม่มีการรบกวนใดๆ เพ่ือ
ติดตามการเปล่ียนแปลงคุณภาพน ้ าท้ิง ในระหว่าง
การตกตะกอน และหาเวลาท่ีเหมาะสมในการจดัการ
ตะกอนน ้ าท้ิง เก็บตวัอย่างน ้ าและน าไปวิเคราะห์
คุณภาพน ้า (ตาม Table 1) ตามระยะเวลาตกตะกอนท่ี
ก าหนดคือ ตั้งแต่เร่ิมปล่อยใหต้กตะกอน ชัว่โมงท่ี 0, 
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และชัว่โมงท่ี 1, 3, 6, 12, 24 และ 48 หลงัการ
ตกตะกอน 
การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ

ทั้ง 3 การทดลอง ใชว้ิธีการวิเคราะห์ทาง
สถิติเหมือนกนั คือ น าผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าใน
แต่ละส่ิงทดลอง (ระดบัความลึก ในการทดลองท่ี 1 
และ 2 หรือ เวลาตกตะกอน ในการทดลองท่ี 3) มา 
วิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) 

หาความแตกต่างทางสถิติ หากมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 95% (p<0.05) จึงเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉล่ียระหว่างส่ิงทดลองดว้ยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดบั p<0.05 
โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป และน าขอ้มูลค่าคุณภาพ
น ้าท่ีท าการตกตะกอน ณ ช่วงเวลาต่างๆ กนั ดงักล่าว
มาเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน ้ า
ท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียงสัตว์น ้ าจืด พ.ศ. 2550

 

 
 

Figure 1  A summary diagram of the experimental process stages and the collection of experimental data throughout 
the trial period 

 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
ผลการทดลองที่ 1 ศึกษาคุณภาพน ้าภายในบ่อเลีย้ง
ปลาช่อน ก่อนการเก็บเกี่ยว (ก่อนการสูบน ้าออกจาก
บ่อ) 

ผลการค านวณปริมาณน ้ าในแต่ละระดับ
ความลึกแสดงใน Table 2 และผลการวิเคราะคุณภาพ
น ้าแสดงใน Table 3 แสดงใหเ้ห็นว่า ค่าดชันีคุณภาพ
น ้ าทุกค่าท่ีตรวจสอบท่ีระดบัความลึกของน ้ า 150, 
100, 60, 20 เซนติเมตรและพ้ืนบ่อ มีความแตกต่าง

ทางสถิติอย่างมีนยัส าคญั (p<0.05) โดยพบว่าค่าปริมาณ 
ไนโตรเจนรวมทุกระดบัความลึกของน ้ ายกเวน้พ้ืน
กน้บ่อ มีค่าไม่เกินกวา่ค่ามาตรฐานควบคุมการระบาย
น ้าท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าจืด พ.ศ. 2550 ส่วนค่า
บีโอดี และปริมาณฟอสฟอรัสรวม ท่ีระดบัความลึก
ของน ้าไม่เกิน 100 เซนติเมตรจากผิวน ้าหรือปริมาตร
น ้าในบ่อมากกว่า 33.4 เปอร์เซ็นต ์มีค่าไม่เกินกว่าค่า
มาตรฐาน และปริมาณสารแขวนลอยรวมในน ้ าท่ี
ระดบัความลึกของน ้าไม่เกิน 60 เซนติเมตรจากผิวน ้า 
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หรือปริมาตรน ้าในบ่อมากกว่า 60.70 เปอร์เซ็นต์ มีค่า
ไม่เกินกว่าค่ามาตรฐาน แต่พบว่าปริมาณแอมโมเนีย
รวม ทุกระดบัความลึกของน ้ าท่ีท าการตรวจวดั มีค่า

เกินกว่าค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน ้าท้ิงจากบ่อ
เพาะเล้ียงสตัวน์ ้าจืด พ.ศ. 2550 ก าหนด 

 
Table 2  Water volume of the fish pond in each depth level from water surface 

Water Depth (cm) Water volume (m3) Water volume(%) 
160 2,146.76 100.00 
150 2,002.84 93.30 
100 1,303.03 60.70 
60 766.56 35.71 
50 635.65 29.61 
20 250.50 11.67 
10 124.62 5.81 
 5 62.16 2.90 

 
Table 3  Water quality parameters (mg/l) in fish pond before harvesting  

Water Depth 
from surface 

BOD 
 

Total 
nitrogen 

Total 
phosphorus 

Total 
ammonia 

Total 
suspended solids 

10 cm 11.4±0.32 e 0.68±0.10 e 0.306±0.042 d 3.56±0.031 f 71.3±1.13 e 

20 cm 18.6±0.46 cd 1.27±0.20 d 0.415±0.035 bc 3.89±0.028 e 74.3±1.41 d 

50 cm 19.0±0.52 c 1.78±0.14 cd 0.445±0.028 b 4.56±0.035 d 74.8±2.32 d 

100 cm. 19.8±0.31 c 1.97±0.12 bc 0.494±0.064 ab 5.78±0.029 c 92.5±3.62 c 

150 cm 22.4±1.12 b 2.11±0.04 b 0.540±0.056 a 8.45±0.256 b 142.7±6.52 b 

Pond bottom 54.8±2.28 a 5.01±0.64 a 0.650±0.140 a 12.45±0.56 a 912.7±48.08 a 

Mean±SD with different superscript letter in column showed significant difference at p<0.05. 
 

ทั้งน้ี ในการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า Gooley et al. 
(2000) ไดร้ายงานว่า ปัจจยัเน่ืองจากอาหารท่ีใหส้ัตว์
น ้ ากิน ส่งผลกระทบโดยตรงต่อความเขม้ขน้ของ
สารอาหารท่ีเพ่ิมข้ึนภายในบ่อ อาจเกิดจากปริมาณ
สารอินทรีย ์และสารอนินทรียจ์ากอาหารท่ีเหลือ และ
การปลดปล่อยของเสียออกมาจากตวัปลาในรูปของ

มูลและปัสสาวะ เป็นต้น ซ่ึงส่วนใหญ่จะอยู่ในรูป
ของตะกอนสะสมบริเวณพ้ืนกน้บ่อเป็นหลกั ซ่ึงถูก
ดูดซับเก็บสะสมลงไปในดินพ้ืนก้นบ่อ โดยอาจจะ
สะสมอยู่ในรูปของฟอสฟอรัสรวม และไนโตรเจน
รวม ส่งผลให้ค่าบีโอดีบริเวณพ้ืนกน้บ่อมีค่าสูงข้ึน 
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ซ่ึงปัจจัยดังกล่าวจะส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม
แน่นอนในระยะสั้นหรือระยะยาว (Islam, 2005) 

กา ร ศึ กษา ในค ร้ั ง น้ีพบว่ า  ค่ าป ริมาณ
ไนโตรเจนรวม ปริมาณฟอสฟอรัสรวมและปริมาณ
แอมโมเนียรวมบริเวณพ้ืนกน้บ่อ เท่ากบั 5.01, 0.65 
และ 12.45 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั มีค่าใกลเ้คียง
สอดคลอ้งกบัการทดลองของ Teichert-Coddington 
et al. (1999) ท่ีไดศึ้กษาในบ่อเล้ียงกุง้ โดยมีค่าเท่ากบั 
4.15, 1.67 และ 2.40 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั ทั้งน้ี
อาจเน่ืองจากการเล้ียงปลาช่อน และการเล้ียงกุง้ใช้
อาหารส าเร็จรูปท่ีมีโปรตีนสูง โปรตีนไม่นอ้ยกว่า 40 
เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงในอาหารท่ีมีโปรตีนสูง เม่ือสัตวน์ ้ า
บริโภคเขา้ไปก็ย่อมมีปริมาณสารอินทรีย ์และอนินท
รีย ์ จากอาหารท่ีสูงกว่า เม่ือมีอาหารเหลือจากการกิน
ของปลาและมีการขบัถ่ายปลดปล่อยของเสียออกจาก
ร่างกาย ส่งผลให้มีสารอาหารตกค้างภายในบ่อ 
โดยเฉพาะบริเวณพ้ืนกน้บ่อท่ีสูงตามล าดบั (Halver 
and Hardy, 2002) 
ผลการทดลองที่ 2 ศึกษาคุณภาพน ้าทิง้จากบ่อเลีย้ง
ปลาช่อน ในระหว่างการเกบ็เกีย่วผลผลติ 

จากการศึกษาคุณภาพน ้ าในบ่อเล้ียงปลา
ช่อนท่ีหลายระดบัความลึกขณะระบายน ้าออกจากบ่อ 
พบว่าค่าดัชนีคุณภาพน ้ าทุกค่ามีความแตกต่างกัน
ระหว่างระดับความลึกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(p<0.05) ดงั Table 4 โดยพบวา่ การระบายน ้าคร้ังท่ี 1 
ในช่วงท่ี 1 และ 2 ระดบัความลึกของน ้า 160 ถึง 100 
เซนติเมตร จากผิวน ้ า ค่าบีโอดี ปริมาณแอมโมเนีย
รวม และปริมาณสารแขวนลอยรวมในน ้ า มีค่าเกิน
กว่าค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน ้ าท้ิงจากบ่อ
เพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าจืด ส่วนค่าปริมาณไนโตรเจนรวม 
ปริมาณฟอสฟอรัสรวม ในช่วงระดบัความลึกของน ้า
ในช่วงท่ี 1 มีค่าเกินกว่าค่ามาตรฐานฯ แต่ในช่วง
ระดบัลึกของน ้าในช่วงท่ี 2 มีค่าต ่ากวา่ค่ามาตรฐานฯ 

แต่เม่ือระบายน ้าคร้ังท่ี 2 ในช่วงท่ี 3 ถึง 5 
ระดบัความลึกนอ้ยกว่า 100 เซนติเมตร ถึงพ้ืนกน้บ่อ 
พบว่าค่าบีโอดี ปริมาณแอมโมเนียรวม และปริมาณ
สารแขวนลอยรวมในน ้ามีค่าเกินกว่าค่ามาตรฐาน แต่
ค่าปริมาณไนโตรเจนรวม ปริมาณฟอสฟอรัสรวม ซ่ึง
ช่วงก่อนหนา้น้ีมีค่าไม่เกินมาตรฐานแลว้ กลบัพบว่า
มีค่า เ กินกว่า ค่ามาตรฐานอีกคร้ังหน่ึง ทั้ ง น้ีอาจ
เน่ืองจากการระบายน ้าท้ิงไม่ไดต่้อเน่ือง น ้ าท้ิงช่วงท่ี 
3 เป็นช่วงแรกของการสูบน ้าคร้ังท่ี 2 ซ่ึงท้ิงระยะเวลา 
2-3 วนัหลงัการระบายน ้าคร้ังแรก เพ่ือท าการจบัปลา
ขาย 

ตะกอนของเสียต่างๆ ภายในบ่อซ่ึงถูก
รบกวนจากการระบายน ้าในรอบแรกเกิดการตะกอน
ลงสู่พ้ืนกน้บ่อ ซ่ึงเม่ือท าการระบายน ้ารอบท่ี 2 โดย
ใชวิ้ธีการวางหัวกะโหลกของท่อสูบน ้าติดกบัพ้ืนกน้
บ่อเช่นเดิม เม่ือเร่ิมสูบน ้ าออก ท าให้พ้ืนก้นบ่อถูก
รบกวนอีกคร้ัง ท าให้ค่าปริมาณไนโตรเจนรวม 
ปริมาณฟอสฟอรัสรวมกลบัมีค่าเพ่ิมสูงข้ีนอีกคร้ัง
หน่ึง และเกินกว่าค่ามาตรฐานท่ีก าหนด แต่เม่ือการ
ระบายน ้าเขา้สู่ช่วงท่ี 4 พบว่าค่าปริมาณไนโตรเจน
รวม กลับมีค่าต ่ ากว่าค่ามาตรฐานท่ีก าหนด และ
ยอ้นกลบัมีค่าเพ่ิมสูงข้ึนอีกคร้ังเกินกว่าค่ามาตรฐาน
เม่ือการระบายน ้าเขา้สู่ช่วงท่ี 5 ซ่ึงเป็นพ้ืนกน้บ่อ ทั้งน้ี
เน่ืองจากพ้ืนกน้บ่อเป็นดิน โคลน ซ่ึงมีอินทรียว์ตัถุ
ตกตะกอนทับถมสะสมตลอดการเล้ียงมาก เม่ือ
ปริมาณน ้าในบ่อลดนอ้ยลงมาก จึงท าใหค้วามเขม้ขน้
ของสารอาหารต่างๆ ท่ีละลายในน ้ าส่วนกน้บ่อสูง
มาก รวมถึงความหนาแน่นของปลาเพ่ิมมากข้ึนมาก 
การเคล่ือนไหวของปลาท าให้ตะกอนถูกรบกวน
ข้ึนมา ส าหรับปริมาณฟอสฟอรัสรวมก็เช่นเดียวกนั
ใหผ้ลแนวโนม้ไปในทิศทางเดียวกนั แต่จะมีปริมาณ
ท่ีตรวจพบมีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐานตั้ งแต่เ ร่ิมสูบ
ระบายน ้าท้ิงในช่วงท่ี 3 ยาวจนถึงช่วงท่ี 5 ดงั Table 4 



778 วารสารวิจยั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั 14(3) : 770-784 (2565) 
 

จากผลการศึกษาน้ี คุณภาพน ้ าท่ีปล่อย
ออกมาจากบ่อเล้ียงปลาช่อน ในช่วงระหว่างการเก็บ
เก่ียวท่ีระดบัน ้าตั้งแต่ผิวน ้าจนถึงพ้ืนกน้บ่อพบว่า เม่ือ
เร่ิมสูบน ้ าเพ่ือระบายน ้ าใหม่ทุกคร้ัง ท าให้ค่าดชันี
คุณภาพน ้ ามีค่าสูงกว่าปกติ  ทั้งน้ีเน่ืองจากรูปแบบ
การใชเ้คร่ืองสูบน ้าท่ีวางหวักะโหลกสูบน ้าติดกบัพ้ืน

กน้บ่อ เป็นการระบายน ้าจากดา้นล่างสู่ดา้นบน เม่ือ
เร่ิมเปิดเคร่ืองสูบน ้า แรงดูดน ้าและการเคล่ือนท่ีของ
น ้ าดว้ยความรวดเร็วท าให้ดิน โคลนท่ีตกตะกอน
สะสมอยู่พ้ืนกน้บ่อถูกรบกวน ฟุ้งกระจายมากตาม
แรงดูดของเคร่ืองสูบ 

 
Table 4  Drainage water quality parameters (mg/l) at different depth levels during harvesting   
 Water Depth 

from surface 
     (cm) 

water quality parameters 

BOD 
 

Total 
nitrogen 

Total 
phosphorus 

Total 
ammonia 

Total 
suspended solids 

1st 
drain Part 1: 160 67.6±2.83 a 3.67±0.12 c 0.78±0.023 c 5.23±0.31 c 1032.6±12.84 c 
 Part 2: 159 - 100 48.7±0.57 c 2.82±0.14 d 0.48±0.032 d 3.87±0.22 e 269.5±6.78 e 
2nd 
drain Part 3: 99 - 60  68.6±4.74 a 4.12±0.14 b 0.85±0.045 ab 6.92±0.42 b 1167.4±12.07 b 
 Part 4: 59 - 20 57.9±3.89 b 3.52±0.19 c 0.78±0.042 bc 4.67±0.13 d 453.7±9.76 d 
 Part 5: pond bottom 68.8±4.24 a 5.27±0.16 a 0.89±0.067 a 12.83±0.34 a 1307.3±14.35 a 

Mean±SD with different superscript letter in column showed significant difference at p<0.05. 
 

ส าหรับดัชนีคุณภาพน ้ าทุกตัวท่ีได้ท าการ
ตรวจวดัในคร้ังน้ี พบว่า ค่าดชันีคุณภาพน ้ าทุกตวั มี
ค่าสูงในระยะช่วงเร่ิมตน้ของการสูบน ้ า ทั้งในช่วงท่ี 
1 และในช่วงท่ี 2  และจะมีค่าลดลงในช่วงระดบัน ้ า
ต่อมา ทั้งน้ีเน่ืองจากในการสูบน ้ าคร้ังน้ีเกษตรกรได้
วางหัวกะโหลกเคร่ืองสูบน ้ าติดกบัพ้ืนกน้บ่อ ดงันั้น
เม่ือสูบน ้าใหม่ทุกคร้ังจะท าให้ค่าดชันีคุณภาพน ้ าทุก
ค่ามีค่าเพ่ิมสูงข้ึน เพราะในการสูบน ้าในระยะเร่ิมตน้
ใหม่ทุกคร้ังจะมีการรบกวนน ้ าพ้ืนก้นบ่อมาก และ
เม่ือสูบน ้ าไปสักระยะหน่ึงพบว่าความเขม้ขน้ของค่า
ดชันีคุณภาพน ้าทุกตวัมีค่าลดลง แต่จะมีค่าเพ่ิมสูงข้ึน
มากในช่วงระดบัน ้าใกลพ้ื้นกน้บ่อเน่ืองจากมีของเสีย
สะสมบริเวณพ้ืนกน้บ่อในปริมาณมาก ดงัแสดงใน 
Table 4 และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณความเขม้ขน้ของ

ค่าดชันีคุณภาพน ้าท่ีระดบัความลึกของน ้าในช่วง 59-
20 เซนติเมตรจากผิวน ้า และท่ีระดบัความลึกของน ้า
บริเวณพ้ืนก้นบ่อ กับระดับความลึกของน ้ าในช่วง 
159-100 เซนติเมตร ซ่ึงทั้ง 3 ระดบัเป็นระดบัท่ีมีการ
สูบน ้ามาสกัระยะหน่ึงแลว้ไม่ใช่ระยะเร่ิมตน้ของการ
สูบน ้ าใหม่  พบว่า ปริมาณสารแขวนลอยรวมในบ่อ 
มีความเขม้ขน้เพ่ิมข้ึน 68.35 เปอร์เซ็นต์ (0.68 เท่า) 
และ 385.08 เปอร์เซ็นต ์(3.85 เท่า) ตามล าดบั  ปริมาณ 
แอมโมเนียรวมมีความเขม้ขน้เพ่ิมข้ึน 20.67 เปอร์เซ็นต ์
(0.21 เท่า) และ 231.52 เปอร์เซ็นต ์(2.31 เท่า) ตามล าดบั 
ปริมาณไนโตรเจนรวมมีความเขม้ขน้เพ่ิมข้ึน 24.82 
เปอร์เซ็นต ์(0.25 เท่า) และ 86.88 เปอร์เซ็นต ์(0.87 เท่า) 
ตามล าดับ ปริมาณฟอสฟอรัสรวมมีความเข้มข้น
เพ่ิมข้ึน 62.57 เปอร์เซ็นต์ (0.63 เท่า) และ 85.42 
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เปอร์เซ็นต ์(0.85 เท่า) ตามล าดบั และปริมาณบีโอดีมี
ความเขม้ขน้เพ่ิมข้ึน 18.89 เปอร์เซ็นต ์(0.19 เท่า) และ 
41.27 เปอร์เซ็นต ์ (0.41 เท่า) จากระดบัความลึกของ
น ้าในช่วง 159-100 เซนติเมตร ตามล าดบัโดยปริมาณ
ความเขม้ขน้ของค่าดชันีคุณภาพน ้ าต่าง ๆ จะมีความ
เขม้ขน้สูงข้ึนในระดบัน ้าใกลพ้ื้นกน้บ่อ ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัรายงานของ Schwartz and Boyd (1994) ท่ีได้
รายงานไวว้่าความเขม้ขน้ของสารอาหารท่ีตรวจพบ
ภายในบ่อจะมีความสมัพนัธ์แบบแปรผกผนักบัระดบั
ความลึกของน ้ าภายในบ่อขณะท่ีสูบน ้ าออกจากบ่อ 
นอกจากน้ียงัพบว่าความเขม้ข้นของปริมาณบีโอดี 
ปริมาณไนโตรเจนรวม ปริมาณฟอสฟอรัสรวม 
ปริมาณแอมโมเนียรวม และปริมาณสารแขวนลอย
รวม มีความแตกต่างกนั ระหว่างระดบัความลึกของ
น ้ าอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยปริมาณ
ความเข้มข้นของสารอาหารจะมีค่าสูงสุดในช่วง
ระดับความลึกของน ้ า 20 เซนติเมตรสุดทา้ยหรือ 
11.67 เปอร์เซ็นต์สุดท้าย ซ่ึงสอดคลอ้งกับรายงาน
ของ Munsiri et al. (1996) และ Teichert-Coddington 
et al. (1999) ท่ีไดร้ายงานว่าปริมาณความเขม้ขน้ของ
สารอาหารและของแข็งในน ้ าท้ิงมีแนวโน้มเพ่ิม
สูงข้ึน และมีค่ามากท่ีสุด ในช่วง 5-20 เปอร์เซ็นต ์
สุดทา้ยของปริมาณน ้ าท้ิงท่ีปล่อยระบายออกมาจาก
บ่อ 

ผลการทดลองข้า งต้น ช้ี ให้ เ ห็นว่ าการ
รบกวนตะกอนพ้ืนกน้บ่อส่งผลต่อ การเพ่ิมปริมาณ
สารแขวนลอยรวมในน ้ ามากท่ีสุด รองลงมาคือ 
ปริมาณแอมโมเนียรวม ปริมาณไนโตรเจนรวม 
ปริมาณฟอสฟอรัสรวม และปริมาณบีโอดี ตามล าดบั 
ทั้งน้ีเน่ืองจากบริเวณพ้ืนกน้บ่อจะเป็นแหล่งสะสม
ตะกอนของเสียต่างๆ ภายในบ่อตลอดเวลา เม่ือมีการ
รบกวนพ้ืนกน้บ่อ โดยเฉพาะเม่ือมีการสูบน ้ าระบาย
น ้าท้ิงออกจากบ่อ จะส่งผลให้ตะกอนสารแขวนลอย
ต่าง ๆ เกิดการฟุ้งกระจายไดง่้าย ส่งผลให้ค่าปริมาณ

สารแขวนลอยรวมในน ้าท่ีตรวจวดัไดมี้ความเขม้ขน้
เพ่ิมข้ึน ตามล าดบั (Ayub et al., 1993) ในขณะเดียวกนั 
ปริมาณแอมโมเนียรวม ปริมาณไนโตรเจนรวม ปริมาณ 
ฟอสฟอรัสรวม และค่าบีโอดี มีค่าเพ่ิมสูงข้ึนในระดบั
รองลงมา ทั้งน้ีเน่ืองจากโดยส่วนใหญ่แลว้ ปริมาณ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมกัจะถูกดูดซบัเก็บสะสม
ลงไปในดินพ้ืนก้นบ่อ อาจจะสะสมอยู่ในรูปของ
ไนโตรเจนรวม และฟอสฟอรัสรวม ส่งผลต่อเน่ือง
ใหค่้าบีโอดีบริเวณพ้ืนกน้บ่อมีค่าสูงข้ึน (Islam, 2005) 

Schwartz and Boyd (1994); Boyd (1995); 
Teichert-Coddington et al. (1996); Teichert-Coddington 
et al. (1999) ไดร้ายงานว่าน ้ าท้ิงท่ีระบายออกมาจาก
บ่อเล้ียงสตัวน์ ้า มกัประกอบดว้ยสารอาหารท่ีเกิดจาก
การสะสมในช่วงระหว่างการเล้ียง ซ่ึงน ้ าท้ิงดงักล่าว
ประกอบดว้ยตะกอนสารอินทรีย ์ท่ีเกิดจากการตาย
ของแพลงก์ตอน อาหารท่ีสัตวน์ ้ าไม่กิน และของเสีย
ท่ีเกิดจากการเล้ียงสัตวน์ ้ า ซ่ึงในบ่อเล้ียงปลาและบ่อ
เล้ียงกุง้ สารอาหารเหล่าน้ีส่วนหน่ึงแขวนลอยอยู่ใน
น ้า และจากการศึกษาของ Ayub et al. (1993) ในบ่อ
เล้ียงปลานิลในช่วงระหว่างการเก็บเก่ียวผลผลิต 
พบวา่ปริมาณสารแขวนลอยของตะกอนจะเพ่ิมปริมาณ 
สูงข้ึน เม่ือมีการสูบน ้ าระบายน ้าท้ิงออกจากบ่อ และ
สอดคลอ้งกบัรายงานของ Teichert-Coddington et al. 
(1996) ท่ีไดร้ายงานผลการศึกษาคุณภาพน ้าจากการ
ระบายน ้าท้ิงออกจากบ่อเล้ียงกุง้ของประเทศฮอนดูรัส 
ซ่ึงปล่อยกุง้ในอตัราความหนาแน่น 7-10 ตวัต่อตาราง
เมตร พบว่าค่าความเขม้ขน้ของปริมาณไนโตรเจน
รวม ปริมาณฟอสฟอรัสรวม ปริมาณสารอนินทรีย์
ไนโตรเจนท่ีละลายน ้า และตะกอนหนกัมีความสัมพนัธ์ 
แบบแปรผกผนักบัระดบัความลึกของน ้ าภายในบ่อ
ขณะท่ีมีการสูบน ้าออกจากบ่อ 

จากการศึกษาในคร้ังน้ียงัพบว่า ปริมาณแอมโมเนีย 
รวมในน ้ าก่อนระบายท้ิงออกจากบ่อ จะมีความ
เขม้ขน้เพ่ิมสูงข้ึนตามระดบัความลึกของน ้ าท่ีต ่าลง
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ตามล าดบั ดงัแสดงใน Table 3 และเม่ือเร่ิมมีการสูบ
น ้าเพ่ือเร่ิมตน้การระบายน ้าใหม่ทั้ง 2 คร้ังจะท าใหค่้า
ปริมาณแอมโมเนียรวมมีค่าสูงกว่าปกติ ทั้งน้ีอาจเกิด
จากการรบกวนตะกอนของเสียท่ีพ้ืนกน้บ่อขณะท า
การสูบน ้ าออก ท าให้เกิดการกวนตะกอนปล่อย
แอมโมเนียออกมา ซ่ึงแอมโมเนียท่ีผลิตในบ่อส่วน
ใหญ่เกิดจากตะกอนธาตุอาหารอินทรียวตัถุท่ีเกิดจาก
แบคทีเรียยอ่ยสลายออกมา แลว้ปลดปล่อยสู่น ้า ท าให้
การคายแอมโมเนีย จากตะกอนดินสู่น ้ าเกิดข้ึนอย่าง
รวดภายในเวลาไม่ก่ีนาที (Reddy et al., 2009) อีกทั้ง
ค่าปริมาณแอมโมเนียรวมในทุกระดบัความลึกของ
น ้ามีค่าสูงกว่าเกณฑม์าตรฐานควบคุมการระบายน ้ า
ท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าจืดมาก ทั้งน้ีอาจเกิดจาก
ความผิดพลาดของเกษตรกรเก่ียวกบัการจดัการดา้น
อาหาร เกษตรกรให้อาหารมากเกินไป หรือให้ผิด
เวลา ปลาไม่กินอาหาร และเหลือท้ิงสะสมท่ีพ้ืนกน้
บ่อ ส่งผลใหอ้าหารเปล่ียนรูปเป็นแอมโมเนีย ละลาย
ในน ้าเพ่ิมสูงมากกวา่ปกติ 

ซ่ึงเม่ือพิจารณาคุณภาพน ้ าในภาพรวมจาก 
ค่าปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและแอมโมเนียแลว้
พบว่า เกือบทุกระดบัความลึกของน ้ า ตั้งแต่เร่ิมตน้
ระบายน ้ าท้ิงจนถึงส้ินสุดการเก็บเก่ียว มีค่าดัชนี
คุณภาพน ้ าเกือบทุกค่า เกินกว่าเกณฑ์มาตรฐาน
ควบคุมการระบายน ้ าท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าจืด 
พ.ศ. 2550 ทั้งน้ี เน่ืองจากปริมาณสารอินทรีย ์ และ 
อนินทรีย์ จากอาหารท่ีเหลือจากปลากินและการ
ปลดปล่อย ของเสียออกมาจากตวัปลาในรูปของมูล
และปัสสาวะ จะเกิดการตกตะกอนสะสมบริเวณพ้ืน
กน้บ่อเป็นหลกั โดยถูกดูดซบัเก็บสะสมลงไปในดิน
พ้ืนกน้บ่อ อยูใ่นรูปของฟอสฟอรัสรวม หรือส่งผลให้
ค่าบีโอดีบริเวณพ้ืนกน้มีค่าสูงข้ึน (Gooley et al., 2000) 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Teichert-Coddington et al. (1999) 
ท่ีไดศึ้กษาการบ าบดัน ้ าท้ิงในบ่อเล้ียงกุง้ ท่ีเล้ียงดว้ย
อาหารส าเร็จรูปท่ีมีโปรตีนสูงถึง 40-45 เปอร์เซ็นต ์

ซ่ึงพบว่าพบว่าเม่ือระดบัน ้าลดลงถึงระดบัในช่วง 40 
เซนติเมตรสุดทา้ย (ซ่ึงใช้เคร่ืองสูบน ้ าระบายน ้ าท้ิง
ออกจากบ่อ) จะท าให้ค่าปริมาณฟอสฟอรัสรวม สูง
กว่าเกณฑม์าตรฐานควบคุมการระบายน ้ าท้ิงจากบ่อ
เพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าจืด ส่วนค่าปริมาณไนโตรเจนรวม  
และปริมาณแอมโมเนียรวม ยงัมีค่าต ่ากว่า สามารถ
ผ่านเกณฑม์าตรฐานควบคุมการระบายน ้าท้ิงจากบ่อ
เพาะเล้ียงสตัวน์ ้าจืดได ้ยกเวน้ระดบับริเวณพ้ืนกน้บ่อ 

ส าหรับปริมาณสารแขวนลอยรวมในน ้ า 
พบว่ามีค่าเพ่ิมสูงข้ึน คิดเป็นปริมาณประมาณ 0.42 
เท่าเม่ือเทียบกับค่าดัชนีคุณภาพน ้ าภายในบ่อก่อน
ระบายน ้ าท้ิงท่ีระดบัพ้ืนก้นบ่อ ปริมาณฟอสฟอรัส
และไนโตรเจนมีค่าเพ่ิมข้ึน 0.37 และ 0.05 เท่าค่า
ดชันีคุณภาพน ้ าภายในบ่อก่อนระบายน ้ าท้ิงท่ีระดบั
พ้ืนกน้บ่อ ดงันั้นแนวทางการจดัการท่ีดีท่ีสุดเพ่ือลด
ปริมาณสารแขวนลอยในบ่อ ควรมีการจัดการ
เก่ียวกบัเทคนิคท่ีจะช่วยลดการรบกวนตะกอนพ้ืนกน้
บ่อ โดยควรวางแผนในการระบายน ้ าท้ิงออกจากบ่อ
จากระดับน ้ าตอนบนสู่ระดับน ้ าตอนล่าง ซ่ึงจะ
สามารถช่วยลดการรบกวนตะกอนพ้ืนกน้บ่อได ้ท า
ใหก้ารระบายน ้าท้ิงออกสู่แหล่งน ้าธรรมชาติภายนอก
ในช่วงระหว่างการเก็บเ ก่ียวสามารถผ่านเกณฑ์
มาตรฐานควบคุมการระบายน ้ าท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียง
สตัวน์ ้าจืด และเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มได ้
ผลการทดลองที่ 3 เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของ
คุณภาพน ้าทิ้งจากการเก็บเกี่ยวปลาช่อน ระหว่าง
กระบวนการตกตะกอน 

จากการน าตวัอย่างน ้ าท้ิงทั้งหมดทุกระดับ
ความลึก จากระดบัผิวน ้ าจนถึงพ้ืนกน้บ่อเล้ียงปลา
ช่อนในช่วงระหว่างการเก็บเก่ียวผลผลิตมารวมกนั 
และปล่อยให้ตกตะกอนในห้องปฏิบติัการ พบว่าค่า
ดชันีคุณภาพน ้าทุกค่ามีแตกต่างกนัระหว่างระยะเวลา
ท่ีตกตะกอนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ดงั
แสดงผลใน Table 5 
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Table 5  Drainage water quality parameters (mg/l and % of initial settling) of the last 50 cm over pond bottom  

 after sedimentation setting at different different settling times. 

Settling time 
(Hour) 

water quality parameters 

BOD 
 

Total 
nitrogen 

Total 
phosphorus 

Total 
ammonia 

Total 
suspended solids 

0 89.9±3.89 a 3.72±0.45 a 0.79±0.062 a 4.97±0.23 a 1562.6±22.84 a 
  100% 100% 100% 100% 100% 

1  27.5±0.34b  1.84±0.15b  0.355±0.008b  1.234±0.013b  246.7±5.78b  
  30.60% 49.50% 44.90% 24.80% 15.80% 

6  15.3±0.45c  1.68±0.16bc  0.342±0.006bc  0.341±0.008c  116.5±7.56c  
  17.00% 45.20% 43.30% 6.90% 7.50% 

12  12.8±0.15d  1.64±0.18bc  0.337±0.007c 0.269±0.012d 105.6±6.73c  
  14.20% 44.10% 42.70% 5.40% 6.80% 

24  9.7±0.38e  1.60±0.12bc 0.335±0.011c  0.260±0.007d  77.8±8.68d  
  10.80% 43.00% 42.40% 5.20% 5.00% 

48  9.1±0.26e  1.50±013d  0.322±0.016d  0.243±0.005e 62.61±8.20d 
 10.10% 40.30% 40.80% 4.90% 4.00% 

Mean±SD with different superscript letter in column showed significant difference at p<0.05. 
 

โดยดชันีคุณภาพน ้าแต่ละค่าใชเ้วลาในการ
ตกตะกอนจนน ้ ามีคุณภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน
ควบคุมการระบายน ้าท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าจืดท่ี
กฎหมายก าหนดแตกต่างกนั ซ่ึงมีเพียงค่าปริมาณ
ไนโตรเจนรวม ท่ี ผ่านเกณฑม์าตรฐานตั้งแต่เร่ิมตน้
การตกตะกอนของน ้าแลว้ นอกจากนั้นพบวา่ ปริมาณ
ฟอสฟอรัสรวมใช้ระยะเวลาในการตกตะกอน 1 
ชัว่โมงโดยลดลง 55.10 เปอร์เซ็นต์ ค่าบีโอดีและ
ปริมาณแอมโมเ นียรวมใช้ระยะ เ วลาในการ
ตกตะกอน 6 ชัว่โมงโดยลดลง 83.00 และ 93.10 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ส่วนค่าปริมาณสารแขวนลอย
รวมในน ้าใชร้ะยะเวลามากท่ีสุดคือ 24 ชัว่โมง โดย
ลดลง 95.00 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานทดลอง

ของ Teichert-Coddington et al. (1999) ท่ีรายงานผล
การตกตะกอนน ้ า ท้ิ งจากบ่อกุ้ง ให้ผ่ าน เกณฑ์
มาตรฐานคุณภาพน ้าไดใ้นเวลา 24 ชัว่โมงเท่ากนั 

เม่ือเปรียบเทียบความเร็วในการตกตะกอน
จนเร่ิมคงท่ีของน ้าท้ิงจากบ่อปลาช่อนน้ี กบัการศึกษา
ในบ่อเล้ียงกุง้ของ Teichert-Coddington et al. (1999) 
พบว่าค่าปริมาณไนโตรเจนรวมและฟอสฟอรัสรวม
ลดลงและเร่ิมคงท่ีในเวลาเพียง 1 ชัว่โมงซ่ึงใชเ้วลา
นอ้ยกว่างานวิจยัน้ีถึง 5 ชัว่โมง อาจเกิดจากการเก็บ
ขอ้มูลท่ีละเอียดกว่า โดยเพ่ิมการวิเคราะห์คุณภาพน ้า
ในชัว่โมงท่ี 1 หลงัตกตะกอน ท าใหส้ามารถเห็นภาพ
การเปล่ียนแปลงของปริมาณไนโตรเจนรวม และ
ปริมาณฟอสฟอรัสรวมท่ีตกตะกอนอยา่งรวดเร็วได ้
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ผลการศึกษาน้ีช้ีใหเ้ห็นว่า สารแขวนลอยใน
น ้าเป็นปัญหาส าคญัของการบ าบดัน ้าท้ิงจากบ่อปลาช่อน 
มากท่ีสุด และตอ้งใชเ้วลานานท่ีสุดในการตกตะกอน
จึงควรหลีกเล่ียง  การรบกวนน ้ าหรือการกวนให้
ตะกอนท่ีระดบัพ้ืนบ่อฟุ้งกระจายเป็นสารแขวนลอย
ในน ้า การท่ีเกษตรกรสูบน ้าดว้ยเคร่ืองพญานาคท่ีวาง
ปลายท่อดูดน ้าท่ีกน้บ่อเป็นการเพ่ิมสารแขวนลอยใน
น ้าท่ีควรหลีกเล่ียง เพราะส่งผลท าให้ค่าคุณภาพน ้ า
เกือบทุกค่าท่ีท าการตรวจวดัไม่ผ่านมาตรฐานควบคุม
การระบายน ้ าท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าจืด ตั้งแต่
เม่ือเร่ิมตน้ใช้เคร่ืองสูบน ้ าสูบระบายน ้ าท้ิงออกจาก
บ่อ 

ดงันั้น วิธีบ าบดัน ้าท้ิงจากบ่อเล้ียงปลาช่อน
ระหว่างการเก็บเก่ียวผลผลิต ท่ีเป็นรูปธรรม มี
ประสิทธิภาพ และผ่านเกณฑม์าตรฐานควบคุมการ
ระบายน ้าท้ิงจากการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าจืด และรักษา
ส่ิงแวดลอ้ม คือ  ท าการตกตะกอนของแข็งและสาร
แขวนลอย เป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมง ก่อนระบายน ้ า
ท้ิงออกจากบ่อ แลว้ค่อยๆ ระบายน ้าส่วนบนของบ่อ
ออกสู่ส่ิงแวดลอ้มภายนอกโดยไม่ท าให้ตะกอนฟุ้ง
กระจายหรือน ้าขุ่น 
 

สรุป 
จากผลการศึกษาพบว่า คุณภาพน ้ าในบ่อ

ปลาช่อนก่อนการเก็บเก่ียวผลผลิต มีความแตกต่าง
กนัในทุกระดบัความลึก (p<0.05) โดยระดบัลึกกว่า 
100 เซนติเมตร จากผิวน ้ าไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
ควบคุมการระบายน ้าท้ิงจากการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าจืด 
และวิธีการระบายน ้าออกจากบ่อดว้ยเคร่ืองสูบน ้าโดย
วางหัวกะโหลกติดกับพ้ืนก้นบ่อเพ่ือระบายน ้ าจาก
ส่วนใกลพ้ื้นบ่อท าให้ตะกอนฟุ้งกระจาย คุณภาพน ้ า
ท้ิงในภาพรวมตลอดเวลาการระบายน ้าต ่าลง ไม่ผ่าน
เกณฑ์มาตรฐาน  วิ ธีการบ าบัดน ้ า ท้ิ งด้วยการ
ตกตะกอน 24 ชัว่โมงช่วยเพ่ิมคุณภาพน ้าท้ิงจนผ่าน

เกณฑ์มาตรฐานไดทุ้กตัวช้ีวดั อย่างไรก็ตามตอ้ง
พฒันาเทคนิคการระบายน ้ าท้ิงท่ีไม่รบกวนตะกอน
พ้ืนบ่อใหฟุ้้งกระจาย ไม่ท าใหน้ ้ าท้ิงขุ่นทั้งน้ี แนะน า
ว่า เกษตรกรควรระบายน ้ าตอนบนผิวน ้ าออกก่อน 
โดยอาจใชท่้อระบายน ้ าเป็นลกัษณะขอ้งอ ใชวิ้ธีกา
ลกัน ้ า หากสภาพแวดลอ้มเอ้ืออ านวย หรือให้ยก
ปลายหัวกะโหลกท่อสูบน ้ าสูงกว่าพ้ืนกน้บ่อในการ
ระบายน ้ าส่วนแรก ส าหรับน ้ าส่วนใกลพ้ื้นบ่อซ่ึงมี
สารอินทรียสู์งมาก เม่ือมีปริมาณลดนอ้ยลงมากแลว้ 
จ าเป็นตอ้งท าการบ าบดัโดยวิธีการตกตะกอนหรือ
ร่วมกบัวิธีการอ่ืนๆ ก่อนปล่อยน ้ าท้ิงสู่สาธารณะ 
ส่วนตะกอนอาจท าให้แห้งจ าหน่ายเป็นปุ๋ยต่อไป 
อย่างไรก็ตาม ควรต้องมีการศึกษาเทคนิควิธีการ
บ าบดัน ้าท้ิงใหมี้ประสิทธิภาพสูงข้ึนและตน้ทุนต ่าลง
ต่อไป 
 

กติติกรรมประกาศ 
ขอขอบพระคุณ ส านักงานคณะกรรมการ

วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว) ท่ีได้
สนบัสนุนการวิจยัในคร้ังน้ี ขอขอบพระคุณเจา้หนา้ท่ี
ส านกังานวิจยัและพฒันามหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราช
มงคลสุวรรณภูมิทุกท่านท่ีได้บริการช่วยเหลือ
ประสานงานใหน้กัวิจยัท างานไดส้ะดวกดว้ยดีตลอด
มา และขอขอบพระคุณ ฟาร์มปลาช่อนวิเศษฟาร์ม 
และฟาร์มพ่ีสุรีรัตน์ ต าบลหว้ยคนัแหลน อ าเภอวิเศษ
ชัยชาญ จังหวดัอ่างทอง ท่ีได้เอ้ือเฟ้ือสถานท่ี และ
อุปกรณ์ต่างๆส าหรับใชใ้นการศึกษาทดลองในคร้ังน้ี 
และขอขอบคุณคุณพ่ีลันทม และคุณสุรพล ท่ีได้
ช่วยเหลือในการเก็บตัวอย่างน ้ า และช่วยเหลือให้
ความสะดวกในการเก็บขอ้มูลต่างๆ ในช่วงระหว่าง
กา รทดลองด้ว ย ดีตลอดมา  คณะนักวิ จัย ต้อ ง
ขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูง 
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