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บทคดัย่อ 
 

ปัจจุบนัมีการน าสัตวเ์ขา้มารับการรักษาในสถานพยาบาลสัตวเ์พ่ิมมากข้ึนท าใหก้ารจดัการฐานขอ้มูลของ
สัตวท่ี์เขา้มาท าการรักษาในสถานพยาบาลสัตวมี์ปริมาณเพ่ิมมากข้ึน วิธีการส าหรับเก็บขอ้มูลทะเบียนประวติัของ
สัตวแ์บบเดิม ส่วนมากเป็นการเก็บขอ้มูลดว้ยการจดบนัทึก ร่วมกบัการใชบ้ตัรประจ าตวัสัตวจ์ากการเขียนดว้ยมือ 
การเก็บขอ้มูลลกัษณะน้ีอาจจะไม่สามารถตอบสนองต่อความตอ้งการไดท้ั้งหมด และอาจก่อใหเ้กิดปัญหาเช่น การ
ใชพ้ื้นท่ีในการจดัเกบ็ขอ้มูล การเสียเวลาต่อการคน้หา และการเกิดความผิดพลาดโดยมนุษย ์งานวิจยัน้ีจึงไดน้ าเสนอ
การออกแบบและพัฒนาเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี ตามมาตรฐานย่านความถ่ีต ่ า 125 kHz ส าหรับระบบจัดการ
ฐานขอ้มูลคลินิกรักษาสัตว์ ซ่ึงจะช่วยลดความผิดพลาดให้ระบบการจดัการขอ้มูลในสถานพยาบาลสัตวแ์ละเพ่ิม
ความสะดวกรวดเร็วในการใหบ้ริการ โดยมุ่งเนน้ใหส้ามารถใชง้านไดก้บัสถานพยาบาลสัตวข์นาดเลก็ ทดแทนการ
จดัการฐานขอ้มูลแบบเดิมซ่ึงเป็นวตัถุประสงค์ของงานวิจยั โดยระบบท่ีไดท้ าการออกแบบประกอบดว้ยเคร่ือง 
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อ่านอาร์เอฟไอดี แบบมือถือย่านความถ่ีต ่า ชิพวงรวมเบอร์ ID-2LA  โปรแกรม Visual Basic ส าหรับแสดงขอ้มูลท่ี
หน้าจอคอมพิวเตอร์ และ ฐานข้อมูลภาษา SQL จากผลการทดสอบการท างานของเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี 
ท่ีไดท้ าการออกแบบ ระยะไกลสุดท่ีเคร่ืองอ่านยงัคงอ่านแท็กได ้100 เปอร์เซ็นตคื์อ 11 เซนติเมตร โดยการน าระบบ
อาร์เอฟไอดีร่วมกบัระบบจดัการฐานขอ้มูลคลินิกรักษาสัตว์ท่ีน าเสนอสามารถลดความผิดพลาดจากการใหบ้ริการ 
ร้อยละ 0.25 เหลือ ร้อยละ 0.05 และเพ่ิมความพึงพอใจในการให้บริการ ของผูท่ี้มาใชบ้ริการจากร้อยละ 3.24 เป็น 
ร้อยละ 3.5 โปรแกรมการใชง้านท่ีไดท้ าการออกแบบสามารถจดัเก็บขอ้มูลพ้ืนฐานได ้เช่น ขอ้มูลของสัตว ์ขอ้มูล
เจา้ของสตัว ์รวมถึงประวติัการท าการท าวคัซีนพ้ืนฐาน และประวติัการรักษาของสตัวไ์วใ้นฐานขอ้มูลได ้
 

ค าส าคัญ: เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีย่านความถ่ีต ่า, แท็กอาร์เอฟไอดี, สายอากาศแบบบ่วง, โปรแกรมท าฐานขอ้มูล,  
 คลินิกรักษาสตัว ์

 

ABSTRACT 
 

Nowadays, there is an increasing number of animals being brought into veterinary sanatoriums, resulting 
in the growth of treated animal database management.  For the conventional technique for collecting animal 
registration and history, most of the information is collected by taking notes together with the use of handwritten 
animal identification cards. However, this type of data collection cannot meet all of the requirement. Besides, it can 
cause a problem such as using space for data storage, taking the time for searching the document and an occurrence 
of human error. This research proposed a design and development of RFID readers according to the low-frequency 
band with 125 kHz for database management system in a veterinary clinic.  The presented system can reduce the 
error of the information management system in the veterinary clinic and increase the convenience of service which 
is the purpose of this research.  The presented management system focuses on being able to be used in a small 
veterinary sanatorium and replacing traditional database management.  The designed system consists of handheld 
low-band RFID readers, IC chip of ID-2LA, Visual Basic for displaying information on the computer screen, and 
SQL databases. The farthest distance at which the designed RFID reader can still read tags with 100% accuracy is 
11 centimeters. By combining the proposed RFID with the proposed veterinary clinic database management system, 
the service errors can be reduced by 0.25% to 0.05%  and it can increase the service scarification from 3.24% to 
3. 5% .  The designed applications can store basic information such as animal information and animal owner 
information including basic immunization history and the treatment history of the animal in the database. 

 

Key words: low frequency RFID reader, RFID tag, loop antenna, database programming, veterinary clinic  
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บทน า 
ในปัจจุบนัมนุษยใ์ห้ความใส่ใจต่อสัตว์มาก

ยิ่งข้ึน (Kantha, 2017) โดยเฉพาะสัตวเ์ล้ียง เช่น สุนขั 
และแมว (Dear friend of different species, 2020) ซ่ึง
ก่อให้เกิดการขยายตวัของธุรกิจสถานพยาบาลสัตว์ 
(Ministry of Agriculture and Cooperatives, 2015)  ท่ี
เพ่ิมมากข้ึน การขยายตวัของธุรกิจน้ีอาจไม่ส่งผลต่อ
บริหารจัดการฐานข้อมูลของโรงพยาบาลสัตว์
เน่ืองจากอาจถูกวางระบบมาไวต้ั้งแต่เร่ิมแรกของการ
เร่ิมประกอบธุรกิจแลว้ แต่อาจส่งผลกระทบต่อคลินิก
รักษาสัตวท่ี์จะตอ้งมีการปรับระบบการจดัการขอ้มูล
ให้มีประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึนเพ่ือรองรับกับการ
บริหารจดัการขอ้มูลในปริมาณมาก จึงเป็นท่ีมาและ
ความส าคญัของงานวิจยัน้ี  
 โดยทัว่ไปขอ้มูลท่ีคลินิกรักษาสัตวจ์ะจดัเก็บ
นั้นจะประกอบไปด้วยขอ้มูลทั่วไป เช่น ข้อมูลของ
เจ้าของสัตว์ ข้อมูลของสัตว์ และข้อมูลประวติัการ
รักษาของสัตว์ เช่น ข้อมูลการฉีดวคัซีน ข้อมูลการ
รักษา เป็นตน้ ซ่ึงขอ้มูลเหล่าน้ีลว้นมีความส าคญัเป็น
อย่างมากในการวิเคราะห์โรคของสัตวจ์ากประวติัการ
รักษาท่ีผ่านมาเพ่ือประกอบกบัการรักษาปัจจุบนัตาม
อาการโรคของสัตวใ์นขณะนั้น ปัจจุบนัคลินิกรักษา
สัตวห์ลายแห่งยงัคงจดัเก็บขอ้มูลดว้ยการบนัทึกลงใน
สมุดบันทึกการรักษา ซ่ึงยุ่งยากต่อการจัดเก็บและ
สืบค้น ในขณะท่ีบางแห่งได้มีพฒันาน าเทคโนโลยี
สารสนเทศเขา้มาใชแ้ลว้ดงังานวิจยัท่ีเคยมีมาก่อนหนา้ 
แต่ก็ยงัมีขอ้จ ากดัในเร่ืองความคล่องตวัในการท างาน
อยู่  นอกจากน้ีย ังมีการพัฒนาระบบ (โปรแกรม
คอมพิวเตอร์) ในการจดัการคลินิกโรงพยาบาลสัตว์
ขนาดเล็ก เพ่ือใช้ในการปรับกระบวนการให้บริการ
ใหมี้ประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึนซ่ึงถูกน าเสนอโดย (Promkot 
et al. , 2015) อย่างไรก็ตาม งานท่ีน าเสนอเป็นการ
น าเสนอเพียงโปรแกรมระบบจดัการท่ีมีประสิทธิภาพ 
แต่ทว่ายงัมีส่วนท่ีสามารถพัฒนาเพ่ิมเติมเพ่ือให้มี

ประสิทธิภาพในการท างานเพ่ิมมากข้ึนไดเ้ช่นการใช้
เทคโนโลยีรหสัแท่ง หรือเทคโนโลยีอาร์เอฟไอดี เพ่ือ
เพ่ิมความสะดวกรวดเร็วในการท างาน ลดขั้นตอนใน
การกรอกขอ้มูล และลดความผิดพลาดอนัเน่ืองมาจาก
มนุษย ์ 

ดงันั้น เพ่ือให้ตอบสนองต่อความตอ้งการใน
ยุคปัจจุบนั ระบบอาร์เอฟไอดีซ่ึงเป็นเทคโนโลยีท่ีใช้
ระบุตวัตนอตัโนมติั (Auto-ID) อย่างหน่ึง ท่ีสามารถ
เขา้ถึงรหสัประจ าตวัของส่ิงต่าง ๆ ท่ีน าไปติดไดโ้ดยไร้
การสมัผสัดว้ยแทก็ (Tag) (Pumpoung et al., 2016a) จึง
ถือไดว้่าตอบสนองต่อความตอ้งการของการใชง้านใน
รูปแบบการจดัเก็บฐานขอ้มูลไดเ้ป็นอย่างดี โดยเฉพาะ
อย่ า งยิ่ งย่ านความ ถ่ีต ่ า ท่ี เหมาะสมกับการน ามา
ประยุกต์ใชก้บัสัตว ์ดงังานวิจยัท่ีไดเ้คยถูกน าเสนอไว ้
(Dogan et al., 2016) การประยุกตใ์ชง้านระบบอาร์เอฟ
ไอดีย่านความถ่ีต ่าเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ ประสิทธิผล
ของการท างานและลดการผิดพลาดของมนุษยส์ าหรับ
การเล้ียงสัตวภ์ายในประเทศไทย โดยเนน้ทางดา้นปลา
สวยงามและสุกรได้ถูกน าเสนอโดย (Chavananikul, 
2013) ระบบตรวจสอบและจดัการดว้ยการประยุกต์ใช้
งานระบบอาร์เอฟไอดีส าหรับการเล้ียงกวาง (Rizzo et 
al., 2020) เพ่ือแกปั้ญหาดา้นติดตามขอ้มูลดา้นชีวภาพ
ของกวาง เช่น น ้ าหนัก ส่วนสูง สายพันธ์ุ ได้อย่าง
รวดเร็ว  

ปัจจุบันการใช้งานระบบอาร์เอฟไอดีมีอยู่
แพร่หลาย และอุปกรณ์ส าเร็จรูปนั้นสามารถซ้ือไดง่้าย
ทั้งร้านคา้ออนไลน์ (ThaiEasyElec, 2021) และรูปแบบ
บริษัท (Smart Identify, 2021) จากการส ารวจพบว่า
เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 
ประเภท คือ  เค ร่ือง อ่านท่ีอยู่ ใน รูปแบบตั้ งโ ต๊ะ 
(Desktop) (Smart Identify, 2021) แบบประตู (Gate) 
( IndiaMART InterMESH, 2021)  แ ล ะ แบบ มื อ ถื อ 
(Handheld)  ( Focus Technology, 2021)  ซ่ึ ง แ บ บ ท่ี
เหมาะสมท่ีสุดกบัการน ามาประยุกต์ใช้กบังานวิจยัน้ี 
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คือ แบบมือถือ เน่ืองจากลกัษณะการใชง้านกบัสัตวน์ั้น
อาจมีการเคล่ือนไหว ไม่สามารถควบคุมทิศทางได้
อย่างแน่ชัด โดยเคร่ืองอ่านแบบมือถือนั้นยงัสามารถ
แบ่งตามลกัษณะการใชง้านไดเ้ป็น 2 แบบ คือ  

1) แบบถ่ายโอนขอ้มูลภายหลงัการใช้งานโดย
ระบบสาย USB (Universal Serial Bus) หรือ เมมโมร่ีการ์ด 
(Memory card) ลกัษณะแบบน้ีขอ้มูลท่ีมีอยู่ในฐานขอ้มูล
จะไม่เป็นเวลาจริง (Real time) ขอ้มูลจะถูกอปัเดตภายหลงั
จากการใชง้านเสร็จส้ินเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้   

2) แบบถ่ายโอนขอ้มูลทนัที ดว้ยการเช่ือมต่อ
ขอ้มูลโดยระบบสาย หรือไร้สาย เช่น บลูทูธ (Bluetooth) 
หรือ ไวไฟ (WiFi) ลักษณะแบบน้ีข้อมูลท่ีมีอยู่ ใน
ฐานขอ้มูลจะถูกอปัเดตไปในทนัทีขณะท่ีใชง้าน โดยเป็น
เวลาจริงในขณะนั้น  

จะเห็นได้ว่าเคร่ืองอ่านแบบมือถือ แบบท่ี 2  
จะมีความสะดวกสบายมากกว่าแต่จะมีราคาท่ีค่อนขา้ง
สูง ซ่ึงราคาท่ียงัไม่รวมค่าใชจ่้ายในการพฒันาโปรแกรม
ให้เหมาะสมต่อการใชง้านนั้นอยู่ท่ีราคาประมาณตั้ งแต่ 
7,000 บาท (SLon Technology, 2021) ถึง 13,000 บาท 
(FAREAD, 2021) เม่ือเทียบกบัเคร่ืองอ่านแบบตั้งโต๊ะแต่
ท่ีมีราคาอยู่ ท่ีประมาณ 180 บาท (Cytron (Thailand), 
2021) ถึง 900 บาท (THEMESWP, 2021) (ไม่รวมภาษา 
และโปรแกรมพฒันา) โดยโปรแกรมส าเร็จรูปท่ีมากบั
เคร่ืองนั้นก็ไม่ไดเ้ป็นโปรแกรมท่ีมีความเหมาะสมกับ
การน าไปประยุกต์ใช้ส าหรับคลินิกรักษาสัตวโ์ดยตรง 
ดังนั้ นการพัฒนาเคร่ืองต้นแบบท่ีสามารถน าไป
ประยุกต์ใชใ้นสถานพยาบาลขนาดเล็กท่ีมีราคาไม่แพง
จึงเป็นส่ิงท่ีมีความทา้ทายและมีความจ าเป็น  

โดยการงานวิจัยท่ีได้น าเสนอมีวตัถุประสงค์
เ พ่ือออกแบบและพัฒนาเคร่ืองอ่านอาร์ เอฟไอดี   
(RFID: Radio Frequency Identification) ย่านความถ่ีต ่ า  
(LF: Low frequency) (Pumpoung et al., 2016b) ส าหรับ
ใช้งานกับระบบจัดการฐานข้อมูลภายในคลินิกรักษา
สตัวท่ี์ถูกจดัท าข้ึนมาใหม่ในรูปแบบไฟลอิ์เลก็ทรอนิกส์ 

เพ่ือใหผู้ป้ฏิบติังานสามารถท างานไดค้ล่องตวัมากยิ่งข้ึน 
โดยงานวิจยัท่ีไดน้ าเสนอในบทความน้ีไดท้ าออกแบบ
และพฒันา 2 ส่วน คือ 1) เคร่ืองอ่านอาร์เอฟดียา่นความถ่ี
ต ่าแบบมือถือ (Handheld) ท่ีใช้ชิพวงจรรวมเบอร์ ID-
2LA (Digi-Key Electronics, 2019) และสายอากาศเคร่ือง
อ่านแบบลูปส่ีเหล่ียม 2) ระบบจดัการฐานขอ้มูลคลินิก
รักษาสัตว์ด้วยโปรแกรม Visual Basic 2013 (Vathin, 
2013) ส าหรับแสดงข้อมูลท่ีหน้าจอคอมพิวเตอร์ และ
การท าฐานขอ้มูลดว้ยภาษา SQL (Suwanasiri, 2018) เพ่ือ
เขียนฐานขอ้มูลของสัตว ์ซ่ึงจะอธิบายรายละเอียดไวใ้น
ล าดบัถดัไป 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
 การติดต่อส่ือสารของระบบอาร์เอฟไอดีของ
สัตว์ท่ีน ามารักษาและระบบฐานข้อมูลของคลีนิค  
เม่ือสัตวเ์ล้ียงน ามาท่ีคลีนิคเจ้าหน้าท่ีจะท าการสแกน
แท็กท่ีติดท่ีปลอกคอคือฝังท่ีตวัของสัตวโ์ดยใช้เคร่ือง
อ่านอาร์เอฟไอดี ข้อมูลจากแท็กจะถูกส่งผ่านไปยงั
เคร่ืองอ่านโดยใชห้ลกัการคปัปล้ิง ในส่วนต่อมาขอ้มูล
จากเคร่ืองอ่านอาร์ เอฟไอดีจะถูกส่งไปยังเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ โดยคอมพิวเตอร์ท าการแสดงผลขอ้มูลท่ี
อ่านไดม้ากจากเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี และเม่ือท าการ
รักษาเรียบร้อยสามารถบนัทึกขอ้มูลใหม่ในฐานขอ้มูล
ได ้โดยเม่ือน าสัตวม์ารักษาอีกคร้ังจะสามารถดึงประวติั
การรักษาล่าสุดมาใชง้านได ้โดยแผนภาพแสดงในภาพ
ท่ี 1 วิธีการด าเนินการวิจัยเร่ิมต้นจากการศึกษาถึง
งานวิจยัท่ีมีมาก่อน จากนั้นท าการออกแบบเคร่ืองอ่าน
อาร์เอฟไอดีพร้อมท าการสร้างสายอากาศเคร่ืองอ่าน 
จากนั้นท าการออกแบบระบบจดัการฐานขอ้มูลคลินิก
รักษาสัตว ์ และท าการทดสอบโดยการน าไปใชง้านใน
คลินิกรักษาสัตวข์นาดเล็กเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพ
การท างานของระบบ โดยการเก็บขอ้มูลทางสถิติจาก
กลุ่มตัวอย่างผู ้มาใช้บริการในคลินิก จากนั้ นน ามา
วิเคราะห์ผลความพึงพอใจในการใชง้าน 
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ภาพที่ 1  แผนภาพรวมของระบบ  

 
1. การออกแบบเคร่ืองอ่านอาร์เอฟดย่ีานความถี่ต า่ 

 

 
ภาพที่ 2  เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีท่ีไดน้ าเสนอ  

 
ในการออกแบบเคร่ืองอ่านอาร์เอฟดีย่าน

ความถ่ีต ่าท่ีจะถูกน ามาใชใ้นงานวิจยัน้ีจะถูกออกแบบ
มาในลกัษณะแบบมือถือดงัแสดงในภาพท่ี 2 (Konthien 
et al., 2014) โดยภายในกล่องเคร่ืองอ่านจะประกอบไป
ดว้ย 2 ส่วนคือ 

1.1 วงจรโมดูลเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีท่ีท า
การออกแบบร่วมกบัชิพวงจรรวม 2 ตวั ไดแ้ก่ 

- ชิพวงจรรวมของบริษทั id-innovations รุ่น 
ID-2LA ท าหน้า ท่ี เ ป็นโมดูลเค ร่ืองอ่านท่ีรอง รับ

รูปแบบขอ้มูล ASCII Wiegand 26 และ Magnetic ABA 
Track 2 สามารถใชง้านไดก้บัยา่นความถ่ี 125 kHz และ 

- ชิพวงจรรวมของบริษทั FTDI รุ่น FT232RL 
(FTDI Chip, 2020) ท าหน้าท่ีเป็นอินเทอร์เฟซ USB 
(Universal serial bus) กับUART (Universal asynchronous 
receiver and transmitter)  แบบอนุกรม ดัง ท่ีแสดง
แผนภาพผงังานและลายวงจร (Schematic diagram) ใน
ภาพท่ี 3 และ 4 ตามล าดบั (Konthien et al., 2014) 
 
 

แท กอาร์เอฟไอดี
ย่านความถี่ต า่

- ส่งขอ้มูลจากแท็กอาร์เอฟไอดี 
ท่ีติดกบัสัวต์เล้ียงไปยงั

เคร่ืองอ่านขอ้มูล
โดยใช้หลกัการเหน่ียวน า

เคร่ืองอ่านข้อมูลย่านความถี่ต ่า
- แสกน และ ระบุตวัตนของสัตว์เลี้ง

- อ่านขอ้มูลจากแท็กอาร์เอฟไอดี
- ส่งขอ้มูลผ่านสายแลนไปยงั

คอมพิวเตอร์

คอมพิวเตร์
  รแกรมจัดการฐานข้อมูล

- แสดงผลจากขอ้มูลท่ีเคร่ืองอ่านสแกน
- เก็บบนัทึกข้อมูลที่เคร่ืองอ่าน

ขอ้มูลสแกน
- แกไ้ขและบันทึกขอ้มูล

โมดูลเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี

สายอากาศส าหรับเคร่ืองอ่าน

Visual Basic 

Microsoft SQL Server Management Studio  

ไฟแสดงสถานะการอ่าน 

สถานะการอ่าน 

คอมพิวเตอร์ 
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ID-2LA

 
ภาพที่ 3  แผนภาพผงังานท่ีไดน้ าเสนอ 

 

 
ภาพที่ 4  ลายวงจรท่ีออกแบบบนแผน่วงจรพิมพ ์

 
 

 
 

 

 

1
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1.2 สายอากาศส าหรับเค ร่ือง อ่านจะถูก
ออกแบบใหเ้ช่ือมต่อเขา้กบัขาท่ี 3 และ 4 ของชิพวงจร
รวม ID-2LA บนแผ่นวงจรพิมพ ์ดงัแผนภาพผงังานใน
ภาพท่ี 3 ซ่ึงในการออกแบบนั้น สายอากาศจ าเป็นตอ้ง
ถูกออกแบบใหค่้าความเหน่ียวน า (L) มีค่าเท่ากบั 1.337 
mH หรือใกลเ้คียงท่ีสุด ซ่ึงเป็นค่าความเหน่ียวน าของ
สายอากาศตามค าแนะน าของแผ่นขอ้มูล (Datasheet) 
ของชิพวงจรรวมท่ีไดใ้ห้ไว ้เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพ
และระยะการอ่านแท็กท่ีสูงสุด โดยโครงสร้างของ
สายอากาศท่ีเหมาะกบัการท าใหเ้กิดค่าความเหน่ียวน า
จากการ ศึกษาโดยหนัง สือทฤษฎีการออกแบบ
สายอากาศ (Balanis, 2016) คือ โครงสร้างสายอากาศ
แบบบ่วง (Loop antenna) ซ่ึงในงานวิจัยน้ีให้ความ
สนใจไปท่ีสายอากาศแบบบ่วงรูปทรงส่ี เห ล่ียม 
(Rectangular loop antenna) เน่ืองจากมีความสอดคลอ้ง
กบัพ้ืนท่ีของแผน่วงจรพิมพท่ี์ไดท้ าการออกแบบ  

จากภาพท่ี 4 จะเห็นไดว้่าแผ่นวงจรพิมพข์อง
โมดูลท่ีไดท้ าการออกแบบไวน้ั้นมีขนาด 51.5 × 51.5 
ตร.มม.2 ดงันั้นในการออกแบบสายอากาศในงานวิจยั
น้ี จึงไดท้ าการออกแบบใหส้ายอากาศมีขนาดใหญ่กว่า
แผ่นวงจรพิมพ์เล็กน้อย เ พ่ือลดผลกระทบของ

สนามแม่เหล็กท่ีอาจก่อให้เกิดการรบกวนซ่ึงกนัและ
กันระหว่างวงจรโมดูลกับสายอากาศ หรือสภาวะ
คว าม เห น่ี ย วน า ร่ ว ม  (Mutual inductance)  โ ด ย
สายอากาศท่ีไดน้ าเสนอจะมีลกัษณะเป็นบ่วงส่ีเหล่ียม
จตุัรัส มีขนาดทั้งความกวา้ง (w) และยาว (h) 54 มม. 
ดังแสดงในภาพท่ี 5 สร้างข้ึนจากขดลวดทองแดง 
SWG  (Standard wire gauge)  เบอร์  35 มีขนาดเส้น
ผ่านศูนยก์ลาง 0.21 มม. พนัวนสกรูพลาสติก 4 แกน 
เป็นจ านวนรอบ (N) 75 รอบ โดยสายอากาศถูกจดัวาง
ไวเ้หนือแผ่นวงจรพิมพ์ในภาพท่ี 3 โดยมีแผ่น PVC 
คั้ นไว้ระหว่ า งกลางดังแสดงในภาพ ท่ี  5 และ
สายอากาศจะอยู่ดา้นเดียวกนักบัไฟแสดงสถานะการ
อ่านดังภาพท่ี 2 ซ่ึงจ านวนรอบท่ีใช้ในการพันรอบ 
สกรูพลาสติก 4 แกน นั้นค านวณไดม้าจากสมการท่ี 1 
(Grover, 2004)  เ ม่ือ  Lrec คือ ค่ าความเห น่ียวของ
สายอากาศบ่วงรูปทรงส่ีเหล่ียมซ่ึงก าหนดให้มีค่า
เ ท่ ากับ  1.337 mH  0 คือ  ความซึมซาบได้ของ
สุญญากาศ มีค่าเท่ากบั 74 10 −  เฮนร่ี/เมตร และ  
คือ ความซึมซาบไดส้ัมพทัธ์ มีค่าเท่ากบั 1 (ดงันั้น N 
จะค านวณไดป้ระมาณ 75.23 รอบ เพ่ือให้ง่ายต่อการ
สร้างจึงปัดเศษลดลงเหลือ 75 รอบ โดย 
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54.0 mm.

54
.0 

mm
.

จุดท่ีน าลวดของสายอากาศ
ออกไปเช่ือมต่อกบัโมดูล

แผ่น PVC

 
ภาพที่ 5  สายอากาศเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดียา่นความถ่ีต ่าแบบบ่วงรูปทรงส่ีเหล่ียมท่ีตน้แบบ 

 

START

ประมวลผลค าส่ังและขอ้มูล

INPUT From 
RFID Reader

ตรวจสอบรหัสเขา้ฐานขอ้มูล Database

ประมวลผลค าส่ังและขอ้มูลท าประวติัการรักษา

Monitor/PrinterEND

YES

NO

 
ภาพที่ 6  ผงังานการท างานของโปรแกรมระบบจดัการฐานขอ้มูลคลินิกรักษาสตัวท่ี์ไดน้ าเสนอ 
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2. การออกแบบระบบจัดการฐานข้อมูลคลินิกรักษาสัตว์   

2.1 ผงังาน (Flow chart) ท่ีถูกแสดงไวใ้นภาพท่ี 
6 อธิบายภาพรวมการท างานของโปรแกรมระบบจดัการ
ฐานขอ้มูลคลินิกรักษาสตัวท่ี์ไดท้ าการออกแบบ  

โดยเร่ิมจากการประมวลผลค าสั่งและข้อมูล
เพ่ือตรวจสอบการท างานของ ฮาร์ดแวร์ในแต่ละส่วนว่า
ยงัสามารถท างานไดป้กติหรือไม่ จากนั้นโปรแกรมจะ
ท าการตรวจสอบขอ้มูลอินพุตของเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอ
ดีวา่มีรหสัท่ีไดจ้ากเคร่ืองอ่าน (รหสัของแท็กท่ีแขวนไว้
กบัคอของสัตว)์ เขา้มาหรือไม่ หากไม่มีอินพุตเขา้มา 
กระบวนการก็จะเร่ิมกลบัไปท างานท่ีขั้นตอนแรกใหม่
อีกคร้ัง แต่หากมีอินพุตเขา้มา รหัสของแท็กถูกส่งไป
ตรวจสอบเปรียบเทียบกบัฐานขอ้มูลท่ีไดเ้ขียนไว ้หาก

รหสัของแท็กท่ีอ่านไดต้รงกบัฐานขอ้มูล ขอ้มูลก็จะถูก
ส่งต่อเพ่ือน าไปใชใ้นการประมวลผลค าสั่งและข้อมูล
ต่อในล าดบัถดัไป ในขั้นตอนการประมวลผลค าสั่งและ
ข้อมูล ข้อมูลส่วนหน่ึงจะถูกน าไปแสดงผลบน
จอมอนิเตอร์ (Monitor) เพ่ือให้ผูใ้ชง้านสามารถบนัทึก
หรือดูประวติัของสัตวต์วันั้นได ้ในขณะเดียวกนัหาก
สัตวแพทยต์อ้งการบนัทึกประวติัการรักษาในปัจจุบัน 
เช่น ประวติัการใชย้า หรือว่าตารางการนดัหมายในคร้ัง
ต่อไป ก็สามารถด าเนินการไดใ้นขั้นตอนน้ีเช่นเดียวกนั 
โดยขอ้มูลทั้งหมดจะถูกน าไปจดัเก็บไวใ้นฐานขอ้มูลท่ี
ไดจ้ดัเตรียมไว ้ซ่ึงท่ีอยู่ปลายทางของการจัดเก็บจะมี
ความสัมพนัธ์กบัรหสัประจ าตวัจากแท็กท่ีอ่านไดท่ี้ติด
ไวก้บัสตัว ์(1 รหสัต่อสตัว ์1 ชนิด) 

 

ลูกคา้ ติดต่อ
คลินิก

สแกน RFID มีขอ้มูล

ไม่มีข้อมูล

สอบถามอาการ

ท าประวติัใหม่ ท าการรักษา

บนัทึกข้อมูล
การรักษา

END  
ภาพที่ 7  บลอ็กไดอะแกรมการท างานของคลินิกรักษาสตัวด์ว้ยเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี 

 

แท ก  
ภาพที่ 8  การใชเ้คร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีท่ีไดท้ าการออกแบบเพ่ืออ่านแท็กท่ีติดกบัตวัสตัวเ์ล้ียง 
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2.2 การท างานของคลินิกรักษาสัตว์ด้วย
เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีท่ีถูกแสดงเป็นภาพโดยรวมใน
บลอ็กไดอะแกรมดงัภาพท่ี 7 แสดงใหเ้ห็นถึงขั้นตอน
การท างานของกระบวนการตรวจรักษาสัตว์เล้ียง
ภายในคลินิกโดยเร่ิมตน้จาก 

เม่ือลูกคา้น าสัตวเ์ล้ียงเขา้มาติดต่อกบัคลินิก 
เจา้หนา้ท่ีจะท าการสแกนแท็กท่ีติดอยู่กบัตวัของสัตว์
หรือหอ้ยไวก้บัปลอกคอ (กรณีลูกคา้เก่า) ดงัแสดงใน
ภาพท่ี 8 เพ่ือตรวจสอบทะเบียนประวติั โดยแท็กจะ
เปรียบเสมือนบตัรประจ าตวัของสตัว ์ 

แต่หากวา่เป็นลูกคา้ใหม่ท่ีไม่มีแทก็ เจา้หนา้ท่ี
จะท าการซกัประวติัเจา้ของ และสัตว ์เพ่ือเก็บประวติั
เบ้ืองตน้ แลว้จะท าการสร้างรหสัประจ าตวัสัตวข้ึ์นมา
ใหม่ จากนั้ นจึงน าแท็กอันใหม่มาแสกนเพ่ือจับคู่
ขอ้มูลระหว่างแท็กกบัรหสัประจ าตวัของสัตว ์และท า

การบนัทึกลงในฐานขอ้มูล จากนั้นจึงท าการติดแท็ก
เขา้กบัตวัสตัว ์

ข้อมูลของสัตว์ท่ีถูกตรวจสอบในขั้นตอน
ก่อนหน้าน้ี สัตวแพทย์ผูรั้กษาจะสามารถทราบได้
ทันทีเม่ือน าเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีมาสแกน และ
สามารถน าข้อมูลมาประกอบร่วมกับการวินิจฉัย
อาการเบ้ืองตน้ของสัตวไ์ดว้่าจะตอ้งด าเนินการรักษา
อย่างไรในล าดบัถดัไป โดยขอ้มูลการวินิจฉยัโรคของ
สัตวน์ั้น สัตวแพทยส์ามารถท าการบนัทึกขอ้มูลลงไป
ในฐานข้อมูลได้ทันที  และส่วนงานท่ี เ ก่ียวข้อง
สามารถดึงขอ้มูลส่วนน้ีออกมาใชไ้ด ้ เพ่ือออกใบนัด 
และคิดค่าใชจ่้ายในล าดบัถดัไปได ้โดยทั้งหมดท่ีกล่าว
มาน้ีสามารถท าการบนัทึกขอ้มูลลงในฐานขอ้มูลได้
และสามารถเรียกขอ้มูลกลบัข้ึนมาดูไดทุ้กคร้ังท่ีสัตว์
เขา้มารักษาโดยการสแกนแท็กอาร์เอฟไอดีท่ีติดอยู่กบั
สตัวเ์พียงเท่านั้น  

 

เลขที่ RFID ่ือสัตว์เลี  ยง

ที่อยู่

 
ภาพที่ 9  หนา้ต่างโปรแกรมจดัการฐานขอ้มูลในโรงพยาบาลสัตวห์นา้แรก 
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โดยปุ่มค้นหาจะค้นหาข้อมูลของสัตว์ ปุ่ม
เพ่ิมขอ้มูลใชเ้พ่ิมขอ้มูลในการลงประวติัการรักษา ปุ่ม
บนัทึกและแกไ้ขใชใ้นการบนัทึกขอ้มูลท่ีมีการแกไ้ข
ใหม่ ปุ่มลบข้อมูลใช้ในกรณี ท่ีการกรอกข้อมูล
ผิดพลาด ปุ่มประวติัการรักษาใชใ้นการเรียกดูขอ้มูล
ประวัติการรักษา ปุ่มเลือกรูปภาพใช้ในการเลือก
รูปภาพของสัตว์ เ พ่ื อน ามาท าประวัติ  ปุ่มออก
โปรแกรม คือ ปุ่มท่ีใชใ้นการออกจากโปรแกรม 

2.3 ระบบจดัการฐานขอ้มูลในคลินิกสัตว์ท่ี
ไดน้ าเสนอในบทความน้ีใช้โปรแกรม Visual Basic 
2013 ในการออกแบบหน้าต่างโปรแกรมการใช้งาน 
ซ่ึงการเขา้ใชง้านของระบบบนหนา้จอคอมพิวเตอร์จะ
ถูกออกแบบข้ึนเป็น 2 หน้าต่างดังแสดงในภาพท่ี 9 
เม่ือผูใ้ชง้านเปิดโปรแกรมเพ่ือใช้งานเร่ิมตน้ก็จะพบ
กบัหนา้ต่างน้ีเป็นหนา้แรกซ่ึงเป็นหนา้ต่างของขอ้มูล
พ้ืนฐานท่ีใช้ในการแจ้งข้อมูลหรือลงทะเบียนสัตว์ 
โดยภาพภายหลงัการกรอกขอ้มูลแสดงในภาพท่ี 14 
หลกัการออกแบบหนา้ต่างโปรแกรมน้ีไดอ้า้งอิงขอ้มูล

จากสถิติการใช้บริการของลูกคา้ เช่น การให้วคัซีน 
การอาบน ้ า ตดัขน หรือ การรับฝากสัตว ์โดยบริการ
ดงักล่าวไดอ้อกแบบให้เป็นหัวขอ้หลกัท่ีจะแสดงไว้
บนหนา้จอ ทั้งยงัมีบลอ็กส าหรับพิมพบ์นัทึกการรักษา
ในบ ริ เ วณด้าน ล่ า งของหน้า ต่ า งโปรแกรม  ท่ี
นอกเหนือจากหวัขอ้หลกัไวอี้กดว้ย เพ่ือความสะดวก
ในการให้บริการ ซ่ึงในอนาคตหากมีการเพ่ิมรายการ
วัคซีนหรือมีการแก้ไขรายการท่ีต่างท่ีต่างออกไป
สามารถปรับปรุงได้โดยการปรับปรุงข้อมูลใน
โปรแกรม Visual Basic หรือ Microsoft SQL Server 
Management Studio และ ในภาพท่ี 10 จะเป็นหนา้ต่าง
ท่ีสองซ่ึงเป็นหนา้ต่างส าหรับบนัทึกประวติัการรักษา 
เช่นการใหว้คัซีน การอาบน ้า ตดัขน หรือ การรับฝาก
สัตว์ โดยข้อมูลท่ีเจ้าหน้าท่ีต้องเป็นผูก้รอกข้อมูล
เบ้ืองตน้ไดแ้ก่ ช่ือเจา้ของ วนัเขา้รักษา ช่ือสัตว ์สาย
พนัธ์ุ น ้ าหนกั รูปถ่าย ประวติัการรักษา อย่างไรก็ตาม 
ระบบท่ีน าเสนอยงัไม่มีการค านวนค่าใชจ่้ายในการรักษา 

 

 
ภาพที่ 10  หนา้ต่างโปรแกรมจดัการฐานขอ้มูลในโรงพยาบาลสตัวห์นา้ท่ีสอง 
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ภาพที่ 11  ฐานขอ้มูลประวติัการรักษา 

 
ตารางที่ 1  การทดสอบการอ่านของเคร่ือง RFID Reader กบัแทก็ 

ระยะ 
การอ่าน 

(เซนติเมตร) 

แท กที่ 1 แท กที่ 2 แท กที่ 3 แท กที่ 4 แท กที่ 5 เ อร์เซ นต์
ความ
ถูกต้อง 

รหัสของแท ก 
400073FFCC00 4000742DC8D1 400073E969B3 400073F05F9C 4000741B0926 

1 ☺ ☺ ☺ ☺ ☺ 100 % 
2 ☺ ☺ ☺ ☺ ☺ 100 % 
3 ☺ ☺ ☺ ☺ ☺ 100 % 
4 ☺ ☺ ☺ ☺ ☺ 100 % 
5 ☺ ☺ ☺ ☺ ☺ 100 % 
6 ☺ ☺ ☺ ☺ ☺ 100 % 
7 ☺ ☺ ☺ ☺ ☺ 100 % 
8 ☺ ☺ ☺ ☺ ☺ 100 % 
9 ☺ ☺ ☺ ☺ ☺ 100 % 

10 ☺ ☺ ☺ ☺ ☺ 100 % 
11 ☺ ☺ ☺ ☺ ☺ 100 % 
12      0 % 
13      0 % 

หมายเหตุ ☺ หมายถึง เคร่ืองอ่านขอ้มูลสามารถอ่านขอ้มูลจากแทก็ได ้และ   หมายถึง เคร่ืองอ่านขอ้มูลไม่สามารถอ่านขอ้มูลจากแทก็ได ้
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2.4 การสร้างฐานข้อมูลในงานวิจัยฉบับน้ี 
สร้างข้ึนมาเพ่ือใช้ในการจัดเก็บข้อมูลประวติัการ
รักษาสัตวภ์ายในคลินิกท่ีเขา้มาท าการรักษา ดว้ยใช้
โปรแกรม Microsoft.SQL.Server Management Studio 
โดยใช้ภาษา SQL ในการเขียนฐานข้อมูล ดังแสดง
หน้าต่างฐานข้อมูลของระบบในภาพท่ี 11 ซ่ึงเป็น
ฐานข้อมูลส่วนหน่ึงของประวติัการรักษา โดยท่ีมา
ของการออกแบบหน้าต่างโปรแกรมหน้าน้ีใช้การ
อา้งอิงขอ้มูลมาจากสถิติการใชบ้ริการของลูกคา้ทัว่ไป
ในโรงพยาบาลสัตว์โพธ์ิกลาง โดยผลส ารวจพบว่า
บริการท่ีไดรั้บความนิยมมากท่ีสุดไดแ้ก่ การฉีดวคัซีน
ประจ าปี วคัซีนป้องกนัเห็บหมดั วคัซีนยาคุม วคัซีน
ป้องกนัโรคผิวหนงั การอาบน ้ า ตดัขน และฝากเล้ียง 
โดยบริการดงักล่าวไดอ้อกแบบใหเ้ป็นหวัขอ้หลกัท่ีจะ
แสดงไว้บนหน้าจอ และยังมีบล็อกส าหรับพิมพ์
บนัทึกการรักษาท่ีนอกเหนือจากหวัขอ้หลกัไวอี้กดว้ย 
เพ่ือความสะดวกในการให้บริการดังท่ีได้แสดงใน
ภาพท่ี 9 และ 10 ไปแลว้ 
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
1. การทดสอบและวิจารณ์ผลระยะการอ่านของเคร่ือง
กบัแท ก 

ภาพท่ี 12 แสดงลกัษณะการทดสอบระยะการ
อ่านสูงสุดระหว่างเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีท่ีไดท้ าการ
อ อ ก แ บบ กับ แ ท็ ก ท่ี ใ ช้ ติ ด กั บ ป ล อ ก ค อ สั ต ว์  
(Thesprucepets, 2022) โดยท าการทดลองจากแท็ก 10 
ตวั และก าหนดให้แต่ละตวัมีรหัสท่ีแตกต่างกนั และ 
ปรับเปล่ียนระยะการอ่านทดสอบเป็น 10 ระยะ จาก 1 
ถึง 10 ซม.ดงัแสดงขอ้มูลในตารางท่ี 1  

ผลจากการสอบพบว่าเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี
ย่านความถ่ีต ่ า  (Noothong et al. , 2004) ท่ีได้ท าการ
ออกแบบในงานวิจยัน้ีสามารถอ่านแท็กตวัอย่างทั้ง 10 
ตัว ได้ระยะสูงสดคือ 11 ซม. โดยผลจากการอ่าน
ทั้งหมดท่ีกล่าวมาคิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีถา้
วางแท็กไว้ห่ างจากเค ร่ือง อ่านมากกว่ า  11 ซม.  
เคร่ืองอ่านจะไม่สามารถอ่านแท็กไดด้งัขอ้มูลท่ีแสดง
ในตารางท่ี 1   

 

 
ภาพที่ 12  การทดสอบระยะการอ่านไดสู้งสุด 
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2. การทดสอบและวิจารณ์ผลระบบจัดการฐานข้อมูล
คลนิิกรักษาสัตว์ที่เ ่ือมต่อกบัเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอด ี

ภาพท่ี 13 แสดงการทดสอบการอ่านแท็กท่ี
ติดอยู่กบัปลอกคอสุนขัสายพนัธ์ุ ชิวาวา (นอ้งแฮปป้ี) 
(Konthien et al. , 2014) เ พ่ือทดสอบการเข้าใช้งาน
โปรแกรมในขณะเร่ิมตน้ โดยระยะห่างระหวา่งเคร่ือง

คอมพิวเตอร์กบัเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีย่านความถ่ีต ่า
ชนิดมือถือท่ีไดน้ าเสนอนั้นจะมีระยะห่างกนัประมาณ 
1 เมตร เพ่ือให้สามารถใช้งานได้อย่างสะดวก โดย
ความเป็นจริงนั้นสามารถใชง้านไดห่้างมากกว่าข้ึนอยู่
กบัคุณภาพสาย USB ท่ีใชง้าน (Wang et al., 2013) 

 

 

แท ก  
ภาพที่ 13  การทดสอบการอ่านแทก็ท่ีติดกบัตวัสตัว ์(สุนขั) 

 

 
ภาพที่ 14  หนา้ต่างโปรแกรมแสดงฐานขอ้มูลของสตัวเ์ร่ิมตน้เม่ือมีการอ่านค่าแทก็ 
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จากการทดสอบและบันทึกผล สังเกตไดว้่าลกัษณะ
ของหน้า ต่ างโปรแกรมเ ม่ือ มีการ ดึงข้อมูลจาก
ฐานขอ้มูลการรักษาของสัตว์ท่ีไดถู้กเขียนไวแ้ลว้นั้น 
จะมีลกัษณะหนา้ต่างแรกดงัภาพท่ี 14 สอดคลอ้งและ
เป็นไปตามท่ีไดอ้อกแบบไว ้และเม่ือตอ้งการเขา้ถึง
ประวติัการรักษาของสัตว์ก็สามารถคลิกเขา้ไปได้ท่ี
ปุ่ม “ประวติัการรักษา” จากนั้นภาพหน้าต่างประวติั
การรักษาท่ีปรากฏจะแสดงดังภาพท่ี 15 และหาก

ตอ้งการบนัทึกประวติัการรักษาก็สามารถท าการคลิก
เขา้ไปไดท่ี้ปุ่ม “บนัทึก” โดยการน าระบบอาร์เอฟไอดี
ร่วมกับระบบจัดการฐานข้อมูลคลินิกรักษาสัตว์ท่ี
น าเสนอสามารถลดความผิดพลาดจากการให้บริการ 
ร้อยละ 0.25 เหลือ ร้อยละ 0.05 และเพ่ิมความพึงพอใจ
ในการใหบ้ริการของผูท่ี้มาใชบ้ริการจากร้อยละ 3.24 
เป็น ร้อยละ 3.5 ระยะเวลาในการจดัการขอ้มูลในการ
ใหบ้ริการจาก 5 นาที โดยเฉล่ียเหลือเพียง 0.5 นาที 

 

 
ภาพที่ 15  หนา้ต่างโปรแกรมประวติัการรักษาของสตัว ์

 

สรุ  
 ผลการด าเนินงานจากการออกแบบและสร้าง
ระบบจดัการฐานขอ้มูลในคลินิกสัตวด์ว้ยเคร่ืองอ่าน
อาร์เอฟไอดีย่านความถ่ีต ่าท่ีไดน้ าเสนอนั้น สามารถ
น าเคร่ืองอ่านตน้แบบน้ีไปใชง้านไดจ้ริง และสามารถ
ช่วยให้ระบบการจัดการฐานข้อมูลในคลินิกสัตว์มี
ความสะดวกรวดเร็วต่อการจดัเก็บและบนัทึกขอ้มูล
ได ้ถึงแมข้อ้มูลประวติัการรักษาสตัวข์องแต่ละท่ีอาจมี
ความแตกต่างกันบ้าง แต่อยู่บนพ้ืนฐานการพฒันา

ฐานขอ้มูล และหนา้ต่างการเขา้ใชแ้บบเดียวกนั ดงันั้น
จึงสามารถปรับเปล่ียนไดต้ามความเหมาะสมการใช้
งานในอนาคต ซ่ึงระยะการใชง้านท่ีเหมาะสมระหว่าง
เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีท่ีไดท้ าการสร้างข้ึนกบัแทก็ คือ 
ระยะ 0 ถึง 11 ซม. ซ่ึงความพิเศษของระบบท่ีได้
น าเสนอ คือ การน าเอาเทคโนโลยีอาร์เอฟไอดีซ่ึงเป็น
เทคโนโลยีแบบไร้สายมาใช้ จึงท าให้ลดการสัมผสั
ในขณะใชง้าน การท างานไม่จ าเป็นตอ้งท างานอยู่ใน
ระบบสายตาเสมอ (ถา้เทียบกบับาร์โคด้) ท าใหส้ะดวก
และสบายต่อการใช้งาน แต่เน่ืองจากเป็นการพฒันา
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ตน้แบบรุ่นแรกจึงยงัมีขอ้จ ากดั และส่ิงท่ีตอ้งแกไ้ขใน
อนาคตคือ ณ ปัจจุบนัระบบจดัการฐานขอ้มูลในคลินิก
สัตว์ด้วยเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีท่ีได้น าเสนอยงัไม่
สามารถดึงขอ้มูลประวติัการรักษาข้ึนมาใหส้ตัวแพทย์
หรือผูใ้ชง้านเขา้ดูไดท้นัทีแบบเรียลไทม ์(Real-time) 
แต่สามารถเกบ็ประวติัการรักษาไดท้ั้งหมดตามท่ีเขียน
หน้าต่างการใช้งานไว ้ ซ่ึงปัจจุบันหากต้องดูข้อมูล
ประวติัการรักษายอ้นหลงั สามารถท าไดโ้ดยการน า
ขอ้มูลดิบมาแปลงเป็นผล หรือปร้ินขอ้มูลอออกมาดู 
ดงันั้น ส่ิงท่ีจ าเป็นท่ีจะตอ้งพฒันาต่อไปในอนาคตคือ
การเขียนหน้าต่างโปรแกรมการใช้งานเพ่ิมเติมเพ่ือ
เช่ือมโยงกับฐานข้อมูลและแสดงข้อมูลออกมายัง
หน้าจอแบบเรียลไทม์เพ่ือให้ผูใ้ชง้านสามารถคน้หา
ขอ้มูลยอ้นหลงัไดท้นัที 
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