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บทคดัย่อ 
 

วตัถุประสงค์ของการศึกษาคร้ังน้ีคือ การสร้างตัวแบบพยากรณ์ท่ีเหมาะสมกับอนุกรมเวลามูลค่าการ
ส่งออกปลาหมึกและผลิตภณัฑ ์โดยใชข้อ้มูลจากเวบ็ไซต์ของส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร ตั้งแต่เดือนมกราคม 
2554 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2561 จ านวน 95 ค่า ขอ้มูลถูกแบ่งออกเป็น 2 ชุด ชุดท่ี 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2554 ถึง
เดือนธนัวาคม 2560 จ านวน 84 ค่า ส าหรับการสร้างตวัแบบพยากรณ์ดว้ยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบดว้ย
เส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบบวก วิธีการปรับเรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณ และวิธีการ
พยากรณ์รวม ชุดท่ี 2 ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนพฤศจิกายน 2561 จ านวน 11 ค่า ส าหรับการเปรียบเทียบความ
ถูกตอ้งของค่าพยากรณ์ โดยใชเ้กณฑเ์ปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย (MAPE) และเกณฑร์ากท่ีสองของ
ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย (RMSE) ท่ีต ่าท่ีสุด ผลการศึกษาพบว่า วิธีท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด คือ วิธีการ
พยากรณ์รวม (MAPE = 8.9626, RMSE = 109,522,371) ซ่ึงมีสมการพยากรณ์เป็น 

t 1t 2t 3t
ˆ ˆ ˆ ˆY 155,724,048 0.1144Y 0.82902Y 0.09094Y     

เม่ือ 1tŶ , 2tŶ  และ 3tŶ  แทนค่าพยากรณ์เด่ียว ณ เวลา t จากวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ี
ก าลงัของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการปรับเรียบดว้ยเสน้โคง้เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณ ตามล าดบั 
 

ค าส าคัญ:  ปลาหมึกและผลิตภณัฑ์, บ็อกซ์-เจนกินส์, การปรับเรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบบวก,   
      การปรับเรียบดว้ยเสน้โคง้เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณ, การพยากรณ์รวม 
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ABSTRACT 
 

The objective of this study was to construct the appropriate forecasting model for the export value of 
squid and products. The data was gathered from the website of the Office of Agricultural Economics from 
January 2011 to November 2018. It consisted of 95 values and was divided into 2 sets. The first set had 84 values 
from January 2011 to December 2017 for constructing the forecasting model by Box-Jenkins method, Winters’ 
additive exponential smoothing method, Winters’ multiplicative exponential smoothing method, and combined 
forecasting method. The second set had 11 values from January to November 2018 for comparing forecast 
accuracy via the criteria of the lowest mean absolute percentage error (MAPE) and root mean squared error 
(RMSE). Research findings indicated that the most accurate method is the combined forecasting method (MAPE 
= 8.9626, RMSE = 109,522,371) and the forecasting equation is 

t 1t 2t 3t
ˆ ˆ ˆ ˆY 155,724,048 0.1144Y 0.82902Y 0.09094Y     

where 1tŶ , 2tŶ  and 3tŶ  represent the single forecasts at time t from Box-Jenkins method, Winters’ additive 
exponential smoothing method, and Winters’ multiplicative exponential smoothing method, respectively. 
 

Key words: squid and products, Box-Jenkins, Winters’ additive exponential smoothing, Winters’ multiplicative  
       exponential smoothing, combined forecasting 
 

บทน า 
ปัจจุบนัอาหารทะเลนบัเป็นส่วนส าคญัของ

อาหารของมนุษยแ์ละมีความส าคญัทางเศรษฐกิจมาก
ยิ่งข้ึน โดย 10 ประเทศท่ีมีการส่งออกผลิตภัณฑ์
อาหารทะเลจ านวนมาก รวมทั้งปลา กุง้ เปลือกหอย 
และอ่ืนๆ ได้แก่ ประเทศจีน นอร์เวย์ เวียดนาม 
สห รัฐอ เม ริกา  อิน เ ดี ย  แคนาด า  ชิ ลี  ส วี เ ดน 
เนเธอร์แลนด์ และอินโดนีเซีย ตามล าดบั (Shanghai 
Yangqi อุตสาหกรรมและการค้า  Corp., ม.ป.ป.) 
ปลาหมึกเป็นสัตว์น ้ าท่ีมีความส าคัญทางเศรษฐกิจ
ของประเทศไทยรองลงมาจากกุง้ และมีความส าคญั
ในระบบนิเวศวิทยา โดยถูกจัดเป็นผู ้ล่า  (Active 
Predator) ในวงจรห่วงโซ่อาหาร ส าหรับการส่งออก
ปลาหมึกผ่านทางด่านตรวจสัตว์ท่าอากาศยาน
สุวรรณภู มิในปี  2560 ส่ วนใหญ่ มีกา ร ส่งออก
ปลาหมึกสดแช่เย็นมากท่ีสุด คิดเป็นปริมาณรวม 

1,353,038.04 กิโลกรัม มูลค่ารวม 295,372,069.14 
บาท และส่งออกไปยงัประเทศเกาหลีใตม้ากท่ีสุด คิด
เ ป็ น ป ริ ม า ณ  1,314,296.50 กิ โ ล ก รั ม  มู ล ค่ า 
278,903,717.09 บาท (กรมประมง, ม.ป.ป. ) จาก
การศึกษามูลค่าการส่งออกปลาหมึกและผลิตภณัฑ์
เฉล่ียต่อเดือนจากเว็บไซต์ของส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตรยอ้นหลงัตั้ งแต่ปี 2554 ถึงปัจจุบันพบว่า 
มูลค่าการส่งออกปลาหมึกและผลิตภณัฑมี์แนวโนม้
ลดลงและมีความผนัผวนสูง (ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2561) อุตสาหกรรมการส่งออกปลาหมึก
และผลิตภณัฑจ์ะยงัคงมีมูลค่าการส่งออกลดลงและมี
ความผนัผวนสูงเช่นน้ีตลอดไปหรือไม่ การพยากรณ์
ทางสถิตินบัเป็นเคร่ืองมือหน่ึงท่ีช่วยตอบค าถามน้ีได ้
เน่ืองจากการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกปลาหมึกและ
ผลิตภัณฑ์ในอนาคตจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อ
ผูป้ระกอบการเรือประมงในการเพ่ิมศกัยภาพและขีด
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ความสามารถของการส่งออก ท าให้ประเทศไทย
สามารถแข่งขนักบัประเทศอ่ืนๆ ไดม้ากยิ่งข้ึน อีกทั้ง
ย ัง ช่วยให้ภาครัฐสามารถออกนโยบายในการ
สนับสนุนการส่งออกปลาหมึกและผลิตภัณฑ์ได้
อย่างเหมาะสม ซ่ึงจะน ารายไดม้าสู่ประเทศไทยมาก
ยิ่งข้ึน และท าให้เกิดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
ของประเทศ ส่วนผู ้ท่ี เ ก่ียวข้องกับการประมงก็
สามารถน าผลการพยากรณ์ไปใช้ในการบริหาร
จดัการได ้การพยากรณ์จึงเป็นวิธีหน่ึงท่ีช่วยให้ผูท่ี้
เ ก่ี ย วข้อ งได้น า ข้อ มูลมา ใช้ตัด สินใจส าห รับ
สถานการณ์ต่างๆ ท่ีอาจจะเกิดข้ึนในอนาคต โดยถา้
ค่าพยากรณ์มีความคลาดเคล่ือนสูงอาจส่งผลกระทบ
ต่อหลายๆ ฝ่ายได้ ด้วยเหตุผลดังกล่าว จึงเป็นท่ี
น่าสนใจท่ีควรมีการศึกษาการพยากรณ์ข้อมูลใน
อนาคตโดยใชว้ิธีการทางสถิติ ส าหรับการศึกษาคร้ัง
น้ีผูวิ้จยัจะให้ความสนใจกบัการพยากรณ์มูลค่าการ
ส่งออกปลาหมึกและผลิตภัณฑ์ จึงเ ร่ิมต้นท่ีการ
ทบทวนวรรณกรรม ซ่ึงพบว่า ยงัไม่เคยมีนกัวิจยัท่าน
ใดไดท้ าการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกปลาหมึกและ
ผลิตภณัฑโ์ดยใชวิ้ธีการทางสถิติ แต่พบการศึกษาท่ี
ใกลเ้คียง ไดแ้ก่ การศึกษาของสุกญัญา และ พรธิภา 
(2553) ได้ศึกษาการพยากรณ์ปริมาณการน าเข้ากุ ้ง
ขาวแช่แข็งของประเทศสหรัฐอเมริกาด้วยเทคนิค
วิเคราะห์อนุกรมเวลา ผลการศึกษาพบว่า วิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณ 
(Winters’ Multiplicative Exponential Smoothing 
Method) โดยใชข้อ้มูลรายไตรมาสมีความเหมาะสม
มากท่ีสุด และการศึกษาของสุภาภรณ์ (2558) ได้
ศึกษาการส่งออกปลาหมึกแห้งไปยังสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว โดยการศึกษาคร้ังน้ี
ไม่ไดใ้ชว้ิธีการพยากรณ์ทางสถิติในการสร้างตวัแบบ
พยากรณ์ แต่เป็นเพียงการเก็บรวบรวมข้อมูลเชิง
คุณภาพเท่านั้ น ดังนั้ นผู ้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะ
ศึกษาการสร้างตัวแบบพยากรณ์มูลค่าการส่งออก

ปลาหมึกและผลิตภัณฑ์ด้วยวิธีการทางสถิติ ได้แก่ 
วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ (Box-Jenkins Method) วิธีการ
ปรับเรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบ
บ ว ก  (Winters’ Additive Exponential Smoothing 
Method) วิธีการปรับเรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของ
วิ น เทอ ร์ แบบ คูณ  แ ละวิ ธี ก า รพ ย า กร ณ์ ร วม 
(Combined Forecasting Method) เ น่ื อ ง จ า ก ไ ด้
พิจารณาจากลกัษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลา
ชุดท่ี 1 และผลการตรวจสอบส่วนประกอบของ
แนวโน้มและความผนัแปรตามฤดูกาลแล้วพบว่า 
วิธีการเหล่าน้ีเป็นวิธีท่ีมีความเหมาะสมกบัอนุกรม
เวลาชุดน้ีมากกว่าวิธีการพยากรณ์อ่ืนๆ เช่น วิธีการ
ปรับเรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของโฮลต์ (Holt’s 
Exponential Smoothing Method) วิ ธีการปรับเรียบ
ด้วย เส้นโค้ง เลข ช้ีก าลังของบราวน์  (Brown’s 
Exponential Smoothing Method) วิ ธีการปรับเรียบ
ด้วย เส้นโค้ง เลข ช้ีก าลัง ท่ี มีแนวโน้มแบบแดม 
(Damped Trend Exponential Smoothing Method) 
และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังท่ีมี
ฤ ดู ก า ลอ ย่ า ง ง่ า ย  (Simple Seasonal Exponential 
Smoothing Method) อีกทั้งยงัมีหลายงานวิจยัท่ียืนยนั
ผลว่าวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบบวก วิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณ 
และวิ ธีการพยากรณ์รวมเ ป็นวิ ธีการ ท่ี มีความ
เหมาะสมกับการพยากรณ์อนุกรม เวลา ต่า งๆ 
(วรางคณา, 2561ก; วรางคณา, 2561ข) หลงัจากท่ีได้
ตวัแบบพยากรณ์แลว้ ผู ว้ ิจยัจะคดัเลือกตวัแบบ
พยากรณ์ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด 1 ตัวแบบ ด้วย
เกณฑ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย 
(Mean Absolute Percentage Error: MAPE) แ ล ะ
เกณฑ์รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนก าลังสอง
เฉล่ีย (Root Mean Squared Error: RMSE) ท่ีต ่าท่ีสุด 
เพ่ือใหไ้ดต้วัแบบพยากรณ์ส าหรับใชใ้นการพยากรณ์
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มูลค่าการส่งออกปลาหมึกและผลิตภณัฑ์ในอนาคต
ต่อไป 
 

วธิดี าเนินการวจิัย 
การ วิจัยค ร้ังน้ีด า เ นินการสร้างตัวแบบ

พยากร ณ์ด้ว ย โปรแกรม  SPSS Version 17 ท่ี มี
ลิขสิทธ์ิของโปรแกรมจากสาขาวิชาคณิตศาสตร์และ
สถิติ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัทกัษิณ (2552) 
ส าหรับอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกปลาหมึกและ
ผลิตภณัฑ ์(บาท) ท่ีใชใ้นการศึกษาไดม้าจากเวบ็ไซต์
ของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2561) ตั้ งแต่เดือนมกราคม 
2554 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2561 จ านวน 95 ค่า ผูวิ้จยั
ไดแ้บ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด ชุดท่ี 1 คือ ขอ้มูลตั้งแต่
เดือนมกราคม 2554 ถึงเดือนธันวาคม 2560 จ านวน 
84 ค่า ส าหรับการสร้างตวัแบบพยากรณ์ดว้ยวิธีการ
ทางสถิติ 4 วิธี ไดแ้ก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับ
เรียบดว้ยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบบวก 
วิธีการปรับเรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์
แบบคูณ และวิธีการพยากรณ์รวม ชุดท่ี 2 คือ ขอ้มูล
ตั้ งแต่ เ ดือนมกราคมถึงเ ดือนพฤศจิกายน 2561 
จ านวน 11 ค่า ส าหรับการเปรียบเทียบความถูกตอ้ง
ของค่าพยากรณ์ โดยใชเ้กณฑ ์MAPE และ RMSE ท่ี
ต ่าท่ีสุด 
1. การตรวจสอบส่วนประกอบของแนวโน้มและ
ความผนัแปรตามฤดูกาล 

การตรวจสอบว่าอนุกรมเวลามูลค่าการ
ส่งออกปลาหมึกและผลิตภณัฑ์มีส่วนประกอบของ
แนวโน้มหรือไม่  ด า เ นินการตามขั้ นตอนดัง น้ี 
(สมเกียรติ, 2548; วรางคณา, 2561ข) 

1. ตรวจสอบข้อสมมุติ (Assumption) คือ 
อนุกรมเวลาในแต่ละปีมีการแจกแจงปรกติโดยใช้
การทดสอบคอลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ (Kolmogorov-
Smirnov Test) และตรวจสอบความเท่ากนัของความ

แปรปรวนโดยใช้การทดสอบของเลวีนภายใตก้าร
ใชม้ธัยฐาน (Levene’s Test Based on Median) 

2. คดัเลือกสถิติส าหรับการทดสอบค่าเฉล่ีย
หรือมัธยฐานของอนุกรมเวลาในแต่ละปี โดยถ้า
อนุกรมเวลาในแต่ละปีมีการแจกแจงปรกติและมี
ความแปรปรวนเท่ากัน ให้ทดสอบค่าเฉล่ียโดยใช้
สถิติอิงพารามิเตอร์ (Parametric Statistics) ซ่ึงคือ 
การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way 
analysis of variance: ANOVA) แต่ถา้อนุกรมเวลาใน
แต่ละปีไม่มีการแจกแจงปรกติหรือมีความแปรปรวน
ไม่เท่ากัน ให้ทดสอบมัธยฐานโดยใช้สถิติไม่อิง
พารามิเตอร์ (Nonparametric Statistics) ซ่ึงคือ การ
วิ เคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวโดยล าดับท่ี
ของครัสคอล-วอลลิส (Kruskal-Wallis’s One-Way 
Analysis of Variance by Rank) ถ้าผลการทดสอบ
ค่าเฉล่ียหรือมธัยฐานของอนุกรมเวลาในแต่ละปีมี
นัยส าคัญ หมายความว่า ในแต่ละปีอนุกรมเวลามี
ค่าเฉล่ียหรือมธัยฐานแตกต่างกนั นัน่คือ อนุกรมเวลา
มีส่วนประกอบของแนวโน้ม ซ่ึงอาจเป็นแนวโน้ม
เพ่ิมข้ึนหรือลดลงกไ็ด ้

การตรวจสอบว่าอนุกรมเวลามูลค่าการ
ส่งออกปลาหมึกและผลิตภณัฑ์มีส่วนประกอบของ
ความผนัแปรตามฤดูกาลหรือไม่ ด าเนินการตาม
ขั้นตอนดงัน้ี (สมเกียรติ, 2548; วรางคณา, 2561ข) 

1. พิจารณาว่าอนุกรมเวลามีส่วนประกอบ
ของแนวโน้มหรือไม่ ถา้มีต้องก าจัดแนวโน้มออก
ก่อนท่ีจะทดสอบค่าเฉล่ียหรือมธัยฐานของอนุกรม
เวลาในแต่ละเดือน ซ่ึงวิธีการก าจดัแนวโนม้มี 2 วิธี 
คือ ถา้พิจารณาท่ีกราฟของอนุกรมเวลาเทียบกบัเวลา
แลว้พบว่า อนุกรมเวลามีการเคล่ือนไหวหรือมีการ
แกว่งตัวท่ีค่อนข้างคงท่ีเม่ือเวลาเปล่ียนแปลงไป 
กล่าวไดว้่า อนุกรมเวลามีความเหมาะสมกบัตวัแบบ
บวก ควรก าจัดแนวโน้มออกด้วยการลบ แต่ถ้า
อนุกรมเวลามีการเคล่ือนไหวหรือมีการแกว่งตัวท่ี
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เพ่ิมข้ึนหรือลดลงเม่ือเวลาเปล่ียนแปลงไป กล่าวไดว้่า 
อนุกรมเวลามีความเหมาะสมกับตัวแบบคูณ ควร
ก าจดัแนวโนม้ออกดว้ยการหาร 

2. ตรวจสอบขอ้สมมุติ คือ อนุกรมเวลาใน
แต่ละเดือนหลงัจากก าจดัแนวโนม้ออกแลว้มีการแจก
แจงปรกติและมีความแปรปรวนเท่ากันหรือไม่
เช่นเดียวกบัขอ้ 1 ของการตรวจสอบแนวโนม้ 

3. คดัเลือกสถิติส าหรับการทดสอบค่าเฉล่ีย
หรือมธัยฐานของอนุกรมเวลาในแต่ละเดือนหลงัจาก
ก าจัดแนวโน้มออกแลว้เช่นเดียวกับข้อ 2 ของการ
ตรวจสอบแนวโน้ม โดยถา้ผลการทดสอบค่าเฉล่ีย
หรือมธัยฐานของอนุกรมเวลาในแต่ละเดือนหลงัจาก
ก าจดัแนวโนม้ออกแลว้มีนยัส าคญั หมายความว่า ใน
แต่ละเดือนอนุกรมเวลาท่ีไม่มีแนวโนม้มีค่าเฉล่ียหรือ
มัธ ย ฐ านแตก ต่ า งกัน  นั่น คื อ  อ นุกรม เ วล า มี
ส่วนประกอบของความผนัแปรตามฤดูกาล 
2. การพฒันาตวัแบบพยากรณ์ 

สัญลกัษณ์ท่ีใช้ส าหรับวิธีการสร้างตวัแบบ
พยากรณ์ในหวัขอ้ท่ี 2.1 - 2.4 แสดงดงัน้ี 
 tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t  
 t  แทนอนุกรม เวลาของความคลาด
เคล่ือนท่ีมีการแจกแจงปรกติและเป็นอิสระกนัดว้ย

ค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนย ์และความแปรปรวนเท่ากนัทุก
ช่วงเวลา 
 tŶ  และ t mŶ   แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t 
และเวลา t + m ตามล าดับ โดยท่ี m แทนจ านวน
ช่วงเวลาท่ีตอ้งการพยากรณ์ไปขา้งหนา้ 
 ta , tb  และ tŜ  แทนค่าประมาณ ณ เวลา t 
แสดงระยะตดัแกน Y, ความชันของแนวโน้ม และ
ความผนัแปรตามฤดูกาล ตามล าดบั 
    ,   และ   แทนค่าคงตวัการปรับเรียบ 
โดยท่ี 0 1   , 0 1    และ 0 1    
    t    แทนช่วงเวลา ซ่ึงมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n1 
เม่ือ n1 แทนจ านวนขอ้มูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 1  
    s   แทนจ านวนคาบของฤดูกาล 

2.1 การพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 
(Box-Jenkins Method) 

      การพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์มี
ความเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาท่ีมีทั้งส่วนประกอบ
ของแนวโนม้และความผนัแปรตามฤดูกาล มีตวัแบบ
ในรูปทั่วไป (General Model) คือ  SARIMA(p, d, 
q)(P, D, Q)s แสดงดงัสมการท่ี (1) (Box et al., 1994)

 

           
Dds s s

p P t q Q tB B 1 B 1 B Y B B         (1) 
 

เม่ือ    s

p PB B    แ ท น ค่ า ค ง ตั ว 

(Constant) โดยท่ี   แทนค่าเฉล่ียของอนุกรมเวลาท่ี
คงท่ี (Stationary) 
   2

p 1 2B 1 B B       … p

pB  แทนตัว
ด าเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับท่ี p กรณีไม่มี
ฤดูกาล (Non-Seasonal Autoregressive Operator of 
Order p: AR(p)) 
  s s 2s

P 1 2B 1 B B    … Ps

PB  

แทนตัวด า เนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับท่ี  P  

กรณีมีฤดูกาล (Seasonal Autoregressive Operator of 
Order P: SAR(P)) 
   2

q 1 2B 1 B B       … q

qB  แทนตัว
ด าเนินการเฉล่ียเคล่ือนท่ีอนัดบัท่ี q กรณีไม่มีฤดูกาล 
(Non-Seasonal Moving Average Operator of Order 
q: MA(q)) 
  s s 2s

Q 1 2B 1 B B     … Qs

QB  

แทนตวัด าเนินการเฉล่ียเคล่ือนท่ีอนัดบัท่ี Q กรณีมี
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ฤดูกาล (Seasonal Moving Average Operator of 
Order Q: SMA(Q)) 
    d  และ D แทนล าดบัท่ีของการหาผลต่าง
และผลต่างฤดูกาล ตามล าดบั 
    B  แทนตวัด าเนินการถอยหลงั (Backward 
Operator) โดยท่ี s

t t sB Y Y   
ขั้นตอนการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธี 

บอ็กซ์-เจนกินส์ แสดงดงัน้ี 
1) พิจารณาอนุกรมเวลาว่ามีลกัษณะคงท่ี

หรือไม่จากกราฟของอนุกรมเวลา Yt เทียบกบัเวลา 
ถา้ อนุกรมเวลามีแนวโน้มหรือมีความผนัแปรตาม
ฤดูกาล หมายความว่าอนุกรมเวลาไม่คงท่ี (Non-
Stationary) หรือพิจารณาจากกราฟสหสัมพนัธ์ในตวั
ของตัวอย่าง (Sample Autocorrelation Function: 
SACF) และกราฟสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของ
ตวัอย่าง (Sample Partial Autocorrelation Function: 
SPACF) ถ้าค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ในตัวจาก
กราฟ SACF และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ใน
ตัวบางส่วนจากกราฟ SPACF ตกอยู่นอกขอบเขต 

12 n  หมายความว่าอนุกรมเวลาไม่คงท่ี ดงันั้น
ตอ้งแปลงอนุกรมเวลาให้คงท่ีก่อนท่ีจะท าขั้นตอน
ต่อไป เ ช่น การแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่าง 
(Difference: d = 1, 2, …) หรือการหาผลต่างฤดูกาล 
(Seasonal Difference: D = 1, 2, …) 

2) ก าหนดค่าพารามิเตอร์ p, q, P และ Q 
จากกราฟ SACF และ SPACF ของอนุกรมเวลาท่ีคงท่ี 
พร้อมทั้งประมาณค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบ 

3) ตดัพารามิเตอร์ท่ีไม่มีนยัส าคญัออกจาก
ตวัแบบพยากรณ์คร้ังละ 1 ตวั จากนั้นจึงก าหนดตวั
แบบพยากรณ์และประมาณค่าพารามิเตอร์ใหม่

จนกว่ าจะได้ตัวแบบพยากรณ์ ท่ีประกอบด้วย
พารามิเตอร์ท่ีมีนยัส าคญัทั้งหมด 

4) คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ท่ีมีความ
เหมาะสมจากการพิจารณาท่ีค่าเกณฑส์ารสนเทศเบย์
เซียน (Bayesian Information Criterion: BIC) ต ่ าสุด 
มีค่าสถิติ Ljung-Box Q ท่ีไม่มีนยัส าคญั และอนุกรม
เวลาของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์มีการแจก
แจงปรกติ ซ่ึงสามารถตรวจสอบโดยใช้การทดสอบ
คอลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ มีการเคล่ือนไหวเป็นอิสระ
กนั ตรวจสอบโดยใชก้ารทดสอบรันส์ (Runs Test) มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนย ์ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบที 
(t-Test) และมีความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา 
ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบของเลวีนภายใต้การ
ใชม้ธัยฐาน 

2.2 การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก (Winters’ 
Additive Exponential Smoothing Method) 

      การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลัง
ของวินเทอร์แบบบวกมีความเหมาะสมกับอนุกรม
เวลาท่ีมีส่วนประกอบของแนวโน้มท่ีเป็นเส้นตรง
และมีความผนัแปรตามฤดูกาล โดยท่ีอตัราส่วนของ
ความผนัแปรตามฤดูกาลต่อค่าแนวโน้มมีค่าคงท่ี 
กล่าวคือ อตัราส่วนของความผนัแปรตามฤดูกาลต่อ
ค่าแนวโน้มมีค่าไม่เพ่ิมข้ึนและไม่ลดลงตามเวลาท่ี
เปล่ียนแปลงไป ตวัแบบพยากรณ์แสดงดงัสมการท่ี 
(2) (สมเกียรติ, 2548) เม่ือไดต้วัแบบพยากรณ์แลว้จะ
ด าเนินการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ
เ ช่ น เ ดี ย ว กั บ วิ ธี บ็ อ ก ซ์ -เ จ น กิ น ส์

 

  t m t t t
ˆŶ a b m S     (2) 

เม่ือ     t t t s t 1 t 1
ˆa Y S 1 a b       ,    t t t 1 t 1b a a 1 b       ,    t t t t s

ˆ ˆS Y a 1 S         
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2.3 การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณ (Winters’ 
Multiplicative Exponential Smoothing Method) 

       การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงั
ของวินเทอร์แบบคูณมีความเหมาะสมกับอนุกรม
เวลาท่ีมีส่วนประกอบของแนวโน้มท่ีเป็นเส้นตรง
และมีความผนัแปรตามฤดูกาล โดยท่ีอตัราส่วนของ

ความผนัแปรตามฤดูกาลต่อค่าแนวโน้มมีค่าเพ่ิมข้ึน
หรือลดลงตามเวลา ท่ี เป ล่ียนแปลงไป  ตัวแบบ
พยากรณ์แสดงดงัสมการท่ี (3) (สมเกียรติ, 2548) เม่ือ
ไดต้วัแบบพยากรณ์แลว้จะด าเนินการตรวจสอบ
ความเหมาะสมของตวัแบบเช่นเดียวกบัวิธีบ็อกซ์-
เจนกินส์ 
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Ŝ
 



     ,    t t t 1 t 1b a a 1 b       ,  t
t t s

t

Yˆ ˆS 1 S
a

     

 

2.4 การพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์รวม 
(Combined Forecasting Method) 

      การพยากรณ์รวมเป็นวิธีการประยุกตท่ี์มี
การรวมค่าพยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์เด่ียวตั้งแต่ 2 
วิ ธี ข้ึนไป เ พ่ือให้ได้ค่ าพยากรณ์ใหม่ ท่ี มีความ
คลาดเคล่ือนน้อยท่ีสุด สามารถใช้ได้ดีในกรณีท่ี
วิธีการพยากรณ์เด่ียวมีความเหมาะสมกบัอนุกรม
เวลามากกว่า 1 วิธี (มุกดา, 2549) ณ ท่ีน้ีไดพ้ิจารณา
วิธีการพยากรณ์เด่ียว 3 วิธี คือ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 
วิธีการปรับเรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์

แบบบวก และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ี
ก าลงัของวินเทอร์แบบคูณ ด าเนินการสร้างตวัแบบ
พยากรณ์รวมโดยก าหนดให้ค่าพยากรณ์ของวิธีการ
พยากรณ์ทั้ง 3 วิธีเป็นตวัแปรอิสระ และใช้ขอ้มูล
มูลค่าการส่งออกปลาหมึกและผลิตภณัฑต์ั้งแต่เดือน
มกราคม 2554 ถึงเดือนธันวาคม 2560 จ านวน 84 ค่า 
เป็นตวัแปรตาม ตวัแบบของวิธีการพยากรณ์รวมท่ีใช้
ในการวิจยัคร้ังน้ีแสดงดงัสมการท่ี (4) เม่ือไดต้วัแบบ
พยากรณ์แลว้จะด าเนินการตรวจสอบความเหมาะสม
ของตัว แบบ เ ช่น เ ดี ย วกับวิ ธีบ็ อกซ์ -เ จน กิน ส์

 

  t 0 1 1t 2 2t 3 3t
ˆ ˆ ˆ ˆY b b Y b Y b Y     (4) 

 

เม่ือ 1tŶ , 2tŶ  และ 3tŶ  แทนค่าพยากรณ์เด่ียว ณ 
เวลา t จากวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบดว้ย
เสน้โคง้เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการ
ปรับเรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบ
คูณ ตามล าดบั 
 0b , 1b , 2b  และ 3b  แทนค่าสัมประสิทธ์ิ
การถดถอยจากวิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (Least Squares 
Method) (Montgomery et al., 2006) 
3. การเปรียบเทียบความถูกต้องของค่าพยากรณ์ 

การวิจยัคร้ังน้ีไดค้ดัเลือกตวัแบบพยากรณ์ท่ี
เหมาะสมกบัอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกปลาหมึก

และผลิตภณัฑ ์โดยการเปรียบเทียบค่าจริงของขอ้มูล
ชุดท่ี 2 ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนพฤศจิกายน 2561 
กบัค่าพยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์ 4 วิธี ไดแ้ก่ วิธี 
บ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ี
ก าลงัของวินเทอร์แบบบวก วิธีการปรับเรียบดว้ยเส้น
โค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณ และวิธีการ
พยากรณ์รวม จากนั้นน าค่าความแตกต่างระหว่างค่า
จริงและค่าพยากรณ์มาค านวณค่า MAPE และ RMSE 
ซ่ึงวิธีการพยากรณ์ท่ีมีค่า MAPE และ RMSE ต ่าท่ีสุด 
จดัเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด จึงมีความเหมาะสม
กับอนุกรมเวลาชุดน้ีมากท่ีสุด เกณฑ์ MAPE และ 
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RMSE แสดงดังสมการท่ี (5) (สมเกียรติ, 2548) 
อย่างไรก็ตาม ในกรณีท่ีผลการเปรียบเทียบความ
ถูกต้องของค่าพยากรณ์ด้วย เกณฑ์ MAPE และ 
RMSE ไม่เป็นไปในทิศทางเดียวกัน กล่าวคือ มี

วิ ธีการพยากรณ์หน่ึงให้ค่า  MAPE ต ่ า  แต่อีกวิ ธี
พยากรณ์หน่ึงให้ค่า  RMSE ต ่ า  ผู ้วิจัยแนะน าให้
พิจารณาเกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบเพียงเกณฑ์ใด
เกณฑห์น่ึงเท่านั้น 

 

 
2n

t

t 12 t

e100
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n Y
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เม่ือ t t t
ˆe Y Y   แทนความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ ณ เวลา t 

 tY  และ tŶ  แทนอนุกรมเวลาและค่าพยากรณ์ ณ เวลา t ตามล าดบั 
  t แทนช่วงเวลา ซ่ึงมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n2 โดยท่ี n2 แทนจ านวนขอ้มูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 2 
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 

1. ผลตรวจสอบส่วนประกอบของแนวโน้มและความ
ผนัแปรตามฤดูกาล 

จากการพิจารณาลักษณะการเคล่ือนไหว
ของอนุกรมเวลาชุดท่ี 1 ซ่ึงคือ มูลค่าการส่งออก
ปลาหมึกและผลิตภณัฑ ์ตั้งแต่เดือนมกราคม 2554 ถึง
เดือนธนัวาคม 2560 จ านวน 84 ค่า ดงัภาพท่ี 1 พบว่า 
มูลค่าการส่งออกมีแนวโน้มลดลง แต่เม่ือพิจารณา
มูลค่าการส่งออกในช่วงเดือนมกราคม 2554 ถึงเดือน

กุมภาพนัธ์ 2559 พบว่า มูลค่าการส่งออกมีแนวโนม้
ลดลง หลงัจากนั้นแนวโนม้เป็นไปในลกัษณะเพ่ิมข้ึน
เล็กนอ้ย โดยมูลค่าการส่งออกยงัมีความผนัแปรตาม
ฤดูกาลรวมอยู่ดว้ย นอกเหนือจากการพิจารณากราฟ
ของอนุกรมเวลาเทียบกับเวลาแล้ว ผู ้วิจัยย ังได้
ตรวจสอบว่าอนุกรมเวลาชุดน้ีมีส่วนประกอบของ
แนวโน้มและความผนัแปรตามฤดูกาลจริงหรือไม่ 
ดงัน้ี 

 

 
ภาพที่ 1  ลกัษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกปลาหมึกและผลิตภณัฑ ์ตั้งแต่เดือนมกราคม  

  2554 ถึงเดือนธนัวาคม 2560 
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มูลค่าการส่งออกปลาหมึกและผลิตภณัฑใ์น
แต่ละปีไม่มีการแจกแจงปรกติ แต่มีความแปรปรวน
เท่ากนั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 จึงทดสอบมธัยฐานใน
แต่ละปีโดยใชก้ารวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว
โดยล าดบัท่ีของครัสคอล-วอลลิส พบว่า มูลค่าการ
ส่งออกในแต่ละปีมีมัธยฐานแตกต่างกันอย่างมี
นั ย ส า คัญ ท่ี ร ะ ดั บ  0. 01 (Kruskal-Wallis: 2  = 
19.288, p-value = 0.004) หมายความว่า อนุกรมเวลา
ชุดน้ี มีส่วนประกอบของแนวโน้ม ซ่ึงอาจเ ป็น
แนวโนม้เพ่ิมข้ึนหรือลดลงกไ็ด ้

มูลค่าการส่งออกปลาหมึกและผลิตภณัฑใ์น
แต่ละเดือนเม่ือปรับแนวโนม้ออกดว้ยการหารมีการ
แจกแจงปรกติและมีความแปรปรวนเท่ากนั ท่ีระดบั
นยัส าคญั 0.01 จึงทดสอบค่าเฉล่ียในแต่ละเดือนโดย
ใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว พบว่า 
มูลค่าการส่งออกในแต่ละเดือนเม่ือปรับแนวโน้ม
ออกด้วยการหารมีค่ า เฉ ล่ียแตกต่างกันอย่ าง มี

นยัส าคญัท่ีระดบั 0.01 (ANOVA: F = 5.439, p-value 
< 0.0001) หมา ยความว่ า  อ นุกรม เ วล า ชุ ด น้ี มี
ส่วนประกอบของความผนัแปรตามฤดูกาล 
2. ผลการพฒันาตวัแบบพยากรณ์ 

2.1 ผลการพยากรณ์โดยวธีิบ็อกซ์-เจนกนิส์ 
      จากกราฟ SACF และกราฟ SPACF 

ของอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกปลาหมึกและ
ผลิตภณัฑ์ดงัภาพท่ี 2 พบว่า อนุกรมเวลายงัไม่คงท่ี 
เน่ืองจากค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ในตวัจากกราฟ 
SACF และค่าสมัประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ในตวับางส่วน
จากกราฟ SPACF ตกอยู่นอกขอบเขต 12 n  ใน 
lag ท่ี 1 และ lag ของฤดูกาลสอดคล้องกับผลการ
ตรวจสอบส่วนประกอบของแนวโน้มและความผนั
แปรตามฤดูกาลดว้ยการทดสอบสมมุติฐานท่ีพบว่า 
อนุกรมเวลาชุดน้ีมีส่วนประกอบของแนวโน้มและ
ความผนัแปรตามฤดูกาล 

 

  
 

ภาพที่ 2  SACF และ SPACF ของอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกปลาหมึกและผลิตภณัฑ ์ 
 

เน่ืองจากอนุกรมเวลาชุดน้ีมีส่วนประกอบ
ของแนวโนม้และความผนัแปรตามฤดูกาล ผูว้ิจยัจึง
ก าจดัแนวโนม้ออกโดยการหาผลต่างล าดบัท่ี 1 (d = 
1) และก าจดัความผนัแปรตามฤดูกาลออกโดยการ
ผลต่างฤดูกาลล าดบัท่ี 1 (D = 1) ไดก้ราฟ SACF และ

กราฟ SPACF หลงัจากการแปลงขอ้มูลแสดงดงัภาพ
ท่ี 3 ซ่ึงพบว่า อนุกรมเวลามีลกัษณะคงท่ี จึงก าหนด
ตัวแบบพยากรณ์ท่ีเป็นไปได้เ ร่ิมต้น คือ ตัวแบบ 
SARIMA(2, 1, 3)(1, 1, 0)12 พ ร้ อมกับป ร ะม าณ
ค่าพารามิเตอร์ โดยตวัแบบพยากรณ์ท่ีมีพารามิเตอร์
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ทุกตัวมีนัยส าคัญท่ีระดับ 0.01 มีค่า BIC ต ่ าท่ีสุด 
(BIC = 37.814) และมีค่าสถิติ  Ljung-Box Q ไม่มี
นัยส าคัญท่ีระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 
11.801, p-value = 0.622) คือ ตวัแบบ SARIMA(2, 1, 
1)(1, 1, 0)12 ไ ม่ มีพจน์ ค่ าคงตัว  เ ม่ื อตรวจสอบ
คุณลกัษณะของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ 
ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 พบวา่ ความคลาดเคล่ือนมีการ
แจกแจงปรกติ  (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.674,  

p-value = 0.754) มีการเคล่ือนไหวเป็นอิสระกัน 
(Runs Test: Z = -1.074, p-value = 0.283) มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบัศูนย ์(t = -0.419, p-value = 0.677) และมีความ
แปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา (Levene Statistic = 
2.418, p-value = 0.015) ดังนั้นตัวแบบ SARIMA(2, 
1, 1)(1, 1, 0)12 ไม่มีพจน์ค่าคงตวั มีความเหมาะสม 
ซ่ึงจากสมการท่ี (1) สามารถเขียนเป็นตวัแบบไดด้งัน้ี

     2 12 12

1 2 1 t1 B B 1 B 1 B 1 B Y       1 t1 B    

   12 13 2 14 12 13

1 1 1 1 2 2 1 t1 B B B B B 1 B B B Y             t 1 t 1      

  12 13 12 24 13 25 13

1 1 1 1 1 11 B B B B B B B B B          

 2 14 13 25 14 26 2

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2B B B B B B B        
 14 3 15 14 26 15 27

2 2 2 2 1 2 1 2 1 2 1 tB B B B B B B Y             t 1 t 1      

 tY         1 t 1 1 2 t 2 2 t 3 1 t 12 1 1 t 131 Y Y Y 1 Y 1 1 Y                

          1 2 1 t 14 2 1 t 15 1 t 24 1 1 t 25 1 2 1 t 26

2 1 t 27 t 1 t 1

1 Y 1 Y Y 1 Y Y

Y

    

 

             

     
 

จากการแทนค่าประมาณพารามิเตอร์ จะไดต้วัแบบพยากรณ์แสดงดงัน้ี 
 tŶ  t 1 t 2 t 3 t 12 t 13 t 140.092Y 0.51034Y 0.58166Y 0.59276Y 0.05453Y 0.30251Y            
   t 15 t 24 t 25 t 26 t 27 t 10.34478Y 0.40724Y 0.03747Y 0.20783Y 0.23688Y 0.64313e            (6) 
เม่ือ tŶ  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t  
 t jY   แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t – j 

 t je     แทนความคลาดเค ล่ือนจากการ 
            พยากรณ์ ณ เวลา t – j 

 

  
 

ภาพที่ 3  SACF และ SPACF ของอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกปลาหมึกและผลิตภณัฑ ์เม่ือแปลงขอ้มูลดว้ยผลต่าง 
 ล าดบัท่ี 1 และผลต่างฤดูกาลล าดบัท่ี 1 
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2.2 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงัของวนิเทอร์แบบบวก 

      จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดย
วิธีการปรับเรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์
แบบบวก พบว่า  BIC มี ค่า เท่ากับ 37.237 และมี
ค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มีนัยส าคัญท่ีระดับ 0.01 
(Ljung-Box Q ณ lag 18 = 29.112, p-value = 0.016) 
เม่ือตรวจสอบคุณลกัษณะของความคลาดเคล่ือนจาก
กา รพย า กร ณ์  ท่ี ร ะดับนัย ส า คัญ  0. 01 พบว่ า 

ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงปรกติ (Kolmogorov-
Smirnov Z = 0.575, p-value = 0.896) มี ก า ร
เคล่ือนไหวเป็นอิสระกนั (Runs Test: Z = -0.439, p-
value = 0.661) มีค่าเฉล่ียเท่ากับศูนย์ (t = -0.010, p-
value = 0.992) และมีความแปรปรวนเท่ากันทุก
ช่วงเวลา (Levene Statistic = 1.184, p-value = 0.318) 
ดงันั้นตวัแบบพยากรณ์ท่ีไดมี้ความเหมาะสม ตวัแบบ
พยากรณ์แสดงดงัน้ี 

 

  t m t
ˆŶ 883,576,067.41946 2,438,887.21174m S     (7) 

 

เม่ือ  t mŶ   แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยท่ี m 
= 1 แทนเดือนมกราคม 2561  

tŜ  แทนค่าดัชนีฤดูกาล รายละเอียดแสดงดัง
ตารางท่ี 1 ซ่ึงสามารถอธิบายไดว้่า มูลค่าการส่งออก

ปลาหมึกและผลิตภณัฑข์องเดือนมีนาคม พฤษภาคม 
มิถุนายน ตุลาคม และพฤศจิกายนของทุกปี มีค่า
มากกวา่เดือนอ่ืนๆ เน่ืองจากมีค่าดชันีฤดูกาลมากกว่า 
0 

 
ตารางที่ 1  ดชันีฤดูกาลของอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกปลาหมึกและผลิตภณัฑ ์จากวิธีการปรับเรียบดว้ยเส้นโคง้ 

เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบบวก 
เดือน ดชันีฤดูกาล เดือน ดชันีฤดูกาล เดือน ดชันีฤดูกาล 

มกราคม -185,698,018  พฤษภาคม 111,964,915  กนัยายน -31,323,786  
กมุภาพนัธ์ -119,542,317  มิถุนายน 128,166,395  ตุลาคม 83,330,085  
มีนาคม 195,101,779  กรกฎาคม -31,187,838  พฤศจิกายน 28,826,594  
เมษายน -11,499,063  สิงหาคม -141,708,631  ธนัวาคม -26,429,338  

 
2.3 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบ

ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงัของวนิเทอร์แบบคูณ 
      จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดย

วิธีการปรับเรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์
แบบคูณ พบวา่ BIC มีค่าเท่ากบั 37.318 และมีค่าสถิติ 
Ljung-Box Q ไม่มีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.01 (Ljung-Box 
Q ณ  lag 18 = 23.725, p-value = 0.070) เ ม่ื อ
ตรวจสอบคุณลกัษณะของความคลาดเคล่ือนจากการ
พยากรณ์ ท่ีระดบันัยส าคัญ 0.01 พบว่า ความคลาด

เคล่ือนมีการแจกแจงปรกติ (Kolmogorov-Smirnov Z 
= 0.690, p-value = 0.728) มีการ เค ล่ือนไหวเ ป็น
อิสระกนั (Runs Test: Z = 0.659, p-value = 0.510) มี
ค่า เฉล่ียเท่ากับศูนย์ (t = -0.116, p-value = 0.908) 
และมีความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา (Levene 
Statistic = 1.167, p-value = 0.329) ดังนั้ นตัวแบบ
พยากรณ์ท่ีได้มีความเหมาะสม ตัวแบบพยากรณ์
แสดงดงัน้ี 
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   t m t
ˆŶ 875,005,755.47190 2,465,998.36033m S    (8) 

 

เม่ือ  t mŶ   แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยท่ี m 
= 1 แทนเดือนมกราคม 2561  

tŜ      แทนค่าดชันีฤดูกาล รายละเอียดแสดงดงั
ตารางท่ี 2 ซ่ึงสามารถอธิบายไดว้่า มูลค่าการส่งออก

ปลาหมึกและผลิตภณัฑข์องเดือนมีนาคม พฤษภาคม 
มิถุนายน ตุลาคม และพฤศจิกายนของทุกปี มีค่า
มากกวา่เดือนอ่ืนๆ เน่ืองจากมีค่าดชันีฤดูกาลมากกว่า 
1 

 
ตารางที่ 2  ดชันีฤดูกาลของอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกปลาหมึกและผลิตภณัฑ์ จากวิธีการปรับเรียบดว้ยเส้นโคง้ 

 เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณ 
เดือน ดชันีฤดูกาล เดือน ดชันีฤดูกาล เดือน ดชันีฤดูกาล 

มกราคม 0.80600 พฤษภาคม 1.08710 กนัยายน 0.96959 
กมุภาพนัธ์ 0.87597 มิถุนายน 1.10323 ตุลาคม 1.08630 
มีนาคม 1.18633 กรกฎาคม 0.96556 พฤศจิกายน 1.02905 
เมษายน 0.98051 สิงหาคม 0.86554 ธนัวาคม 0.96467 

 
2.4 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์

รวม 
      จากการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิการ

ถดถอยดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด โดยก าหนดให้ค่า
พยากรณ์ของวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ ในสมการท่ี (6) 
วิธีการปรับเรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์

แบบบวก ในสมการท่ี (7) และวิธีการปรับเรียบดว้ย
เส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณ ในสมการท่ี 
(8) เป็นตวัแปรอิสระ และใชข้อ้มูลมูลค่าการส่งออก
ปลาหมึกและผลิตภณัฑต์ั้งแต่เดือนมกราคม 2554 ถึง
เดือนธันวาคม 2560 จ านวน 84 ค่า เป็นตวัแปรตาม 
จ ะ ไ ด้ ตั ว แ บ บ พ ย า ก ร ณ์ ร ว ม ดั ง น้ี

 

 t 1t 2t 3t
ˆ ˆ ˆ ˆY 155,724,048 0.1144Y 0.82902Y 0.09094Y     (9) 

 

เม่ือ tŶ  แทนค่าพยากรณ์รวม ณ เวลา t 
 1tŶ , 2tŶ  และ 3tŶ  แทนค่าพยากรณ์เด่ียว ณ 
เวลา t จากวิธีบอ็กซ์-เจนกินส์ ในสมการท่ี (6) วิธีการ
ปรับเรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบ
บวก ในสมการท่ี (7) และวิธีการปรับเรียบดว้ยเส้น
โคง้เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณ ในสมการท่ี (8) 
ตามล าดบั 

เ ม่ื อตรวจสอบคุณลักษณะของความ
คลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 
พบว่า  ความคลาดเค ล่ือนมีการแจกแจงปรกติ 

(Kolmogorov-Smirnov Z = 0.571, p-value = 0.900) 
มีการเค ล่ือนไหวเป็นอิสระกัน (Runs Test: Z =  
-0.596, p-value = 0.551) มีค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนย ์(t  0, 
p-value  1) และ มีความแปรปรวน เ ท่ ากัน ทุก
ช่วงเวลา (Levene Statistic = 1.327, p-value = 0.233) 
ดงันั้นตวัแบบพยากรณ์รวมท่ีไดมี้ความเหมาะสม 
3. ผลการเปรียบเทียบความถูกต้องของค่าพยากรณ์ 

จากการใช้ตวัแบบพยากรณ์ของวิธีบ็อกซ์-
เจนกินส์ ในสมการท่ี (6) วิธีการปรับเรียบดว้ยเส้น
โคง้เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบบวก ในสมการท่ี (7) 
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วิธีการปรับเรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์
แบบคูณ ในสมการท่ี (8) และวิธีการพยากรณ์รวม ใน
สมการท่ี (9) ในการพยากรณ์อนุกรมเวลาชุดท่ี 2 ซ่ึง
คือ มูลค่าการส่งออกปลาหมึกและผลิตภณัฑ ์ตั้งแต่
เดือนมกราคมถึงเดือนพฤศจิกายน 2561 พบว่า ผล
การเปรียบเทียบความถูกตอ้งระหว่างค่าจริงและค่า
พยากรณ์  ได้ว่ า วิ ธีการพยากรณ์รวมเป็นวิธี ท่ี มี
ประสิทธิภาพสูงสุด เ น่ืองจากมีค่า  MAPE และ 
RMSE ต ่าท่ีสุด หรือใหค่้าพยากรณ์ท่ีมีความแตกต่าง

กบัขอ้มูลจริงนอ้ยท่ีสุด รายละเอียดแสดงดงัตารางท่ี 
3 โดยวิธีการพยากรณ์รวมมีความผิดพลาดจากการ
พยากรณ์ร้อยละ 8.9626 (MAPE = 8.9626) หรือมี
ความผิดพลาดจากการพยากรณ์ 109,522,371 บาท 
(RMSE = 109,522,371) ซ่ึงทั้ ง 2 เกณฑ์ท่ีใช้ในการ
เปรียบเทียบความถูกต้องของค่าพยากรณ์ให้ผล
เป็นไปในทิศทางเดียวกนั จึงท าให้น่าเช่ือถือไดม้าก
ยิ่ ง ข้ึนว่ า วิ ธีการพยากรณ์รวมเ ป็น วิ ธี ท่ี มีความ
เ ห ม า ะ ส ม กั บ อ นุ ก ร ม เ ว ล า ชุ ด น้ี ม า ก ท่ี สุ ด

 
ตารางที่ 3  MAPE และ RMSE ของขอ้มูลชุดท่ี 2 

เกณฑ์ 
วธีิการพยากรณ์ 

บ็อกซ์-เจนกนิส์ วนิเทอร์แบบบวก วนิเทอร์แบบคูณ พยากรณ์รวม 
MAPE 19.4055 10.4818 10.8047 8.9626 
RMSE 212,628,517 129,169,343 128,951,916 109,522,371 

 
ส าหรับผลการศึกษาคร้ังน้ีท่ีพบว่า วิธีการ

พยากรณ์รวมเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด อาจ
เน่ืองมาจากวิธีการพยากรณ์รวมเป็นวิธีท่ีรวมค่า
พยากรณ์เด่ียวตั้งแต่ 2 วิธีข้ึนไป เพ่ือใหไ้ดค่้าพยากรณ์
ใหม่ท่ีมีความคลาดเคล่ือนน้อยท่ีสุด ซ่ึงจะสามารถ
ใช้ได้ดีในกรณี ท่ีวิ ธีการพยากรณ์ เ ด่ียวมีความ
เหมาะสมกบัอนุกรมเวลามากกวา่ 1 วิธี (มุกดา, 2549) 
สอดคลอ้งกบัการศึกษาของวรางคณา และ เกศรินทร์ 
(2560) ท่ีศึกษาการพยากรณ์ราคาขา้วโพดเล้ียงสัตว์
ของประเทศไทยดว้ยวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลา 4 
วิธี ไดแ้ก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบดว้ย
เส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของโฮลต์ วิธีการปรับเรียบดว้ย

เส้นโคง้เลขช้ีก าลงัท่ีมีแนวโนม้แบบแดม และวิธีการ
พยากรณ์รวม ผลการศึกษาพบว่า ตวัแบบพยากรณ์
รวมมีความถูกตอ้งในการพยากรณ์มากท่ีสุด 
 

สรุป 
การวิจัยคร้ังน้ีไดน้ าเสนอวิธีการสร้างและ

คดัเลือกตวัแบบพยากรณ์ท่ีเหมาะสมกบัอนุกรมเวลา
มูลค่าการ ส่งออกปลาหมึกและผ ลิตภัณฑ์ ผล
การศึกษาพบว่า วิธีการพยากรณ์รวมเป็นวิธีท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงสุด โดยมีตวัแบบพยากรณ์ดงัน้ี 

 

 

 t 1t 2t 3t
ˆ ˆ ˆ ˆY 155,724,048 0.1144Y 0.82902Y 0.09094Y     

 

เม่ือ 1tŶ , 2tŶ  และ 3tŶ  แทนค่าพยากรณ์เด่ียว ณ 
เวลา t จากวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบดว้ย
เสน้โคง้เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการ

ปรับเรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบ
คูณ ตามล าดบั 
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เม่ือใชว้ิธีการพยากรณ์รวมในการพยากรณ์
มูลค่าการส่งออกปลาหมึกและผลิตภณัฑ ์ตั้งแต่เดือน
ธนัวาคม 2561 ถึงเดือนธนัวาคม 2562 ไดผ้ลแสดงดงั
ตารางท่ี 4 และภาพท่ี 4 ซ่ึงพบว่า มูลค่าการส่งออก
ปลาหมึกและผลิตภัณฑ์ย ังคงมีแนวโน้มลดลง 
อย่างไรก็ตาม การเปล่ียนแปลงของมูลค่าการส่งออก
ปลาหมึกและผลิตภณัฑอ์าจเกิดจากหลายสาเหตุ เช่น 
สถานการณ์ตลาด ปริมาณความต้องการบริโภค
ภายในและต่างประเทศ สภาวะเศรษฐกิจ การน าเขา้

และส่งออกระหว่างประเทศ หรือปัจจัย อ่ืนๆ ท่ี
เก่ียวขอ้ง ดงันั้นจึงควรพิจารณาตวัแปรเหล่าน้ีเพ่ือใช้
ในการสร้างตวัแบบพยากรณ์ให้มีประสิทธิภาพมาก
ยิ่งข้ึน อีกทั้ งเม่ือมีมูลค่าการส่งออกปลาหมึกและ
ผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นปัจจุบันมากยิ่งข้ึนหรือมูลค่าการ
ส่งออกมีความผนัผวนเพ่ิมข้ึน ผูวิ้จยัควรน าขอ้มูลมา
ปรับปรุงตวัแบบ เพ่ือใหไ้ดต้วัแบบพยากรณ์ท่ีมีความ
เหมาะสมส าหรับการพยากรณ์ค่าในอนาคตต่อไป

 
ตารางที่ 4  ค่าพยากรณ์ของมูลค่าการส่งออกปลาหมึกและผลิตภณัฑ ์ตั้งแต่เดือนธนัวาคม 2561 ถึงเดือนธันวาคม  

  2562 จากวิธีการพยากรณ์รวม 
ช่วงเวลา ค่าพยากรณ์ ช่วงเวลา ค่าพยากรณ์ ช่วงเวลา ค่าพยากรณ์ 
ธ.ค. 2561 852,452,865 พ.ค. 2562 956,646,243 ต.ค. 2562 894,823,964 
ม.ค. 2562 708,678,965 มิ.ย. 2562 971,618,207 พ.ย. 2562 853,255,691 
ก.พ. 2562 744,674,467 ก.ค. 2562 812,954,849 ธ.ค. 2562 807,017,761 
มี.ค. 2562 1,025,484,249 ส.ค. 2562 722,428,803   
เม.ย. 2562 842,037,851 ก.ย. 2562 808,532,340   

 

 
ภาพที่ 4  การเปรียบเทียบมูลค่าการส่งออกปลาหมึกและผลิตภณัฑแ์ละค่าพยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์รวม  
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