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บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือประยุกต์ใชพ้ลงังานแสงอาทิตยแ์ละพลงังานลมผลิตกระแสไฟฟ้าส าหรับใช้
กบัชุดบ าบดัน ้าเสียจากอุตสาหกรรมอาหารทะเล เพ่ือลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการบ าบดั โดยการน าพลงังานไฟฟ้า
ท่ีผลิตจากพลงังานแสงอาทิตยแ์ละพลงังานลมมาใชใ้นการท างานของระบบควบคุมกระบวนการบ าบดัน ้ าเสีย โดย
การใชเ้ซลลแ์สงอาทิตยข์นาด 350 วตัต ์ควบคุมการเคล่ือนท่ีของแผงตามดวงอาทิตย ์และกงัหนัลมแบบแกนตั้ง ขนาด 
70 วตัต์ จ านวน 2 ตัว แบตเตอร่ี ขนาด 12 โวลต์ 150 แอมแปร์ต่อชั่วโมง มีระบบควบคุมการท างานด้วยบอร์ด 
Arduino แลว้ท าการเขียนโปรแกรมผา่นบอร์ด Lattepanda โดยน าพลงังานไฟฟ้าท่ีไดไ้ปใชก้บัชุดทดลองบ าบดัน ้าเสีย
ขนาด 80 ลิตร จากการทดสอบการท างานในการบ าบดัน ้ าเสียพบว่ามีประสิทธิภาพในการก าจดัซีโอดี  ของแข็ง
แขวนลอย  และของแข็งละลายน ้า ร้อยละ  98.17  98.12 และ 62.95 ตามล าดบั  และมีค่าอยู่ในเกณฑม์าตรฐานท่ี
กฎหมายก าหนด โดยพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยแ์ละพลงังานลม สามารถผลิตไดเ้ฉล่ีย 3,002.8 วตัต์
ชัว่โมง ซ่ึงกระบวนการบ าบดัน ้ าเสียในแต่ละรอบใชพ้ลงังานไฟฟ้าจ านวน 296 วตัต์ชัว่โมง และมีตน้ทุนต่อหน่วย
การผลิต 7.61 บาทต่อลูกบาศกเ์มตร จะเห็นว่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดเ้พียงพอกบัปริมาณไฟฟ้าท่ีตอ้งการใช ้โดย
ในช่วงฤดูร้อนสามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดม้ากกวา่ช่วงฤดูฝน 
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ABSTRACT 
 

Objective of this research is to apply solar and wind energy to generate electricity for treating 
wastewater from the seafood industry to reduce the use of electrical energy in the treatment. Electric energy 
produced from solar and wind was used in the operation of the wastewater treatment control system. It was 
implemented by using a 350-watt solar cell to control the movement of the panels following the sun and two 70-
Watt vertical axis wind turbines with 12 Volt 150 Amp-hour battery. Arduino board was used for a control 
system and Lattepanda board was used in programming. The electric energy obtained was then used with the 80 
liters wastewater treatment. The results revealed that the removal efficiencies of COD TSS and TDS are 98.17%, 
98.12% and 62.95%, respectively. These are found to be within the standard. The electric power from solar 
energy and wind power can produce an average of 3,002.8 Watt hours where the wastewater treatment process 
uses 296 Watt hours of electricity in each cycle. The cost per production unit is 7.61 Baht per cubic meter.  It was 
clearly indicated that the electricity produced is sufficient for the basic needs of electricity. During the summer, it 
can produce more electricity than rainy season. 
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บทน า 
ประเทศไทยตั้งอยู่ในพ้ืนท่ีท่ีเหมาะส าหรับ

การน าพลังงานแสงอาทิตย์และพลงังานลมไปใช้
ประโยชน์ในการผลิตกระแสไฟฟ้า ซ่ึงพลงังานท่ีได้
จากแสงอาทิตย์มีค่าเฉล่ีย 4-5 กิโลวตัต์ชั่วโมงต่อ
ตารางเมตรต่อวนั โดยศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตย์
ของประเทศไทยมีการกระจายตามพ้ืนท่ีรังสีดวง
อาทิตย์เฉล่ียต่อปี พบว่าบริเวณท่ีได้รับรังสีดวง
อาทิตยสู์งสุด 18-20 เมกกะจูลต่อตารางเมตรต่อวนั 
และเม่ือท าการเฉล่ียความเขม้รังสีดวงอาทิตยร์ายวนั
เฉล่ียทั้งปีของพ้ืนท่ีทัว่ประเทศ พบวา่มีค่าเท่ากบั 4.88 
กิโลวตัตช์ัว่โมงต่อตารางเมตรต่อวนั (Department of 
Alternative Energy Development and Efficiency, 
2017) และจากการส ารวจศกัยภาพพลงังานลมของ
ประเทศไทย พบว่าเป็นเขตท่ีมีความเร็วลมต ่าถึงปาน
กลาง 4-5 เมตรต่อวินาที ส่งผลใหก้ารน ากงัหนัลมมา
ใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้าควรเร่ิมตน้ท่ีความเร็วลมไม่เกิน 

3 เมตรต่อวินาที (Energy Policy and Planning Office, 
2015) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเล เป็นอุตสาหกรรม
ท่ีก่อใหเ้กิดมลพิษทางน ้าจ านวนมากในกระบวนการ
ผลิต  ทั้งจากขั้นตอนการลา้งวตัถุดิบ ลา้งผลิตภณัฑ ์
และลา้งท าความสะอาดเคร่ืองจกัร ฯลฯ โดยน ้าท่ีผ่าน
การใชแ้ลว้จะมีการปนเป้ือนของเศษเน้ือปลา เลือด
ปลา หรือช้ินส่วนของวตัถุดิบ ส่งผลให้น ้ ามีความ
เขม้ขน้ของสารอินทรียใ์นปริมาณสูง จะตอ้งบ าบดั
ให้คุณภาพน ้ ามีค่าอยู่ในเกณฑ์ท่ีกฎหมายก าหนด
ก่อนปล่อยออกสู่แหล่งน ้าสาธารณะ การบ าบดัน ้าเสีย
จากอุตสาหกรรมอาหารทะเลมกัใช้การบ าบดัแบบ
เติมอากาศ ซ่ึงเป็นระบบท่ีมีประสิทธิภาพสูง แต่มี
ขอ้เสีย คือ ค่าใชจ่้ายในการเดินระบบบ าบดัค่อนขา้ง
สูง  เ น่ืองจากมีความจ า เ ป็นต้องติดตั้ ง อุปกรณ์
เคร่ืองมือต่างๆ เช่น ป๊ัมดูดตะกอนจุลินทรีย ์เคร่ือง
เติมอากาศ  เคร่ืองมือวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง (พีเอช) 
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เคร่ืองวดัปริมาณออกซิเจนละลายน ้า (Sirianantapaiboon, 
2014) ดงันั้นจึงไดศึ้กษาการน าพลงังานแสงอาทิตย์
และพลงังานลมมาผลิตไฟฟ้าส าหรับใชก้บัชุดบ าบดั
น ้ า เสียเพ่ือใช้ส าหรับอุตสาหกรรมอาหารทะเล 
รวมถึงกิจกรรมอ่ืนๆ ท่ีมีข้อจ ากัดด้านพ้ืนท่ีในการ
รองรับและบ าบดัน ้ าเสีย ในการออกแบบชุดบ าบัด
สามารถติดตั้งเซลลแ์สงอาทิตยแ์ละกงัหนัลมในพ้ืนท่ี
บ่อบ าบดัไดโ้ดยตรง ซ่ึงสามารถเพ่ิมขนาดก าลงัการ
ผลิตไฟฟ้าได้ตามปริมาณการบ าบัดท่ีต้องการโดย
ติดตั้ ง เซลล์แสงอาทิตย์และกังหันลมท่ีมีขนาด
ก าลังไฟฟ้าท่ีมากข้ึน หรืออาจผลิตไฟฟ้าร่วมกับ
พลัง ง า น อ่ื นๆ  ท่ี เ ห ลื อ ใ ช้ จ า กอุ ต ส าหกร รม 
นอกจากนั้ นย ังสามารถออกแบบชุดบ าบัดแบบ
เคล่ือนท่ี เพ่ือใช้เป็นระบบบ าบัดน ้ าเสียขนาดเล็ก
เฉพาะกิจ เช่น โรงงานปลาป่น แพปลาในย่านชุมชน 
ร้ านอาหาร  และอาจน า ไปใช้กับน ้ า เ สี ย จ าก
อุตสาหกรรมประเภทอ่ืนๆ โดยการศึกษาน้ีเป็นการ
ช่วยส่งเสริมให้ใชพ้ลงังานทดแทน เพ่ือลดภาระค่า
ไฟฟ้าของระบบบ าบดัน ้าเสีย 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
1. ชุดบ าบัดน ้าเสียพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานลม 

ชุดบ าบดัน ้ าเสียใช้กระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได้
จากพลงังานแสงอาทิตยแ์ละพลงังานลมเพ่ือควบคุม
การท างานของอุปกรณ์ต่างๆ เช่น ป๊ัมเติมอากาศ  ป๊ัม
ดูดน ้ า   ระบบเปิด-ปิด น ้ า   ใบพัดกวนสาร ฯลฯ 
ลกัษณะของชุดบ าบดัน ้าเสีย ดงัภาพท่ี 1(ก) 

1.1 ถงับ าบดัน ้าเสีย 
     1.1.1 ถงัผสมสารเคมี ปริมาตร 80 ลิตร 

ท าจากอะคริลิค ส่วนบนของถงัมีชุดเติมสารส้มและ
โพลีเมอร์ และมีสเต็ปเปอร์มอเตอร์ควบคุมการหมุน
ของใบพดั ส่วนล่างของถงัเป็นรูปกรวยพร้อมมีวาลว์
เปิด-ปิด เพ่ือถ่ายตะกอนออกจากถงั 

     1.1.2 ถงัเติมอากาศ ปริมาตร 80 ลิตร 
เป็นถงัพลาสติกท่ีท าหนา้ท่ีรับน ้ าท่ีแยกตะกอนแลว้
จากถงัผสมสารเคมี ภายในถงัมีจุลินทรียแ์ละป๊ัมเติม
อากาศ 

     1.1.3 ถงัตกตะกอน ปริมาตร 80 ลิตร ท า
จากอะคริลิค มีหน้าท่ีตกตะกอนจุลินทรีย ์ส่วนล่าง
ของถังเป็นรูปกรวยพร้อมมีวาล์วเปิด-ปิด เพ่ือดูด 
ตะกอนจุลินทรียก์ลบัไปยงัถงัเติมอากาศ 

1.2 การผลิตกระแสไฟฟ้าเพ่ือใชส้ าหรับชุด
บ าบดัน ้าเสีย 

     1.2.1 เซลลแ์สงอาทิตย ์ ขนาด 350 วตัต ์
ชนิด Mono Crystalline แรงดนัสูงสุดท่ี 47.24 โวลต ์
กระแสสูงสุดท่ี 9.61 แอมแปร์ 

     1.2.2 กงัหนัลมแบบแกนตั้ง โครงสร้าง
ภายนอกเป็นสงักะสี มีน ้าหนกัเบา มีใบพดัจ านวน 10 
ใบ ความสูง 60 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 50 
เซนติเมตร จ านวน 2 ตัว ขับเคล่ือนใบพดัด้วยเจน
เนอเรเตอร์ ขนาด 12 โวลต์ 70 วตัต์ 1.2 แอมแปร์ 
น ามาต่ออนุกรมจ านวน 2 ตวั เพ่ือให้มีแรงดนัขนาด 
24 โวลต ์

     1.2.3 แบตเตอร่ี ชนิด Deep Cycle ขนาด 
12 โวลต์ 150 แอมแปร์ต่อชั่วโมง จ านวน 4 ก้อน 
น ามาต่อกนัแบบอนุกรมจ านวน 2 ชุด ชุดละ 2 กอ้น 
แลว้น ามาต่อกนัแบบขนานเพ่ือให้ไดแ้รงดนั ขนาด 
24 โวลต ์300 แอมแปร์ต่อชัว่โมง พลงังานไฟฟ้าท่ีได้
จากเซลล์แสงอาทิตยแ์ละกังหันลมจะถูกเก็บไวใ้น
แบตเตอร่ี 

     1.2.4 การควบคุมและแสดงผลการท างาน 
มีการควบคุมการท างานของชุดบ าบดัน ้าเสียผ่านบอร์ด 
Arduino (Pumpuang, 2018) ซ่ึงใชก้ระแสไฟฟ้าท่ี
ผลิตไดจ้ากพลงังานแสงอาทิตยแ์ละพลงังานลม โดย
จะท าหน้าท่ีรับค่าต่างๆ เช่น ค่าความขุ่น ออกซิเจน
ละลายน ้า พีเอช อุณหภูมิ ระดบัน ้า และแสดงผลผ่าน
บอร์ด Lattepanda และบอร์ด Arduino ยงัท าหนา้ท่ี
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ควบคุมการท างานของมอเตอร์ส าหรับใบพดั ป๊ัมเติม
อากาศ ป๊ัมดูดน ้ า วาล์วเปิด-ปิด ถัง การเช่ือมต่อ

วงจรไฟฟ้าดงัภาพท่ี 1(ข) 

 

              
                                            (ก)                                                                                  (ข) 

ภาพที่ 1  ก) ชุดบ าบดัน ้าเสียพลงังานแสงอาทิตยแ์ละพลงังานลม  
                         ข)  การเช่ือมต่อวงจรไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยแ์ละกงัหนัลม 

 
ระบบการผลิตและจ่ายไฟฟ้า การแสดงค่า

ปริมาณไฟฟ้า และค่าคุณภาพน ้าผ่านทางหนา้จอของ
ชุดบ าบัด ดังภาพท่ี 2(ก)  และ 2(ข) และผังการ

ควบคุมการใช้ก าลงัไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์
และพลงังานลม ดงัภาพท่ี 3 
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ภาพที่ 2  ก) วงจรการผลิตและจ่ายไฟฟ้าของระบบบ าบดัน ้าเสีย 
                                                        ข)  การแสดงค่าปริมาณไฟฟ้าและค่าคุณภาพน ้าผา่นทางหนา้จอ 
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ภาพที่ 3  วงจรการควบคุมการท างานของระบบบ าบดัน ้าเสีย 
 
2. ขั้นตอนการด าเนินงาน 

2.1 การเกบ็ขอ้มูลพลงังาน ท าการเก็บขอ้มูล
ความเขม้แสงอาทิตยแ์ละความเร็วลม จากนั้นน าไป
ค านวณหาพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได ้ แลว้น าขอ้มูลท่ี
ได้เทียบกับภาระของระบบไฟฟ้าท่ีต้องใช้ในชุด
บ าบดัน ้ าเสียส่วนต่างๆ เช่น ป๊ัมเติมอากาศ ป๊ัมดูดน ้ า 
การท างานของใบพดั การปล่อยน ้าออกจากถงั ฯลฯ 

2.2 การบ าบดัดว้ยกระบวนการทางเคมี เป็น
การ เ ติมสารส้มและโพลี เมอร์ในอัตรา ส่วนท่ี
เหมาะสมเพ่ือแยกตะกอนแขวนลอยออกจากน ้ าเสีย 
มีขั้นตอนดงัน้ี 

     2.2.1 การหาปริมาณสารเคมีท่ีเหมาะสม 
(Jar Test) โดยการใชส้ารส้มและโพลีเมอร์เพ่ือท าให้
เกิดการรวมตวัของตะกอน และสามารถแยกตะกอน
ออกจากน ้ าเสียได ้(Lawrence et al., 2010) ท าโดย
ตวงน ้าเสียปริมาตร  0.5  ลิตร ใส่บีกเกอร์ จ านวน 6 
ใบ จากนั้นเติมสารสม้ความเขม้ขน้ร้อยละ 5 ปริมาตร 
1  2  3  4  5 และ 6 มิลลิลิตร และเติมโพลีเมอร์ความ
เขม้ขน้ร้อยละ 1 ปริมาตร 2 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอร์
ทุกใบ จะเห็นว่าตะกอนแขวนลอยในน ้าเสียมีการจบั
ตัวและตกตะกอน ท าซ ้ า อีกรอบโดยใช้ปริมาณ
สารส้มเท่ากบัท่ีเติมในบีกเกอร์ท่ีลกัษณะน ้ ามีความ
ใสมากท่ีสุด และเติมโพลีเมอร์ ปริมาตร 1  2  3  4  5 
และ 6 มิลลิลิตร จะท าใหไ้ดป้ริมาณสารส้มและโพลี

เมอร์ท่ีเหมาะสมต่อการบ าบดัน ้าเสีย โดยจะน าไปใช้
ในการทดสอบกบัชุดบ าบดัน ้าเสีย 

     2.2.2 ท าการดูดน ้าจากถงัรวมน ้าเสียเขา้สู่
ถงัผสมสารเคมี จากนั้นเติมสารส้มและโพลีเมอร์ลง
ในถงัผสมสารเคมีดว้ยอตัราส่วนท่ีเหมาะสมท่ีไดจ้าก
ขอ้ 2.2.1 เปิดใบพดักวนให้น ้ าเสียและสารเคมีผสม
เขา้กนั โดยเม่ือเติมสารสม้กวนดว้ยความเร็วรอบ 150 
รอบต่อนาที เป็นเวลา 3 นาที และเม่ือเติมโพลีเมอร์ก
วนด้วยความเร็วรอบ 20 รอบต่อนาที เป็นเวลา 15 
นาที (Cristovao et al., 2014) เก็บตวัอย่างน ้าท่ีแยก
ชั้นกบัตะกอนไปท าการวิเคราะห์หาค่าพีเอช ซีโอดี 
ของแข็งแขวนลอย และของแข็งละลายน ้ า (APHA., 
2012) จากนั้ นเปิดวาล์วส่งน ้ า เสียส่วนบนท่ีไม่มี
ตะกอนแขวนลอยไปยงัถงัเติมอากาศ และเปิดวาลว์
ถ่ายตะกอนออกจากถงัทางส่วนล่างท่ีมีลกัษณะเป็น
รูปกรวย 

2.3 การบ าบดัดว้ยกระบวนการทางชีวภาพ 
เ ป็ นก า รบ า บัด น ้ า เ สี ย ด้ ว ย ร ะบบ เ อ เ อ ส  ซ่ึ ง
ประกอบด้วยถัง เ ติมอากาศ และถังตกตะกอน 
(Department of Industrial Works, 2011) โดยในถงั
เ ติมอากาศ มีความ เข้มข้นของ จุ ลินทรีย์ 5,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร และน ้ าท่ีถูกส่งมายงัถงัเติมอากาศ 
จะมีการเติมออกซิเจนให้จุลินทรีย์ใช้ย่อยสลาย
สารอินทรียท่ี์ยงัเหลืออยู่ในน ้ า เป็นเวลา 5 ชัว่โมง 
จากนั้นจะส่งน ้าเสียและจุลินทรียไ์ปยงัถงัตกตะกอน 
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และปล่อยใหแ้ยกชั้น เป็นเวลา 4 ชัว่โมง โดยจุลินทรีย ์
จะตกตะกอนลงสู่ส่วนล่างของถงั และน ้ าใสจะอยู่
ส่วนบน เกบ็ตวัอยา่งน ้าไปวิเคราะห์หาค่า พีเอช ซีโอ
ดี ของแข็งแขวนลอย และของแข็งละลายน ้า จากนั้น
ปล่อยน ้ าท่ีผ่านการบ าบัดแล้วออกนอกชุดบ าบัด 
ส่วนจุลินทรียจ์ะดูด กลบัไปยงัถงัเติมอากาศเพ่ือใช้
งานต่อไป 
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
1. พลงังานไฟฟ้าที่ผลติได้ 

ขอ้มูลความเขม้แสงอาทิตยแ์ละความเร็วลม
ท่ีเวลาต่างๆ ในแต่ละวนั โดยท าการเก็บขอ้มูลเป็น
ระยะเวลา 1 เดือน พบว่าความเข้มแสงอาทิตย์มี
ค่าเฉล่ีย 649 วตัตต่์อตารางเมตรต่อวนั  และความเร็ว
ลมมีค่าเฉล่ีย 1.7 เมตรต่อวินาที ดงัภาพท่ี 4 และ 5 

 

 
 

ภาพที่ 4  ขอ้มูลความเขม้ของแสงอาทิตยใ์นแต่ละวนั 
 

 
 

ภาพที่ 5  ขอ้มูลความเร็วลมในแต่ละวนั 
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จากการวัดความ เข้มแสงอาทิตย์และ
ความเร็วลมขณะท าการทดสอบงานวิจยั พบว่ามีค่า
ใกลเ้คียงกบัการตรวจวดัศกัยภาพระบบผลิตไฟฟ้า
แบบผสมผสานพลงังานแสงอาทิตยแ์ละพลงังานลม
ขนาดจ๋ิวบริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (Khanklaeo, 
2013) และมีค่าความเร็วลมใกลเ้คียงกับรายงาน
โครงการจดัท าแผนท่ีลมระดบัไมโครสเกลส าหรับ
ส่งเสริมการพฒันาพลงังานลมในประเทศไทย สถานี
เสาวดัความเร็วลมภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราช
มงคลศรีวิชัย ของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและ
อนุรักษพ์ลงังาน (Janjai et al., 2013) และพบว่า
ในช่วงฤดูร้อนสามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดม้ากกว่า
ช่วงฤดูฝน 

จากข้อมูลน าค่าท่ีได้มาค านวณพลังงาน
ไฟฟ้า โดยพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ทั้ งหมดเท่ากับ 
3,002.8 วตัตช์ัว่โมง ซ่ึงผลิตจากพลงังานแสงอาทิตย์
และพลงังานลม 2,671.3 และ 331.5 วตัต์ชั่วโมง 

ตามล าดบั มีสดัส่วนพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากเซลล์
แสงอาทิตยต่์อกงัหันลม ร้อยละ 89:11 ซ่ึงสอดคลอ้ง 
กบัขอ้มูลการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์
และพลงังานลมท่ีท าการทดลองในพ้ืนท่ีเดียวกนั โดย
สัดส่วนการผลิตไฟฟ้าในแต่ละวนัพบว่าพลงังาน
แสงอาทิตยผ์ลิตพลงังานไฟฟ้าได ้ ร้อยละ 75-85 
และพลงังานลมผลิตพลงังานไฟฟ้าได ้ร้อยละ 8-15 
(Khanklaeo et al., 2017) ทั้งน้ีพลงังานไฟฟ้าท่ีไดจ้ะ
ข้ึนอยูก่บัการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลต่างๆ 
2. การทดสอบชุดบ าบัดน า้เสีย 

การประยุกต์ใช้พลังงานทดแทนแบบ
ผสมผสานผลิตกระแสไฟฟ้าส าหรับใชก้บัชุดบ าบดั
น ้าเสียจากอุตสาหกรรมอาหารทะเล การทดสอบท า
ในพ้ืนท่ีโล่งท่ีมีแสงอาทิตยแ์ละเป็นพ้ืนท่ีรับลมไดทุ้ก
ทิศทาง ลกัษณะของชุดบ าบดัน ้ าเสีย แสดงดงัภาพท่ี 
6 

 

 
ภาพที่ 6  ลกัษณะของชุดบ าบดัน ้าเสียดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์ละพลงังานลม 

 
2.1 การหาปริมาณสารเคมีท่ีเหมาะสม (Jar 

Test) พบว่า น ้ าเสียปริมาตร 0.5 ลิตร ตอ้งใชป้ริมาณ
สารส้ม 6 มิลลิลิตร และโพลีเมอร์ 1 มิลลิลิตร 
จากนั้นน าอตัราส่วนของสารส้มและโพลีเมอร์ ไป
ค านวณเพ่ือใชใ้นการเติมลงในถงัเติมสารเคมีของชุด
บ าบดั 

2.2 การบ าบดัน ้าเสียดว้ยชุดบ าบดั 
     2.2.1 การบ าบดัดว้ยกระบวนการทางเคมี 

เม่ือเติมน ้าเสียลงในถงัผสมสารเคมีปริมาตร 70 ลิตร 
และเติมสารส้ม (6×2×70) 840 มิลลิลิตร หลงัจากนั้น
เติมโพลีเมอร์ (1×2×70) 140 มิลลิลิตร กวนใหผ้สม
กนัด้วย โดยปริมาณสารเคมีท่ีเหมาะสมในการท า
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ปฏิกิริยาจะข้ึนอยูก่บัลกัษณะของน ้าเสียท่ีน ามาใช ้จะ
สังเกตเห็นว่าเกิดกระบวนการโคแอกกูเลชนัและฟ
ลอ็คคูเลชนั โดยสารเคมีจะเกิดการแตกตวัและจบักบั
ตะกอนแขวนลอยขนาดเลก็  ท าใหต้ะกอนแขวนลอย
จะค่อยๆ มารวมกลุ่มกันจับตัวเป็นฟล็อคและมี
น ้ าหนัก เ พ่ิ ม ข้ึน   แล้วตกลง สู่ข้า ง ล่ า งของถัง 
(Cristovao et al., 2014) ดงัภาพท่ี 7(ก)  ส่วนบนจะ
เป็นน ้ าท่ีแยกตะกอนแขวนลอยออกไปแลว้จะส่งไป
บ าบดัโดยใชก้ระบวนการทางชีวภาพ 

     2.2.2 การบ าบดัดว้ยกระบวนการทางชีวภาพ 
โดยใช้ระบบเอเอส ซ่ึงในถังเติมอากาศมีการเติม

อากาศเพ่ือใหจุ้ลินทรียใ์ชอ้อกซิเจนในการย่อยสลาย
อินทรียใ์นน ้าเสีย และมีใบพดักวนเพ่ือใหน้ ้ าเสียและ
จุลินทรียมี์การสัมผสักนัทัว่ถึงตลอดเวลา ลกัษณะน ้า
เสียและจุลินทรียใ์นถงั ดงัภาพท่ี 7(ข) และเม่ือท้ิงให้
ตกตะกอนในถงัตกตะกอนเพ่ือแยกจุลินทรียแ์ละน ้ า
ท่ีผ่านการบ าบดัแลว้ส่วนบนจะมีลกัษณะน ้ าใสและ
ตะกอนกจ็ะตกลงขา้งล่าง  ดงัภาพท่ี 7(ค) จากนั้นเก็บ
ตัวอย่างน ้ าหลังการบ าบัดไปวิเคราะห์หาค่าต่างๆ 
และดูดจุลินทรียก์ลบัไปยงัถงัเติมอากาศเพ่ือใช้ใน
การบ าบดัน ้าเสียในรอบต่อไป 

 

                 
         (ก) ถงัผสมสารเคมี                        (ข)   ถงัเติมอากาศ                   (ค)  ถงัตกตะกอน 
 

ภาพที่ 7  ลกัษณะของน ้าในถงัของชุดบ าบดั 
 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้ าหลงัการบ าบดั
ด้วยกระบวนการทางเคมี  และกระบวนการทาง
ชีวภาพ  ดงัตารางท่ี 1 โดยในการบ าบดัทางเคมี  จะ
เห็นว่าของแข็งแขวนลอยมีค่าน้อยลงในขณะท่ี
ของแขง็ละลายน ้ามีค่าสูงข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากในน ้าเสีย
มีทั้งของแข็งละลายน ้าจากตวัอย่างน ้าก่อนการบ าบดั
และของแข็งท่ีเป็นสารอินทรียค์าร์บอนละลายน ้ าท่ี
เกิดจากสารเคมีท่ีใช้ในการเกิดปฏิกิริยาโคแอกกู
แลนท ์(Cristovao et al., 2014) ซ่ึงไดแ้ก่สารส้มและ 

โพลีเมอร์ท่ีใชใ้นการท าใหเ้กิดฟลอ็คและตกตะกอน
สารแขวนลอยในน ้าเสีย 

ในการบ าบดัทางชีวภาพด้วยระบบเอเอส
จุลินทรียใ์นถงัเติมอากาศจะย่อยสลายสารอินทรียใ์ห้
กลาย เ ป็น ก๊ าซคา ร์บอนไดออกไซด์  น ้ า  และ
สารประกอบอนินทรียต่์างๆ ท าใหป้ระสิทธิภาพการ
ก าจดั COD มีค่าสูง ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
Moussaoui et al. (2019) 
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ตารางที่ 1  ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าท่ีบ าบดัโดยชุดบ าบดัเสีย 

ตวัอย่างน า้ 

พารามเิตอร์ 

พเีอช 
ซีโอด ี

(มลิลกิรัมต่อลติร) 
ของแข็งแขวนลอย 
(มลิลกิรัมต่อลติร) 

ของแข็งละลายน า้ 
(มลิลกิรัมต่อลติร) 

น ้าเสียก่อนเขา้ระบบ
บ าบดั 

6.43 6,300 2,550 4,750 

น ้าเสียหลงับ าบดัทาง
เคมี 

6.41 4,133 650 7,175 

น ้าเสียหลงับ าบดัทาง
ชีวภาพ 

7.26 115 48 1,760 

ประสิทธิภาพการบ าบดัน ้าเสีย 
ทางชีวภาพ(ร้อยละ) 

97.22 92.62 75.47 

ประสิทธิภาพการบ าบดัน ้าเสียรวม 
(ร้อยละ) 

98.17 98.12 62.95 

 
จากผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้ าจะเห็นว่า 

ชุดบ าบดัน ้าเสียสามารถบ าบดัน ้าเสียไดโ้ดยน ้าท่ีผ่าน
การบ าบัดมีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีกฎหมายก าหนด 
ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ก าหนดมาตรฐานควบคุมการ
ระบายน ้ า ท้ิ งจากโรงงานอุตสาหกรรม นิคม
อุตสาหกรรม และเขตประกอบการอุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2559 โดยชุดทดลองการบ าบัดน ้ าเสียทั้ งการ
บ าบัดทางเคมีและการบ าบัดทางชีวภาพพบว่ามี

ประสิทธิภาพในการก าจดั COD ของแข็งแขวนลอย 
(TSS) และของแข็งละลายน ้า (TDS) เท่ากบัร้อยละ 
98.17  98.12 และ 62.95 ตามล าดบั 

การประยุกต์ใช้พลังงานทดแทนแบบ
ผสมผสานผลิตกระแสไฟฟ้าส าหรับใชก้บัชุดบ าบดั
น ้ าเสียจากอุตสาหกรรมอาหารทะเล พบว่าตอ้งใช้
พลงังานไฟฟ้า 296 วตัตช์ัว่โมงต่อรอบการบ าบดั ซ่ึง
พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์และ
กงัหนัลมเฉล่ีย 3,002.8 วตัตช์ัว่โมง ดงัภาพท่ี 8 
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ภาพที่ 8  พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดเ้ปรียบเทียบกบัพลงังานไฟฟ้าท่ีใชก้บัชุดบ าบดั 

 
เม่ือท าการทดสอบชุดบ าบดัอย่างต่อเน่ือง 

โดยใชป้ริมาตรน ้าเสีย 1 ลูกบาศกเ์มตร พบว่าตน้ทุน
ต่อหน่วยการผลิตเป็น 2.53 กิโลวตัตช์ัว่โมง คิดเป็น
ค่าใช้จ่ายกรณีไฟฟ้าหน่วยละ 3 บาท  คิดเป็นเงิน 
7.61 บาท ซ่ึงในระบบบ าบดัน ้าเสียอุปกรณ์เติมอากาศ 
และเคร่ืองสูบน ้ าใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดเป็นร้อยละ 
70 และ 25 ของการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบบ าบดั
น ้าเสียทั้งหมด 

จากการศึกษาเทคโนโลยีชุดบ าบัดน ้ าเสีย
ส าเร็จรูปแบบเคล่ือนท่ีชนิดเติมอากาศท่ีมีจ าหน่ายใน
ทอ้งตลาด  ส่วนใหญ่แหล่งพลงังานไดจ้ากพลงังาน
ไฟฟ้า ซ่ึงแตกต่างกบัชุดบ าบดัในงานวิจยัท่ีตอ้งการ
เน้นการน าพลงังานทดแทนท่ีมีศกัยภาพในพ้ืนท่ีมา
ใช ้เช่น พลงังานแสงอาทิตย ์และพลงังาน  เพ่ือช่วย
ลดตน้ทุนค่าไฟฟ้าในการเดินระบบ 
 

สรุป 
พลั ง ง า น ไ ฟ ฟ้ า ท่ี ผ ลิ ต ไ ด้ จ า ก เ ซ ล ล์

แสงอาทิตยแ์ละกงัหันลมน ามาใช้กบัป๊ัมเติมอากาศ 
ป๊ัมดูดน ้ า ระบบเปิด-ปิด น ้ า ใบพัดกวนสาร โดย
สามารถผลิตไฟฟ้าไดเ้ฉล่ีย 3,002.8 วตัต์ชั่วโมงต่อ
วนั ซ่ึงเพียงพอกบัภาระทางไฟฟ้าท่ีตอ้งการใชก้บัชุด

บ าบดัน ้าเสีย โดยสามารถบ าบดัน ้ าเสียให้มีค่าอยู่ใน
เกณฑม์าตรฐานน ้าท้ิงของโรงงานอุตสาหกรรม โดย
มีค่าซีโอดี ของแขง็แขวนลอย และของแข็งละลายน ้า 
เท่ากบั 115  48 และ 1,760 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั 
และมีตน้ทุนต่อหน่วยผลิต 7.61 บาทต่อลูกบาศกเ์มตร 
ชุดบ าบัดสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับโรงงาน
อุตสาหกรรม และสามารถเพ่ิมขนาดก าลงัการผลิต
ไฟฟ้าไดต้ามปริมาณการบ าบดัท่ีตอ้งการ นอกจากน้ี
หากมีขอ้จ ากดัในเร่ืองของพ้ืนท่ีสร้างบ่อเก็บน ้าเสียก็
น าชุดบ าบดัน ้าเสียน้ีไปใชใ้นรูปแบบเคล่ือนท่ีได ้
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