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บทคดัย่อ 
 

การขาดแคลนแรงงาน งบประมาณ และเทคโนโลยีในการส ารวจพ้ืนท่ีชุ่มน ้ าได้อย่างรวดเร็วนั้น เป็น
อุปสรรคส าคญัในการอนุรักษ์และบริหารจดัการทรัพยากรภายในพ้ืนท่ีชุ่มน ้ า การศึกษาดชันีท่ีเหมาะสมในการ
ส ารวจพ้ืนท่ีชุ่มน ้าจากขอ้มูลการรับรู้จากระยะไกลสามารถลดขอ้จ ากดัขา้งตน้ได ้โดยใชภ้าพถ่ายจากดาวเทียมแลนด์
แซท 8 ท่ีเขา้ถึงไดง่้ายและไม่มีค่าใชจ่้ายมาประยุกต์เป็นดชันีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาพ้ืนท่ีชุ่มน ้ า 5 ดชันี ไดแ้ก่ 
Normalized Difference Water Index (NDWI) Modification of Normalized Difference Water Index (MNDWI) 
Tasseled-cap Wetness Index (TCWI) Normalized Suspended Material Index (NSMI) และ Normalized Difference 
Suspended Sediment Index (NDSSI) ซ่ึงจะน ามาจ าแนกส่ิงปกคลุมดิน 6 ประเภท ไดแ้ก่ พืชน ้าหนาแน่นมาก พืชน ้า
หนาแน่นนอ้ย น ้ าใส น ้ามีตะกอนนอ้ย น ้ามีตะกอนมาก และป่าไมร้วมถึงพ้ืนท่ีโดยรอบภายในเขตอุทยานแห่งชาติ
เขาสามร้อยยอด จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ผลการจ าแนกส่ิงปกคลุมดินของแต่ละดชันีถูกน ามาเปรียบเทียบความ
สอดคลอ้งดว้ยสายตา โดยแบ่งพ้ืนท่ีเป็น 3 โซนหลกั คือ โซน A แหล่งน ้า โซน B พืชน ้า และโซน C พ้ืนท่ีป่าไมแ้ละ
บริเวณโดยรอบ และเพ่ิมการตรวจสอบความแม่นย  าในการจ าแนกดว้ยวิธี Confusion matrix กบัขอ้มูลจาก
ฐานขอ้มูล Google Earth และการส ารวจภาคสนามเพ่ือให้ไดค่้าความแม่นย  าโดยรวมและสัมประสิทธ์ิแคปป้าท่ี
สะทอ้นความแม่นย  าของผลลพัธ์ ผลการศึกษาพบว่า ดชันี  NDWI มีส่ิงปกคลุมดินทั้ง 3 โซนสอดคลอ้งกบัแหล่ง
อา้งอิง และมีค่าความแม่นย  าโดยรวมร้อยละ 73.8 และสัมประสิทธ์ิแคปป้าเท่ากบั 0.68 จึงเป็นดชันีท่ีมีความแม่นย  า
และน่าเช่ือถือท่ีสุด ในขณะท่ีดชันี MNDWI ดชันี TCWI  ดชันี NSMI และดชันี NDSSI มีการจ าแนกป่าไมแ้ละพืช
บนบกผิดไปเป็นแหล่งน ้ าและพืชน ้ าอย่างชดัเจนบริเวณโซน B และ C อีกทั้งยงัมีค่าความแม่นย  าในการจ าแนก
โดยรวมต ่ากว่าร้อยละ 70 และสัมประสิทธ์ิแคปป้านอ้ยกว่า 0.5 ซ่ึงมีความแม่นย  าต ่ากว่ามาตรฐาน สรุปไดว้่า ดชันี 
NDWI จากภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนดแ์ซท 8 มีศกัยภาพดีและใชง้บประมาณนอ้ย เหมาะสมท่ีจะน าไปพฒันาเป็น
เคร่ืองมือติดตามสถานะของส่ิงปกคลุมดินในพ้ืนท่ีศึกษาน้ีและพ้ืนท่ีชุ่มน ้ าอ่ืนๆ แบบหลายช่วงเวลาหรืออย่าง
ต่อเน่ืองได ้
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ABSTRACT 
 

Lack of labor, budget and technology for short time monitoring of wetland conditions has become a 
major obstacle to sustainable management and conservation of wetlands. A study of the most suitable index for 
wetland monitoring is using free and easily accessible satellite images from LANDSAT 8 to overcome the 
mentioned limitations. Five wetland related indices, namely Normalized Difference Water Index (NDWI), 
Modification of Normalized Difference Water Index (MNDWI), Tasseled-cap Wetness Index (TCWI), 
Normalized Suspended Material Index (NSMI) and Normalized Difference Suspended Sediment Index (NDSSI) 
were assessed to classify 6 land covers: high density aquatic-plant, low density aquatic-plant, clear water, low 
turbidity water, high turbidity water, and forest area in wetland and vicinity areas of Khao Sam Roi Yod National 
Park in Prajuab Kirikhan Province. For validation of the results, the study area has been divided into 3 zones: 
water or Zone A, aquatic-plant or Zone B, and forest (including terrestrial plants and others) or Zone C, simple 
corresponding between land covers in the classified results and the study area were then visually observed. 
Additional process of accuracy assessment (confusion matrix) using the data from Google Earth database and 
field survey has been conducted, the derived overall accuracy and kappa coefficient of each result refer to its 
accuracy. The results showed that only the classification of NDWI presented high correspondence to zonal 
comparison and calculated accuracy (73.8% of overall accuracy and 0.68 of kappa coefficient). Whereas 
MNDWI, TCWI, NSMI, and NDSSI showed high confusion in the zones of forest (Zone C) and aquatic-plants 
(Zone B), and failed to the standard of accuracy with less than 70% of overall accuracy and less than 0.5 of kappa 
coefficient. In conclusion, NDWI from LANDSAT 8 is a good option and low budgetary for multi-temporal or 
continuous monitoring in the study area and other wetlands. 
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บทน า 
พ้ืนท่ีชุ่มน ้ามีความส าคญัต่อส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยั

อยู่ภายในระบบนิเวศนั้น และยงัเป็นแหล่งทรัพยากร
ทางธรรมชาติท่ีเอ้ือประโยชน์ต่อมนุษยท์ั้ งทางตรง
และทางออ้ม การส ารวจพ้ืนท่ีชุ่มน ้าขนาดใหญ่ มกัท า
ได้ล่าช้าจากข้อจ ากัดหลายประการ ได้แก่ จ านวน
เจา้หนา้ท่ีหรือผูท่ี้มีหนา้ท่ีรับผิดชอบ และงบประมาณ
ท่ีใช้ในการท างานมีจ ากดั การส ารวจจากระยะไกล

ด้วยอากาศยานหรือดาวเทียมเป็นวิธีท่ี ช่วยให้ได้
ขอ้มูลภาพรวมหรือส่ิงปกคลุมดินในพ้ืนท่ีขนาดใหญ่
ได้อย่างรวดเร็ว ประหยดัค่าใช้จ่ายและระยะเวลา
มากกว่าหากเปรียบเทียบกบัการใชแ้รงงานคน โดยมี
การศึกษาท่ีประยุกต์ภาพถ่ายจากดาวเทียมในการ
วิเคราะห์สภาพแวดลอ้มหรือสถานะความสมบูรณ์
ของแหล่งน ้ า พืชบริเวณปากแม่น ้ าและพ้ืนท่ีชุ่มน ้ า
หลายกรณี หากพิจารณาในช่วงไม่เกิน 5 ปีท่ีผ่านมา 
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พบว่า Lv et al. (2019) ใชภ้าพถ่ายจากดาวเทียม 
LANDSAT ระหว่าง พ.ศ. 2532 ถึง 2558 เพ่ือติดตาม
การสูญเสีย พ้ืน ท่ี ชุ่มน ้ า ในเขตเ มืองใหม่สงอัน 
(Xiong’an New Area) ประเทศจีน มีการประยุกต์
ดชันีแสดงความแตกต่างของพืชพรรณ (Normalized 
Difference Vegetation Index: NDVI) ดชันีแสดง
ความแตกต่างของน ้า (Normalized Difference Water 
Index: NDWI) และดชันีติดตามความช้ืนดิน (Soil 
Moisture Monitoring Index: SMMI) มาใชใ้นการ
วิเคราะห์ ผลการศึกษาพบว่า ระหว่าง พ.ศ. 2532 ถึง 
2558 พ้ืนท่ีชุ่มน ้าลดลง 40.94 ตารางกิโลเมตร (13.84%) 
ซ่ึงมีผลมาจากการขาดแคลนน ้ าในบางบริเวณของ
พ้ืนท่ีชุ่มน ้ าและส่งผลต่อความช้ืนดินท่ีลดลง ท าให้
พืชน ้าไม่สามารถเจริญเติบโตได ้จึงถูกแทนท่ีดว้ยพืช
ชนิดอ่ืนๆ ในขณะท่ี Shahzad et al. (2018) ใชภ้าพ
แบนดท่ี์ 1 (blue: 450-520 nm) แบนดท่ี์ 2 (green: 520-
600 nm) แบนดท่ี์ 3 (red: 630-690 nm) และแบนดท่ี์ 
5 (shortwave infrared: 1550-1750 nm) ของดาวเทียม 
LANDSAT 7 ระบบ Enhanced Thematic Mapper Plus 
(ETM+) และดชันี Normalized Difference Suspended 
Sediment Index (NDSSI) ศึกษาตะกอนแขวนลอยใน
น ้า (Suspended Solids Concentration - SSC) บริเวณ
ปากแม่น ้าในเขตอุตสาหกรรมทางตอนใตข้องประเทศ 
ปากีสถาน (Indus Delta Region, south of Pakistan) 
โดยผลการวิเคราะห์ SSC ถูกน ามาเปรียบเทียบกบัค่า
ตะกอนท่ีตรวจวดัในวนัท่ีตรงกบัการบนัทึกภาพของ
ดาวเทียม ผลการศึกษาแสดงค่าสัมประสิทธ์ิระหว่าง
ชุดขอ้มูลทั้งสองเท่ากบั 0.88 ซ่ึงดชันี NDSSI สามารถ 
ช่วยให้ผลการวิเคราะห์ค่า SSC มีความแม่นย  ามาก
ข้ึน ส่วน Arisanty and Saputra (2017) ไดศึ้กษาการ
หมุนเวียนของตะกอนแขวนลอยบริเวณปากแม่น ้าบาริโต 
(Barito Delta) ซ่ึงไดรั้บอิทธิพลจากการท าการเกษตร 
การท าเหมืองแร่ และการลกัลอบตดัไมใ้นพ้ืนท่ีดงักล่าว 
การศึกษาน้ีใชภ้าพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT 7 

ใน พ.ศ. 2554 (ค.ศ. 2011) ท่ีบนัทึกในช่วงหนา้ฝนและ 
หนา้แลง้มาวิเคราะห์ดว้ย 3 วิธี คือ Normalized Suspended 
Material Index (NSMI) Normalized Differences 
Suspended Sediment Index (NDSSI) และการหา
สัดส่วนแบนด์ (Green/Blue) และน าค่าตะกอนท่ี
วิเคราะห์จากภาพดชันีทั้งหมดมาหาความสัมพนัธ์กบั
ปริมาณตะกอนท่ีตรวจวัดจริงในพ้ืนท่ีศึกษา ผล
การศึกษาพบว่า ตะกอนในน ้ าท่ีวิเคราะห์จากดัชนี 
NSMI มีความสัมพนัธ์กบัค่าตะกอนท่ีตรวจวดัจริง
มากท่ีสุด 

นอกจากน้ี ยงัมีการศึกษาของ Blackmore 
(2016) ท่ีเปรียบเทียบดชันี Normalized Difference Water 
Index (NDWI) และดชันีท่ีปรับปรุงจาก NDWI เรียกว่า 
Modified NDWI (MNDWI) ท่ีวิเคราะห์จากภาพถ่าย
จากดาวเทียม LANDSAT 8 ระบบ OLI โดยใชว้ิเคราะห์ 
พ้ืนท่ีน ้าและความช้ืนดินบริเวณพ้ืนท่ีชุ่มน ้าและแหล่ง
น ้าโดยรอบท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีลุ่มแม่น ้ าทวัลาติน (Tualatin 
River Basin) ผลการศึกษาพบว่า ดัชนี MNDWI 
สามารถจ าแนกพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าขนาดใหญ่ได้อย่าง
ชดัเจน สามารถวิเคราะห์ความช้ืนและความแหง้แลง้
ของพ้ืนท่ีไดดี้ ในขณะท่ีดชันี NDWI จะมีปฏิสัมพนัธ์
กบัพ้ืนท่ีท่ีมีพืชปกคลุมมากกว่า โดย Blackmore (2016) 
ไดส้รุปว่า การใชด้ชันีจากภาพถ่ายจากดาวเทียมจะ
เป็นวิธีท่ีประหยดัท่ีสามารถให้ขอ้มูลความช้ืนและ
รายละเอียดของพ้ืนท่ี ซ่ึงมีประโยชน์โดยตรงต่อการ
จดัการส่ิงแวดลอ้มในพ้ืนท่ีชุ่มน ้ าให้มีประสิทธิภาพ
มากข้ึน ส่วนการศึกษาของ Sarun et al. (2016) ได้
ประยุกตด์ชันี Normalized Difference Water Index 
(NDWI) ดชันี Normalized Difference Vegetation 
Index (NDVI) และดชันี Tasseled Cap Wetness (TCWI) 
จากภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT 7 ระบบ Enhanced 
Thematic Mapping Plus (ETM+) ร่วมกบัขอ้มูลภูมิ
ประเทศ ช่ือ Advanced Spaceborne Thermal Emission 
and Reflection Radiometer (ASTER) Global Digital 
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Elevation Model (GDEM) หรือมกัเรียกว่า ASTER 
GDEM ท่ีผลิตภายใตค้วามร่วมมือระหว่างประเทศ
ญ่ีปุ่น (The Ministry of Economy, Trade, and Industry 
(METI) of Japan) และสหรัฐอเมริกา (The United States 
National Aeronautics and Space Administration: NASA) 
เพ่ือจ าแนกพ้ืนท่ีชุ่มน ้ าท่ีอยู่ทางตอนใตข้องรัฐเกรละ 
ประเทศอินเดียในบริเวณท่ีได้รับผลกระทบจาก
คล่ืนสึนามิใน พ.ศ. 2547 งานวิจยัน้ีใชวิ้ธีแบ่งช่วงค่า
ขอ้มูลของพ้ืนท่ีชุ่มน ้าในดชันีทั้ง 3 ขา้งตน้ โดยเนน้
บริเวณท่ีราบลุ่มจากขอ้มูล ASTER GDEM โดยพ้ืนท่ี
ชุ่มน ้าของแต่ละดชันีจะถูกน ามารวมกนั (Union) ผล
การศึกษาพบว่า มีพ้ืนท่ีชุ่มน ้าคงเหลือร้อยละ 23 ของ
พ้ืนท่ีศึกษา (103 ตารางกิโลเมตร) โดยมีการสรุปว่า 
การใชด้ชันีทั้ง 3 ร่วมกบัขอ้มูลภูมิประเทศใหผ้ลการ
จ าแนกพ้ืนท่ีชุ่มน ้าไดอ้ย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 
ในขณะท่ีงานของ Tang et al. (2016) มีการวิเคราะห์
สถานการณ์น ้ าท่วมระหว่าง พ.ศ. 2528 ถึง 2558 ท่ี
เกิดข้ึนในพ้ืนท่ีชุ่มน ้ าพลายาในมลรัฐเนบลาสกา 
(Nebraska playa wetland) ประเทศสหรัฐอเมริกา 
โดยใชภ้าพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT และ Google 
Earth Engine (GEE) มีการใชด้ชันี 4 อย่าง คือ ดชันี 
Negative Normalized Vegetation Index (NNVI) ดชันี 
NDWI ดชันี MNDWI ดชันี Tasseled Cap Wetness-
Greenness Difference (TCWGD) ผลการศึกษาพบว่า 
พ้ืนท่ี 176.79 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 18.92 
ของพ้ืนท่ีชุ่มน ้ าแห่งน้ีถูกน ้ าท่วม โดย TCWGD เป็น
ดชันีท่ีเหมาะสมกบัการศึกษาสถานการณ์น ้าท่วมใน
พ้ืนท่ีศึกษามากท่ีสุด ส่วน Mozumder et al. (2014) 
ไดศึ้กษาระบบนิเวศน์ของพ้ืนท่ีชุ่มน ้าแรมซาร์ส าคญั
ในลุ่มแม่น ้าพรหมบุตร ช่ือว่า Deepor Beel ตั้งอยู่ทาง
ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศอินเดีย โดยใช้
ดชันี NDWI ดชันี MNDWI ดชันี Normalized Difference 
Pond Index (NDPI) และดชันี Normalized Difference 
Vegetation Index (NDVI) จากภาพถ่ายจากดาวเทียม 

LANDSAT พ.ศ. 2532 พ.ศ. 2544 และ พ.ศ. 2555 
ร่วมกับขอ้มูลเก่ียวกบัพ้ืนท่ีศึกษา มาวิเคราะห์แบบ 
rule-based เพ่ือจ าแนกส่ิงปกคลุมดินหลกัๆ ของพ้ืนท่ี
ชุ่มน ้าเป้าหมาย ผลการศึกษาพบว่า ดชันีขา้งตน้สามารถ 
จ าแนกพืชน ้ าไดดี้ และพบการลดลงของพ้ืนท่ีชุ่มน ้ า 
ซ่ึงเป็นผลมาจากการก่อสร้างทางรถไฟ การปล่อยน ้า
เสีย และการขยายพ้ืนท่ีเพาะปลูกโดยรอบ รวมถึงการ
เขา้ไปตั้งถ่ินฐานภายในพ้ืนท่ีชุ่มน ้ าอย่างผิดกฎหมาย 
และในการศึกษาของ Sun et al. (2012) ไดป้ระยุกต์
ดชันี Enhanced Vegetation Index (EVI) และดชันี 
Tasseled Cap wetness index (TCWI) จากภาพถ่าย
จากดาวเทียม Terra/Aqua ระบบ Moderate Resolution 
Imaging Spectroradiometer (MODIS) เพ่ือศึกษา
ความสมบูรณ์หรือสถานะของพ้ืนท่ีชุ่มน ้ าท่ีอยู่ในลุ่ม
น ้าโซยเก (Zoige Basin) มณฑลเสฉวน ประเทศจีน ท่ี
ยงัขาดการส ารวจข้อมูลสถานะของพืชหรือความ
สมบูรณ์ของพ้ืนท่ีชุ่มน ้าและบริเวณใกลเ้คียง อีกทั้งยงั
ประสบปัญหาการท าปศุสัตว์จ านวนมากในพ้ืนท่ี 
โดยซนัและคณะ ระบุว่า ดชันี EVI และดชันี TCWI 
ให้ผลการวิเคราะห์ความสมบูรณ์และสถานะของ
พ้ืนท่ีชุ่มน ้าและบริเวณใกลเ้คียงท่ีน่าเช่ือถือ 

จากการศึกษาข้างต้น มีการประยุกต์ดัชนี
จากภาพถ่ายจากดาวเทียมหลายวิธีในการวิเคราะห์
สภาพแวดลอ้มหรือสถานะความสมบูรณ์ของแหล่ง
น ้ า พืชบริเวณปากแม่น ้ า และพ้ืนท่ีชุ่มน ้ า อย่างไรก็
ตาม ยงัไม่สามารถสรุปไดว้่า ดชันีใดมีประสิทธิภาพ
มากท่ีสุดในการวิเคราะห์ความหลากหลายของส่ิงปก
คลุมดินภายในพ้ืนท่ีชุ่มน ้า จึงเป็นท่ีมาของการศึกษา
น้ี ท่ีประยุกต์ดัชนีจากภาพถ่ายจากดาวเทียมท่ีมี
บทบาทในการศึกษาเ ก่ียวกับพ้ืนท่ี ชุ่มน ้ า  มาใช้
วิเคราะห์ส่ิงปกคลุมดินภายในพ้ืนท่ีชุ่มน ้าของอุทยาน
แห่งชาติเขาสามร้อยยอด และตอบค าถามการวิจยั คือ 
ดชันีใดสามารถวิเคราะห์ส่ิงปกคลุมดินภายในพ้ืนท่ี
ชุ่มน ้ าเป้าหมายไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด ซ่ึง
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แนวทางการวิเคราะห์และผลจากการศึกษาน้ี สามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ในการสนับสนุนงานด้านการ
ส ารวจพ้ืนท่ีชุ่มน ้าใหแ้ก่หน่วยงานในสังกดักระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม หรือหน่วยงาน
อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศไทยและต่างประเทศ 
นอกจากการประยุกต์ภ าพ ถ่า ยจากดาว เ ทียม 
LANDSAT 8 ท่ีใชใ้นการศึกษาน้ีแลว้ ยงัมีผลิตภณัฑ์
อ่ืนๆ ท่ีมีคุณสมบัติเชิงคล่ืน เชิงพ้ืนท่ี และเชิงเวลา
เหมาะสมท่ีอาจพิจารณาน ามาใชส้ ารวจหรือประยุกต์
ส าหรับติดตามสภาพของพ้ืนท่ีชุ่มน ้าเพ่ิมเติมได ้และ
หากเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีสามารถเข้าถึงได้แบบไม่มี
ค่าใชจ่้าย ก็จะช่วยประหยดังบประมาณในการจดัซ้ือ
ขอ้มูล จึงมีความเหมาะสมท่ีจะใช้เป็นเคร่ืองมือใน
การส ารวจพ้ืนท่ี ชุ่มน ้ าอย่างต่อเ น่ืองหรือหลาย
ช่วงเวลา เพ่ือประโยชนใ์นการอนุรักษท์รัพยากรหรือ
ระบบนิเวศน์ภายในพ้ืนท่ี ชุมน ้ าได้อย่างย ั่งยืน 

(Rapinel et al., 2019; Ngwenya and Marambanyika, 
2021) 
 

วธิีการด าเนินการวจิัย 
ประกอบดว้ยเน้ือหา 3 ส่วน คือ พ้ืนท่ีศึกษา 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการด าเนินการวิจยั และขั้นตอนการ
ด าเนินงานวิจยั ดงัมีรายละเอียดต่อไปน้ี 
1. พื้นที่ศึกษา 

อุทยานแห่งชาติเขาสามร้อยยอด เป็นอุทยาน 
แห่งชาติล าดบัท่ี 4 และเป็นอุทยานแห่งชาติทางทะเล
แห่งแรกของประเทศไทย  มีพ้ืนท่ีประมาณ 98 ตาราง
กิโลเมตร (59,375 ไร่) ตั้งอยู่ทางทิศตะวนัออกของ
จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ คาบเก่ียวกบัอ าเภอสามร้อย
ยอดและอ าเภอกยุบุรี (อาณาเขตสีแดงในภาพท่ี 1) 

 

 
ภาพที่ 1  ลกัษณะภูมิประเทศของพ้ืนท่ีศึกษา 

 
โดยทางดา้นทิศตะวนัตกของพ้ืนท่ีศึกษา คือ 

เทือกเขาตะนาวศรีกั้นพรมแดนระหว่างไทยกับ
สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์ มีความลาดชัน 

(บริเวณพ้ืนท่ีสีแดงดา้นซ้ายในภาพท่ี 1) และค่อยๆ 
ลาดลงไปจนถึงชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยทางทิศตะวนัออก 
(สีเขียวด้านขวาในภาพท่ี 1) พ้ืนท่ีชุ่มน ้ าแห่งน้ีข้ึน
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ทะเบียนเป็นแรมซาร์ไซต ์(Ramsar Site) ล าดบัท่ี 11 
ของประเทศไทย (National Parks of Thailand, 2021; 
Department of Mineral Resources, 2008) 

ในการศึกษาน้ี จะเน้นพิจารณาส่ิงปกคลุม
ดินภายในพ้ืนท่ีชุ่มน ้ าเฉพาะส่วนท่ีเป็นทุ่งน ้ าจืดท่ีอยู่
บนฝ่ัง โดยไม่รวมพ้ืนท่ีของอุทยานฯ ในส่วนท่ี
จดัสรรเพ่ือใชป้ระโยชนบ์ริเวณท่ีอยู่ติดชายฝ่ังและไม่
รวมเกาะและอาณาเขตทะเลของอุทยานฯ โดยบริเวณ
ทุ่งน ้ าจืดจะมีทั้งแหล่งน ้ าถาวร พืชน ้ า รวมถึงป่าไม้
และพ้ืนท่ีโดยรอบ ซ่ึงมีความหลากหลายของส่ิงปก
คลุมดินท่ีเป็นองค์ประกอบหลกัของพ้ืนท่ีชุ่มน ้ า จึง
เป็นพ้ืนท่ีเป้าหมายในการวิเคราะห์คร้ังน้ี มีขนาดพ้ืนท่ี 
49,103.45 ไร่ หรือ 78.56 ตารางกิโลเมตร 
2. เคร่ืองมือที่ใช้ในการด าเนินการวจิยั 

2.1 ภาพถ่ายจากดาวเทียมท่ีใชใ้นการศึกษา
น้ี ไดแ้ก่ 

- LANDSAT 8 ระบบ Operational Land 
Imager (OLI) ท่ีส ารวจในช่วงคล่ืนท่ีตามองเห็นและ
อินฟราเรด ความละเอียดจุดภาพ 30 เมตร บนัทึกภาพ
วนัท่ี 17 กุมภาพนัธ์ 2560 (Path 129 Row 052) ซ่ึง
ใหบ้ริการเพ่ือการศึกษาวิจยัแบบไม่คิดมูลค่าผ่านเวบ็
ไซด์ (https://earthexplorer.usgs.gov) ของหน่วยงาน 
United States Geological Survey (USGS) และ 

- ภาพถ่ายจากดาวเทียม Worldview-4 (เดิม
ช่ือ GeoEye-2) บนัทึกภาพวนัท่ี 27 มกราคม 2560 
และ 18 พฤษภาคม 2561 ความจุดภาพน้อยกว่า 5 
เมตร ซ่ึงมีในฐานขอ้มูล Google Earth 

2.2 แผนท่ีเชิงเลขขอบเขตอุทยานแห่งชาติ
เขาสามร้อยยอด (ไม่ระบุปี) จากส านกับริหารพ้ืนท่ี
อนุรักษท่ี์ 3 สาขาเพชรบุรี กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์
ป่าและพนัธ์ุพืช กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม 

2.3 โปรแกรมท่ีใชใ้นการประมวลภาพถ่าย
จากดาวเทียม ช่ือ Environment for Visualizing Images 
หรือ ENVI เวอร์ชนั 5.4 และโปรแกรมระบบสารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ ArcGIS Desktop 10.2 ซ่ึงใชใ้นการวิเคราะห์ 
และจดัท าแผนท่ี รวมถึงมีการติดตามขอ้มูลของพ้ืนท่ี
ศึกษาในหลายช่วงเวลาผ่านโปรแกรม Google Earth 
Pro (Free ware) นอกจากน้ี ยงัมีเคร่ืองคอมพิวเตอร์
ส่วนบุคคล รวมถึงกลอ้งถ่ายรูปและอุปกรณ์รับสัญญาณ 
ระบุต าแหน่งพิกดัโลก (Global Navigation Satellite 
System หรือ GNSS) ท่ีใชใ้นการส ารวจภาคสนาม 
3. ขั้นตอนการด าเนินงานวจิยั 

สามารถสรุปเป็นขั้นตอนหลกัๆ ดงัต่อไปน้ี 
(ดูแผนผงัในภาพท่ี 2) 
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ภาพที่ 2  แผนผงัแสดงขั้นตอนการด าเนินงานวิจยั 

 
3.1 คดัเลือกภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT 

8 ท่ีปราศจากเมฆปกคลุมและมีความคมชดั และหลีกเล่ียง 
การใชภ้าพท่ีบนัทึกในช่วงเวลาท่ีพ้ืนท่ีชุ่มน ้าประสบ
ปัญหาภยัแลง้หรือน ้าท่วม จากการศึกษาขอ้มูลสถานการณ์ 
น ้ าของพ้ืนท่ีศึกษา อุทยานแห่งชาติเขาสามร้อยยอด 
(Thai Meteorological Department, 2021) และการ
คดัเลือกภาพท่ีคมชดั พบว่า ภาพท่ีบนัทึกในวนัท่ี 17 
เดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2560 มีความเหมาะสมท่ีจะ
น ามาใชใ้นการวิเคราะห์ 

3.2 ปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนจากชั้นบรรยากาศ 
ท่ีส่งผลต่อค่าการสะทอ้นท่ีผิดปกติในภาพถ่ายดว้ยแบบ 
จ าลอง FLAASH (Fast Line-of-sight Atmospheric Analysis 
of Hypercubes) ในโปรแกรม ENVI ท าให้ภาพมี
ความถูกต้องและมีความคมชัดมากข้ึน (L3Harris 
Geospatial Solutions, Inc., 2022) พร้อมท่ีจะน าไป
ค านวณหรือประยกุตเ์ป็นภาพดชันีในขั้นตอนต่อไป 

3.3 ประยกุตด์ชันี จากการทบทวนงานวิจยัท่ี
เก่ียวข้อง ได้คัดเลือกดัชนีท่ีเก่ียวข้องกับการศึกษา
พ้ืนท่ีชุ่มน ้ามาจ านวน 5 ดชันี เพ่ือใชว้ิเคราะห์ความ
หนาแน่นของพืชน ้ า แหล่งน ้ าและปริมาณตะกอน 
รวมถึงป่าไมห้รือพืชบนบกท่ีอยู่ในบริเวณโดยรอบ 
ซ่ึงเป็นส่ิงปกคลุมดินท่ีสะทอ้นถึงความสมบูรณ์ของ
พ้ืนท่ี ชุ่มน ้ าได้ในภาพรวม โดยดัชนีท่ีจะน ามา
วิเคราะห์เปรียบเทียบกัน ได้แก่ ดัชนี Normalized 
Difference Water Index (NDWI) ดชันี Modification 
of Normalized Difference Water Index (MNDWI) 
ดชันี Tasseled-cap Wetness Index (TCWI) ดชันี 
Normalized Suspended Material Index (NSMI) และ
ดชันี Normalized Difference Suspended Sediment 
Index (NDSSI) โดยมีสมการค านวณดงัต่อไปน้ี 

 

- ดชันี NDWI สามารถค านวณดชันี NDWI ไดจ้ากสมการท่ี 1 (McFeeters, 1996) 
𝑁𝐷𝑊𝐼 =

𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁−𝑁𝐼𝑅

𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁+𝑁𝐼𝑅
            สมการท่ี 1 

 

- ดชันี MNDWI สามารถค านวณดชันี MNDWI จากสมการท่ี 2 (Xu, 2006) 
𝑀𝑁𝐷𝑊𝐼 =

𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁−𝑆𝑊𝐼𝑅1

𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁+𝑆𝑊𝐼𝑅1
         สมการท่ี 2 

 

ปรับแกค้วามคลาด
เคล่ือน 

จากชั้นบรรยากาศ 

ตรวจสอบศกัยภาพในการจ าแนกของแต่ละดชันี 

คดัเลือกภาพถ่ายจากดาวเทียม 
LANDSAT 8 

ประยกุตด์ชันี 5 วิธี ใน
การจ าแนกส่ิงปกคลุม
ดินภายในพ้ืนท่ีชุ่มน ้า 

ส ารวจภาคสนาม 

ก าหนดประเภทส่ิงปกคลุม
ดิน (พืชน ้ าหนาแน่นมาก พืช
น ้ าหนาแน่นน้อย น ้ าใส น ้ ามี
ตะกอนน้อย น ้ ามีตะกอนมาก 
และป่าไม้) และท าพ้ืนท่ี
ตัวแทนส่ิงปกคลุมแต่ละ
ประเภทไปจ าแนกในดชันี 
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- ดชันี TCWI เนน้ศึกษาความเปียกของดินและพืช (wetness soil/vegetation) สามารถค านวณไดด้งัสมการ
ท่ี 3 (Baig et al., 2014) 

𝑇𝐶𝑊𝐼 = 𝐵𝐿𝑈𝐸 ∗ 0.1511 + 𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁 ∗ 0.1973 + 𝑅𝐸𝐷 ∗ 0.3283 + 𝑁𝐼𝑅 ∗ 0.3407 

+𝑆𝑊𝐼𝑅 ∗ (−0.7117) + 𝑅𝐼𝑅 ∗ (−0.4559)                   สมการท่ี 3 
 

- ดชันี NSMI สามารถค านวณดชันี NSMI ดงัสมการท่ี 4 (Montalvo, 2010) 
𝑁𝑆𝑀𝐼 =

(𝜌𝑅𝐸𝐷)+(𝜌𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁)−(𝜌𝐵𝐿𝑈𝐸)

(𝜌𝑅𝐸𝐷)+(𝜌𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁)+(𝜌𝐵𝐿𝑈𝐸)
          สมการท่ี 4 

 
- ดชันี NDSSI สามารถค านวณไดด้งัสมการท่ี 5 (Hossain et al., 2010)   

𝑁𝐷𝑆𝑆𝐼 =
(𝜌𝐵𝐿𝑈𝐸)−(𝜌𝑁𝐼𝑅)

(𝜌𝐵𝐿𝑈𝐸)+(𝜌𝑁𝐼𝑅)
            สมการท่ี 5 

 

จากสมการทั้ง 5 ขา้งตน้ BLUE คือ ช่วง
คล่ืนท่ีตามองเห็นสีน ้าเงิน GREEN คือ ช่วงคล่ืนท่ีตา
มองเห็นสีเขียว RED คือ ช่วงคล่ืนท่ีตามองเห็นสีแดง 
NIR (Near Infrared) คือ ช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้
SWIR (Shortwave Infrared) คือ ช่วงคล่ืนอินฟราเรด
คล่ืนสั้นความยาวคล่ืน 1.55 - 1.75 ไมโครเมตร RIR 
(Reflect Infrared) คือ ช่วงคล่ืนอินฟราเรดสะทอ้น
ความยาวคล่ืน 2.08 - 2.35 ไมโครเมตร ส่วนสมการท่ี 
4 และ 5 ซ่ึงมีอกัษรกรีก หรือ โรว ์(rho) อยู่หนา้ช่ือ
ของช่วงคล่ืน เช่น 𝜌𝑟𝑒𝑑  หมายถึง สมการนั้นตอ้งใช้
ค่าการสะทอ้นบนพ้ืนผิวโลก (Surface Reflectance - 
SR) ของช่วงคล่ืน RED เป็นตน้ 

3.4 ส ารวจขอ้มูลภาคสนามช่วงตน้เดือนพฤษภาคม 
พ.ศ. 2562 เพ่ือประโยชน์ในการก าหนดประเภทของ
ส่ิงปกคลุมดินท่ีตอ้งการวิเคราะห์ และใช้เป็นขอ้มูล
ส าหรับการตรวจสอบความแม่นย  าของผลการวิเคราะห์ 
ร่วมกบัขอ้มูลพ้ืนท่ีศึกษาจากภาพถ่ายจากดาวเทียม
รายละเอียดสูงในฐานขอ้มูล Google Earth 

3.5 ก าหนดประเภทส่ิงปกคลุมดินภายในพ้ืนท่ี 
ชุ่มน ้ าท่ีสะท้อนให้เห็นถึงความสมบูรณ์หรือความ
เส่ือมโทรมทางกายภาพในเบ้ืองตน้ และดงัท่ีไดพ้บ
เห็นจากการส ารวจภาคสนามและขอ้มูลประกอบจาก
ฐานขอ้มูล Google Earth ไดแ้ก่ พืชน ้ าหนาแน่นมาก 
พืชน ้ าหนาแน่นน้อย น ้ าใส น ้ ามีตะกอนน้อย น ้ ามี

ตะกอนมาก และป่าไม ้โดยบริเวณพืชน ้าหนาแน่นมาก 
มกัจะเป็นตน้กกชนิดต่างๆ ในขณะท่ีพืชน ้าหนาแน่น
นอ้ยส่วนใหญ่จะเป็นบริเวณท่ีมีดอกบวั (ใชช้นิดพืช
น ้าในการช่วยแบ่งความหนาแน่นของพืชน ้า) ซ่ึงเป็น
จุดดึงดูดนกัท่องเท่ียวโดยเฉพาะในช่วงท่ีดอกบวับาน
เป็นบริเวณกวา้ง ส่วนพ้ืนท่ีน ้าจะจ าแนกเป็นบริเวณท่ี
มีน ้ าใส น ้ ามีตะกอนนอ้ย และน ้ าท่ีมีตะกอนมาก ซ่ึง
สามารถสะทอ้นถึงคุณภาพน ้าในเบ้ืองตน้ หากแหล่ง
น ้ามีตะกอนมากจะส่งผลเสียต่อการเจริญเติบโตของ
พืชน ้าและสตัวน์ ้า หรืออาจหมายถึง พ้ืนท่ีต้ืนเขินจาก
ตะกอนน ้ ามากท่ีจะส่งผลกระทบต่อปริมาณน ้ าใน
พ้ืนท่ีชุ่มน ้ าได้ เน่ืองจากข้อมูลตะกอนน ้ าไม่มีการ
จดัเก็บโดยกรมอุทยานฯ หรือหน่วยงานอ่ืนๆ อีกทั้ง
ในการศึกษาคร้ังน้ี ยงัขาดแคลนงบประมาณและ
ความเช่ียวชาญในการจดัเกบ็ขอ้มูลน ้า จึงใชก้ารพิจารณา 
ระดบัความขุ่น-ใสของน ้ าดว้ยสายตา แบ่งเป็นน ้ าใส 
หรือน ้าไม่มีตะกอนท่ีมกัพบบริเวณน ้าลึก น ้ ามีตะกอนนอ้ย 
จะหมายถึง บริเวณท่ีมีความใสลดลงจากน ้าใสไม่เกิน
ร้อยละ 50 แต่หากมากกว่าร้อยละ 50 จะจดัเป็นน ้ามี
ตะกอนมาก นอกจากน้ียงัใชภ้าพจาก Google Earth 
ในเวลาใกลเ้คียงกบัช่วงเวลาท่ีศึกษามาช่วยจ าแนก
ต าแหน่ง โดยน ้าใสจะมีสีเขม้ใกลสี้ด าและจะมีโทนสี
ท่ียิ่งสวา่งเม่ือยิ่งมีความขุ่นหรือมีปริมาณตะกอนเพ่ิมข้ึน 
ส่วนพ้ืนท่ีป่าไม ้ในท่ีน้ีหมายรวมทั้งป่าไมแ้ละบริเวณ
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โดยรอบของพ้ืนท่ีชุ่มน ้า ซ่ึงในการศึกษาน้ี จะก าหนด
พ้ืนท่ีตวัแทนของส่ิงปกคลุมดินแต่ละประเภทแลว้ไป
วิเคราะห์และจ าแนกในภาพดชันีทั้ง 5 ดชันี 

3.6 ตรวจสอบศกัยภาพในการจ าแนกของแต่ละ 
ดชันี 2 วิธี คือ 1) การเปรียบเทียบดว้ยสายตา เน่ืองจาก 
พ้ืนท่ีในการวิเคราะห์และเปรียบเทียบส่ิงปกคลุมดิน
ในการศึกษาน้ีค่อนขา้งเล็ก จึงจะเน้นพิจารณาความ
แม่นย  าในลกัษณะของการเปรียบเทียบประเภทของ
ส่ิงปกคลุมดินดว้ยสายตา ซ่ึงเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ
และเขา้ใจง่าย เม่ือน าภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT 
8 ปี 2560 มาผสมแบบสีเท็จ (R: NIR, G: RED, B: GREEN) 
เพ่ือใหแ้สดงพ้ืนท่ีท่ีมีพืชปกคลุมเป็นสีแดง หากยิ่งมี
สีแดงเขม้จะแสดงถึงความสมบูรณ์แขง็แรงหรือความ
หนาแน่นของพืชยิ่งมีมาก โดยสามารถแบ่งพ้ืนท่ีเป้าหมาย 
เพ่ือท าการศึกษาและตรวจสอบเป็น 3 ส่วนหรือโซน
หลกั (ดูภาพท่ี 3) ซ่ึงแต่ละโซนมีรายละเอียดของส่ิง
ปกคลุมดินท่ีปรากฏในภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT 
8 ดงัน้ี 

- โซน A เป็นบริเวณท่ีมีแหล่งน ้าและพืชน ้า 
โดยบริเวณน ้าใสจะเห็นเป็นสีน ้าเงินเขม้หรือเกือบด า
ในภาพ แต่พ้ืนท่ีน ้าส่วนใหญ่เป็นน ้ามีตะกอนนอ้ย (สี
น ้าเงินอมเขียว) และมีพืชน ้าหนาแน่นนอ้ย (สีแดงปน
น ้ าเงินหรือเทาเขม้) กระจายปะปนอยู่ โดยมีพืชน ้ า
หนาแน่นมาก (สีแดงปนเทาอ่อน) แทรกอยู่บางจุด 
ส่วนน ้ ามีตะกอนมาก (สีฟ้า) ก็พบปรากฏอยู่หลาย
บริเวณเช่นกนั 

- โซน B เป็นบริเวณท่ีมีพืชน ้า มีการกระจุก
ตัวทั้ งแบบหนาแน่นมากและหนาแน่นน้อย มีบาง
บริเวณเป็นท่ีเนินและภูเขาโดดลูกเลก็ๆ น ้าท่วมไม่ถึง 
และพบป่าไมห้รือพืชท่ีเจริญเติบโต (สีแดง) บนท่ี
เนินและบริเวณรอยต่อระหวา่งโซน B และ C 

- โซน C เป็นบริเวณท่ีมีป่าไม ้อยู่บริเวณท่ี
เนินและภูเขา ซ่ึงยงัมี พืชบกหรือไมย้ืนตน้ รวมถึง
พ้ืนท่ีอ่ืนๆ โดยรอบ ซ่ึงครอบคลุมถึงพ้ืนท่ีน ้าเลก็ๆ อยู่
ระหวา่งเกาะทางตอนใตข้องพ้ืนท่ีศึกษา ซ่ึงส่วนใหญ่
จะเป็นน ้าท่ีมีตะกอนมาก 

 

 
ภาพที่ 3  ตวัแทนส่ิงปกคลุมดินเป้าหมายและต าแหน่งในภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT 8 

 
2) ตรวจสอบความแม่นย  าในการจ าแนกประเภท 

ของส่ิงปกคลุมดิน (Accuracy assessment) ดว้ยวิธี Confusion 
matrix ซ่ึงเป็นตารางท่ีหาความสอดคลอ้งระหว่างขอ้มูล 
จากจุดส ารวจภาคสนามกบัต าแหน่งของส่ิงปกคลุม

ดินประเภทต่างๆ ท่ีจ าแนกจากภาพดชันี (รวมจ านวน 
42 ต าแหน่ง) ซ่ึงใหผ้ลการค านวณค่าความแม่นย  าโดยรวม 
(Overall accuracy) และค่าสัมประสิทธ์ิแคปป้า (Kappa 
coefficient) หากค่าความแม่นย  าโดยรวมไม่ต ่ากว่า

แหล่งน ้ า  (น ้ าใสมีสีน ้ า เ งินเข้ม น ้ า มี

ตะกอนน้อย สีน ้ า เ งินอม เ ขี ยว  น ้ า มี

ตะกอนมากสีฟ้า)  บริเวณน้ีมีพืชน ้ า

หนาแน่นมากและหนาแน่นน้อยปะปน

อยูด่ว้ย 

พืชน ้าหนาแน่นนอ้ย (บวั) 

พืชน ้าหนาแน่นมาก 
ป่าไมแ้ละพ้ืนท่ีโดยรอบ 

A 

B C 
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ร้อยละ 70 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปป้าไม่ต ่ากว่า 0.5 
หมายถึง มีความแม่นย  าในการจ าแนกอยู่ในระดบัดี 
หรือผ่านมาตรฐาน สามารถน าไปวิเคราะห์หรือ
น าไปใชป้ระโยชนไ์ดอ้ยา่งน่าเช่ือถือต่อไป 

หลงัตรวจสอบความแม่นย  าดว้ย 2 วิธีขา้งตน้แลว้ 
ท าให้สามารถสรุปผลการศึกษาดชันีท่ีเหมาะสมใน
การส ารวจพ้ืนท่ีชุ่มน ้าเป้าหมายมากท่ีสุด และค านวณ
พ้ืนท่ีของส่ิงปกคลุมดินทั้ง 6 ประเภทท่ีวิเคราะห์ได้
จากดชันีดงักล่าว 
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
ผลการศึกษาศกัยภาพของดชันี NDWI ดชันี 

MNDWI ดชันี TCWI ดชันี NSMI และ ดชันี NDSSI 
ท่ีสั ง เคราะห์จากข้อ มูลภาพถ่ายจากดาว เ ทียม 
LANDSAT 8 ในช่วงตน้ปี 2560 เพ่ือจ าแนกส่ิงปก
คลุมดิน 6 ประเภท ไดแ้ก่ พืชน ้าหนาแน่นมาก พืชน ้า
หนาแน่นน้อย น ้ าใส น ้ ามีตะกอนน้อย น ้ ามีตะกอน
มาก และป่าไม ้นั้น แสดงระดบัความสอดคลอ้งของ
รายละเอียดหรือองค์ประกอบส าคัญในแต่ละโซน
ตามท่ีก าหนดในภาพท่ี 3 และค่าความแม่นย  า ท่ี
ตรวจสอบดว้ยวิธี Confusion Matrix ประกอบกบัการ

น าเสนอแผนท่ีและช่วงค่าของดชันีต่างๆ ท่ีจ าแนกส่ิง
ปกคลุมดินแต่ละประเภท ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
1. ผลการจ าแนกส่ิงปกคลุมดิน 6 ประเภทของดัชนี 
NDWI 

ผลการจ าแนกส่ิงปกคลุมดินเป้าหมายทั้ง 6 
ประเภทของดชันี NDWI แสดงในภาพท่ี 4 พบว่า 
การจ าแนกส่ิงปกคลุมดินมีความสอดคล้องกับ
ลกัษณะของส่ิงปกคลุมดินในพ้ืนท่ีค่อนขา้งมากเม่ือ
พิจารณาดว้ยสายตา ซ่ึงสามารถสรุปเป็นโซนไดด้งัน้ี 

- โซน A สามารถจ าแนกน ้ าใส และน ้ ามี
ตะกอนมากไดช้ดัเจน ส่วนน ้ามีตะกอนนอ้ยก็จ าแนก
ได้แต่พบปะปนกับพืชน ้ าหนาแน่นน้อยอยู่หลาย
บริเวณ ในขณะท่ีมีพืชน ้ าหนาแน่นมากและป่าไม้
แทรกอยูเ่พียงเลก็นอ้ย 

- โซน B พบพืชน ้ าหนาแน่นมากปะปนกบั
พืชน ้าหนาแน่นนอ้ยในบริเวณน้ี และมีป่าไมแ้ทรกอยู่
โดยเฉพาะบริเวณรอยต่อระหวา่งพืชน ้าและพืชบก 

- โซน C จ าแนกพ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นป่าไม ้
พบการปะปนของพืชน ้ าหนาแน่นน้อย พืชน ้ า
หนาแน่นมาก และน ้ ามีตะกอนอยู่เพียงเล็กน้อย ซ่ึง
มกัอยูบ่ริเวณขอบ 

 

 
ภาพที่ 4  ส่ิงปกคลุมดินจ าแนกดว้ยดชันี NDWI 
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จากภาพท่ี 4 แสดงค่าดชันี NDWI มีช่วงค่า
อยู่ระหว่าง -1 ถึง 1 โดยช่วงค่าของแต่ละประเภทส่ิง
ปกคลุมดินสามารถแยกจากกันได้ค่อนข้างชัดเจน 
และมีค่าความแม่นย  าโดยรวมในการจ าแนกประเภท
ส่ิงปกคลุมดินเท่ากบัร้อยละ 73.8 และค่าสัมประสิทธ์ิ
แคปป้า 0.68 แสดงวา่ มีความแม่นย  าดีหรือผ่านมาตรฐาน 
และสามารถน าไปใชใ้นการวิเคราะห์หรืออา้งอิงต่อ 
อย่างไรก็ตาม ยงัคงพบการจ าแนกปะปนกนัของส่ิง
ปกคลุมดินบางชนิด ซ่ึงจะเห็นไดจ้ากการท่ีมีค่าของ
ดชันีบางช่วงมีส่ิงปกคลุมดินชนิดอ่ืนดว้ย ดงัไดร้ะบุ
ในวงเลบ็ของภาพท่ี 4 

จะเห็นไดว้่า ดชันี NDWI สามารถจ าแนก
ส่ิงปกคลุมดินในแต่ละโซนได้สอดคลอ้งกับแหล่ง
อา้งอิงมาก ซ่ึงไปในทิศทางเดียวกนักบังานวิจยัของ 
Lv et al. (2019) ท่ีระบุว่า ดชันี NDWI มีบทบาท
ส าคญัในการจ าแนกองค์ประกอบส าคญัในพ้ืนท่ีชุ่ม
น ้า คือ ส่วนท่ีเป็นน ้า ดิน และพืช โดยดชันีค านวณมา
จากช่วงคล่ืน GREEN ท่ีสามารถใชวิ้เคราะห์น ้า ตะกอนน ้า 
และพืชไดดี้ ส่วนช่วงคล่ืน NIR เหมาะสมในการ
วิเคราะห์ความหนาแน่นและความสมบูรณ์ของพืช  
ส่วนดินและส่ิงปกคลุมดินอ่ืนๆ ทั้ งสองช่วงคล่ืนก็
สามารถจ าแนกไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพดว้ยเช่นกัน 
นอกจากน้ี ผลการจ าแนกส่ิงปกคลุมดินในงานวิจยัน้ี 

ยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Blackmore (2016) และ
งานวิจยัของ Tang et al. (2016) ท่ีสรุปว่า ดชันี NDWI 
จะมีปฏิสัมพนัธ์กับพ้ืนท่ีชุ่มน ้ า สามารถแยกพืชน ้ า
ออกจากพืชบนบกไดจ้ากความแตกต่างของความช้ืน
ดิน (น ้ าขงั/น ้ าไม่ขงั) รวมถึงสามารถแยกระดบัความ
หนาแน่นของพืชน ้าได ้
2. ผลการจ าแนกส่ิงปกคลุมดิน 6 ประเภทของดัชนี 
MNDWI 

ผลการจ าแนกส่ิงปกคลุมดินเป้าหมายทั้ง 6 
ประเภทของดชันี MNDWI แสดงในภาพท่ี 5 เม่ือ
พิจารณาความสอดคล้องของผลการจ าแนกกับ
ลักษณะของส่ิงปกคลุมดินในพ้ืนท่ีด้วยสายตา 
สามารถสรุปเป็นโซนไดด้งัน้ี 

- โซน A สามารถจ าแนกน ้าใส น ้ามีตะกอน
มาก และน ้ ามีตะกอนนอ้ยได ้และมีพืชน ้ าหนาแน่น
มากครอบคลุมพ้ืนท่ีมากกวา่พืชน ้าหนาแน่นนอ้ย 

- โซน B พบพืชน ้าหนาแน่นมากครอบคลุม
พ้ืนท่ีส่วนใหญ่ในโซนน้ี และมีพืชน ้ าหนาแน่นนอ้ย
ปะปนอยูบ่า้ง แต่พบป่าไมแ้ทรกอยูน่อ้ยมาก 

- โซน C ถูกจ าแนกพ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นป่า
ไม ้แต่พบการปะปนของพืชน ้ าหนาแน่นนอ้ย น ้ าใส
และน ้ามีตะกอนปะปนกบัป่าไมแ้ละพ้ืนท่ีโดยรอบ 

 

 
ภาพที่ 5  ส่ิงปกคลุมดินจ าแนกดว้ยดชันี MNDWI 
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ค่าดชันี MNDWI มีช่วงค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง 
1 โดยช่วงค่าของแต่ละประเภทส่ิงปกคลุมดินมีการ
คาบเก่ียวกบัส่ิงปกคลุมดินประเภทอ่ืนๆ ดงัระบุใน
วงเลบ็ในภาพท่ี 5 ส่งผลใหมี้ค่าความแม่นย  าโดยรวม
ในการจ าแนกประเภทส่ิงปกคลุมดินเท่ากบัร้อยละ 
51.11 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปป้า 0.43 แสดงว่า มี
ความแม่นย  าต ่ากวา่มาตรฐาน 

จะเห็นไดว้่า มีการจ าแนกพืชน ้า และแหล่ง
น ้าอยูใ่นโซน C ซ่ึงไม่สอดคลอ้งกบัแหล่งอา้งอิง โดย
ในโซน A พบน ้าใสและน ้ามีตะกอนมาก ในขณะท่ี
น ้ามีตะกอนนอ้ยไม่ปรากฏชดัเจน นอกจากน้ี ยงัพบ
พืชน ้าหนาแน่นมากครอบคลุมพ้ืนท่ีในน ้าและบริเวณ
โซน B มากเกินจริง ในขณะพ้ืนท่ีช้ืน พ้ืนท่ีป่าไม้
บริ เวณท่ีเป็นเงาภูเขาหรือสันเขา และป่าไม้ไม่
หนาแน่นท่ีปรากฏสีในภาพถ่ายจากดาวเ ทียม
ใกลเ้คียงกันนั้น ได้ถูกจ าแนกเป็นพืชน ้ าหนาแน่น
นอ้ย ซ่ึงผลท่ีไดมี้ความสอดคลอ้งบางส่วนกบัขอ้สรุป
ของ Blackmore (2016) ท่ีใช้ดชันี MNDWI ในการ
จ าแนกพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าขนาดใหญ่ได้อย่างชัดเจน 
สามารถท านายความช้ืนและความแหง้แลง้ของพ้ืนท่ี
ได้ดีแต่ไม่ได้สรุปชัดเจนเร่ืองตะกอนน ้ าและการ
จ าแนกพืชน ้ า เช่นเดียวกับการอธิบายช่วงค่าของ
สมการ (สมการท่ี 2) ท่ีระบุถึงช่วงค่าของน ้ า ดินท่ีมี

ความช้ืน และบริเวณท่ีไม่ใช่น ้ า อาทิ ดินแห้ง เมือง
และส่ิงปลูกสร้าง แต่ไม่ไดร้ะบุชดัเจนถึงช่วงค่าของ
พืช 
3. ผลการจ าแนกส่ิงปกคลุมดิน 6 ประเภทของดัชนี 
TCWI 

ผลการจ าแนกส่ิงปกคลุมดินเป้าหมายทั้ง 6 
ประเภทของดชันี TCWI ไดแ้สดงในภาพท่ี 6 เม่ือ
พิจารณาความสอดคล้องของผลการจ าแนกกับ
ลักษณะของส่ิงปกคลุมดินในพ้ืนท่ีด้วยสายตา 
สามารถสรุปเป็นโซนไดด้งัน้ี 

- โซน A สามารถจ าแนกน ้าใส น ้ามีตะกอน
มาก และน ้ ามีตะกอนน้อยได้เป็นกลุ่มก้อนชัดเจน 
ส่วนพืชน ้าหนาแน่นมากและพืชน ้ าหนาแน่นนอ้ยไม่
สามารถแยกจากกันได้อย่างชัดเจน รวมถึงมีการ
จ าแนกเป็นป่าไมแ้ทรกอยูบ่างบริเวณ 

- โซน B พบพืชน ้ าหนาแน่นมาก พืชน ้ า
หนาแน่นนอ้ย น ้ าใส น ้ามีตะกอน รวมถึงมีป่าไม ้ซ่ึง
ทั้งหมดถูกจ าแนกปะปนกนั 

- โซน C จ าแนกพ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นป่าไม ้
แต่พบการปะปนของน ้ าและพืชน ้ าหลายบริเวณ 
โดยเฉพาะบริเวณท่ีเป็นเงาของภูเขา 

 

 
ภาพที่ 6  ส่ิงปกคลุมดินจ าแนกดว้ยดชันี TCWI 
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ค่าดชันี TCWI จะมีช่วงค่าไม่แน่นอน ใน
การศึกษาน้ีมีช่วงค่าอยู่ระหว่าง -0.2500 ถึง 0.1000 
โดยช่วงค่าของแต่ละประเภทส่ิงปกคลุมดินมีการคาบ
เก่ียวกบัส่ิงปกคลุมดินประเภทอ่ืนๆ ดงัระบุในวงเลบ็
ของภาพท่ี 6 ส่งผลให้มีค่าความแม่นย  าโดยรวมใน
การจ าแนกประเภทส่ิงปกคลุมดินเท่ากบัร้อยละ 45.24 
และค่าสมัประสิทธ์ิแคปป้า 0.34 และเม่ือมีความสอดคลอ้ง 
ระหว่างผลการจ าแนกและโซนของส่ิงปกคลุมดิน
ด้วยสายตา พบว่า สอดคล้องระดับปานกลาง ซ่ึง
สามารถสรุปว่า มีความแม่นย  าในการจ าแนกต ่ากว่า
มาตรฐาน จะเห็นไดว้่า ดชันี TCWI สามารถจ าแนก
น ้าไดห้ลายระดบั แต่จ าแนกน ้ าใสไดม้ากและปะปน
ไปในโซน B และ C ซ่ึงไม่สอดคลอ้งกบัแหล่งอา้งอิง 
โดยศกัยภาพในการจ าแนกเก่ียวกบัน ้ าไดมี้การสรุป
ไวใ้นงานวิจยัของ Tang et al. (2016) ท่ีใชด้ชันี TCWGD 
ซ่ึงรวม TCWI อยูด่ว้ยนั้น มีความเหมาะสมกบัการศึกษา 
สถานการณ์น ้าท่วมในพ้ืนท่ีชุ่มน ้าพลายาในมลรัฐเนบลาสกา 
ประเทศสหรัฐอเมริกามากท่ีสุด ในขณะท่ี Sun et al. 
(2012) ใชด้ชันี TCWI ร่วมกบัดชันี EVI ท าใหไ้ดก้าร
วิเคราะห์ความสมบูรณ์และสถานะของพ้ืนท่ีชุ่มน ้ า
และบริเวณใกลเ้คียงมีความน่าเช่ือถือ ซ่ึงในงานวิจยัน้ี
เนน้พิจารณาศกัยภาพของการจ าแนกส่ิงปกคลุมดิน

ของดชันีทีละอย่าง จึงยงัพบความไม่น่าเช่ือถือของ
การจ าแนกส่ิงปกคลุมดิน ซ่ึงไม่สอดคลอ้งกบัขอ้สรุป
ในงานวิจยัของซนัและคณะ 
4. ผลการจ าแนกส่ิงปกคลุมดิน 6 ประเภทของดัชนี 
NSMI 

ผลการจ าแนกส่ิงปกคลุมดินเป้าหมายทั้ง 6 
ประเภทของดัชนี NSMI แสดงในภาพท่ี 7 เม่ือ
พิจารณาความสอดคล้องของผลการจ าแนกกับ
ลักษณะของส่ิงปกคลุมดินในพ้ืนท่ีด้วยสายตา 
สามารถสรุปเป็นโซนไดด้งัน้ี 

- โซน A พบว่า พ้ืนท่ีส่วนใหญ่ถูกจ าแนก
เป็นพืชน ้ าหนาแน่นน้อย และพบการจ าแนกน ้ ามี
ตะกอนมาก น ้ ามีตะกอนน้อย และป่าไมป้ะปนกัน 
ในโซนน้ี 

- โซน B มีการจ าแนกพ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นน ้า
มีตะกอนน้อย โดยมีการจ าแนกเป็นพืชน ้ าหนาแน่น
นอ้ยและป่าไมแ้ทรกอยูไ่ม่มากบริเวณรอยต่อระหว่าง
โซน B และ C 

- โ ซน  C พบว่ า  น ้ า มี ต ะกอน  พื ชน ้ า
หนาแน่นน้อยและป่าไมถู้กจ าแนกปะปนกันอย่าง
ชดัเจนในโซนน้ี 

 

 
ภาพที่ 7  ส่ิงปกคลุมดินจ าแนกดว้ยดชันี NSMI 
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ค่าดชันี NSMI มีช่วงค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง 1 
โดยช่วงค่าของแต่ละประเภทส่ิงปกคลุมดินมีการคาบ
เก่ียวกบัส่ิงปกคลุมดินประเภทอ่ืนๆ มาก ดงัระบุใน
วงเลบ็ในภาพท่ี 7 ส่งผลใหมี้ค่าความแม่นย  าโดยรวม
ในการจ าแนกประเภทส่ิงปกคลุมดินเท่ากบัร้อยละ 
40.47 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปป้า 0.29 แสดงว่า มี
ความแม่นย  าต ่ากวา่มาตรฐานมาก 

จะเห็นไดว้า่ ดชันี NSMI ไม่สามารถแยกน ้า
มีตะกอนมากและน ้ ามีตะกอนน้อยออกจากพืชน ้ า
และป่าไม้ได้ ซ่ึงไม่สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Arisanty and Saputra (2017) ท่ีระบุว่า ค่าตะกอนใน
น ้าท่ีวิเคราะห์จากดชันี NSMI นั้นมีความสัมพนัธ์กบั
ค่าตะกอนน ้ าท่ีตรวจวดัจริงมากท่ีสุด เม่ือพิจารณา
จากค าอธิบายของสมการ (สมการท่ี 4) พบว่า น ้ าใส
จะมีค่าของดชันีต ่า ในขณะท่ีน ้ายิ่งมีตะกอนมากจะยิ่ง
มีค่าสูง ซ่ึงไม่มีการระบุถึงช่วงค่าของพืช อีกทั้ ง
สมการน้ีน่าจะเหมาะกบัการศึกษาน ้าเป็นหลกั เพราะ
ไม่สามารถแยกพืชน ้ าหรือพืชบนบกออกจากของน ้ า
มีตะกอนได ้

5. ผลการจ าแนกส่ิงปกคลุมดิน 6 ประเภทของดัชนี 
NDSSI 

ผลการจ าแนกส่ิงปกคลุมดินเป้าหมายทั้ง 6 
ประเภทของดชันี NDSSI ไดแ้สดงในภาพท่ี 8 เม่ือ
พิจารณาความสอดคล้องของผลการจ าแนกกับ
ลักษณะของส่ิงปกคลุมดินในพ้ืนท่ีด้วยสายตา 
สามารถสรุปเป็นโซนไดด้งัน้ี 

- โซน A สามารถจ าแนกน ้ าใสและน ้ ามี
ตะกอนได้ แต่ระดับตะกอนมากและน้อยนั้ นไม่
สามารถแยกกนัไดอ้ย่างชดัเจน นอกจากน้ี ยงัพบพืช
น ้ าหนาแน่นมากและหนาแน่นน้อยอยู่หลายบริเวณ 
พบป่าไมแ้ทรกอยูเ่ลก็นอ้ยทางทิศตะวนัตก 

- โซน B พบพืชน ้ าหนาแน่นมากปะปนกบั
พืชน ้าหนาแน่นนอ้ย และประมาณคร่ึงหน่ึงของพ้ืนท่ี
ถูกจ าแนกเป็นป่าไม ้

- โซน C มีการจ าแนกพ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นป่า
ไม ้พบการปะปนของพืชน ้าหนาแน่นมากและพืชน ้ า
หนาแน่นนอ้ยบางบริเวณโดยเฉพาะบริเวณท่ีเป็นเงา
ของภูเขา 

 

 
ภาพที่ 8  ส่ิงปกคลุมดินจ าแนกดว้ยดชันี NDSSI 
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ค่าดชันี NDSSI มีช่วงค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง 1 
โดยช่วงค่าของแต่ละประเภทส่ิงปกคลุมดินมีการคาบ
เก่ียวกบัส่ิงปกคลุมดินประเภทอ่ืนๆ มาก ดงัระบุใน
วงเลบ็ในภาพท่ี 8 ส่งผลใหมี้ค่าความแม่นย  าโดยรวม
ในการจ าแนกประเภทส่ิงปกคลุมดินเท่ากบัร้อยละ 
59.52 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปป้า 0.51 ซ่ึงมีความ
แม่นย  าระดบัปานกลางแต่ยงัต ่ากว่าระดบัมาตรฐานท่ี
จะน าไปใชป้ระโยชนห์รืออา้งอิงไดอ้ยา่งน่าเช่ือถือ 

จะเห็นไดว้า่ ดชันี NDSSI ไม่สามารถจ าแนก 
ระดบัตะกอนในน ้ าไดอ้ย่างชดัเจน สอดคลอ้งกบัผล
การศึกษาของ Arisanty and Saputra (2017) ท่ีศึกษา
การหมุนเวียนของตะกอนแขวนลอยบริเวณปากแม่น ้า 
บาริโต (Barito Delta) ดว้ยดชันี NSMI ดชันี NDSSI 
และการหาสัดส่วนแบนด ์หรือ band ratio (green/blue) 
ซ่ึงพบว่า ค่าตะกอนในน ้าท่ีวิเคราะห์จากดชันี NSMI 
มีความสัมพนัธ์กบัค่าตะกอนท่ีตรวจวดัจริงมากท่ีสุด 
ในขณะท่ีดชันี NDSSI และ band ratio ไม่สามารถ
จ าแนกตะกอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงข้อสรุป
ดงักล่าวขดัแยง้กบังานวิจยัของ Shahzad et al. (2018) 
ท่ีใช้ดัชนี NDSSI ในการศึกษาตะกอนแขวนลอย
บริเวณปากแม่น ้าในเขตอุตสาหกรรมทางตอนใตข้อง
ประเทศปากีสถาน และพบว่า ดชันี NDSSI สามารถ
ช่วยใหผ้ลการวิเคราะห์ค่าตะกอนแขวนลอยมีความ
แม่นย  ามากข้ึน อยา่งไรกต็าม งานวิจยัท่ีอา้งถึงขา้งตน้
จะเนน้ศึกษาตะกอน ไม่มีการกล่าวถึงพืช เช่นเดียวกบั 
ค าอธิบายสมการท่ีระบุเพียงว่า ค่าดชันียิ่งสูงจะแสดง
ถึงระดับความใสของน ้ ายิ่งมาก ในขณะท่ีน ้ ายิ่งมี
ตะกอนมากจะยิ่งมีค่าดชันีต ่า 

จากผลการจ าแนกส่ิงปกคลุมดินเป้าหมาย
ทั้ง 6 ประเภทของแต่ละดชันีท่ีพิจารณาความสอดคลอ้ง 
ของผลการจ าแนกกบัลกัษณะของส่ิงปกคลุมดิน 3 โซน 
ในพ้ืนท่ีดว้ยสายตา พบวา่ มีความคลาดเคล่ือนในการ
จ าแนกป่าไมแ้ละพืชบนบกไปเป็นแหล่งน ้าและพืชน ้า 
ในผลการจ าแนกจาก 4 ดชันี คือ ดชันี MNDWI ดชันี 

TCWI ดชันี NSMI และดชันี NDSSI  โดยความคลาดเคล่ือน 
ในการจ าแนกจะมีระดบัท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงปรากฏชดัเจน 
บริเวณโซน B และ C ในขณะท่ีความคลาดเคล่ือนใน
การจ าแนกส่ิงปกคลุมดินท่ีพบในโซนต่างๆ จะปรากฏ 
นอ้ยท่ีสุดเม่ือวิเคราะห์ดว้ยดชันี NDWI อีกทั้งเม่ือค านวณ 
ดว้ยวิธี Confusion matrix แลว้ ยงัพบวา่ มีเพียงดชันี NDWI 
ท่ีมีค่าความแม่นย  าโดยรวมไม่ต ่ากว่า 70 และค่าสัมประสิทธ์ิ 
แคปป้าไม่ต ่ากว่า 0.5 ดว้ยเหตุน้ี ผลการจ าแนกส่ิงปก
คลุมดินเป้าหมายท่ีไดจ้ากดชันี NDWI จึงมีความน่าเช่ือถือ 
และเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะใชใ้นการจ าแนกส่ิงปกคลุมดิน 
บริเวณพ้ืนท่ีชุ่มน ้าภายในอุทยานแห่งชาติเขาสามร้อยยอด 
โดยผลการจ าแนกแสดงพ้ืนท่ีพืชน ้าหนาแน่นมากเท่ากบั 
4,398.19 ไร่ (ร้อยละ 8.96 ของพ้ืนท่ีทั้งหมด) พืชน ้ า
หนาแน่นนอ้ย 2,953.69 ไร่ (ร้อยละ 6.02 ของพ้ืนท่ี
ทั้งหมด 49,103.45 ไร่) แหล่งน ้าใส 3,750.75 ไร่ (ร้อย
ละ 7.64 ของพ้ืนท่ีทั้งหมด) น ้ามีตะกอนนอ้ย 2,280.38 
ไร่ (ร้อยละ 4.64 ของพ้ืนท่ีทั้งหมด) น ้าตะกอนมาก 
989.44 ไร่ (ร้อยละ 2.02 ของพ้ืนท่ีทั้งหมด) และพ้ืนท่ี
ป่าไมร้วมบริเวณโดยรอบครอบคลุมพ้ืนท่ี 34,731 ไร่ 
(ร้อยละ 70.73 ของพ้ืนท่ีทั้งหมด) 
 

สรุป 
ดชันีท่ีสามารถวิเคราะห์ส่ิงปกคลุมดินภายใน 

พ้ืนท่ีชุ่มน ้าเป้าหมายไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
คือ ดชันี NDWI ซ่ึงนอกจากจะมีค่าความแม่นย  าโดยรวม 
และค่าสมัประสิทธ์ิแคปป้าสูงท่ีสุดแลว้ (Overall accuracy 
= 73.8 และ Kappa coefficient = 0.68) ในผลลพัธ์ยงั
ปรากฏชัดเจนว่า สามารถจ าแนกระดับตะกอนน ้ า 
ความหนาแน่นของพืชน ้า และแยกป่าหรือพืชบกไดดี้ 
ในขณะดชันีอ่ืนๆ มีค่าความแม่นย  าโดยรวมและค่า
สัมประสิทธ์ิแคปป้าไม่ผ่านมาตรฐาน (Overall accuracy 
< 70 และ Kappa coefficient < 0.5) เพ่ือพิจารณาใน
ภาพผลลพัธ์พบวา่ ดชันี MNDWI และดชันี NDSSI มี
ศกัยภาพในการจ าแนกบริเวณน ้าใสและน ้ ามีตะกอน
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ได ้แต่ยงัมีขอ้จ ากดัในการจ าแนกระดบัความหนาแน่น 
ของพืชน ้ า และพบการจ าแนกปะปนกนัระหว่างพืช
น ้าและพืชบก ส่วนดชันี TCWI สามารถจ าแนกระดบั
ตะกอนในน ้ าไดดี้ แต่จ าแนกบริเวณเงาของภูเขาเป็น
แหล่งน ้าและพืชน ้า ส าหรับดชันีท่ีใหผ้ลการจ าแนกท่ี
คลาดเคล่ือนมากท่ีสุดในการศึกษาน้ี คือ NSMI ท่ีไม่
สามารถแยกน ้ ามีตะกอนมากและน ้ ามีตะกอนน้อย
ออกจากพืชน ้ าและป่าไมไ้ด ้ซ่ึงอาจสรุปไดว้่า ดชันี 
MNDWI  ดชันี TCWI ดชันี NSMI และดชันี NDSSI 
มีศกัยภาพในการศึกษาแหล่งน ้ า ตะกอนน ้ า รวมถึง
ความช้ืนในพ้ืนท่ี แต่มีขอ้จ ากดัในการจ าแนกความ
หลากหลายของส่ิงปกคลุมดินหรือองค์ประกอบอ่ืน
ภายในพ้ืนท่ีชุ่มน ้ า ส าหรับการจ าแนกระดับความ
หนาแน่นของพืชน ้ าดว้ยชนิดพืช และจ าแนกระดบั
ความขุ่น-ใสของน ้ าจากการประเมินดว้ยสายตาและ
ใช้สีท่ีปรากฏในภาพถ่ายจากดาวเทียมนั้น สามารถ
เพ่ิมความน่าเช่ือถือมากข้ึนได้ หากมีข้อมูลความ
หนาแน่นของพืชน ้า และระดบัความขุ่น-ใสของน ้าท่ี
ตรวจวดัดว้ยอุปกรณ์หรือเกณฑท่ี์มีมาตรฐาน ปัจจุบนั
มีการน าดัชนีหรือช่วงคล่ืนอ่ืนๆ รวมถึงข้อมูลจาก
ระบบตรวจวดัหรือเคร่ืองมืออ่ืนๆ มาบูรณาการกัน
เพ่ือพฒันาการวิเคราะห์พ้ืนท่ีชุ่มน ้าใหมี้ประสิทธิภาพ
มากข้ึน แต่เม่ือมีแหล่งขอ้มูล ขั้นตอนหรือเคร่ืองมือท่ี
มากข้ึน การวิเคราะห์ยอ่มใชเ้วลามากข้ึน เช่นเดียวกบั
ค่าใช้จ่ายท่ีมากข้ึนตามไปด้วย ในการศึกษาน้ี ได้
น า เสนอดัชนีเ ด่ียวท่ีค านวณมาจากภาพถ่ายจาก
ดาวเทียมท่ีเข้า ถึงง่ายและไม่มีค่าใช้จ่าย  และมี
ศกัยภาพในการจ าแนกส่ิงปกคลุมดินภายในพ้ืนท่ีชุ่ม
น ้ าและบริเวณโดยรอบได้ดีและรวดเร็ว จึงเป็น
ทางเลือกมีเหมาะสมท่ีจะน าไปประยุกต์เพ่ือติดตาม
สถานะหรือส่ิงปกคลุมดินของพ้ืนท่ีชุ่มน ้ าภายใน
อุทยานแห่งชาติเขาสามร้อยยอดหรือพ้ืนท่ีชุ่มน ้าอ่ืนๆ 
ไดห้ลายช่วงเวลาหรืออย่างต่อเน่ือง เพ่ือให้ไดข้อ้มูล

ท่ีมีประโยชน์ต่อการบริหารจดัการหรืออนุรักษพ้ื์นท่ี
ชุ่มน ้าใหค้งความสมบูรณ์อยา่งย ัง่ยืน 
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