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บทคดัย่อ  
 

งานวิจยัน้ีน าเสนอกลุ่มของตัวประมาณอตัราส่วนแบบเลขช้ีก าลงั ส าหรับประมาณค่าเฉล่ียประชากร 
ภายใตก้ารเลือกตวัอย่างสุ่มแบบง่ายแบบไม่ใส่คืน (Simple Random Sampling Without Replacement: SRSWOR) 
ซ่ึงผูว้ิจยัไดพ้ฒันามาจากตวัประมาณท่ีน าเสนอโดย Cochran (1977); Sisodia and Dwivedi (1981); Singh and Tailor 
(2003); Subramani and Kumarapandiyan (2012); Bahl and Tuteja (1991); Kadilar (2016) ทั้ ง น้ี  ได้ มี ก าร ศึ ก ษ า
คุณสมบติัท่ีส าคญับางประการของกลุ่มของตวัประมาณท่ีน าเสนอข้ึนมาใหม่ เช่น ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย 
(Mean Squared Error: MSE) และความคลาดเคล่ือนก าลังสองเฉล่ียท่ีต ่ าท่ีสุด (Minimum Mean Squared Error: 
MMSE) และท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของกลุ่มของตวัประมาณอตัราส่วนท่ีน าเสนอกบัตวัประมาณอตัรา
ส่วนตวัอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ในทางทฤษฎี และการประยกุตก์บัขอ้มูลจริง โดยใชค้วามคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย และ
ค่าร้อยละประสิทธิภาพสัมพัทธ์ (Percent Relative Efficiencies: PRE) เป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบ ภายใต้
สถานการณ์เดียวกนั  ผลการศึกษาพบว่า กลุ่มของตวัประมาณอตัราส่วนท่ีน าเสนอข้ึนมาใหม่มีประสิทธิภาพดีกว่า
ตวัประมาณอตัราส่วนตวัอ่ืน ๆ 
 
ค าส าคัญ: ตวัประมาณอตัราส่วน, ค่าเฉล่ียประชากร, ตวัแปรช่วย, ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย 
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ABSTRACT  
 

This paper proposes a restructured class of ratio type exponential estimators for estimating the 
population means under simple random sampling without replacement (SRSWOR) scheme. The author has 
developed the estimator proposed by Cochran (1977), Sisodia and Dwivedi (1981), Singh and Tailor (2003), 
Singh and Tailor (2003), Subramani and Kumarapandiyan (2012), Bahl and Tuteja (1991), and Kadilar (2016). 
The expressions for the Mean Squared Error (MSE), and Minimum Mean Squared Error (MMSE) of 
approximation have been obtained. In addition, the values of MSE and Percent of Relative Efficiencies (PRE) 
have also been compared with the considered existing competing ratio estimators both theoretically and 
numerically under the same conditions. The results of this study show that the proposed estimators perform better 
than the existing ratio estimators. 
 
Key words: ratio estimators, population mean, auxiliary variable, mean squared error 
 

บทน า 
ในการวิจยัเชิงส ารวจ นกัวิจยัมกัประสบกบั

ปัญหาหรืออุปสรรคต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการเก็บ
รวบรวมข้อมูลจากประชากรท่ีสนใจศึกษา เช่น 
จ านวนประชากรท่ีสนใจศึกษามีขนาดใหญ่เกินไป  
มีงบประมาณไม่เพียงพอ หรือมีเวลาท่ีจ ากดัส าหรับ
การเก็บรวบรวมขอ้มูล ฯลฯ และเพ่ือแกปั้ญหาหรือ
อุปสรรคดังท่ีกล่าวมา ผูวิ้จัยจึงนิยมใช้เทคนิคการ
เลื อกตัวอย่ าง  (Sampling Technique) เข้ าม าช่ วย
เพ่ือให้ได้ตัวอย่างท่ี มี คุณสมบัติ ท่ี ใกล้เคี ยงกับ
ประชากรท่ีสนใจศึกษามากท่ีสุด จากนั้นจะท าการ
เกบ็รวบรวมขอ้มูลจากตวัอยา่งท่ีเลือกมาแทนการเก็บ
รวบรวมข้อมูลจากประชากรโดยตรง และเม่ือได้
ขอ้มูลท่ีตอ้งการจากตวัอย่างแลว้ นกัวิจยัจึงน าขอ้มูล
ท่ีได้ไปใช้ในการวิเคราะห์  อธิบาย และสรุปผล
เก่ียวกบัลกัษณะของประชากรท่ีสนใจศึกษา รวมถึง
อาจน าไปใช้ในการสร้างตัวประมาณ (Estimator) 
โดยหน่ึงในตัวประมาณท่ีเป็นท่ีนิยมในปัจจุบัน 
ไดแ้ก่ ตวัประมาณท่ีใชใ้นการประมาณค่าเฉล่ียของ

ประชากร ภายใตก้ารเลือกตวัอย่างสุ่มแบบง่ายแบบ
ไม่ใส่คืน 

กล่าวคือ ผูวิ้จยัจะท าการสุ่มตวัอยา่งขนาด n  
จากประชากรขนาด N  และจะก าหนดให้ Y  เป็น 
ตัวแปรท่ีสนใจศึกษา ในการประมาณ ค่าเฉ ล่ีย
ประชากร Y  ผูวิ้จยัจะประมาณดว้ยค่าเฉล่ียตวัอย่าง 
y  ซ่ึงมีคุณสมบติัเป็นตวัประมาณท่ีไม่เอนเอียงของ 
Y  และในทางทฤษฎีถ้าหากทราบว่าตัวแปร Y   
มีความสัมพันธ์กับตัวแปรช่วย X  และทราบค่า 
ต่าง ๆ ของตวัแปรช่วย X  เช่น ค่าเฉล่ีย X  หรือค่า
ผลรวม XT  เป็นต้น ผู ้วิจัยอาจสร้างตัวประมาณใน
รูปแบบอ่ืน ๆ ซ่ึ งอาจท าให้ ได้ตัวประมาณ ท่ี มี
ประสิทธิภาพในการประมาณค่าเฉล่ียประชากร Y   
ท่ีดีข้ึน อีกทั้งในทางทฤษฎียงัพบว่าในกรณีท่ีตวัแปร 
Y  และตัวแปรช่วย X  มีความสัมพัน ธ์เชิงเส้น 
ในทิศทางเดียวกนัในทางบวก (Positive Correlation)  
ตัวป ระม าณ อัต ร า ส่ วน  (Ratio Estimator) จะ มี
ประสิทธิภาพดีกว่าตัวประมาณผลคูณ  (Product 
Estimator) แต่ในทางกลบักนัถา้หากพบว่าตวัแปร Y  
และตัวแป ร ช่ วย  X  มี ค วามสั มพัน ธ์ เชิ ง เส้ น 
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ในทิศทางตรงกันข้าม  (Negative Correlation) จะ
พบว่าตัวประมาณผลคูณจะมีประสิทธิภาพดีว่าตัว
ประมาณอตัราส่วน 

นอกจาก น้ี  นั กวิ จัยหลาย ๆ  ท่ าน  เช่ น 
Cochran (197 7 ) ; Sisodia and Dwivedi (1981); Bahl 
and Tuteja (1 9 9 1 ) ; Singh and Tailor (2003); 

Subramani and Kumarapandiyan (2 0 1 2 ) ; Kadilar 
(2016) ไดพ้ฒันาและสร้างตวัประมาณอตัราส่วนโดย
ใช้ประโยชน์จากตัวแปรช่วย X  ส าหรับใช้ในการ
ประมาณค่าเฉล่ียประชากร รายละเอียดต่าง ๆ ของตวั
ประมาณแสดงดงัตารางท่ี 1 

 
ตารางที่ 1  ตวัประมาณอตัราส่วนส าหรับการประมาณค่าเฉล่ียประชากรท่ีเก่ียวขอ้ง 

ล าดบัที ่ ตวัประมาณ ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉลีย่ 
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ตารางที่ 1  (ต่อ) 

ล าดบัที ่ ตวัประมาณ ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉลีย่ 
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โดยท่ี  yC  คือ สมัประสิทธ์ิการแปรผนัของประชากรของตวัแปรท่ีสนใจศึกษา Y  

           
xC  คือ สมัประสิทธ์ิการแปรผนัของประชากรของตวัแปรช่วย X  (Coefficient of Variation) 

          
yx คือ สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของประชากรระหว่างตัวแปรท่ีสนใจศึกษา Y  และตัวแปรช่วย X  
(Correlation Coefficient) 

  2  คือ สมัประสิทธ์ิความโด่ง (Coefficient of Kurtosis) ของประชากรของตวัแปรช่วย X  
  1  คือ สมัประสิทธ์ิความเบ ้(Coefficient of Skewness) ของประชากรของตวัแปรช่วย X  
  1Q  คือ ค่าของขอ้มูลท่ีตรงกบัควอไทลท่ี์ 1 ของประชากรของตวัแปรช่วย X  
  3Q  คือ ค่าของขอ้มูลท่ีตรงกบัควอไทลท่ี์ 3 ของประชากรของตวัแปรช่วย X  
  rQ  คือ พิสยัควอไทล ์(Inter quartile range : IQR) ของประชากรของตวัแปรช่วย X  
  dQ  คือ ส่วนเบ่ียงเบนควอร์ไทล ์หรือก่ึงช่วงควอร์ไทล ์(Semi-Interquartile Range: IR) ของประชากรของตวั

แปรช่วย X  
  aQ  คือ ค่าเฉล่ียควอไทล ์(Quartile Average) ของประชากรของตวัแปรช่วย X  

              คือ ค่าคงท่ีใด ๆ ท่ีท าใหต้วัประมาณท่ีน าเสนอ มีความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียท่ีต ่าท่ีสุด  
 
จากตวัประมาณอตัราส่วนต่าง ๆ ท่ีไดก้ล่าว

มาขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะน าเสนอกลุ่มของ
ตัวประมาณอัตราส่วนแบบเลขช้ีก าลังส าห รับ
ประมาณค่าเฉล่ียประชากร ภายใตก้ารเลือกตวัอย่าง
สุ่มแบบง่ายแบบไม่ใส่คืน โดยกลุ่มของตวัประมาณท่ี
น าเสนอน้ีพัฒนามาจากตัวประมาณท่ีน าเสนอโดย 
Cochran (1977 ); Sisodia and Dwivedi (1981); Singh 
and Tailor (2003); Subramani and Kumarapandiyan 
(2012); Bahl and Tuteja (1991); Kadilar (2016) 
นอกจากน้ี ผูว้ิจัยจะมีการศึกษาคุณสมบัติท่ีส าคัญ 

บางประการของตัวป ระมาณ ท่ีน า เสนอ  เช่ น 
ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย และความคลาด
เคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียท่ีต ่าท่ีสุด พร้อมทั้ งจะท าการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวัประมาณท่ีน าเสนอ
กบัตวัประมาณตวัอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งในเชิงทฤษฎี และ
การประยกุตใ์ชก้บัขอ้มูลจริง 

 

วธิีด าเนินการวจิัย 
 ในงานวิจัยฉบับน้ีผู ้วิจัยมีความสนใจจะ
น าเสนอกลุ่มของตัวประมาณอัตราส่วนแบบเลข 
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ช้ีก าลงัส าหรับประมาณค่าเฉล่ียประชากร โดยจะ
พัฒนามาจากตัวประมาณท่ีน าเสนอโดย Cochran 
(197 7 ); Sisodia and Dwivedi (1981); Singh and 
Tailor (2003); Subramani and Kumarapandiyan 
(2012); Bahl and Tuteja (1991); Kadilar (2016) 
ภายใต้การเลือกตัวอย่างสุ่มแบบง่ายแบบไม่ใส่คืน 
โดยวิธีการด าเนินการวิจยัมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1 . ก ารน า เสนอก ลุ่มของตัวประมาณ
อตัราส่วนแบบเลขช้ีก าลงั 

ผู ้วิจัยจะน าเสนอกลุ่มของตัวประมาณ
อัตราส่วนแบบเลขช้ีก าลัง โดยจะปรับปรุงจากตัว
ประมาณท่ีถูกน าเสนอโดย Cochran (1977); Sisodia 
and Dwivedi (1981); Singh and Tailor (2003); 
Subramani and Kumarapandiyan (2012); Bahl and 
Tuteja (1991); Kadilar (2016) แสดงดงัตารางท่ี 1  

2. การค านวณหาค่าความคลาดเคล่ือนก าลงั
สองเฉล่ียและค่าคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียท่ีต ่าท่ีสุด
ของกลุ่มของตวัประมาณอตัราส่วนแบบเลขช้ีก าลงั 

เน่ืองจากในการประมาณค่าเฉล่ียประชากร
ในตวัแปรท่ีสนใจศึกษา จะถูกประมาณดว้ยค่าเฉล่ีย
ของตัวอย่าง ซ่ึงมีคุณสมบัติเป็นตัวประมาณท่ีไม่ 
เอน เอี ย ง  (Unbiased Estimator) ดั งนั้ น ก่ อน ก าร
ค านวณหาค่าความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย และค่า
คลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียท่ีต ่าท่ีสุดของกลุ่มของตวั
ประมาณอตัราส่วนแบบเลขช้ีก าลงัท่ีน าเสนอข้ึนมา
ใหม่ ผู ้วิจัยจะท าการจัดรูปแบบของกลุ่มของตัว
ประมาณอตัราส่วนแบบเลขช้ีก าลงัท่ีน าเสนอข้ึนมา
ใหม่ ให้อยู่ในพจน์ความคลาดเคล่ือน (Error Terms) 
โดยก าหนดให้  0(1 )y Y e= +  และ 1(1 )x X e= +  
เ ม่ื อ  0 1( ) ( ) 0E e E e= = , 2 2

0( ) yE e C= , 

2 2
1( ) xE e C= , แ ล ะ  0 1( ) yx y xE e e C C=   แ ล ะ

จ ากนั้ น ผู ้ วิ จั ย จ ะท าก ารค าน วณ ห า ค่ าค ว าม
คลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียและค่าคลาดเคล่ือนก าลงั
สองเฉล่ียท่ีต ่าท่ีสุดของตวัประมาณท่ีน าเสนอ 

3. ต่อมาผูวิ้จัยจะน ากลุ่มของตัวประมาณ
อตัราส่วนแบบเลขช้ีก าลงัท่ีน าเสนอในขั้นตอนท่ี 1 
มาท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างกับตัว
ประมาณตวัอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ในทางทฤษฎี และการ
ประยกุตก์บัขอ้มูลจริง 
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
ผลการวจิยั 
ผลการวิจยัแสดงดงัเป็นขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1. ผู ้วิจัยจะน าเสนอกลุ่มของตัวประมาณ
อตัราส่วนแบบเลขช้ีก าลงัท่ีไดจ้ากการพฒันามาจาก
ตวัประมาณท่ีน าเสนอโดย Cochran (1977); Sisodia 
and Dwivedi (1981); Singh and Tailor (2003); 
Subramani and Kumarapandiyan (2012); Bahl and 
Tuteja (1991); Kadilar (2016) ดงัรูปแบบต่อไปน้ี 

expN

aX b X x
T y

ax b X x


   + −

=    
+ +   

        (1) 

 เ ม่ื อ    คื อ ค่ าค ง ท่ี ใด  ๆ  ท่ี ท า ให้ ตั ว
ประมาณอตัราส่วน NT  มีความคลาดเคล่ือนก าลัง
สองเฉล่ียท่ีต ่าท่ีสุด ในขณะท่ี a  และ b  คือฟังก์ชัน
หรือค่าคงท่ีใด ๆ ท่ีสนใจศึกษา และถา้ผูวิ้จยัแทนค่า 
a  และ b  ท่ีสนใจศึกษาลงในสมการท่ี (1) จะปรากฎ
ผลดงัตารางท่ี 2 ดงัน้ี 
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ตารางที่ 2  สมาชิกบางส่วนของกลุ่มของตวัประมาณอตัราส่วนแบบเลขช้ีก าลงัท่ีน าเสนอ NT  

ล าดบัที ่ ตวัประมาณ 
ฟังก์ชันหรือค่าคงที ่

a  b  

1 
2 expx

N
x

X C X x
T y

x C X x


 +  −

=    
+ +  

 1 
xC  

2 
3 exp

yx

N
yx

X X x
T y

x X x






 +  −
=     + +  

 
1 yx  

3 3
4

3

expN

X Q X x
T y

x Q X x


 +  −

=    
+ +  

 1 
3Q  

4 
5 expr

N
r

X Q X x
T y

x Q X x


   + −

=    
+ +  

 1 
rQ  

5 
6 expd

N
d

X Q X x
T y

x Q X x


 +  −

=    
+ +  

 1 
dQ  

6 
7 expa

N
a

X Q X x
T y

x Q X x


 +  −

=    
+ +  

 1 
aQ  

 

2. การค านวณหาความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของกลุ่มของตวัประมาณอตัราส่วนแบบเลขช้ีก าลงัตวั
ใหม่ท่ีน าเสนอ NT  จากสมการท่ี (1) ผูวิ้จยัจะท าการแทนค่า 0(1 )y Y e= +  และ 1(1 )x X e= +  จะได ้

 

   1
1 0

1 1

(1 )
(1 ) exp

(1 ) (1 )

X X eaX b
T Y e

aX e b X X e


   − ++

= +    
+ + + +   

 
 

      1
0

1 1

(1 ) exp
X X XeaX b

Y e
aX aXe b X X Xe


   − −+

= +    
+ + + +   

                        (2) 

เม่ือแทนค่า X

aX b
 =

+
 ลงในสมการท่ี (2) จะไดว้า่ 

  1
0

1
1
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X

e
T Y e

X e
aXe
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


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1 1 0 0 1
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  
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 +
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โดยความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของตวัประมาณอตัราส่วนตวัใหม่ท่ีน าเสนอ NT  จะหาไดจ้าก 
 

2( ) ( )N NMSE T E T Y= −  

2
2 2

2 2 2 0 11 1 1
1 1 0 0 1

( 1)

2 2 2 4 2

e ee a e e
E Y Y a e Y a e Y Y Y Ye Y a e e Y Y

  
    

  +
= − + + − + + − + −      

 

 

2
2 2

2 2 2 0 11 1 1
1 1 0 0 1

( 1)

2 2 2 4 2

e ee a e e
E Y a e Y a e Y Y Y Ye Y a e e Y

  
    

 +
= − + + − + + − +  

 

 

 

2
2 2

2 2 2 2 0 11 1 1
1 1 0 0 1

( 1)

2 2 2 4 2

e ee a e e
Y E a e a e e a e e

  
    

 +
= − + + − + + − +  

 

 

2
2 2 2 2 2 2 21

1 0 1 0 1 0 12
4

e
Y E a e e a e a e e e e     

 
= + + − − +  

 
         (4) 

แทนค่า  0 1( ) ( ) 0E e E e= = , 2 2
0( ) yE e C= , 2 2

1( ) xE e C= , และ 0 1( ) yx y xE e e C C=  ลงในสมการ (4) และจดัรูป
สมการใหม่อีกคร้ัง จะไดค้วามคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของตวัประมาณ NT  คือ 

( )
2

2 2( ) (2 1) (2 1) 4
4

x
N y

C
MSE T Y C a a K    

 
= + − − −  

 
                                                         (5) 

ในการหาความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของตวัประมาณ NT  ท่ีมีค่าต ่าท่ีสุด จะหาจากอนุพนัธ์อนัดบัหน่ึงของ NT  

เทียบกบัค่า   และใหเ้ท่ากบั 0 จะได ้

2 2 2 2 2( )
2 2 0N

x x x

MSE T
a C a C a KC   




= − − =


                                            (6)    

แกส้มการหาค่า   จากสมการท่ี (6) จะได ้

            1 2

2
opt

K

a
 



+
= =                          (7) 

และหาอนุพนัธ์อนัดบัท่ีสองของ NT  เทียบกบัค่า   จะได ้

            
2

2 2 2

2

( )
2i

x

MSE T
a C




=


                                             (8) 

ภายใตเ้ง่ือนไข   มีค่ามากกว่า 0 เน่ืองจาก 2 0   เสมอ ดงันั้น 0   หรือ 0   จะท าใหเ้ทอม 2 2 22 0xa C   

ซ่ึงจะท าให้สมการ (8) มีค่ามากกว่า 0 เสมอ ดงันั้นจะไดว้่ากลุ่มของตวัประมาณ NT  จะมีความคลาดเคล่ือนก าลงั

สองเฉล่ียท่ีต ่าท่ีสุด และจะแทนค่า opt  จากสมการ (8) ลงในสมการ (5) จะได ้
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2
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และแทนค่า =
yx y

x

C
K

C


 ลงในสมการท่ี (9) จะได ้
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C
MSE T Y C C
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


  
 = −  
   

 

 

            ( )2 2 2 2
y yx yY C C = −  

 

            ( )2 2 21y yxY C = −                                               (10)     

 
3. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 

 ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่าง
กลุ่มของตวัประมาณ NT  ท่ีน าเสนอ และตวัประมาณ
อ่ื น  ๆ  ท่ี เก่ี ย วข้ อ ง  ผู ้ วิ จั ย จ ะ พิ จ า รณ าจ าก ค่ า
คลาดเคล่ือนก าลังสองเฉล่ียต ่ าสุด โดยจะท าการ
เปรียบเทียบในเชิงทฤษฎีและการประยุกต์ใช้กับ
ขอ้มูลจริง ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

3.1 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัว
ประมาณเชิงทฤษฎี 

ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่าง
กลุ่มของตวัประมาณ NT  ท่ีน าเสนอ และตวัประมาณ
ตัวอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้องทางทฤษฎี จะพิจารณาภายใต้
เง่ือนไขต่าง ๆ แสดงดงัตารางท่ี 3 

 
ตารางที่ 3  เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวา่งกลุ่มของตวัประมาณ NT  ท่ีน าเสนอ กบัตวัประมาณตวัประมาณอ่ืน ๆ  

                 ท่ีเก่ียวขอ้ง  

ล าดบัที่ การเปรียบเทียบ เง่ือนไข 
1 

0min. ( ) ( )NMSE T MSE t  2 0yx  
2 min. ( ) ( ); 1,...,7 =N iMSE T MSE t i  2( ) 0− y yx x iC C   
3 

8min. ( ) ( )NMSE T MSE t  2( 2 ) 0x yx yC C−   
4 

9min. ( ) ( )NMSE T MSE t  2((2 1) 2 ) 0x yx yC C − −   
5 min. ( ) ( ); 2,...,7N NiMSE T MSE T i =  2((2 1) 2 ) 0x yx ya C C  − −   

 
จากตารางท่ี 3 พบว่า กลุ่มของตัวประมาณ 

NT  ท่ีน าเสนอ จะมีประสิทธิภาพดีกว่าตวัประมาณ
ตวัอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ก็ต่อเม่ือเง่ือนไขต่าง ๆ ท่ีก าหนด
ไวใ้นตารางท่ี 3 เป็นจริง 
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3.2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัว
ประมาณโดยการประยกุตใ์ชก้บัขอ้มูลจริง 
 เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของกลุ่ม
ของตวัประมาณ NT  ท่ีน าเสนอกบัตวัประมาณอ่ืน ๆ 
ท่ีเก่ียวข้อง ผูวิ้จัยใช้ข้อมูลจริงจ านวน 2 ชุด ซ่ึงเก็บ
รวบรวมโดย Murthy (1967) โดยข้อมูลชุดท่ี 1 เป็น
ขอ้มูลเก่ียวกบัการผลิตสินคา้ชนิดหน่ึง จากทั้งส้ิน 80 
โรงงานในเขตเมือง โดยก าหนดให้ผลผลิตสินคา้จาก
ทั้ง 80 โรงงานเป็นตวัแปรท่ีสนใจศึกษา Y  และขนาด
โรงงาน เป็นตวัแปรช่วย X  ขอ้มูลลกัษณะประชากร
ท่ีเกบ็รวบรวมไดมี้ดงัต่อไปน้ี 
 

80,N = 20,n = 51.8264,Y = 11.2646,X =

0.9413,yx = 0.3542,yC = 0.7507,xC =

18.3569,yS = 8.4563,=xS 3 16.9750,=Q

11.8250,=rQ 5.9125,=dQ 11.0625=aQ  
 

ในขณะท่ีข้อมูลชุดท่ี 2 เป็นข้อมูลเก่ียวกับ
การผลิตสินค้าชนิดหน่ึง จากทั้ งส้ิน 80 โรงงานใน 
เขตเมือง เม่ือก าหนดใหต้วัแปรท่ีสนใจศึกษา Y  แทน
ผลผลิตสินคา้จากทั้ง 80 โรงงาน และตวัแปรช่วย X  
แทนจ านวนคนงานท่ีท างานในโรงงาน ขอ้มูลลกัษณะ

ประชากรท่ี เก็บรวบรวมได้จากข้อมูลชุดท่ี  2 มี
ดงัต่อไปน้ี 
 

80,N = 20,n = 51.8264,Y = 2.8513,=X

0.9150,=yx 0.3542,yC = 0.9484,=xC

18.3569,yS = 2.7042,=xS 3 4.4750,=Q

3.6150,=rQ 1.8075,=dQ 2.6675=aQ  
 

ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของกลุ่ม
ของตวัประมาณ NT  ท่ีน าเสนอกบัตวัประมาณอ่ืน ๆ 
ท่ีเก่ียวข้อง จะพิจารณาจากคลาดเคล่ือนก าลังสอง
เฉล่ีย โดยกลุ่มของตวัประมาณ NT  ท่ีน าเสนอ จะมี
ประสิทธิภาพดีกว่าตวัประมาณตวัอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง  
ก็ ต่ อ เม่ื อ  ˆ( ) ( )NMSE T MSE   โด ย ท่ี  ̂  เป็ น ตัว
ประมาณตัวอ่ืน ๆ จากนั้ นจะท าการค านวณหาค่า 
ร้อยละประสิท ธิภาพสัมพัท ธ์  (Percent Relative 
Efficiencies: PRE) จาก 

 
( )ˆ( ) 100
ˆ( )

= 
MSE y

PRE
MSE




                        (11) 

 

ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวัประมาณโดย
การประยกุตใ์ชก้บัขอ้มูลจริงแสดงดงัตารางท่ี 4 
 

ตารางที่ 4  ค่า MSE และ PRE ของตวัประมาณภายใตป้ระชากรท่ีศึกษาจากขอ้มูลชุดท่ี 1 และ ชุดท่ี 2 
ข้อมูลชุดที่ 1 ข้อมูลชุดที่ 2 

ตวัประมาณ MSE PRE ตวัประมาณ MSE PRE 

0t  12.6366 100.0000 
0t  12.6366 100.0000 

1t  11.9793 105.4870 
1t  11.3151 111.6795 

2t  11.2581 112.2444 
2t  11.1881 112.9467 

3t  10.4503 120.9214 
3t  10.6849 118.2660 

4t  9.5562 132.2353 
4t  9.2610 136.4497 

5t  9.5486 132.3403 
5t  8.9489 141.2093 

6t  9.4830 133.2551 
6t  8.6761 145.6485 
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ตารางที่ 4  (ต่อ) 
ข้อมูลชุดที่ 1 ข้อมูลชุดที่ 2 

ตวัประมาณ MSE PRE ตวัประมาณ MSE PRE 

7t  9.1470 138.1496 
7t  7.8291 161.4050 

8t  8.6172 146.6444 
8t  4.3265 292.0779 

9t  8.4005 150.4262 
9t  4.2552 296.9688 

2NT  6.9998 180.523 
2NT  3.8890 324.9331 

3NT  6.3357 199.4493 
3NT  3.8077 331.8656 

4NT  5.8587 215.6903 
4NT  3.7855 333.8152 

5NT  4.3561 290.0924 
5NT  3.6290 348.2152 

6NT  3.8627 327.1463 
6NT  3.4063 370.9798 

7NT  3.2968 383.2995 
7NT  3.3415 378.1713 

NT  1.4400 877.5447 
NT  2.0569 614.3450 

 
จากตารางท่ี 4 เม่ือพิจารณาภายใต้ข้อมูลท่ี

ท าการศึกษาชุดเดียวกนั พบว่า ค่า MSE  และ PRE 
ของตวัประมาณแต่ละตวั มีค่าท่ีค่อนขา้งใกลเ้คียงกนั 
โดยกลุ่มของตัวประมาณ NT  ท่ีน าเสนอ เป็นตัว
ประมาณเดียวท่ีมีค่า MSE ท่ีต ่าท่ีสุด และมีค่า PRE  
ท่ีสูงท่ีสุด ดงันั้นจึงสามารถกล่าวไดว้่า กลุ่มของตัว
ประมาณ  NT  ท่ี น า เสนอ  เป็นตัวประมาณ ท่ี มี
ประสิทธิภาพดีกวา่ตวัประมาณอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งทุกตวั  

เม่ื อ พิ จารณ าจากข้อ มู ล ชุ ด ท่ี  1  พบว่ า 
นอกจากกลุ่มของตัวประมาณ NT  ท่ีน าเสนอแล้ว  
ตวัประมาณ 7NT  ท่ีมีการน าค่าเฉล่ียควอไทล์ ( aQ ) 
มาใชใ้นการเพ่ิมประสิทธิภาพของตวัประมาณ จะมี
ประสิทธิภาพท่ีใกลเ้คียงกบัตวักลุ่มของตวัประมาณ 

NT  ท่ีน าเสนอมากท่ีสุด โดยมีประสิทธิภาพนอ้ยกว่า
กลุ่มของตัวประมาณ NT  ท่ีน าเสนอเพียง 2.29 เท่า 
ในขณะท่ีตัวประมาณ 0t  จัดเป็นตัวประมาณท่ีมี
ประสิทธิภาพใกลเ้คียงกบักลุ่มของตวัประมาณ NT  
ท่ี น า เส น อน้ อ ย ท่ี สุ ด  โ ด ยตั ว ป ระม าณ  0t  มี

ประสิทธิภาพน้อยกว่ากลุ่มของตัวประมาณ NT  ท่ี
น าเสนอประมาณ 8.77 เท่า 
 ในท านองเดียวกัน เม่ือพิจารณาจากข้อมูล
ชุดท่ี 2 พบว่า ตัวประมาณ 7NT  มีประสิทธิภาพท่ี
ใกลเ้คียงกบักลุ่มของตวัประมาณ NT  ท่ีน าเสนอมาก
ท่ี สุด โดยมีประสิท ธิภาพน้อยกว่าก ลุ่มของตัว
ประมาณ NT  ท่ีน าเสนอเพียง 1.62 เท่า ในขณะท่ี 
ตัวประมาณ 0t  เป็นตัวประมาณท่ีมีประสิทธิภาพ
ใกล้เคียงกับกลุ่มของตัวประมาณ NT  ท่ีน าเสนอ 
น้อยท่ี สุด โดยตัวประมาณ  0t  มีประสิท ธิภาพ 
น้อยกว่ าก ลุ่มของตัวประมาณ  NT  ท่ี น า เสนอ
ประมาณ 6.14  เท่า 

ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่าง
กลุ่มของตวัประมาณท่ีน าเสนอ NT  และตวัประมาณ
อ่ื น  ๆ  ท่ี เ ก่ี ย ว ข้ อ ง  เ ช่ น ตั ว ป ร ะ ม า ณ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 2 3 4 5 6, , , , , , , , , , , , , ,N N N N Nt t t t t t t t t t T T T T T

 แล ะ  7NT  ใน ท างท ฤษ ฎี  จะพ บ ว่ า  ก ลุ่ ม ข อ ง 
ตวัประมาณท่ีน าเสนอ NT   จะมีประสิทธิภาพดีกว่า
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ตวัประมาณอ่ืน ๆ ทั้งหมด ถา้เง่ือนไขต่าง ๆ ท่ีแสดง
ดังตารางท่ี  2 เป็นจริง ในขณะท่ี เม่ือเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของกลุ่มของตวัประมาณท่ีน าเสนอ NT  
กบัตวัประมาณอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง โดยการประยุกต์ใช้
กับข้อมูลจริง จะพบว่า ก ลุ่มของตัวประมาณ ท่ี
น าเสนอ NT  จะใหค่้า MSE ท่ีต ่าท่ีสุด และใหค่้า PRE 
ท่ี สู ง ท่ี สุ ด  เ ม่ื อ เ ที ย บ กั บ ตั ว ป ร ะ ม า ณ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 2 3 4 5 6, , , , , , , , , , , , , ,N N N N Nt t t t t t t t t t T T T T T

 และ 7NT  ดังนั้ นจึงสามารถสรุปได้ว่า กลุ่มของ 
ตัวประมาณท่ีน าเสนอ NT  มีประสิทธิภาพดีกว่า 
ตวัประมาณ ตวัประมาณอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งทุกตวัทั้ ง
ในทางทฤษฎีและการประยุกต์ใช้กับข้อมูลจริง 
ภายใต้สถานการณ์ท่ีสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของ
ประชากรระหว่างตัวแปรท่ีสนใจศึกษา Y  และ 
ตัวแปรช่วย  X  มี ค่ าเป็นบวก ซ่ึ งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ  (Subramani, 2016; Baghel and Yadav, 
2020) 
 

สรุป 
จากการน าเสนอกลุ่มของตัวประมาณ

อตัราส่วนแบบเลขช้ีก าลงัส าหรับประมาณค่าเฉล่ีย
ประชากร ภายใตก้ารเลือกตวัอยา่งสุ่มแบบง่ายแบบไม่
ใส่ คืน  ซ่ึ งผู ้วิจัยได้พัฒนามาจากตัวประมาณ ท่ี
น าเสนอโดย Cochran (1977); Sisodia and Dwivedi 
(1981); Singh and Tailor (2003); Subramani and 
Kumarapandiyan (2012); Bahl and Tuteja (1991); 
Kadilar (2016) พ บ ว่ า  ผ ลจ ากการ เป รี ยบ เที ยบ
ประสิทธิภาพระหว่างกลุ่มของตวัประมาณอตัราส่วน
แบบเลขช้ีก าลังท่ีน าเสนอกับตัวประมาณอัตรา
ส่ วน ตั ว อ่ื น  ๆ  ท่ี เก่ี ยวข้ อ ง  เช่ น  ตั วป ร ะม าณ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 2 3 4 5 6, , , , , , , , , , , , , ,N N N N Nt t t t t t t t t t T T T T T

 และ 7NT   ทั้งในทางทฤษฎีและการประยุกต์ใช้กบั
ข้อมูลจริงให้ผลท่ีสอดคล้องกัน กล่าวคือ ภายใต้
สถานการณ์เดียวกนั กลุ่มของตวัประมาณอตัราส่วนท่ี

น าเสนอ  NT  จะย ังคงมีประสิท ธิภาพ ดีกว่ าตัว
ประมาณอ่ืน ๆ และมีประสิทธิภาพมากเพียงพอท่ีจะ
น าไปใช้ได้ต่อไป ในกรณี ท่ี มีการศึกษาภายใต้
สถานการณ์เดียวกนักบังานวิจยัฉบบัน้ี 
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