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บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัน้ีศึกษาการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลของสารไนโตรเจนอนินทรียล์ะลายในแม่น ้าบางปะกงและเอส
ทูรีของแม่น ้าบางปะกงในรอบปี พ.ศ. 2559 โดยเก็บตวัอย่างน ้า 16 สถานี ท่ีผิวหนา้น ้าและพ้ืนทอ้งน ้า ผลการศึกษา
พบว่าปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรทแ์ละไนเตรทมีค่าอยู่ในช่วง 9.22-75.78 µg-at N/L, 0.03-20.69 µg-at N/L และ 
0.11-100.39 µg-at N/L ตามล าดบั และปริมาณสารไนโตรเจนอนินทรียล์ะลายมีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล โดย
การศึกษาพบว่ามีการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุดในช่วงเปล่ียนจากฤดูแลง้เป็นฤดูน ้ ามากในเดือนกรกฎาคม โดย
แอมโมเนียท่ีผิวน ้ าลดลงและเปล่ียนไปเป็นไนไตรท์ และไนเตรทซ่ึงมีเพ่ิมปริมาณข้ึนจากฤดูแลง้ในเดือนเมษายน
และในช่วงฤดูน ้ ามากในเดือนกันยายน ในขณะท่ีปริมาณไนเตรทท่ีพบท่ีพ้ืนท้องน ้ าอาจถูกแบคทีเรียบางชนิด
เปล่ียนไปเป็นไนไตรท์และกลบัเป็นแอมโมเนีย การทดสอบทางค่าสถิติแสดงว่าปริมาณสารไนโตรเจนอนินทรีย์
ละลายมีความแตกต่างกนัระหวา่งช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 
 
ค าส าคัญ: ไนโตรเจนอนินทรียล์ะลาย, แม่น ้าบางปะกง, บางปะกงเอสทูรี, การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล 
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ABSTRACT 
 

This study aimed at investigating seasonal variations of dissolved inorganic nitrogen in Bangpakong 
River and its estuary in 2016. Water samples from the surface and the bottom from 16 stations were taken. The 
results showed that ammonia, nitrite and nitrate were 9.22-75.78 µg-at N/L, 0.03-20.69 µg-at N/L and 0.11-
100.39 µg-at N/L, respectively. All these dissolved inorganic nitrogens varied seasonally with the greatest change 
occurring during the transition from dry season to wet season in July. Notably, ammonia in surface water 
decreased and was likely transformed into other N species during dry season in April and wet season in 
September, while nitrate in bottom water might be reduced to nitrite and ammonia by bacterial activities. The 
statistical analyses confirmed that the dissolved inorganic nitrogen concentrations differed significantly between 
wet and dry seasons (p<0.05). 
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บทน า 
แม่น ้าบางปะกงเป็นหน่ึงในแม่น ้าสายส าคญั

ท่ีไหลลงสู่อ่าวไทยตอนบน เม่ือแบ่งตามการใช้
ประโยชน์ เป็นแหล่งน ้ าผิวดินประเภทท่ี 3 โดยท่ีค่า
มาตรฐานคุณภาพน ้ าก าหนดให้ความเข้มข้นของ
แอมโมเนียและไนเตรทในแหล่งน ้ าประเภทน้ีตอ้งมี
ค่าไม่เกิน 35 และ 357 µg-at N/L ตามล าดบั หากมีค่า
เกินกว่าน้ีแสดงว่าแหล่งน ้านั้นเร่ิมมีความเส่ือมโทรม 
(Announcement of the National Environment Board, 
2007) สารประกอบไนโตรเจนมีความส าคญัและเป็น
หน่ึงในปัจจยัจ ากดัความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน ้ า 
(Limiting factor) โดยในช่วงฤดูฝนน ้าชะลา้งตะกอน
และสารอาหารจากแผ่นดินลงสู่แม่น ้าและไหลออกสู่
ปากแม่น ้า จึงมกัพบว่าบริเวณปากแม่น ้ามีสารอาหาร
เพ่ิมข้ึนในช่วงฤดูน้ี โดยท่ี Kijkomhaeng (2000) ได้
ศึกษาการเปล่ียนแปลงตามเวลาและสถานท่ีของ
ปริมาณสารอนินทรียล์ะลายน ้าบริเวณปากแม่น ้าบาง
ปะกงในช่วงฤดูฝน (พฤษภาคม - ตุลาคม พ.ศ. 2541) 
และช่วงฤดูแลง้ (พฤศจิกายน พ.ศ. 2541 - เมษายน
พ.ศ.  2542)  พบว่าในฤดูฝนปริมาณแอมโมเนีย  

ไนไตรท์ และไนเตรทมีค่าอยู่ในช่วง 6.50-24.05 µg-
at N/L, 1.05-20.24 µg-at N/L และ 1.82-223.39 µg-at 
N/L ส่วนในฤดูแลง้ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท ์และ
ไนเตรทมีค่าอยู่ในช่วง 2.20-2.99 µg-at N/L, 0.13-
24.05 µg-at N/L และ 0.00-108.20 µg-at N/L 
ตามล าดับโดยพบว่าแอมโมเนียและไนเตรทพบ
ปริมาณสูงในฤดูฝนและลดลงเม่ือเขา้สู่ฤดูแลง้ขณะท่ี
ไนไตรท์บริ เวณปากแม่น ้ าบางปะกงมีปริมาณ
เป ล่ียนแปลงตลอด เวลา จึ งไ ม่ มีแนวโน้มการ
เปล่ียนแปลงตามเวลาและพบว่าปริมาณแอมโมเนีย
ไม่มีการเปล่ียนแปลงตามสถานท่ี ในขณะท่ีปริมาณ
ไนไตรทแ์ละไนเตรทพบมีแนวโนม้การเปล่ียนแปลง
ตามสถานท่ีโดยลดลงตามระยะทางจากปากแม่น ้ า
ออกสู่ทะเล 

หน่ึงในสาเหตุท่ีไนโตรเจนท าให้เกิดการ
เส่ือมคุณภาพของแหล่งน ้ า เน่ืองจากในปฏิกิริยาไน
ตริฟิเคชั่นนั้นต้องการออกซิเจนในการออกซิไดซ์
แอมโมเนียใหเ้ป็นไนเตรท ดงันั้นออกซิเจนในแหล่ง
น ้าส่วนหน่ึงจะถูกน าไปใชใ้นปฏิกิริยาไนตริฟิเคชัน่น้ี
ท าใหเ้กิดสภาวะขาดแคลนออกซิเจนละลายน ้า แมว้่า
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ในแหล่งน ้าจะมีออกซิเจนเพียงพอท่ีจะท าใหเ้กิดปฏิกิริยา 
ไนตริฟิเคชัน่ สารอาหารไนโตรเจนส าคญัส าหรับพืช
น ้าเกิดการเพ่ิมจ านวนอย่างรวดเร็ว (Bloom) และการ
เจริญเติบโตของพืชน ้ าอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้ความ
โปร่งใสของน ้าลดลง เม่ือการเพ่ิมจ านวนของสาหร่าย 
และการเจริญเติบโตของพืชน ้าเกินศกัยภาพของแหล่งน ้า 
ท่ีสามารถรองรับได ้จะเกิดการแก่งแย่งสารอาหาร
และออกซิเจนในน ้ า ท าให้สารอาหารและออกซิเจน
ในน ้าถูกใชห้มดไปอยา่งรวดเร็ว เม่ือเกิดสภาวะท่ีขาด
แคลนออกซิเจนละลายน ้ า ส่งผลให้สาหร่ายและพืช
น ้ าตายอย่างรวดเร็วจึงเป็นการเพ่ิมสารอินทรีย์ใน
แหล่งน ้าและท าใหน้ ้าเน่าเสีย 

ดังนั้ น งานวิจัยน้ี จึงมีความสนใจศึกษา
ป ริมาณไนโตร เจนอ นินทรี ย์ละลายและการ
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาลของไนโตรเจนอนินทรีย์
ละลายในแม่น ้ าบางปะกงและเอสทูรีของแม่น ้ าบาง
ปะกง 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
ศึกษาการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลของ

ไนโตรเจนอนินทรีย์ละลายในรูปของแอมโมเนีย 
(Ammonia, NH3)ไนไตรท ์(Nitrite, NO2

–) และไนเต
รท (Nitrate, NO3

–) ในรอบปี พ.ศ. 2559 ท าการเก็บ
ตวัอย่างน ้ าในเวลาน ้ าลงต ่าท่ีสุดโดยใชก้ระบอกเก็บ
ตัวอย่างน ้ าทั้ ง ส้ิน 16 สถานี แบ่งเป็นสถานีเก็บ
ตวัอย่างน ้ าในแม่น ้าบางปะกง (River) พ้ืนท่ีจงัหวดั
ฉะเชิงเทรา จ านวน 6 สถานี ไดแ้ก่ สถานีท่ี 6 (BKR-
6) วดับางกระเจ็ด ต าบลบางกระเจ็ด อ าเภอบางคลา้
สถานีท่ี 5 (BKR-5) วดัปากน ้ าโจโ้ล ้ต าบลปากน ้ า 
อ  าเภอบางคล้า สถานีท่ี 4 (BKR-4) อ าเภอเมือง
ฉะเชิงเทรา ต าบลหน้าเมือง อ าเภอเมือง สถานีท่ี 3 
(BKR-3) วดัสนามจนัทร์ ต าบลบา้นโพธ์ิ อ  าเภอบา้น
โพธ์ิสถานีท่ี 2 (BKR-2) เทศบาลบางปะกง ต าบลท่า
สะอ้าน อ าเภอบางปะกง และสถานีท่ี 1 (BKR-1) 

สะพานเทพหัสดิน ต าบลท่าข้าม อ าเภอบางปะกง 
และสถานีเกบ็ตวัอยา่งน ้าบริเวณเอสทูรีของแม่น ้าบาง
ปะกง จ านวน 10 สถานี แบ่งเป็นสถานีเก็บตวัอย่าง
น ้ าบริเวณชายฝ่ังใกลป้ากแม่น ้ า (Coast) ระหว่าง
สถานี BKS-1 ถึง BKS-3 เอสทูรี (Estuary) ระหว่าง
สถานี BKS-4 ถึง BKS-6 และทะเล (Sea) ระหว่าง
สถานี BKS-7 ถึง BKS-10 ตามล าดบั (ตารางท่ี 1 และ
ภาพท่ี 1) 

การ เก็บตัวอย่ างน ้ าส าหรับสถานี ท่ี ลึก
มากกว่า 5 เมตร จะเก็บตวัอย่างน ้ าท่ีระดับ 1 เมตร 
จากผิวหน้าน ้ า และ 1 เมตร จากพ้ืนท้องน ้ า รวม
จ านวน 2 ระดบั ส่วนสถานีท่ีลึกนอ้ยกว่า 5 เมตร จะ
เก็บตวัอย่างน ้ าท่ีระดบั 1 เมตร จากผิวหน้าน ้ าเพียง
ระดบัเดียว โดยเก็บตวัอย่างน ้ าสถานีละ 3 ตวัอย่าง
โดยเก็บตวัอย่างน ้ า 4 คร้ัง ในแต่ช่วงเวลาของปีคือ
คร้ังท่ี 1 (Cruise1) ช่วงฤดูแลง้ระหวา่ง 18-21 เมษายน 
พ.ศ. 2559 คร้ังท่ี 2 (Cruise2) ช่วงเปล่ียนฤดูแลง้เป็น
ฤดูน ้ามากระหว่าง 5-8 กรกฎาคม พ.ศ. 2559 คร้ังท่ี 3 
(Cruise3) ช่วงฤดูน ้ ามากระหว่าง 19-22 กันยายน 
พ.ศ. 2559 และคร้ังท่ี 4 (Cruise 4) ช่วงเปล่ียนฤดูน ้ า
มากเป็นฤดูแล้งระหว่าง 14-18 พฤศจิกายน พ.ศ. 
2559 ตามล าดับ การวิ เคราะห์ความเข้มข้นของ
ไนโตรเจนอนินทรีย์ละลายทั้ งหมดด าเนินการใน
ห้ อ งป ฏิบั ติ ก า ร ภ า ค วิ ช า ว า ริ ช ศ าสต ร์  คณ ะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา โดยน าตวัอย่างน ้ า
มากรองผา่นกระดาษกรอง GF/F แลว้น าน ้าท่ีผา่นการ
กรองแลว้ไปวิเคราะห์หาความเขม้ขน้ของแอมโมเนีย
ตามวิธีของ Grasshoff et al. (1999) ส่วนไนไตรท ์
และไนเตรทไดว้ิเคราะห์ตามวิธีของ Strickland and 
Parsons (1972) จากนั้นวิเคราะห์ความแตกต่างของ
ปริมาณไนโตรเจนอนินทรียล์ะลายในแต่ละฤดูกาล
โดยการทดสอบความแปรปรวน (one-way ANOVA) 
เพ่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียในแต่ละฤดูกาล 
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ตารางที่ 1  พิกดัสถานีเกบ็ตวัอยา่งน ้าในแม่น ้าบางปะกงและเอสทูรีของแม่น ้าบางปะกงท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี 
Station Latitude Longitude  Station Latitude Longitude 
BKR-1 13° 29' 06.15" 101° 00' 11.37"  BKS-1 13° 26.86' 100° 54.07' 
BKR-2 13° 32' 35.68" 100° 59' 41.52"  BKS-2 13° 25.63' 100° 55.01' 
BKR-3 13° 36' 03.90" 101° 04' 39.93"  BKS-3 13° 24.70' 100° 56.08' 
BKR-4 13° 41' 22.44" 101° 04' 42.72"  BKS-4 13° 22.68' 100° 55.02' 
BKR-5 13° 44' 29.40" 101° 12' 30.84"  BKS-5 13° 24.15' 100° 52.88' 
BKR-6 13° 48' 50.57" 101° 10' 56.38"  BKS-6 13° 26.29' 100° 51.18' 
    BKS-7 13° 25.71' 100° 48.20' 
    BKS-8 13° 22.32' 100° 50.15' 
    BKS-9 13° 19.89' 100° 53.62' 
    BKS-10 13° 20.93' 100° 48.39' 

 

 
ภาพที่ 1  ต าแหน่งสถานีเกบ็ตวัอยา่งน ้าในแม่น ้าบางปะกงและเอสทูรีของแม่น ้าบางปะกงท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี 
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ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
ปริมาณไนโตรเจนอนินทรียล์ะลายในแม่น ้า

บางปะกงและเอสทูรีของแม่น ้าบางปะกงท่ีวดัไดมี้ค่า
พิสยัและค่าเฉล่ียแสดงดงัตารางท่ี 2 และมีการกระจายตวั 

ตามช่วงเวลาและความลึกดงัท่ีในภาพท่ี 2 (ส าหรับ
แอมโมเนีย) ภาพท่ี 3 (ส าหรับไนไตรท)์ และภาพท่ี 4 
(ส าหรับไนเตรท) 

 
ตารางที่ 2  ค่าต ่าสุด-สูงสุด (Min-Max) และค่าเฉล่ียค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (MeanStandard Deviation; X̅±SD) 

   ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท ์และไนเตรทละลายท่ีผิวน ้าและพ้ืนทอ้งน ้า (µg-at N/L) ในแม่น ้าบางปะกง 
   และเอสทูรีของแม่น ้าบางปะกงตามฤดูกาลในรอบปี 2559 (ND หมายถึงไม่มีขอ้มูลเน่ืองจากความลึกนอ้ย 
   กวา่ 5 เมตร จึงเกบ็ตวัอยา่งน ้าท่ีเฉพาะผิวหนา้น ้าเพียงระดบัเดียว) 

Station 
NH3 (µg-at N/L) NO2 (µg-at N/L) NO3 (µg-at N/L) 

Min-Max X̅±SD Min-Max X̅±SD Min-Max X̅±SD 
BKR-6 ND-52.01 27.6216.40 ND-11.51 3.415.41 ND-41.43 25.7915.65 
BKR-5 ND-27.03 20.715.46 ND-20.69 6.349.62 ND-76.36 41.0528.53 
BKR-4 10.96-28.50 20.557.41 1.23-9.21 3.792.82 22.92-84.87 38.3922.29 
BKR-3 ND-32.44 19.859.03 ND-4.72 2.251.84 ND-100.39 44.6337.48 
BKR-2 12.58-21.75 14.554.56 0.32-3.95 1.661.29 23.65-85.17 42.5122.10 
BKR-1 10.24-64.40 22.8415.58 0.63-6.77 2.641.79 13.00-63.78 37.8517.33 
BKS-1 ND-24.84 20.353.00 ND-2.66 1.241.18 ND-26.99 8.8712.22 
BKS-2 ND-23.85 19.963.59 ND-4.37 2.031.75 ND-23.75 14.4210.69 
BKS-3 ND-27.68 22.575.15 ND-6.60 2.662.70 ND-21.50 13.427.17 
BKS-4 ND-34.31 25.006.96 0.49-10.27 3.973.10 1.01-32.23 12.0910.45 
BKS-5 ND-24.23 18.895.68 0.13-6.13 2.371.98 2.21-23.30 12.167.55 
BKS-6 13.93-75.78 27.8218.91 0.51-6.56 2.571.85 0.64-18.31 8.236.02 
BKS-7 12.33-33.79 20.999.18 0.04-7.45 2.282.27 0.42-18.49 6.135.69 
BKS-8 13.90-34.17 22.337.54 0.06-5.58 1.221.68 0.11-9.86 3.643.36 
BKS-9 10.60-30.32 17.227.43 0.08-2.65 1.200.90 1.48-10.08 4.292.84 
BKS-10 9.22-26.92 16.966.87 0.03-4.00 0.631.20 0.34-8.18 2.103.13 
 

ปริมาณแอมโมเนียมีค่าอยู่ในช่วง 9.22-75.78 
µg-at N/L โดยพบค่าสูงสุดท่ีผิวน ้ าบริเวณเอสทูรีท่ี
สถานี BKS-6 ในช่วงเปล่ียนจากฤดูแลง้เป็นฤดูน ้ามาก 
ในเดือนกรกฎาคม และต ่าสุดท่ีพ้ืนทอ้งน ้าท่ีสถานี BKS-10 
ในช่วงฤดูน ้ามากในเดือนกนัยายน โดยพบมีปริมาณ
สูงในแม่น ้ าและปากแม่น ้ าและพบค่าสูงสุดบริเวณ

เอสทูรี โดยเฉพาะในช่วงเปล่ียนจากฤดูแลง้เป็นฤดู
น ้ามากในเดือนกรกฎาคม และลดลงในฤดูน ้ามากใน
เดือนกนัยายน (ภาพท่ี 2) ซ่ึงในช่วงเปล่ียนฤดูแลง้
เป็นฤดูน ้ ามากมีปริมาณน ้ าท่าและการชะลา้งพดัพา
ตะกอนและสารอินทรีย์ปริมาณมากจากแม่น ้ าลงสู่
เอสทูรีและกระจายในทะเลในช่วงฤดูน ้ ามาก ส่วน
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หน่ึงของปริมาณแอมโมเนียท่ีในทะเลพบน่าจะมา
จากการปลดปล่อยแอมโมเนียจากตะกอนดินจากพ้ืน
ทะเลในรอบปี (BKS-7 ถึง BKS-10) ค่าอยู่ในช่วง 
9.49-75.78 µg-at N/L รวมทั้งการย่อยสลายสาร
ไนโตรเจนอินทรียไ์ปเป็นแอมโมเนียโดยกระบวนการ 
แอมโมนิฟิเคชัน่ สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Kijkomhaeng 
(2000) ท่ีพบวา่อาจจะเกิดจากกระบวนการแอมโมนิฟิ
เคชัน่ของตะกอนดินท่ีพ้ืนทอ้งน ้ามีส่วนส าคญัในการ
เปล่ียนไนโตรเจนอินทรียไ์ปเป็นแอมโมเนียในบริเวณ 

เอสทูรีของแม่น ้ าบางปะกง ส าหรับช่วงเปล่ียนฤดู
มรสุมและช่วงฤดูฝน มีการชะล้างพัดพาเอาปุ๋ย 
ตะกอน และสารอินทรีย์ เช่น น ้ าเสียและส่ิงปฏิกูล
จากบนบกลงสู่แหล่งน ้ า  แล้วเกิดการย่อยสลาย
สารอินทรีย์เหล่านั้ นเป็นแอมโมเนีย มีผลท าให้
ในช่วงเปล่ียนฤดูมรสุมมีปริมาณแอมโมเนียสูง แมว้่า
ช่วงฤดูฝนจะมีการชะลา้งพดัพาส่ิงต่างๆ ลงมามาก
เช่นเดียวกับช่วงเปล่ียนฤดูมรสุม แต่มีปริมาณน ้ าท่ี
มากท าใหเ้กิดการเจือจางของแอมโมเนีย 

 

 
ภาพที่ 2  แผนภูมิแท่งแสดงปริมาณแอมโมเนียท่ีผิวน ้าและพ้ืนทอ้งน ้า (µg-at N/L) ในแม่น ้าบางปะกงและเอสทูรี 

ของแม่น ้าบางปะกงตามฤดูกาลในรอบปี 2559 (ND หมายถึงไม่มีขอ้มูลเน่ืองจากความลึกนอ้ยกว่า 5 เมตร  
จึงเกบ็ตวัอยา่งน ้าเฉพาะท่ีผิวหนา้น ้าเพียงระดบัเดียว) 
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ปริมาณไนไตรท์มีค่าอยู่ในช่วง 0.03-20.69 
µg-at N/L โดยพบสูงสุดในแม่น ้ าท่ีสถานี BKR-5 
ในช่วงเปล่ียนจากฤดูแลง้เป็นฤดูน ้ามาก และต ่าสุดท่ี
ผิวน ้าทะเลท่ีสถานี BKS-10 ในช่วงฤดูน ้ามาก (ภาพท่ี 
3) อาจจะเกิดจากอิทธิพลของน ้าท่าและการไดรั้บน ้ า
ท้ิงและส่ิงปฏิกูลจากชุมชน บา้นเรือนและฟาร์มปศุ
สตัว ์เป็นแหล่งน าสารอาหารไนโตรเจนลงสู่แหล่งน ้า
และเกิดกระบวนการไนตริฟิเคชัน่จึงพบปริมาณไน
ไตรท์ช่วงน้ีมีค่าสูง ส่วนในช่วงฤดูแลง้ปริมาณไน
ไตรท์น่าจะเกิดข้ึนจากกระบวนการออกซิเดชัน่ของ

แบคท่ีเรียท่ีอยู่ในตะกอนและพบว่าปริมาณไนไตรท์
ท่ีพบในการศึกษาน้ีอยู่ในระดบัท่ีต ่าเม่ือเปรียบเทียบ
กบัผลจากการศึกษาท่ีผ่านมาของ Junchompoo et al. 
(2006) ท่ีพบว่าปริมาณไนไตรท์บริเวณปากคลอง
เช่ือมต่อแม่น ้ าบางปะกงอยู่ในช่วง 1.14-135 µg-at 
N/L การท่ีพบปริมาณไนไตรท์ต ่า อาจเน่ืองจากไน
ไตรท์เป็นส่วนหน่ึงของการเกิดปฏิกริยาทั้ งไนตริ
ฟิเคชั่นและดีไนตริฟิเคชั่น จึงพบว่ามีปริมาณไน
ไตรท์ค่อนข้างต ่ าและมีการเปล่ียนแปลงไม่คงท่ี 
(Junchompoo et al., 2006) 

 

 
ภาพที่ 3  แผนภูมิแท่งแสดงปริมาณไนไตรทท่ี์ผิวหนา้น ้าและพ้ืนทอ้งน ้า (µg-at N/L) ในแม่น ้าบางปะกงและเอสทูรี 

ของแม่น ้าบางปะกงตามฤดูกาลในรอบปี 2559 (ND หมายถึงไม่มีขอ้มูลเน่ืองจากความลึกนอ้ยกว่า 5 เมตร  
จึงเกบ็ตวัอยา่งน ้าเฉพาะท่ีผิวหนา้น ้าเพียงระดบัเดียว) 

 

http://intanin.lib.ku.ac.th/search~S0*thx?/aChalatip+Junchompoo/achalatip+junchompoo/-3,-1,0,B/browse
http://intanin.lib.ku.ac.th/search~S0*thx?/aChalatip+Junchompoo/achalatip+junchompoo/-3,-1,0,B/browse
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ปริมาณไนเตรทมีค่าอยู่ในช่วง 0.11-100.39 
µg-at N/L โดยพบในแม่น ้ าสูงสุดท่ีสถานี BKR-3 
ในช่วงเปล่ียนจากฤดูแลง้เป็นฤดูน ้ามาก และต ่าสุดท่ี
ผิวทะเลท่ีสถานี BKS-8 ในช่วงฤดูแลง้ (ภาพท่ี 4) โดย
ในช่วงฤดูแลง้นั้นไนเตรทได้รับอิทธิพลจากปริมาณ 
น ้าท่านอ้ยมาก ดงันั้นไนเตรทท่ีพบน่าจะเกิดจากปฏิกริยา 
ภายในบริเวณเอสทูรีของแม่น ้ าบางปะกงเอง หรือ
อาจจะได้รับอิทธิพลจากน ้ าทะเลด้วยบางส่วน แต่
ในช่วงเปล่ียนฤดูมรสุมและช่วงฤดูฝนนั้น น ้ าปริมาณ
มากชะลา้งปุ๋ยท่ีใชใ้นการเกษตรกรรม ส่ิงปฏิกูล และ
สารอินทรียล์งสู่แหล่งน ้า จากนั้นแบคทีเรียจะท าการ
ย่อยสลายกลาย เ ป็นไนเตรทโดยกระบวนการ 

ไนตริฟิเคชนั จึงพบวา่มีปริมาณไนเตรทสูงในเดือนท่ี
มีฝนตกปานกลาง (ช่วงเปล่ียนฤดูมรสุม) สอดคลอ้ง
กบัการศึกษาของ Kijkomhaeng (2000) ท่ีพบว่าปริมาณ 
ไนเตรทเพ่ิมข้ึนตามปริมาณน ้ าฝน และจะลดลงเม่ือ
ปริมาณน ้ าฝนเพ่ิมมากข้ึนเน่ืองจากการเจือจางและ
การไดรั้บไนเตรทในบริเวณเอสทูรีของแม่น ้าบางปะ
กง น่าจะมาจากการท าเกษตรกรรมอย่างหนาแน่น 
นอกจากน้ีการขบัและคายไนเตรทออกจากตะกอนดิน 
หรือสารแขวนลอย และกระบวนการไนตริฟิเคชั่น
โดยแบคทีเรีย ต่างก็มีผลต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณ
ไนเตรทในเอสทูรีของแม่น ้าบางปะกงเช่นกนั 

 

 
ภาพที่ 4  แผนภูมิแท่งแสดงปริมาณไนเตรทท่ีผิวหนา้น ้าและพ้ืนทอ้งน ้า (µg-at N/L) ในแม่น ้าบางปะกงและบริเวณ 

 เอสทูรีของแม่น ้าบางปะกงตามฤดูกาลในรอบปี 2559 (ND หมายถึงไม่มีขอ้มูลเน่ืองจากความลึกนอ้ยกว่า  
 5 เมตร จึงเกบ็ตวัอยา่งน ้าเฉพาะท่ีผิวหนา้น ้าเพียงระดบัเดียว) 
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ก า ร เ ป ล่ี ย น แ ป ล ง ต า ม ส ถ า น ท่ี ข อ ง
ไนโตรเจนอนินทรียล์ะลายบริเวณเอสทูรีของแม่น ้ า
บา งปะกงจากการ ศึกษาค ร้ั ง น้ีพบว่ าป ริมาณ
แอมโมเนียบริเวณเอสทูรีของแม่น ้ าบางปะกงในแต่
ละสถานีท่ีท าการศึกษาพบว่าไม่มีแนวโน้มของการ
เปล่ียนแปลงตามสถานีอย่างเด่นชัดในช่วงฤดูแลง้
ช่วงฤดูน ้ ามาก และช่วงเปล่ียนจากฤดูน ้ ามากเป็นฤดู
น ้ าแลง้ แต่กลบัพบการเปล่ียนแปลงตามสถานีอย่าง
มากในช่วงเปล่ียนจากฤดูแลง้เป็นฤดูน ้ามาก โดยพบ
ปริมาณแอมโมเนียสูงในแม่น ้ าและปากแม่น ้ า และ
พบค่าสูงมากท่ีสุดบริเวณเอสทูรีของแม่น ้ าบางปะกง
ในสถานีท่ี BKS-6 อย่างไรก็ตาม การเปล่ียนแปลงน้ี
อาจไม่ไดเ้กิดเน่ืองจากอิทธิพลจากการชะลา้งพดัพา
มากับน ้ าท่าเพียงอย่างเดียวเท่านั้นแต่เกิดจากการ
ได้รับอิทธิพลภายในเอสทูรีซ่ึงพบมีค่าสูงบริเวณ
แม่น ้าและพ้ืนทอ้งน ้าในทะเล การท่ีพบว่าในสถานีท่ี 
BKS-6 มีปริมาณแอมโมเนียท่ีสูงกว่าในสถานีอ่ืน 
อาจเน่ืองจากสถานีดงักล่าวอยู่ใกลก้บัอ่าวชลบุรี จึง
ไดรั้บอิทธิพลของน ้ าท่าท่ีพดัพามวลน ้ าท่ีเพ่ิงไดรั้บ
การปนเป้ือนจากส่ิงปฏิกูลต่างๆ ตลอดจนน ้ าท้ิงจาก
ชุมชนท่ีตั้งอยูริ่มฝ่ังและกิจกรรมทางการประมงท่ีพบ
หนาแน่นในบริเวณน้ี เม่ือส่ิงปฏิกูลไหลเขา้สู่บริเวณ
เอสทูรีแลว้เกิดกระบวนการแอมโมนิฟิเคชัน่ไดเ้ป็น
แอมโมเนีย สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Horabun 
(1997) พบว่าปริมาณแอมโมเนียในเอสทูรีของแม่น ้ า
บางปะกงมีค่าสูงมากบริเวณแหล่งน ้ ากร่อยแต่จะ
ลดลงเ ม่ือออกสู่ทะเล และปริมาณแอมโมเนีย
เปล่ียนแปลงตามปริมาณสารอินทรียท่ี์มีอยู่ในแหล่ง
น ้ า ในขณะท่ีไนไตรท์มีการเปล่ียนแปลงตามสถานี 
โดยพบว่ามีแนวโน้มลดลงตามระยะจากปากแม่น ้ า
ออกสู่ทะเล โดยจะพบปริมาณไนไตรทสู์งในสถานีท่ี
ใกลก้บัปากแม่น ้ า และพบปริมาณไนไตรท์มากใน
สถานีท่ี BKS-4ในแม่น ้ าเน่ืองจากสถานีดงักล่าวอยู่
ใกลก้บัคลองด่านจึงอาจจะไดรั้บอิทธิพลจากน ้ าท่า

ไหลลงสู่บริเวณเอสทูรี ซ่ึงสอดคลอ้งกับการศึกษา
ของ Kijkomhaeng (2000) ท่ีกล่าวว่าการเปล่ียนแปลง
ปริมาณไนไตรทข้ึ์นกบัปริมาณน ้าจืดท่ีไหนเขา้สู่ปาก
แม่น ้าเป็นส าคญั ส่วนปริมาณไนเตรทมีแนวโนม้การ
เปล่ียนแปลงลดลงตามระยะทางจากปากแม่น ้าออกสู่
ทะเลเช่นเดียวกับไนไตรท์ ซ่ึงการเปล่ียนแปลง
ปริมาณไนเตรทบริเวณเอสทูรีของแม่น ้ าบางปะกง
ไดรั้บอิทธิพลจากการชะลา้งพดัพามากบัน ้ าท่า แลว้
เกิดกระบวนการทางกายภาพโดยการผสมผสานของ
มวลน ้ าจืดและน ้ าทะเล ท าให้ปริมาณไนเตรทลดลง
ตามระยะทางจากปากแม่น ้ าสู่ทะเล นอกจากน้ีแลว้
กระบวนการทางชีวภาพโดยการถูกแพลงก์ตอนพืช
น าไปใชห้รือการย่อยสลายโดยแบคทีเรียก็มีผลท าให้
ปริมาณไนเตรทลดลงเช่นกัน ซ่ึงสอดคล้องกับ
การศึกษาของ Horabun (1997) พบว่าปริมาณไนเต
รทมีแนวโน้มลดลงจากปากแม่น ้ าออกสู่ทะเล อาจ
เน่ืองจากความเคม็ของน ้าท่ีเพ่ิมข้ึนมีผลต่อการท างาน
ของพวกแบคทีเรียในการย่อยสลายสารอินทรีย ์และ
มีผลท าใหป้ฏิกิริยาไนตริฟิเคชัน่ลดลงดว้ย 

อยา่งไรก็ตาม การศึกษาคร้ังน้ีพบว่าปริมาณ
แอมโมเนีย ไนไตรท ์และไนเตรทมีการเปล่ียนแปลง
อยา่งเด่นชดัตามฤดูกาล โดยพบว่ามีการเปล่ียนแปลง
มากท่ีสุดในช่วงเปล่ียนจากฤดูแล้งเป็นฤดูน ้ ามาก 
และน่าจะมีการเปล่ียนรูปจากแอมโมเนียไปเป็นไน
ไตรทแ์ละไนเตรทตามกระบวนการไนตริฟิเคชัน่โดย
แอมโมเนียท่ีผิวน ้ าเปล่ียนไปเป็นไนไตรท์และไนเต
รทซ่ึงมีปริมาณเพ่ิมข้ึนจากฤดูแลง้ไปเป็นช่วงเปล่ียน
จากฤดูแลง้เป็นฤดูน ้ามาก และลดลงในช่วงฤดูน ้ามาก
และช่วงเปล่ียนจากฤดูน ้ ามากเป็นฤดูแลง้ตามล าดบั 
ในขณะท่ีปริมาณไนเตรทท่ีพบท่ีพ้ืนท้องน ้ าอาจถูก
แบคทีเรียบางชนิดเปล่ียนไปเป็นไนไตรท์และกลบั
เป็นแอมโมเนีย ตามกระบวนการ Dissimulatory Nitrate 
Reduction to Ammonium (DNRA) ซ่ึงเห็นไดช้ดัเจน
จากน ้าท่ีพ้ืนแม่น ้า การทดสอบทางสถิติพบว่า ปริมาณ 
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สารอาหารอนินทรีย์ไนโตรเจนละลายน ้ ามีความ
แตกต่างกนัในแต่ละช่วงเวลาโดยพบวา่ในช่วงเปล่ียน
ฤดูมรสุมมีการเปล่ียนแปลงท่ีแตกต่างจากช่วงฤดูฝน

และฤดูแล้งอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (p<0.05) 
ในขณะท่ีช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้มีค่าท่ีไม่แตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 

 

 
ภาพที่ 5  แผนภูมิ box and whisker plot แสดงการเปล่ียนแปลงปริมาณไนโตรเจนอนินทรียล์ะลายท่ีผิวน ้าและพ้ืน 

 ทอ้งน ้า (µg-at N/L) ในแม่น ้าบางปะกงและบริเวณบางปะกงเอสทูรีตามฤดูกาลในรอบปี 2559 
 

สรุป 
ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงฤดูกาลของ

ไนโตรเจนอนินทรีย์ละลายในบริเวณเอสทูรีของ
แม่น ้าบางปะกงปี พ.ศ. 2559 พบว่าปริมาณแอมโมเนีย 
มีค่าอยู่ในช่วง 9.22-75.78 µg-at N/L โดยพบค่าสูงสุด 
ท่ีผิวน ้ าบริเวณเอสทูรีท่ีสถานี BKS-6 ในช่วงเปล่ียน
จากฤดูแลง้เป็นฤดูน ้ ามาก และต ่าสุดท่ีพ้ืนท้องน ้ า
ทะเลท่ีสถานี BKS-10 ในช่วงฤดูน ้ามาก ปริมาณไน
ไตรทมี์ค่าอยู่ในช่วง 0.03-20.69 µg-at N/L โดยพบ
สูงสุดในแม่น ้าท่ีสถานี BKR-5 ในช่วงเปล่ียนจากฤดู
แลง้เป็นฤดูน ้ ามาก และต ่าสุดท่ีผิวน ้ าทะเลท่ีสถานี 
BKS-10 ในช่วงฤดูน ้ ามาก ปริมาณไนไตรทมีค่าอยู่

ในช่วง 0.11-100.39 µg-at N/L โดยพบในแม่น ้ า
สูงสุดท่ีสถานี BKR-3 ในช่วงเปล่ียนจากฤดูแลง้เป็น
ฤดูน ้ามากและต ่าสุดท่ีผิวทะเลท่ีสถานี BKS-8 ในช่วง
ฤดูแลง้ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรทท่ี
ผิวน ้ามีการเปล่ียนแปลงอย่างเด่นชดัตามฤดูกาล โดย
พบการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุดในช่วงเปล่ียนจากฤดู
แลง้เป็นฤดูน ้ามาก และอาจบ่งช้ีใหเ้ห็นการเปล่ียนรูป
จากแอมโมเนียไปเป็นไนไตรท์และไนเตรทตาม
กระบวนการไนตริฟิเคชั่นและมีปริมาณเพ่ิมข้ึนจาก
ฤดูแลง้ไปเป็นช่วงเปล่ียนจากฤดูแลง้เป็นฤดูน ้ ามาก 
และลดลงในช่วงฤดูน ้ามากและช่วงเปล่ียนจากฤดูน ้า
มากเป็นฤดูแลง้ตามล าดบั ในขณะท่ีปริมาณไนเตรท
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ท่ีพบท่ีพ้ืนทอ้งน ้าอาจถูกแบคทีเรียบางชนิดเปล่ียนไป
เป็นไนไตรทแ์ละกลบัเป็นแอมโมเนียตามล าดบั ตาม
กระบวนการ Denitrification และ DNRA ซ่ึงเห็นได้
ชัดเจนจากน ้ าท่ีพ้ืนแม่น ้ า การทดสอบทางค่าสถิติ
พบว่า ปริมาณสารอนินทรียไ์นโตรเจนละลายน ้ ามี
ความแตกต่างกนัในแต่ละช่วงเวลาโดยพบว่าในช่วง
เปล่ียนฤดูมรสุมมีการเปล่ียนแปลงท่ีแตกต่างจากช่วง
ฤดูฝนและฤดูแลง้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 
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