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บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือหาตวัแบบพยากรณ์ท่ีเหมาะสมส าหรับพยากรณ์ปริมาณน ้าไหลเขา้อ่างเก็บน ้า
ของเข่ือนการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) 11 แห่ง ไดแ้ก่ เข่ือนภูมิพล เข่ือนศรีนครินทร์ เข่ือนสิริกิต์ิ 
เข่ือนวชิราลงกรณเข่ือนรัชชประภา เข่ือนอุบลรัตน์ เข่ือนสิรินธร เข่ือนจุฬาภรณ์ เข่ือนห้วยกุ่ม เข่ือนน ้ าพุง  
และเข่ือนบางลาง ดว้ยวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลา 4 วิธี คือ วิธีแยกส่วนประกอบ วิธีปรับให้เรียบดว้ยเส้นโคง้ 
เลขช้ีก าลงัของโฮลต์และวินเทอร์ วิธีบอกซ์-เจนกินส์ และวิธีพยากรณ์รวม โดยใชข้อ้มูลทุติยภูมิปริมาณน ้ าไหล 
เขา้อ่างเก็บน ้ าจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ขอ้มูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2553 ถึงเดือนธันวาคม  
พ.ศ. 2563 ทั้งหมด 132 ค่า แบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด คือ ชุดขอ้มูลฝึกฝน ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2553 ถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2562 จ านวน 120 ค่า เป็นชุดขอ้มูลเพ่ือสร้างตวัแบบพยากรณ์ และชุดขอ้มูลทดสอบ ตั้งแต่เดือน
มกราคม พ.ศ. 2563 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2563 จ านวน 12 ค่า เพ่ือตรวจสอบความแม่นย  าของตวัแบบพยากรณ์ 
โดยใชเ้กณฑร์ากของค่าคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย (Root Mean Square Error: RMSE) ต ่าสุด และใชโ้ปรแกรม 
Minitab 18 และ Excel Office 365 เป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์ขอ้มูล จากการวิเคราะห์ขอ้มูลอนุกรมเวลาปริมาณ
น ้าไหลเขา้อ่างเกบ็น ้าของเข่ือนแต่ละแห่ง เพ่ือหาตวัแบบท่ีเหมาะสม พบว่าวิธีการพยากรณ์รวมโดยการถ่วงน ้าหนกั
ดว้ยสมัประสิทธ์ิการถดถอย เป็นวิธีท่ีเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาปริมาณน ้าไหลเขา้อ่างเกบ็น ้าของเข่ือนทั้ง 11 แห่ง 
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ABSTRACT 
 

The objective of this study is to construct the appropriate forecasting model for the amount of water 
flowing into the 11 reservoirs of the Electricity Generating Authority of Thailand (EGAT), namely, Bhumibol 
Dam, Srinakarin Dam, Sirikit Dam, Vajiralongkorn Dam, Ratchaprapha Dam, Ubolratana Dam, Sirindhorn Dam, 
Chulabhorn Dam, Huai Kum Dam, Nampong Dam, and Bang Lang Dam. The forecasting models used in this 
study were decomposition method, Holt-Winters exponential smoothing method, Box-Jenkins method, and 
combined forecasting method. The amount of water flowing into the reservoirs was secondary data gathered from 
Electricity Generating Authority of Thailand during January 2010 to December 2020 (132 values). The data was 
divided into two sets. The training data set had 120 values, which were the data from January 2010 to December 
2019, and were used for constructing the forecasting model. The test data set had 12 values, which were the data 
collected from January 2020 to December 2020, and were used for checking the accuracy of the forecasting 
models. The criterion of model evaluation was the lowest root mean square error (RMSE). Minitab 18 and Excel 
Office 365 were used as the data analysis program. Research results indicated that the combined forecasting 
method using weights based upon a regression analysis method had given the lowest RMSE. 
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บทน า 
ปัจจุบันประเทศไทยมีการขยายตัวทาง

เศรษฐกิจของภาคอุตสาหกรรม ภาคการเกษตร และ
ก า ร ข ย า ย ตั ว ข อ ง ชุ ม ชน  ส่ ง ผ ล ให้ มี ก า ร ใ ช้
ทรัพยากรธรรมชาติท่ีเพ่ิมมากข้ึนทั้ง ท่ีดิน ไฟฟ้า น ้ า 
และอ่ืนๆ การสร้างอ่างเก็บน ้ า จึงเป็นส่ิงท่ีมนุษยท์ า
ข้ึนเพ่ือพฒันาแหล่งน ้าของมนุษย ์โดยอ่างเก็บน ้าเป็น
ส่ิงท่ีสร้างข้ึน ส าหรับการกกัเก็บน ้ าท่ีมากเกินความ
ตอ้งการไวใ้นช่วงฤดูฝนเพ่ือใชใ้นฤดูกาลท่ีขาดแคลน
น ้ า หรือสร้างปิดกั้นล าน ้ าธรรมชาติระหว่างหุบเขา
หรือเนินสูง ใชพ้ื้นท่ีเหนืออ่างเก็บน ้าในการเก็บปริมาณน ้า 
(Department of Alternative Energy Development and 
Efficiency, 2014) ส าหรับใช้ในการเพาะปลูก เพ่ือ
เพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรใหไ้ดม้ากท่ีสุด นอกจากน้ี
การสร้างอ่างเก็บน ้ านั้นไม่ไดก้กัเก็บน ้ ามาไดใ้ชเ้พ่ือ
การเพาะปลูกเท่านั้น ยงัตอ้งกกัเก็บน ้ ามาใชใ้นดา้น

อ่ืนๆ เช่น เพ่ือการเกษตรกรรม การชลประทาน การ
สาธารณูปโภค การอุตสาหกรรม ผลิตกระแสไฟฟ้า 
ซ่ึงสามารถผลิตไดเ้ฉล่ียปีละประมาณ 554 ลา้นกิโลวตัต ์
ต่อชัว่โมง (The Institute for the Promotion of Teaching 
Science and Technology, 2014) รวมถึงการป้องกนั
ความเสียหายอนัเกิดจากปัญหาน ้าท่วมฉับพลนั โดย
การช่วยชะลอความเร็วของน ้า และยงัสามารถจดัการ
กบัปริมาณน ้ า และมีการระบายน ้ าให้เหมาะสมตาม
สถานการณ์ เป็นตน้ ดงันั้น จึงท าใหปั้จจุบนัทรัพยากรน ้า 
ตามแหล่งน ้ าต่างๆ เป็นปัจจยัท่ีส าคญัอย่างยิ่งในการ
ด า ร งของมนุษย์  ตั้ งแ ต่ ในระดับ ชุมชนจนถึง
ระดบัประเทศ 

จากขอ้มูลรายงานประจ าปี พ.ศ. 2562 เร่ือง
สรุปสถานการณ์น ้าและการบริหารจดัการน ้าในอ่าง
เก็บน ้ าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
(กฟผ.) ประเทศไทยมีอ่างเก็บน ้ าขนาดใหญ่และ
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ขนาดกลาง 1,202 แห่ง มีความจุรวม 78,695 ล้าน
ลูกบาศกเ์มตร เป็นอ่างเกบ็น ้าท่ีอยูใ่นการดูแลของการ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) 12 แห่ง 
ประกอบดว้ย เข่ือนภูมิพล เข่ือนศรีนครินทร์ เข่ือน
สิริกิต์ิ เข่ือนวชิราลงกรณ เข่ือนรัชชประภา เข่ือน
อุบลรัตน์ เข่ือนสิรินธร เข่ือนจุฬาภรณ์ เข่ือนหว้ยกุ่ม 
เข่ือนน ้าพุง เข่ือนบางลาง  และเข่ือนท่าทุ่งนา มีความ
จุรวมกนัคือ 61,472 ลา้นลูกบาศก์เมตร หรือคิดเป็น
ร้อยละ 78 ของความจุอ่างเกบ็น ้าทั้งประเทศ โดยในปี 
พ.ศ. 2562 ประเทศไทยมีปริมาณฝนน้อยในทุก
ภูมิภาค ปริมาณฝนรวมปี พ.ศ. 2562 นอ้ยกว่าค่าเฉล่ีย
ประมาณ 15% ท าให้ปริมาณน ้ าไหลเข้าเข่ือนต่างๆ 
อยู่ในเกณฑ์น้อยมาก ส่งผลต่อปริมาณน ้ าตน้ทุนฤดู
แล้ง (1 พฤศจิกายน พ.ศ. 2562 - 31 เมษายน พ.ศ. 
2563) มีปริมาณนอ้ย ไม่เพียงพอต่อการเพาะปลูกขา้ว
น า ป รั ง  โ ด ย เ ฉ พ า ะ ภ า ค เ ห นื อ แ ล ะ ภ า ค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้านั้นลด
นอ้ยลงอย่างชดัเจน ณ วนัท่ี 31 ธันวาคม พ.ศ. 2562 
เวลา  24:00 น.  มีปริมาณน ้ า เก็บกัก  39,507 ล้าน
ลูกบาศกเ์มตร (คิดเป็นร้อยละ 64 ของความจุ) เป็นน ้า
ใชง้านได ้16,463 ลา้นลูกบาศกเ์มตร (คิดเป็นร้อยละ 
43 ของความจุใช้งานได้) น้อยกว่าปี พ.ศ. 2561 
ในช่วงเวลาเดียวกัน ร้อยละ 33.8 หรือ 8,415 ลา้น
ลูกบาศก์เมตร จึงต้องควบคุมการใช้น ้ า เ พ่ือการ
อุปโภค-บริโภคเท่านั้น (The Electricity Generating 
Authority of Thailand, 2020) 

เน่ืองจากอ่างเก็บน ้ าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต
แห่งประเทศไทยแต่ละแห่งมีความส าคัญและ
ส่วนมากมีขนาดใหญ่ การจัดการกับปริมาณน ้ าจึง
ส่งผลอย่างยิ่ง ต่อการใช้ชีวิตของคนและส่ิงมีชีวิต
อ่ืนๆ ดงันั้น จึงควรมีการเตรียมแผนรับมือล่วงหน้า 
โดยการน าขอ้มูลปริมาณไหลเขา้อ่างเก็บน ้ าในอดีต
มาใช้พยากรณ์ปริมาณน ้ าไหลของอ่างเก็บน ้ าใน
อนาคต หากน าเทคนิคพยากรณ์อนุกรมเวลามาช่วย

พยากรณ์ปริมาณน ้ าไหลเขา้อ่างเก็บน ้ าได ้จะท าให้
ทราบว่าช่วงใดท่ีจะมีปริมาณน ้ าไหลมากหรือน้อย 
ผูวิ้จยัจึงสนใจศึกษาการพยากรณ์ปริมาณน ้ าไหลเขา้
อ่างเก็บน ้ าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
เพ่ือให้ทราบว่าแต่ละช่วงมีปริมาณน ้ าไหลเข้ามาก
นอ้ยเพียงใด และสามารถบริหารจดัการปริมาณน ้าใน
อ่างเก็บน ้ าได ้โดยการน าวิธีการพยากรณ์ทางสถิติ 4 
วิธี ไดแ้ก่ วิธีแยกส่วนประกอบ วิธีปรับให้เรียบดว้ย
เส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของโฮลต-์วินเทอร์ วิธีบอกซ์-เจน
กินส์ และวิธีพยากรณ์รวม เพ่ือหาตวัแบบพยากรณ์ท่ี
มีประสิทธิภาพสูงสุด และผลการวิจัยคร้ังน้ีเป็น
ประโยชนใ์นการตดัสินใจวางแผนการจดัการปริมาณ
น ้าอ่างเกบ็น ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย
ต่อไป 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
1. การจดัเตรียมข้อมูล 

การวิจัยคร้ังน้ี ผูวิ้จัยใช้ข้อมูลทุติยภูมิจาก
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ขอ้มูลปริมาณน ้า
ไหลเขา้อ่างเกบ็น ้า 11 แห่ง ประกอบดว้ย เข่ือนภูมิพล 
เข่ือนศรีนครินทร์ เข่ือนสิริกิต์ิ เข่ือนวชิราลงกรณ 
เข่ือนรัชชประภา เข่ือนอุบลรัตน์ เข่ือนสิรินธร เข่ือน
จุฬาภรณ์ เข่ือนหว้ยกุ่ม เข่ือนน ้าพุง และเข่ือนบางลาง 
ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2553 ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 
2563 ทั้งหมด 132 ค่า แบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด ขอ้มูล 
ชุดแรกเป็นชุดขอ้มูลฝึกฝนคือ ตั้งแต่เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2553 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 จ านวน 120 
ค่า เป็นชุดขอ้มูลเพ่ือสร้างตวัแบบพยากรณ์ ชุดขอ้มูล
ชุดท่ีสองเป็นชุดขอ้มูลทดสอบคือ ตั้งแต่เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2563 ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2563 จ านวน 12 ค่า 
เพ่ือตรวจสอบความแม่นย  าของตวัแบบพยากรณ์ โดย
ใชเ้กณฑร์ากของค่าคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย (Root 
Mean Square Error: RMSE) ต ่าสุด และใชโ้ปรแกรม 
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Minitab 18 และ Excel Office 365 เป็นเคร่ืองมือใน
การวิเคราะห์ขอ้มูล 
2. วธีิแยกส่วนประกอบ (Decomposition Method) 

วิธีแยกส่วนประกอบ เป็นวิธีการวิเคราะห์
อนุกรมเวลาท่ีแยกส่วนประกอบของอนุกรมเวลาออก
จากกนัและอธิบายแต่ละส่วนประกอบในเทอมของ

สมการหรือแบบแผน จากแต่ละส่วนประกอบท่ีแยก
ออกมาท าใหเ้ห็นลกัษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรม
เวลาชัด เจนมากข้ึน และแยกพิจารณาการรวม
ส่วนประกอบอนุกรมเวลาเม่ือตัวแบบบวกเป็นดัง
สมการท่ี (1) 

 

𝑌𝑡 =  𝛽0 + 𝛽1𝑡 + 𝑆𝑡+𝜀𝑡          (1) 
เม่ือ 𝑌𝑡 แทนค่าท่ีแทจ้ริงใน ณ เวลา 𝑡 

𝛽0, 𝛽1  แทน ค่าคงท่ี และอตัราการเปล่ียนแปลงของค่าสงัเกตต่อหน่ึงหน่วยเวลา ตามล าดบั 
𝑆𝑡   แทน ความแปรผนัของฤดูกาล จะเรียกอิทธิพลของฤดูกาลในกรณีตวัแบบบวก และดชันี

ฤดูกาลในกรณีตวัแบบคูณ (คาบเวลาของฤดูกาลมีค่าเท่ากบั 12) 
𝜀𝑡 แทนความคลาดเคล่ือนท่ีมีการแจกแจงปรกติและเป็นอิสระกนั ท่ีมีเฉล่ียเท่ากบัศูนย ์และ

ความแปรปรวนคงท่ีทุกช่วงเวลา 
𝑡    แทน หน่วยเวลาของขอ้มูลอนุกรม ในงานวิจยัน้ีเป็นขอ้มูลอนุกรมเวลารายเดือน 

 จากสมการท่ี (1) ตวัแบบพยากรณ์แบบบวกเป็นดงัสมการท่ี (2) 
𝑌̂𝑡 =  𝑏0 + 𝑏1𝑡 + 𝑆̂𝑡 (2) 

𝑌̂𝑡  แทน ค่าพยากรณ์ใน ณ เวลา  𝑡 
 𝑏0, 𝑏1 และ 𝑆̂𝑡 แทนตวัประมาณของ 𝛽0, 𝛽1 และ 𝑆𝑡 ตามล าดบั 

 นอกจากน้ีตวัแบบคูณเป็นดงัสมการท่ี (3) 
𝑌𝑡 =  𝛽0𝛽1

𝑡𝑆𝑡𝜀𝑡 (3) 
จากสมการท่ี (3) ตวัแบบพยากรณ์แบบคูณเป็นดงัสมการท่ี (4) 

 𝑌̂𝑡 =  𝑏0𝑏1
𝑡𝑆̂𝑡 (4) 

 

ง าน วิจัย น้ี เ ลื อก รูปแบบบวกห รือ คูณ
พิจารณาจากความแปรปรวนหรือการเคล่ือนไหวของ
อนุกรมเวลา ถา้ความแปรปรวนของข้อมูลอนุกรม
เวลาคงท่ีจะเลือกใชส้มการรูปแบบบวก และถา้ความ
แปรปรวนของขอ้มูลอนุกรมเวลาไม่คงท่ีจะใชส้มการ
รูปแบบคูณโดยใช้สถิติทดสอบของเลวีน (Levene’s 
Test) และในการศึกษาส่วนประกอบของอนุกรมเวลา
เก่ียวกบัแนวโนม้ใชส้ถิติทดสอบรันส์ (Runs Test) 
และใชส้ถิติทดสอบ Kruskal Wallis ในการศึกษา
ความแปรผนัของฤดูกาล 

3. วธีิปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์และ 
วินเทอร์ (Holt-Winters Exponential Smoothing Method: 
HWS) 

วิธีปรับให้เรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของ
โฮลตแ์ละวินเทอร์ เป็นวิธีการสร้างสมการพยากรณ์
ส าหรับอนุกรมเวลาท่ีมีแนวโนม้และฤดูกาล โดยน า
ข้อมูลในอดีตมาวิเคราะห์เพ่ือสร้างตัวแบบจ าลอง 
และน าแบบจ าลองนั้นมาพยากรณ์ค่าอนาคต ส าหรับ
วิธี HWS ใชค่้าปรับใหเ้รียบ 3 ค่าไดแ้ก่ 𝛼, 𝛾 และ 𝛿 
ท่ีมีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 ส าหรับค่าแนวโน้ม ค่าความ
ลาดชนัและค่าวดัอิทธิพลของฤดูกาลหรือดชันีฤดูกาล
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ตามล าดบั (Taesombat, 2006) วิธีน้ีจะแบ่งออกเป็น 2 
แบบ คือวิธีปรับให้เรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของ
โฮลต์และวินเทอร์ท่ีมีแนวโนม้ฤดูกาลแบบบวก ตวั

แบบดงัสมการท่ี (1) และตวัแบบพยากรณ์ดงัสมการ
ท่ี (5) ถึง (8) 

 

𝑌̂𝑡+𝑝 =  𝑇̂𝑡 + 𝑝𝛽̂𝑡 + 𝑆̂𝑡−𝐿+𝑝 (5) 
𝑇̂𝑡     = 𝛼(𝑌𝑡 + 𝑆̂𝑡−𝐿) + (1 − 𝛼)(𝑇̂𝑡−1 − 𝛽̂𝑡−1) (6) 
𝛽̂𝑡     = 𝛾(𝑇̂𝑡 − 𝑇̂𝑡−1) + (1 − 𝛾) 𝛽̂𝑡−1 (7) 
𝑆̂𝑡     =  𝛿(𝑌𝑡 − 𝑇̂𝑡) + (1 − 𝛿)𝑆̂𝑡−𝐿 (8) 

 

วิธีปรับให้เรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของ
โฮลต์และวินเทอร์ท่ีมีแนวโน้มฤดูกาลแบบคูณ ตัว

แบบดงัสมการท่ี (9) และตวัแบบพยากรณ์ดงัสมการ
ท่ี (10) ถึง (13) ดงัน้ี 

 

𝑌𝑡      =  (𝛽0 + 𝛽1
𝑡)𝑆𝑡 + 𝜀𝑡 (9) 

𝑌̂𝑡+𝑝 =  (𝑇̂𝑡 + 𝑝𝛽̂𝑡)𝑆̂𝑡−𝐿−𝑝 (10) 
𝑇̂𝑡     = 𝛼 (

𝑌𝑡

𝑆̂𝑡−𝐿
) + (1 − 𝛼)(𝑇̂𝑡−1 − 𝛽̂𝑡−1) (11) 

𝛽̂𝑡     = 𝛾(𝑇̂𝑡 − 𝑇̂𝑡−1) + (1 − 𝛾) 𝛽̂𝑡−1 (12) 
𝑆̂𝑡     =  𝛿 (

𝑌𝑡

𝑇̂𝑡
) + (1 − 𝛿)𝑆̂𝑡−𝐿 (13) 

 

เม่ือ  𝑌̂𝑡+𝑝 แทน ค่าพยากกรณ์ ณ เวลา  𝑡 + 𝑝 โดยท่ี  𝑝  แทนเวลาท่ีตอ้งการพยากรณ์ไปล่วงหนา้ 
  𝑇̂𝑡 แทน ค่าแนวโนม้ท่ี ณ เวลา 𝑡 

𝛽̂𝑡 แทน ค่าความลาดชนัท่ี ณ เวลา 𝑡 
𝑆̂𝑡 แทน ค่าวดัอิทธิพลของฤดูกาลหรือดชันีฤดูกาล 
𝐿 แทน คาบเวลาของฤดูกาลมีค่าเท่ากบั 12 

 

ง าน วิจัย น้ี เ ลื อก รูปแบบบวกห รือ คูณ
พิจารณาจากความแปรปรวนหรือการเคล่ือนไหวของ
อนุกรมเวลา เช่นเดียวกบัวิธีแยกส่วนประกอบโดยใช้
สถิติทดสอบของเลวีน 
4. วธีิบอกซ์-เจนกนิส์ (Box-Jenkins Method) 

วิ ธีบอกซ์ -เจนกินส์จะพิจารณาภายใต้
อนุกรมเวลาแบบคงท่ี (Stationary Time Series) โดย

หารูปแบบท่ีเหมาะสมกับอนุกรมเวลา โดยใช้ค่า
สัมประสิท ธ์ิสหสัมพันธ์ในตัว  (Autocorrelation 
Function: ACF) และค่าสัมประสิทธ์ิสัมพนัธ์ใน
ตัวบางส่วน (Partial Autocorrelation Function: 
PACF) จะมีตวัแบบโดยทัว่ไป (General Model) ของ 
𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(𝑝, 𝑑, 𝑞) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(𝑃, 𝐷, 𝑄)𝐿 แสดงดัง
สมการท่ี (14) 

 

𝜙𝑝(𝐵)Φ𝑃(𝐵𝐿)(1 − 𝐵)𝑑(1 − 𝐵𝐿)𝐷𝑌𝑡 = 𝛿 + 𝜃𝑞(𝐵)Θ𝑄(𝐵𝐿)𝜀𝑡 (14) 
เม่ือ 𝑑  แทนจ านวนคร้ังท่ีหาผลต่างของแนวโนม้ 

𝐷 แทนจ านวนคร้ังท่ีหาผลต่างของฤดูกาล และ L แทนจ านวนฤดูกาลต่อปี 
𝑝 แทนอนัดบัของ Autoregressive (AR) และ q แทนอนัดบัของ Moving Average (MA) 
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𝑃 แทนอนัดบัของ Seasonal Autoregressive (SAR) และ Q แทนอนัดบัของ Seasonal Moving 
Average (SMA)  

𝐵  แทนตวัด าเนินการยอ้นหลงั (Backward Operator) โดยท่ี 𝐵𝐿𝑌𝑡 = 𝑌𝑡−𝐿 
𝛿  = 𝜇𝜙𝑝(𝐵)Φ𝑃(𝐵𝐿) แทนค่าคงตวั โดยท่ี 𝜇 แทนค่าเฉล่ียของอนุกรมเวลา 
𝜙𝑝 แทนการถดถอยในตวัแบบไม่มีฤดูกาลอนัดบั 𝑝  (Non-seasonal Autoregressive Operator of 

Order p: AR(𝑝)) 
Φ𝑃  แทนการถดถอยในตวัแบบมีฤดูกาลอนัดบั 𝑃 (Seasonal Autoregressive: SAR(𝑃)) 
𝜃𝑞   แทนค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบไม่มีฤดูกาลอนัดบั 𝑞 (Non-seasonal Moving Average: MA(𝑞)) 
Θ𝑄   แทนค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบมีฤดูกาลอนัดบั 𝑄  (Seasonal Moving Average: SMA(𝑄)) 
 

วิธีบอกซ์-เจนกินส์มีขั้นตอนการพยากรณ์ (Manmin, 
2006) ดงัน้ี 

ขั้ นตอนท่ี  1 การตรวจสอบข้อมูล เ พ่ือ
พิจารณาว่าขอ้มูลอนุกรมเวลา (𝑌𝑡) อยู่ภายใตภ้ายใต้
อนุกรมเวลาแบบคงท่ีหรือไม่ ในกรณีท่ีขอ้มูลอนุกรม
เวลาไม่อยู่ภายใตอ้นุกรมเวลาแบบคงท่ีจะตอ้งท าการ
แปลงขอ้มูลอนุกรมเวลาให้อยู่ภายใตภ้ายใตอ้นุกรม
เวลาแบบคงท่ี โดยการหาผลต่าง ฟังก์ชันลอการิทึม 
หรือการแปลงด้วยรากท่ีสอง เม่ือเกิดอนุกรมเวลา
แบบคงท่ีต่อขอ้มูลอนุกรมเวลาแลว้ ต่อไปจะก าหนด
ตวัแบบท่ีเป็นไปไดจ้าก การพิจารณา ACF และ PACF 
ของอนุกรมเวลา 

ขั้นตอนท่ี 2 สร้างกราฟ ACF และ PACF 
ของอนุกรมเวลา เพ่ือพิจารณาว่าอนุกรมเวลาชุดใหม่
อยู่ภายใตอ้นุกรมเวลาแบบคงท่ีหรือไม่ ถา้อนุกรม
เวลาคงท่ีแลว้ใหไ้ปท าขั้นตอนท่ี 3 แต่ถา้ยงัไม่คงท่ีให้
กลบัไปพิจารณาปรับวิธีการแปลงขอ้มูลให้อนุกรม
เวลาแบบคงท่ีต่อไป 

ขั้นตอนท่ี 3 การก าหนดตวัแบบ เป็นการหา
ตัวแบบอนุกรมเวลาท่ีคาดว่าเหมาะสมกับอนุกรม
เวลา โดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF 

ขั้นตอนท่ี 4 การประมาณค่าพารามิเตอร์ 
หลงัจากระบุตัวแบบท่ีใช้ส าหรับอนุกรมเวลาแล้ว 
จะต้องประมาณค่าพารามิเตอร์ให้เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลามากท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปไดโ้ดยใชวิ้ธีการ
ประมาณดว้ยก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด 

ขั้นตอนท่ี 5 การตรวจสอบความเหมาะสม
ของตัวแบบ เ พ่ือทดสอบว่าตัวแบบท่ีได้มานั้ น
เหมาะสมกับอนุกรมเวลาหรือไม่ ถา้ไม่เหมาะสม
จะตอ้งพิจารณาและก าหนดตวัแบบใหม่ในขั้นตอนท่ี 
3 และเม่ือการตรวจสอบความคลาดเคล่ือนจากตัว
แบบแลว้ไม่พบเห็นรูปแบบคงเหลืออยู่นั่นแสดงว่า
ตวัแบบดงักล่าวมีคุณสมบติัคลา้ยตวัแบบอย่างสุ่ม ใช้
ตวัแบบพยากรณ์ท่ีสร้างในการพยากรณ์ต่อไปได ้
5. วธีิการพยากรณ์รวม (Combined Forecasting Method) 

การพยากรณ์รวมเป็นวิธีการประยกุตท่ี์มีการ
รวมค่า พยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์เด่ียวตั้งแต่ 2 วิธี
ข้ึนไป เพ่ือใหไ้ดค่้าพยากรณ์ใหม่ท่ีมีความคลาดเคล่ือน 
นอ้ยท่ีสุด สามารถใชไ้ดดี้ในกรณีท่ีวิธีการพยากรณ์
เด่ียวมีความเหมาะสมกบัอนุกรมเวลา มากกว่า 1 วิธี 
(Manmin, 2006) ณ ท่ีน้ีไดพิ้จารณาวิธีการพยากรณ์
เด่ียว 3 วิธี คือ วิธีแยกส่วนประกอบ วิธีปรับใหเ้รียบ
ดว้ยเสน้โคง้เลขช้ีก าลงัของโฮลตแ์ละวินเทอร์ และวิธี
บอกซ์-เจนกินส์ โดยมีวิธีการท่ีใชใ้นการถ่วงน ้าหนกั 
3 วิธีดงัน้ี (Minsan, 2022) 

5.1 วิธีการถ่วงน ้าหนกัดว้ยสัมประสิทธ์ิการ
ถดถอย (Regression Analysis Method: REG) (Keerativibool, 
2013) ตวัแบบพยากรณ์แสดงดงัสมการท่ี (15) 
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𝑌̂𝑡 = 𝑏0 + 𝑏1𝑌̂1𝑡 + 𝑏2𝑌̂2𝑡 + 𝑏3𝑌̂3𝑡 (15) 
เม่ือ  𝑌̂1𝑡, 𝑌̂2𝑡 และ 𝑌̂3𝑡 แทนค่าพยากรณ์เด่ียว ณ เวลา 𝑡 จากวิธีแยกส่วนประกอบ วิธีปรับใหเ้รียบดว้ย
เสน้โคง้เลขช้ีก าลงัของโฮลตแ์ละวินเทอร์ และวิธีบอกซ์-เจนกินส์ ตามล าดบั 

𝑏0, 𝑏1, 𝑏2 และ 𝑏3 แทนค่าถ่วงน ้าหนกัของแต่ละวิธีการพยากรณ์เด่ียวดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด 
(Least Squares Method) (Montgomery et al., 2006) 

 

5.2 วิธีการถ่วงน ้ าหนักค่าสัมบูรณ์ต ่ าสุด 
(Least Absolute Value: LAV) การค านวณหาค่าเฉล่ีย
ถ่วงน ้ าหนกัของวิธีน้ีอาศยัเทคนิคการโปรแกรมเชิง
เส้นตรง  (Linear Programming Technique) โดยมี

สมการเป้าหมายท าใหผ้ลรวมของค่าสัมบูรณ์ของค่า
ความคลาดเคล่ือนมีค่าต ่าสุด (Sukparungsee, 2003) 
ตวัแบบพยากรณ์แสดงดงัสมการท่ี (16) 

 

𝑌̂𝑡 = 𝑤1𝑌̂1𝑡 + 𝑤2𝑌̂2𝑡 + 𝑤3𝑌̂3𝑡 (16) 
โดยท่ี  ∑ 𝑤𝑖

3
𝑖=1 = 1  

เม่ือ  𝑤𝑖 แทนน ้าหนกัของวิธีการพยากรณ์ท่ี i; i = 1, 2, 3 ซ่ึงหาไดจ้ากการใหผ้ลรวมของค่าสัมบูรณ์ของค่า
ความคลาดเคล่ือนต ่าสุด โดยใชค้ าสัง่ Solver Simplex LP ในโปรแกรม Microsoft Excel 

5.3 วิธีการถ่วงน ้ าหนักความคลาดเคล่ือน
ก าลงัสองเฉล่ียผกผนั (Inverse of Mean Squares 
Error Method: INV) เป็นการน าค่าความคลาดเคล่ือน

ก าลังสองเฉล่ียท่ีค านวณได้จากแต่ละเทคนิคการ
พยากรณ์มาแปลงเป็นค่าถ่วงน ้ าหนกั (Weiss et al., 
2018) ตวัแบบพยากรณ์แสดงดงัสมการท่ี (17) 

 

𝑌̂𝑡 = 𝑤1𝑌̂1𝑡 + 𝑤2𝑌̂2𝑡 + 𝑤3𝑌̂3𝑡   
โดยท่ี  𝑤𝑖 =

(1 𝑀𝑆𝐸𝑖)⁄

∑ (1 𝑀𝑆𝐸𝑖)⁄3
𝑖=1

 ; 𝑖 = 1, 2, 3  

𝑀𝑆𝐸 =  
∑ 𝑒𝑡

2𝑛2
𝑖=1

𝑛2
 (17) 

เม่ือ 𝑒𝑡 =  𝑌𝑡 − 𝑌̂𝑡  แทนความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ ณ เวลา t  
  𝑛2 แทนจ านวนขอ้มูลในอนุกรมเวลาชุดขอ้มูลทดสอบ (𝑛2 = 12)  
 

6. การเปรียบเทียบความแม่นย าของตวัแบบพยากรณ์ 
การวิจยัคร้ังน้ีไดค้ดัเลือกตวัแบบพยากรณ์ท่ี

เหมาะสมกบัอนุกรมเวลาปริมาณน ้าไหลเขา้อ่างเก็บน ้า 
โดย การเปรียบเทียบค่า RMSE ต ่าท่ีสุด จากวิธีการ

พยากรณ์ทั้ง 4 วิธี วิธีแยกส่วนประกอบ วิธีปรับให้
เรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของโฮสต์และวินเทอร์ 
วิธีบอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการพยากรณ์รวม ดัง
สมการท่ี (18) ดงัน้ี 

 

RMSE = √ 1

𝑛2
∑ 𝑒𝑡

2𝑛2
𝑡=1  (18) 
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ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
1. ผลการพจิารณาการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลา 

ผลการวิเคราะห์ลกัษณะการเคล่ือนไหวของ
อนุกรมเวลา ทดสอบองค์ประกอบแนวโนม้ ฤดูกาล 
และความแปรปรวนของข้อมูล โดยการใช้สถิติ
ทดสอบรันส์, Kruskal Wallis และของเลวีน 
ตามล าดบั พบว่าขอ้มูลปริมาณน ้ าไหลเขา้อ่างเก็บน ้ า 
11 แห่ง มีอิทธิพลจากแนวโนม้และฤดูกาล และเม่ือ

พิจ ารณา อ่ า ง เ ก็บน ้ า ท่ี มี คว ามแปรปรวนคง ท่ี 
ประกอบดว้ย 9 แห่ง ไดแ้ก่ เข่ือนศรีนครินทร์ เข่ือน
สิริกิต์ิ เข่ือนวชิราลงกรณ เข่ือนรัชชประภา เข่ือนสิ
รินธร เข่ือนจุฬาภรณ์ เข่ือนห้วยกุ่ม เข่ือนน ้ าพุง และ
เข่ือนบางลาง อ่างเก็บน ้ าท่ีมีความแปรปรวนไม่คงท่ี 
ประกอบดว้ย 2 แห่ง คือ เข่ือนภูมิพลและเข่ือนอุบล
รัตน ์แสดงดงัตารางท่ี 1 ดงัน้ี 

 
ตารางที่ 1  ค่าสถิติทดสอบและค่าพี (p-value) ของการใชส้ถิติทดสอบรันส์, Kruskal Wallis และของเลวีน ของอนุกรม 

เวลาขอ้มูลปริมาณน ้าไหลเขา้อ่างเกบ็น ้า 11 แห่ง ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 

อ่างเกบ็น ้า 
Runs Test Kruskal Wallis Test Levene's Test 

Test Statistic p-value Test Statistic p-value Test Statistic p-value 
เข่ือนภูมิพล -9.474 0.000* 90.130 0.000* 2.230 0.025* 
เข่ือนศรีนครินทร์ -9.668 0.000* 84.660 0.000* 1.100 0.367 
เข่ือนสิริกิต์ิ -9.474 0.000* 84.480 0.000* 1.160 0.329 
เข่ือนวชิราลงกรณ -9.861 0.000* 84.360 0.000* 0.790 0.628 
เข่ือนรัชชประภา -8.508 0.000* 83.210 0.000* 1.150 0.332 
เข่ือนอุบลรัตน์ -9.474 0.000* 82.390 0.000* 2.320 0.020* 
เข่ือนสิรินธร -9.088 0.000* 73.000 0.000* 0.780 0.680 
เข่ือนจุฬาภรณ์ -9.861 0.000* 66.820 0.000* 1.220 0.292 
เข่ือนหว้ยกุ่ม -9.474 0.000* 52.320 0.000* 1.020 0.425 
เข่ือนน ้าพุง -8.894 0.000* 70.410 0.000* 1.670 0.105 
เข่ือนบางลาง -9.088 0.000* 63.560 0.000* 0.660 0.741 

หมายเหตุ: * ระดบันยัส าคญั 0.05 
 
2. ผลการวเิคราะห์อนุกรมเวลาโดยวธีิการแยกส่วนประกอบ 

จากการค านวณหาความแปรผันฤดูกาล 
กรณีท่ีเป็นตัวแบบคูณความแปรผนัของฤดูกาลจะ
แสดงดว้ยค่าดชันีฤดูกาลท่ีมีเกณฑเ์ทียบปริมาณระดบั
น ้าปกติจะอยูท่ี่ค่าเท่ากบั 100 และ กรณีท่ีเป็นตวัแบบ
บวกความแปรผนัของฤดูกาลจะแสดงดว้ยค่าอิทธิพล
ฤดูกาลท่ีมีเกณฑเ์ทียบปริมาณระดบัน ้าปกติจะอยู่ท่ีค่า
เท่ากับ 0 ได้ค่าดังตารางท่ี 2 และตารางท่ี 3 พบว่า 

เข่ือนท่ีไดรั้บความแปรผนัฤดูกาลท าให้มีปริมาณน ้ า
สูงสุดในเดือนสิงหาคมประกอบด้วย 4 แห่ง คือ 
เข่ือนสิริกิต์ิ เข่ือนวชิราลงกรณเข่ือนรัชชประภา และ
เข่ือนน ้ าพุง ในเดือนกันยายนประกอบด้วย 5 แห่ง 
ไดแ้ก่ เข่ือนภูมิพล เข่ือนอุบลรัตน์ เข่ือนศรีนครินทร์ 
เข่ือนสิรินธร และเข่ือนจุฬาภรณ์ เข่ือนท่ีมีปริมาณน ้า
สูงสุดในเดือนตุลาคมคือ เข่ือนหว้ยกุ่ม และสูงสุดใน
เดือนธนัวาคม คือ เข่ือนบางลางเข่ือนศรีนครินทร์ 
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3. ผลการวิเคราะห์อนุกรมเวลาโดยวิธีปรับให้เรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงัของโฮลต์และวนิเทอร์ 

จากการสร้างตวัแบบพยากรณ์โดยใชค้ าสั่ง 
Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel ท่ีใหค่้า RMSE 

ของขอ้มูลชุดท่ี 1 ต ่าท่ีสุด ได้ค่าปรับให้เรียบ 𝛼, 𝛿 
และ 𝛾 ท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลอนุกรมเวลาปริมาณน ้ า
ไหลเขา้อ่างเกบ็น ้าแต่ละแห่ง แสดงดงัตารางท่ี 4 

 
ตารางที่ 2  ความแปรผนัฤดูกาลของอนุกรมเวลาเข่ือนภูมิพล เข่ือนอุบลรัตน์ เข่ือนศรีนครินทร์ เข่ือนสิริกิต์ิ และ 

  เข่ือนวชิราลงกรณ 

เดือน ดชันีฤดูกาล (ร้อยละ) อทิธิพลฤดูกาล 
เข่ือนภูมพิล เข่ือนอุบลรัตน์ เข่ือนศรีนครินทร์ เข่ือนสิริกติิ์ เข่ือนวชิราลงกรณ 

ม.ค. 22 15 -284.03 -365.06 -391.13 
ก.พ. 8 14 -311.45 -405.13 -416.6 
มี.ค. 8 15 -339.21 -407.26 -415.16 
เม.ย. 9 20 -335.48 -385.69 -424.42 
พ.ค. 42 78 -259.91 -251.09 -378.91 
มิ.ย. 54 82 -146.99 -130.76 1.86 
ก.ค. 92 93 165.44 429.46 734.28 
ส.ค. 215 126 577.71 1,159.4 1,144.63 
ก.ย. 312 341 712.57 852.97 710.82 
ต.ค. 295 327 546.81 95.82 99.29 
พ.ย. 107 71 -85.33 -258.45 -285.16 
ธ.ค. 36 18 -240.14 -334.2 -379.49 

หมายเหตุ: Min  Max ในแต่ละเข่ือน 
 
ตารางที่ 3  ความแปรผนัฤดูกาลของอนุกรมเวลาเข่ือนรัชชประภา เข่ือนสิรินธร เข่ือนจุฬาภรณ์ เข่ือนห้วยกุ่ม เข่ือนน ้าพุง  

 และเข่ือนบางลาง 

เดือน อทิธิพลฤดูกาล 
เข่ือนรัชชประภา เข่ือนสิรินธร เข่ือนจุฬาภรณ์ เข่ือนห้วยกุ่ม เข่ือนน า้พุง เข่ือนบางลาง 

ม.ค. -156.86 -121.19 -11.23 -3.4 -9.63 88.23 
ก.พ. -186.4 -123.59 -11.93 4.47 -9.49 -41.79 
มี.ค. -144.3 -124.87 -12.02 -2.62 -9.99 -55.89 
เม.ย. -142.26 -115.8 -11.04 -6.17 -9.17 -52.24 
พ.ค. -70.28 -81.65 -3.87 -6.04 -6.38 -32.17 
มิ.ย. 91.31 -9.79 -6.55 0.48 -4.09 -62.28 
ก.ค. 177.24 185.05 -2.48 -4.48 21.13 -76.01 
ส.ค. 280.02 189.2 5.21 -2.07 25.29 -54.24 
ก.ย. 248.18 345.46 35.96 13.33 20.96 -24.75 
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ตารางที่ 3  (ต่อ) 

เดือน อทิธิพลฤดูกาล 
เข่ือนรัชชประภา เข่ือนสิรินธร เข่ือนจุฬาภรณ์ เข่ือนห้วยกุ่ม เข่ือนน า้พุง เข่ือนบางลาง 

ต.ค. 126.85 87.23 30.66 23.74 -0.28 35.17 
พ.ย. -80.71 -108.99 -3.6 -8.1 -8.69 101.43 
ธ.ค. -142.81 -121.07 -9.11 -9.13 -9.66 174.55 

หมายเหตุ: Min  Max ในแต่ละเข่ือน 
 
ตารางที่ 4  ค่าปรับใหเ้รียบ 𝛼, 𝛿 และ 𝛾 ของอนุกรมเวลาอ่างเกบ็น ้า 11 แห่ง  

อ่างเกบ็น ้า ค่าปรับให้เรียบ 
𝛼 𝛿 𝛾 

เข่ือนภูมิพล 0.0000 0.2106 0.0000 
เข่ือนศรีนครินทร์ 0.8066 0.9473 0.0000 
เข่ือนสิริกิต์ิ 0.5635 0.8313 0.0000 
เข่ือนวชิราลงกรณ 0.0811 0.3446 0.0000 
เข่ือนรัชชประภา 0.1327 0.4126 0.0000 
เข่ือนอุบลรัตน์ 0.0000 0.3872 0.0000 
เข่ือนสิรินธร 0.1196 0.2374 0.0000 
เข่ือนจุฬาภรณ์ 0.0942 0.6970 0.0000 
เข่ือนหว้ยกุ่ม 0.0196 0.7882 0.0039 
เข่ือนน ้าพุง 0.2285 0.3158 0.0000 
เข่ือนบางลาง 0.1599 0.2838 0.0000 

 
4. ผลการวเิคราะห์อนุกรมเวลาโดยวธีิบอกซ์-เจนกนิส์ 

จากการพิจารณาลักษณะการเคล่ือนไหว
ของอนุกรมเวลาขอ้มูลชุดท่ี 1 พบว่าขอ้มูลปริมาณน ้า
ไหลเขา้อ่างเก็บน ้ าของเข่ือน 11 แห่ง มีอิทธิพลจาก
แนวโน้มและฤดูกาลทั้ ง 11 แห่ง แต่อ่างเก็บน ้ าท่ีมี
ความแปรปรวนคงท่ี ประกอบด้วย 9 แห่ง ได้แก่ 

เข่ือนศรีนครินทร์ เข่ือนสิริกิต์ิ เข่ือนวชิราลงกรณ
เข่ือนรัชชประภา เข่ือนสิรินธร เข่ือนจุฬาภรณ์ เข่ือน
หว้ยกุ่ม เข่ือนน ้าพุง และเข่ือนบางลาง และอ่างเก็บน ้า
ท่ีมีความแปรปรวนไม่คงท่ี ประกอบดว้ย 2 แห่ง คือ 
เข่ือนภูมิพลและเข่ือนอุบลรัตน์ 
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ตารางที่ 5  ตวัแบบจากวิธีการพยากรณ์บอกซ์-เจนกินส์ของอนุกรมเวลาปริมาณน ้าไหลเขา้อ่างเกบ็น ้า 11 แห่ง 
อ่างเกบ็น ้า SARIMA (p, d, q) (P, D, Q)12 

เข่ือนภูมิพล SARIMA (0,1,0) (1,1,0)12 
เข่ือนศรีนครินทร์ SARIMA (0,1,2) (0,1,3)12 
เข่ือนสิริกิต์ิ SARIMA (0,1,2) (0,1,3)12 
เข่ือนวชิราลงกรณ SARIMA (0,1,2) (0,1,3)12 
เข่ือนรัชชประภา SARIMA (0,1,1) (0,1,1)12 
เข่ือนอุบลรัตน์ SARIMA (2,1,0) (0,1,1)12 
เข่ือนสิรินธร SARIMA (0,1,2) (0,1,1)12 
เข่ือนจุฬาภรณ์ SARIMA (0,1,1) (0,1,1)12 
เข่ือนหว้ยกุ่ม SARIMA (0,1,1) (0,1,1)12 
เข่ือนน ้าพุง SARIMA (0,1,1) (0,1,2)12 
เข่ือนบางลาง SARIMA (0,1,1) (0,1,2)12 

 
โดยผูวิ้จัยได้ใช้ฟังก์ชันลอการิทึม ในการ

ปรับให้ความแปรปรวนคงท่ีส าหรับอ่างเก็บน ้ าท่ี
ความแปรปรวนไม่คงท่ี  และก าจัดอิทธิพลจาก
แนวโนม้และฤดูกาลออกจากอนุกรมเวลา ไดต้วัแบบ
ท่ีเหมาะสมท่ีสุดของอ่างเก็บน ้ าแต่ละแห่ง แสดงดงั
ตารางท่ี 5 

 

5. ผลการวเิคราะห์อนุกรมเวลาโดยวธีิการพยากรณ์รวม 
จากการใชว้ิธีการพยากรณ์รวม 3 วิธี ไดแ้ก่

วิธีการถ่วงน ้ าหนักด้วยสัมประสิทธ์ิการถดถอย 
(REG) วิธีการถ่วงน ้ าหนกัค่าสัมบูรณ์ต ่าสุด (LAV) 
และวิธีการถ่วงน ้ าหนักความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง
เฉล่ียผกผนั (INV) สามารถหาค่าถ่วงน ้าหนกัของแต่
ละวิธีไดผ้ล ดงัตารางท่ี 6 

 
ตารางที่ 6  ค่าถ่วงน ้าหนกัจากการพยากรณ์รวม 3 วิธี 

อ่างเกบ็น ้า REG LAV INV 
𝒃𝟎 𝒃𝟏 𝒃𝟐 𝒃𝟑 𝒘𝟏 𝒘𝟐 𝒘𝟑 𝒘𝟏 𝒘𝟐 𝒘𝟑 

เข่ือนภูมิพล -38.084 1.069 -2.768 5.929 0.063 0.000 0.937 0.040 0.436 0.524 
เข่ือนศรีนครินทร์ -25.628 -1.880 0.233 3.428 0.000 0.000 1.000 0.219 0.260 0.521 
เข่ือนสิริกิต์ิ 123.342 -0.333 1.311 0.291 0.862 0.138 0.000 0.405 0.422 0.173 
เข่ือนวชิราลงกรณ -12.314 -0.083 -0.128 0.795 0.739 0.000 0.261 0.270 0.160 0.570 
เข่ือนรัชชประภา -656.964 7.140 2.672 -9.014 0.915 0.000 0.085 0.341 0.309 0.350 
เข่ือนอุบลรัตน์ -2.031 6.180 -0.230 -37.278 0.325 0.000 0.675 0.305 0.570 0.126 
เข่ือนสิรินธร 34.140 3.277 -2.797 0.114 0.275 0.000 0.725 0.371 0.289 0.340 
เข่ือนจุฬาภรณ์ -13.163 1.544 -0.540 0.189 0.638 0.000 0.362 0.689 0.118 0.194 
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ตารางที่ 6  (ต่อ) 

อ่างเกบ็น ้า REG LAV INV 
𝒃𝟎 𝒃𝟏 𝒃𝟐 𝒃𝟑 𝒘𝟏 𝒘𝟐 𝒘𝟑 𝒘𝟏 𝒘𝟐 𝒘𝟑 

เข่ือนหว้ยกุ่ม -10.513 -0.446 -0.582 1.841 0.483 0.517 0.000 0.489 0.148 0.363 
เข่ือนน ้าพุง 0.138 1.809 -1.585 0.368 0.329 0.000 0.671 0.352 0.241 0.407 
เข่ือนบางลาง 120.486 -3.110 2.589 1.552 0.000 0.897 0.103 0.369 0.296 0.335 
หมายเหตุ: 1 คือ  ค่าถ่วงน ้าหนกัของวิธีแยกส่วนประกอบ, 2 คือ ค่าถ่วงน ้าหนกัของวิธีปรับใหเ้รียบดว้ยเส้นโคง้เลข 
                    ช้ีก าลงัของโฮลตแ์ละวินเทอร์ และ 3 คือ ค่าถ่วงน ้าหนกัของวิธีบอกซ์-เจนกินส์ 
 
6. ผลการเปรียบเทียบวธีิการพยากรณ์ 

การพิจารณาตัวแบบพยากรณ์ท่ีเหมาะสม
ท่ีสุดของอนุกรมเวลาปริมาณน ้ าไหลเขา้อ่างเก็บน ้ า
ของเข่ือนการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 11 แห่ง 
ดว้ยเกณฑ ์RMSE ต ่าท่ีสุดของวิธีแยกส่วนประกอบ 
วิธีปรับใหเ้รียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของโฮลตแ์ละ
วินเทอร์ (HWS) วิธีบอกซ์-เจนกินส์ และวิธีพยากรณ์
รวม พบวา่วิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพียงวิธีเดียวคือ วิธีการ
พยากรณ์รวมโดยการถ่วงน ้ าหนักดว้ยสัมประสิทธ์ิ
การถดถอย ดงัตารางท่ี 7 
7. การพยากรณ์ปริมาณน า้ไหลเข้าอ่างเกบ็น า้ 

ในการพยากรณ์ปริมาณน ้ าไหลเขา้อ่างเก็บ
น ้ าของเข่ือนการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 11 
แห่ง ได้แก่ เข่ือนภูมิพล เข่ือนศรีนครินทร์ เข่ือน

สิริกิต์ิ เข่ือนวชิราลงกรณเข่ือนรัชชประภา เข่ือนอุบล
รัตน ์เข่ือนสิรินธร เข่ือนจุฬาภรณ์ เข่ือนหว้ยกุ่ม เข่ือน
น ้ าพุง และเข่ือนบางลาง  ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 
2564 ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2564 โดยเลือกใชว้ิธีการ
พยากรณ์รวมโดยการถ่วงน ้ าหนักดว้ยสัมประสิทธ์ิ
การถดถอย กบัขอ้มูลอนุกรมเวลาทั้งหมดจ านวน 132 
ค่า ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2553 ถึงเดือนธนัวาคม 
พ.ศ. 2563 เพ่ือสร้างตวัแบบส าหรับพยากรณ์ เดือน
มกราคม พ.ศ. 2564 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2564 
แสดงดงัภาพท่ี 1 การเปรียบเทียบขอ้มูลอนุกรมเวลา
ปริมาณน ้ าไหลเขา้อ่างเก็บน ้ าของเข่ือน 11 แห่ง กบั
วิธีพยากรณ์รวม ดงัภาพท่ี 2 และค่าถ่วงน ้ าหนกัจาก
วิธีการถ่วงน ้ าหนกัดว้ยสัมประสิทธ์ิการถดถอยของ
อ่างเกบ็น ้าแต่ละแห่ง ดงัตารางท่ี 8 ดงัน้ี 

 
ตารางที่ 7  แสดงการเปรียบเทียบค่า RMSE ของขอ้มูลอนุกรมเวลาปริมาณน ้าไหลเขา้อ่างเก็บน ้าจากวิธีแยกส่วนประกอบ  

โฮลตแ์ละวินเทอร์ บอกซ์-เจนกินส์ และการพยากรณ์รวม 

อ่างเกบ็น ้า ค่า RMSE ของวธีิการพยากรณ์ 
แยกส่วนประกอบ HWS บอกซ์-เจนกนิส์ REG LAV INV 

เข่ือนภูมิพล 857.29 259.18 236.39 25.83* 176.38 103.85 
เข่ือนศรีนครินทร์ 243.04 223.40 157.72 106.91* 157.72 184.02 
เข่ือนสิริกิต์ิ 217.46 213.18 333.28 134.13* 207.95 206.72 
เข่ือนวชิราลงกรณ 438.01 567.93 301.35 105.65* 393.18 367.69 
เข่ือนรัชชประภา 158.49 166.58 156.59 106.38* 156.02 153.68 
เข่ือนอุบลรัตน์ 155.31 113.61 241.89 54.01* 210.92 131.82 
เข่ือนสิรินธร 102.67 116.36 107.31 46.98* 105.42 107.36 
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ตารางที่ 7  (ต่อ) 

อ่างเกบ็น ้า ค่า RMSE ของวธีิการพยากรณ์ 
แยกส่วนประกอบ HWS บอกซ์-เจนกนิส์ REG LAV INV 

เข่ือนจุฬาภรณ์ 10.37 25.07 19.55 4.96* 11.24 11.72 
เข่ือนหว้ยกุ่ม 6.77 12.33 7.86 5.18* 8.83 6.51 
เข่ือนน ้าพุง 8.75 10.58 8.14 1.61* 8.17 8.68 
เข่ือนบางลาง 104.16 116.27 109.35 94.41* 115.12 108.34 

หมายเหตุ: * วิธีการพยากรณ์ท่ีใหค่้า RMSE ต ่าท่ีสุด 
 
ตารางที่ 8  ค่าถ่วงน ้าหนกัจากวิธีการพยากรณ์รวมโดยการถ่วงน ้าหนกัดว้ยสมัประสิทธ์ิการถดถอย 

อ่างเกบ็น ้า 𝒃𝟎 𝒃𝟏 𝒃𝟐 𝒃𝟑 
เข่ือนภูมิพล 75.162 -0.092 0.762 0.000 
เข่ือนศรีนครินทร์ 22.438 0.195 -0.162 0.879 
เข่ือนสิริกิต์ิ 35.598 0.126 0.232 0.591 
เข่ือนวชิราลงกรณ์ 2.977 0.198 -0.257 1.055 
เข่ือนรัชชประภา 10.894 0.704 -0.413 0.665 
เข่ือนอุบลรัตน์ -29.248 1.361 -0.165 0.693 
เข่ือนสิรินธร 18.610 0.692 -0.604 0.859 
เข่ือนจุฬาภรณ์ 0.832 0.658 -0.066 0.314 
เข่ือนหว้ยกุ่ม 3.108 0.700 0.022 -0.076 
เข่ือนน ้าพุง 0.539 0.546 -0.428 0.798 
เข่ือนบางลาง 2.239 0.877 -0.215 0.323 
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ภาพที่ 1  ค่าพยากรณ์ปริมาณน ้าไหลเขา้อ่างเกบ็น ้า (ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 11 แห่ง ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2564 ถึง

เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2564 
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ภาพที่ 2  เปรียบเทียบขอ้มูลอนุกรมเวลากบัค่าพยากรณ์โดยวิธีพยากรณ์รวมปริมาณน ้าอ่างเก็บน ้าของเข่ือน 11 แห่ง 
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จากการเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทั้ง 4 วิธี
พบว่าวิธีการพยากรณ์รวมเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Keerativibool (2013) 
และ Papukdee et al. (2019) ซ่ึงรายงานว่าวิธีการ
พยากรณ์รวมเหมาะสมท่ีสุดในการเปรียบเทียบการ
พยากรณ์ 
 

สรุป 
การวิจยัคร้ังน้ีไดน้ าเสนอวิธีการหาตวัแบบ

พยากรณ์ท่ีเหมาะสมส าหรับอนุกรมเวลาข้อมูล
ปริมาณน ้ าไหลเขา้อ่างเก็บน ้ า 11 แห่ง ประกอบดว้ย 
เข่ือนภูมิพล เข่ือนศรีนครินทร์ เข่ือนสิริกิต์ิ เข่ือนวชิ
ราลงกรณเข่ือนรัชชประภา เข่ือนอุบลรัตน ์เข่ือนสิริน
ธร เข่ือนจุฬาภรณ์ เข่ือนห้วยกุ่ม เข่ือนน ้ าพุง และ
เข่ือนบางลาง โดยใช้ข้อมูลจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิต
แห่งประเทศไทย  ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2553 ถึง
เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2563 ทั้งหมด 132 ค่า แบ่งขอ้มูล
ออกเป็น 2 ชุด ขอ้มูลชุดแรกคือ ตั้งแต่เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2553 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 จ านวน 120 
ค่า เป็นชุดขอ้มูลเพ่ือสร้างตวัแบบพยากรณ์ ชุดขอ้มูล
ชุดท่ีสองคือ ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2563 ถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2563 จ านวน 12 ค่า เพ่ือตรวจสอบ
ความแม่นย  าของตวัแบบพยากรณ์ โดยใชเ้กณฑ ์ราก
ของค่าคลาดเคล่ือนก าลังสองเฉล่ียต ่ าสุด พบว่า
วิ ธีการพยากรณ์รวมโดยการ ถ่วงน ้ าหนักด้วย
สมัประสิทธ์ิการถดถอย เป็นเพียงวิธีเดียวท่ีเหมาะสม
กับอนุกรมเวลาปริมาณน ้ าไหลเข้าอ่างเก็บน ้ าของ
เข่ือนทั้ง 11 แห่ง โดยปริมาณน ้ าไหลเขา้อ่างเก็บน ้ า
สูงสุดของทุกเข่ือนยกเวน้เข่ือนบางลาน จะอยู่ในช่วง
หน้าฝน คือตั้งแต่เดือนกรกฎาคม ถึงเดือนกนัยายน
ของทุกปี ส่วนเข่ือนบางลานซ่ึงอยูท่างตอนใตสุ้ดของ
ประเทศไทยปริมาณน ้ าไหลเขา้อ่างเก็บน ้ าสูงสุดจะ
ไดรั้บผลของช่วงฤดูมรสุมคือช่วงเดือน ตุลาคม ถึง
เดือน มกราคม 
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