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บทคดัย่อ 
 

 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาอตัราส่วนท่ีเหมาะสม และคุณสมบติัของวสัดุปลูกจากกาบกลว้ยและ 
ข้ีเล่ือย และใชแ้ป้งมนัส าปะหลงัเป็นวสัดุประสาน โดยศึกษาอตัราส่วนกาบกลว้ย:ข้ีเล่ือย จ านวน 4 อตัราส่วน ไดแ้ก่ 
1) 100:0 2) 75:25 3) 50:50 และ 4) 25:75 โดยน ้าหนกั จ านวน 4 ซ ้ า ผลการศึกษา พบว่า ทั้ง 4 อตัราส่วนสามารถข้ึน
รูปเป็นวสัดุปลูกได ้ลกัษณะภายนอกวสัดุยึดเกาะกนัไดดี้ น ้ าหนกัแห้งเฉล่ียอยู่ระหว่าง 121.10-130.06 กรัม มีค่า
ความหนาแน่นรวมเฉล่ีย 0.27-0.29 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ค่าการดูดซึมน ้ ามากในทุกอตัราส่วน เฉล่ียร้อยละ 
217.40-299.98 ค่าการสลายตวัในน ้าเฉล่ียร้อยละ 11.04-16.75 ค่า pH วสัดุปลูกส่วนใหญ่มีค่าเป็นกรด (pH 4.78-6.38) 
และมีค่าการน าไฟฟ้าอยูร่ะหวา่ง 1.70-7.23 เดซิซีเมนตต่์อเมตร นอกจากน้ี ยงัพบปริมาณธาตุอาหารหลกั (ไนโตรเจน 
(N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K)) อยูใ่นทุกอตัราส่วน แต่มีปริมาณธาตุ K มากกวา่ธาตุอ่ืน ๆ ดงันั้นเม่ือพิจารณา
คุณสมบติัของทุกอตัราส่วนแลว้ อตัราส่วนท่ี 3 จึงมีความเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะพฒันาเป็นวสัดุปลูก เน่ืองจากเป็นวสัดุ
ท่ีหาง่าย สามารถอุม้น ้าไดดี้ มีค่าการน าไฟฟ้า ค่า pH ท่ีไม่เป็นอนัตรายต่อพืช และสะดวกต่อการเคล่ือนยา้ย กล่าวคือ 
มีค่าความหนาแน่นเฉล่ีย 0.28 กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร ค่าการดูดซึมน ้าเฉล่ีย ร้อยละ 252.98 ค่าการสลายตวัในน ้า
เฉล่ียร้อยละ 14.56 ค่าการน าไฟฟ้า 2.67 เดซิซีเมนตต่์อเมตร ค่า pH 5.89 และปริมาณธาตุอาหารหลกั N P K คิดเป็น
ร้อยละ 0.09 0.05 และ 1.45 ตามล าดบั 
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ABSTRACT 
 

The purpose of this study was to find out the balanced proportion and characteristics of substrate culture 
derived from mixed leaf sheath of banana and sawdust. Starch paste was used as cementing agent. The proportions 
of leaf sheath of banana and sawdust of 4 ratios were as follows: 1) 100:0, 2) 75:25, 3) 50:50, and 4) 75:25 by 
weight (4 replications) . The results of the physical study found that all ratios were able to form substrate culture. 
The physical appearances of substrate culture were well adherent.  The average dry weight was in the range of 
121.10-130.06 gram. The bulk density was in the range of 0.27 - 0.29 g/cm3. The average water absorption was 
high in all proportions at the average of 217.40-299.98%. The average decomposition was 11.04-16.75%. The pH 
of most substrate culture was moderately acidic (pH 4.78-6.38)  and the Electrical Conductivity (EC) was in the 
range of 1.70-7.23 dS/m. In addition, the macronutrients (nitrogen (N), phosphorus (P) and potassium (K)) were 
found in all proportions with more potassium (K) content compared to other nutrients. Considering the quality of 
each proportion, the third proportion was the most appropriate for developing as substrate culture. This proportion 
is easily obtainable, exhibits good water retention, possesses safe pH for plants, and is convenient for handling and 
transportation. Specifically, it has an average bulk density of 0.28 g/cm3, water absorption of 252.98%, dissolution 
in water of 14.56%, electrical conductivity of 2.67 dS/m, pH of 5.89, and nutrient content of 0.09%, 0.05%, and 
1.45% for N, P, and K, respectively. 
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บทน า 
เศษวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตร ซ่ึงจดัเป็น

ขยะอินทรียท่ี์สามารถพบไดท้ัว่ไป ซ่ึงเศษวสัดุเหล่าน้ี
ยงัไม่ถูกใชใ้หเ้กิดประโยชนสู์งสุด เม่ือสะสมและเกิด
การย่อยสลายของเศษวัสดุอาจเ กิดก ล่ินไ ม่พึง
ประสงค์ ทศันอุจาด และวสัดุบางชนิดอาจมีสารพิษ
ปนเป้ือนสู่ส่ิงแวดล้อม ส่งผลกระทบตามมาใน 
วฏัจกัรดิน น ้ า อากาศ รวมถึงส่ิงมีชีวิตท่ีไม่อาจหลีก
พ้นผลกระทบน้ีได้ ซ่ึงการน าเศษวสัดุเหลือใช้มา
พฒันาจะสามารถลดปริมาณขยะอินทรีย์ท่ีเกิดข้ึน 
และช่วยลดปัญหาดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ได ้

กล้วยมี ถ่ินก า เ นิดในทวีปเอเ ชีย  และมี
มากกว่า 50 สายพันธ์ุ เน่ืองจากมีสภาวะอากาศท่ี
เหมาะสมอยู่ในเขตร้อนช้ืน (Suthanukool, 2015) จึง

เป็นพืชท่ีสามารถปลูกไดท้ัว่ประเทศไทยซ่ึงพ้ืนท่ีใน
การปลูกมากท่ีสุด 3 ล าดบัแรก คือ กลว้ยน ้าวา้ กลว้ย
ไข่ และกลว้ยหอม จากขอ้มูลการปลูกกลว้ยของกรม
ส่งเสริมการเกษตรในปี พ.ศ. 2562 พบว่า พ้ืนท่ีปลูก
กลว้ยน ้าวา้มีปริมาณมากถึง 457,555 ไร่  รองลงมาคือ
กล้วยไ ข่  95,196 ไ ร่  และกล้วยหอม 94,664 ไ ร่  
(Department of Agriculture, 2020)  ส่วนใหญ่ เ ม่ือ
กลว้ยใหผ้ลผลิตแลว้จะถูกโค่นท้ิงจึงมกัถูกท้ิงไวเ้ป็น
เศษวสัดุทางการเกษตร และท าเป็นอาหารสัตว ์หรือ
ใช้ท าเป็นเชือกกล้วย (Meuanwongyat, 2013)  แต่
เน่ืองจากไม่ไดรั้บความนิยมและผลผลิตท่ีมีปริมาณ
มากจึงถูกท้ิงกลายเป็นเศษวัสดุทางการเกษตร มี
ปริมาณมากถึงร้อยละ 80 ไดแ้ก่ ใบกลว้ย ตน้กลว้ย 
หยวกกลว้ย เปลือกกลว้ย เป็นตน้ ส าหรับตน้กลว้ย
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นั้นจะมีธาตุอาหารท่ีส าคัญ คือ โพแทสเซียม และ
ฟอสฟอรัส ซ่ึงเป็นธาตุอาหารหลักของพืชในการ
เจริญเติบโต (Sittigool and Kaewkong, 2015) 

ส าหรับข้ีเล่ือย เป็นเศษวสัดุเหลือใชท่ี้ไดม้า
จากโรงงานแปรรูปไมท้ าเฟอร์นิเจอร์ หรือโรงเล่ือย
เป็นแหล่งก าเนิดส าคญั จะมีลกัษณะความแตกต่างกนั
ตามแต่ละชนิดของไม้ สามารถใช้เ ป็นวัสดุใน
การเกษตรได ้หรือเช้ือเพลิง แต่เม่ือน ามาใชใ้นการท า
ปุ๋ยหรือวสัดุปลูก ควรปล่อยให้มีการสลายตวัก่อน
การใช้งาน (Changeraja, 2013) เน่ืองจากอาจมีการ
ปนเป้ือน การปลดปล่อยสารพิษ น ้ามนั หรือแทนนิน 
ท่ีอาจเป็นอันตรายกับพืช (Suriyapananont, 1981)  
ข้ีเล่ือยมีคุณสมบติัการอุม้น ้ าดีมาก มีการแลกเปล่ียน
ประจุสูงเม่ือผ่านการสลายตวั ขณะท่ีแห้งจะมีความ
หนาแน่นรวมต ่า ส าหรับข้ีเล่ือยจากไมย้างพาราจะมี
ลกัษณะทางกายภาพและเคมีท่ีส าคญั คือมีความช้ืน
ร้อยละ 60-65 มีค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ประมาณ 
5.78 (Kanjana, 2014) 

ในการจดัการกบัเศษวสัดุเหลือท้ิงสามารถ
จดัการไดห้ลายวิธี แต่บางวิธีสามารถลดปริมาณเศษ
วสัดุไดเ้พียงเลก็นอ้ย และบางวิธีมีค่าใชจ่้ายท่ีสูง การ
น ามาใชเ้ป็นวสัดุปลูกจึงเป็นการใชใ้ห้เกิดประโยชน์ 
สามารถช่วยลดปริมาณของเศษวสัดุ และเพ่ิมมูลค่า

ให้กับเศษวัสดุได้ อย่างไรก็ตาม วัสดุปลูกนั้ นมี
หลากหลายชนิดจากวสัดุต่าง ๆ มีคุณสมบติัท่ีแตกต่าง
กนั การใชป้ระโยชน์จากวสัดุอินทรียแ์ละวสัดุอนินท
รียท่ี์หาไดใ้นทอ้งถ่ินนอกจากจะช่วยลดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอ้มจากเศษวสัดุแลว้ (Barrett et al., 2016) ยงั
เป็นแนวทางหน่ึงในการพฒันาผลิตภณัฑ์ ท่ีมีความ
เหมาะสมต่อการใชเ้ป็นวสัดุปลูกแบบไม่ใชดิ้น และ
สามารถน าเศษวสัดุมาใชไ้ด้ในปริมาณมากกว่าการ
จดัการดว้ยวิธีอ่ืน ผูว้ิจยัจึงไดน้ ากาบกลว้ยและข้ีเล่ือย 
ซ่ึงเป็นเศษวสัดุจากทั้งภาคการเกษตรและอุตสาหกรรม
มาศึกษาความเป็นไปไดใ้นการข้ึนรูปเป็นวสัดุปลูก
ดงักล่าว  
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
ในการศึกษาความเป็นไปได้ในการผลิต

วสัดุปลูกจากกาบกลว้ยและข้ีเล่ือย ท าการศึกษา 4 
อตัราส่วน ระหวา่ง กาบกลว้ย : ข้ีเล่ือย ไดแ้ก่ 1) 100:0 
2) 75:25 3) 50:50 และ 4) 25:75 โดยน ้ าหนัก (Table 1) 
ใชก้าวจากแป้งมนัส าปะหลงัเป็นตวัประสาน จากนั้น
น ามาผ่านกระบวนการเพ่ือข้ึนรูปวัสดุปลูก โดย
ก าหนดใหว้สัดุประสานคงท่ี และข้ึนรูปวสัดุปลูกดว้ย
โดยไม่ใชเ้คร่ืองจกัร มีขั้นตอนในการศึกษา ดงัน้ี 

 
Table 1  Proportions of banana leaf sheath and sawdust  

Treatment Banana leaf sheath : Sawdust 
1  100:0 
2  75:25 
3  50:50 
4  25:75 
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1. การเตรียมวสัดุปลูก 

1.1 การเตรียมกาบกล้วย ใช้เฉพาะส่วนท่ี
เป็นล าตน้ท่ีพน้จากดิน น ามาแยกเป็บกาบกลว้ย และ
หัน่ย่อยกาบกลว้ยใหเ้ป็นช้ินเลก็ ๆ หลงัจากนั้นน าเขา้
เคร่ืองบดละเอียดให้มีขนาด 10-20 มิลลิเมตร และเท
ใส่ถาดพลาสติก แต่เน่ืองจากในขณะบดกาบกลว้ยจะ
มีน ้ าเกิดข้ึนจึงตอ้งท าการบีบน ้ าออกจากกาบกลว้ยท่ี
บดย่อยแล้วด้วยมือ เพ่ือช่วยลดปริมาณความช้ืน 

จากนั้นใส่ถาดอะลูมิเนียมเพ่ือน าเขา้ตูอ้บลมร้อนท่ี
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
ดัดแปลงจาก Jarawae (2016) เม่ือกาบกล้วยกล้วย
แห้งแลว้น ามาบดอีกคร้ังให้มีขนาด 5-10 มิลลิเมตร 
แยกเศษปนเป้ือนแข็งออกจากวสัดุ จะไดก้าบกลว้ย
แห้งละเอียดจากการบดทั้ง 2 คร้ังพร้อมใชง้าน และ
น าเก็บรักษาไวใ้นถุงซิปล็อกเพ่ือเตรียมข้ึนรูปวสัดุ
ปลูก (Figure 1)

 

 
Figure 1  Dried banana leaf sheath 

 
1.2 การเตรียมข้ี เ ล่ือย น า เศษข้ี เ ล่ือยไม้

ยางพาราท่ีไดป้ล่อยท้ิงไวใ้นพ้ืนท่ีร่มอากาศถ่ายเท นาน
ประมาณ 6 เดือน แยกเศษวสัดุท่ีเจือปนและช้ินไม้
ขนาดใหญ่ออก จากนั้นลดความช้ืนของวสัดุดว้ยการ
น าวสัดุเขา้ตูอ้บลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 6 ชั่วโมง ดัดแปลงจาก Jarawae (2016) 
จากนั้นจะได้ข้ีเล่ือยแห้งพร้อมใช้งาน และน าเก็บ
รักษาไว้ในถุงซิปล็อคเพ่ือเตรียมข้ึนรูปวัสดุปลูก 
(Figure 2) 

 

 
Figure 2 Dried sawdust 
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2. การเตรียมวสัดุประสาน 
 เตรียมแป้งเปียกท่ีความเข้มข้นร้อยละ 10 
โดยท าการชัง่แป้งมนัส าปะหลงัปริมาณ 20 กรัม ต่อ
น ้ า 200 มิลลิลิตร คนให้ละลายในบีกเกอร์ จากนั้น
น าไปให้ความร้อนจนกระทั่งมีลกัษณะเหนียว คน
ต่อไปเร่ือย ๆ จนมีสีขาวขุ่น ลกัษณะเหนียวข้น ยก
ออกจากเตาและท้ิงให้อุ่น จากนั้นน าไปใชเ้ป็นวสัดุ
ประสานในการข้ึนรูปเป็นวสัดุปลูก 
3. ขั้นตอนการขึน้รูปวสัดุปลูก 
 น ากาบกล้วยและข้ี เ ล่ือยท่ี เตรียมไว้ชั่ง
น ้ าหนกัตามอตัราส่วนท่ีก าหนด เทลงถาดพลาสติก 
ผสมวัส ดุและวัส ดุประสานปริมาณ 200 กรัม 
คลุกเคลา้ให้เขา้กนัให้วสัดุประสานกระจายทัว่วสัดุ
ปลูกใช้เวลาประมาณ 5 นาที น าไปอัดข้ึนรูปด้วย
เคร่ืองอดัแรงมือ โดยใชแ้ม่แบบทรงกระบอกขนาด
เส้นผ่านศูนยก์ลาง 8.5 เซนติเมตร สูง 9 เซนติเมตร 
กดใหแ้น่นทั้งดา้นบนและดา้นล่างของวสัดุปลูกดว้ย

แรงกดคงท่ี จากนั้นดนัตวักอ้นวสัดุออกจากแม่แบบ 
น าเขา้ตูอ้บลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 24 ชัว่โมง  
4. การศึกษาคุณสมบัติของวัสดุปลูกจากกาบกล้วย
และขีเ้ล่ือย 

4.1 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของ
วัสดุปลูกจากกาบกล้วยและข้ี เ ล่ือย โดยท าการ
ทดสอบจ านวน 4 ซ ้ าในทุกอตัราส่วน ดดัแปลงจาก 
Nukaew (2011)  

4.1.1 ศึกษาลกัษณะทางกายภาพทัว่ไปของ
วสัดุปลูกท่ีข้ึนรูปได ้สังเกตลกัษณะภายนอก ไดแ้ก่ 
การข้ึนรูป รอยแตกร้าว ความเรียบของ และการหลุด
ร่วงของวสัดุปลูก และชัง่น ้าหนกัของวสัดุปลูก 

4.1.2 การทดสอบความหนาแน่นรวม ท า
การชัง่น ้ าหนกัวสัดุปลูกท่ีข้ึนรูปไดแ้ละอบแห้งแลว้ 
และวดัปริมาตรของวสัดุ จากนั้นน ามาค านวณหาค่า
ความหนาแน่นรวมของวสัดุปลูกจากสูตรท่ี 1  

 
ความหนาแน่นรวม (กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร, g/ cm3)   =   น ้าหนกัแหง้ของวสัดุปลูก   (1) 

                                                      ปริมาตรของวสัดุปลูก 
 

4.1.3 การดูดซึมน ้ าของวสัดุปลูก น าวสัดุ
ปลูกท่ีข้ึนรูปไดแ้ต่ละอตัราส่วนไปชั่งน ้ าหนักก่อน
การแช่น ้ า จากนั้นวางวสัดุลงในถาดพลาสติกค่อย ๆ 
เติมน ้าประปาจนระดบัผิวน ้าเท่ากบัความสูงของวสัดุ 

สังเกตการดูดซึมน ้าของวสัดุจนอ่ิมตวัไปดว้ยน ้า โดย
ใชร้ะยะเวลา 24 ชัว่โมง และค านวณค่าการดูดซึมน ้ า
จากสูตรท่ี 2 

 
ร้อยละการอุม้น ้า   =   น ้าหนกัหลงัแช่น ้า (g) – น ้าหนกัก่อนแช่น ้า (g) × 100    (2) 

น ้าหนกัก่อนแช่ (g) 
 

4.1.4 การสลายตวัในน ้ า น าวสัดุท่ีข้ึนรูปได้
และผ่านการอบเรียบร้อยแลว้ชัง่น ้ าหนกัก่อนการแช่
น ้ า จากนั้นน าไปแช่น ้ าประปาเป็นเวลา 72 ชั่วโมง 
สังเกตการคงรูปทรงของวสัดุปลูก การหลุดร่วงของ

วสัดุ ท าการซบัน ้าส่วนเกินจากวสัดุ และน าไปอบให้
แห้งท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ใช้ระยะเวลา 24 
ชัว่โมง ก่อนจะน ามาชัง่น ้าหนกั จากนั้นน ามาค านวณ
ค่าการสลายตวั ดงัสูตรท่ี 3 
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ร้อยละการสลายตวัในน ้า   =   น ้าหนกัก่อนแช่น ้า (g) – น ้าหนกัหลงัแช่น ้า (g) × 100   (3) 
น ้าหนกัทั้งหมด (g) 

 
4.2 คุณสมบติัทางเคมีของวสัดุปลูกจากกาบ

กลว้ยและข้ีเล่ือย  
ท าการวิเคราะห์คุณสมบติัทางเคมีของวสัดุ

ปลูก ส าหรับค่าความเป็นกรดด่าง (pH) และค่าการน า
ไฟฟ้า (EC) เป็นไปตามคู่มือวิเคราะห์ปุ๋ยอินทรีย ์กรม
วิชาการเกษตรโดยท าการวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด
ด่าง (pH) ในสดัส่วนระหวา่งวสัดุต่อน ้า 1:2 ดว้ยเคร่ือง 
pH meter ยี่หอ้ OHAUS รุ่น Starter 3100  วิเคราะห์ค่า
การน าไฟฟ้า (EC) ในสดัส่วนระหวา่งวสัดุต่อน ้า 1:10 
ดว้ยเคร่ือง conduct meter ยี่หอ้ METTLER TOLEDO 
รุ่น FiveEasy ส าหรับการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร
หลกั คือ ไนโตรเจน (N) ดว้ยวิธี Dumas method ฟอสฟอรัส 
(P) ด้วยวิธี Spectrophotometric molybdovanadophosphate 
method และโพแทสเซียม (K) ดว้ยวิธี Atomic emission 
spectrophotometric method  
5. การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิเคราะห์คุณสมบติัทางกายภาพของ
วัสดุปลูก ได้แก่ ลักษณะทางกายภาพ ค่าความ
หนาแน่น ค่าการดูดซึมน ้ า และค่าการสลายตวั โดย
หาค่าเฉล่ีย ร้อยละ และทดสอบความแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติเปรียบเทียบค่าเฉล่ียในแต่ละชนิด
ดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ เพ่ือเปรียบเทียบ
คุณสมบัติทางกายภาพ ส าหรับการวิ เคราะห์
คุณสมบติัทางเคมีของวสัดุปลูก ไดแ้ก่ ค่าความเป็น
กรดด่าง (pH)  ค่าการน าไฟฟ้า  (EC) ธาตุอาหาร
ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) 
ท าการวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย ร้อยละ และเปรียบเทียบ
กบัค่าเหมาะสม โดยมีหลกัเกณฑใ์นการคดัเลือกวสัดุ
ปลูกท่ีเหมาะสม ดงัน้ี 1) วสัดุปลูกท่ีน ามาใชต้อ้งหา
ไดง่้าย ราคาถูกและไม่เป็นอนัตรายต่อพืช 2) สามารถ

ข้ึนรูปเป็นวสัดุปลูกได ้ถอดออกจากแบบไดง่้าย และ
สามารถเคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก 3) สามารถอุม้น ้ าไดดี้
และคงสภาพอยู่ไดเ้ม่ือผ่านการรดน ้า 4) มีธาตุอาหาร
หลกัเหลืออยู่ในวสัดุปลูก 5) มีค่า pH และ ค่า EC ท่ี
ไม่ เ ป็นอันตรายต่อพืช  ดัดแปลงจาก  Lukchaikul 
(1997) และ Suriyapananont (1981)  
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
1. ลกัษณะทางกายภาพของวสัดุปลูกจากกาบล้วยและ
ขีเ้ล่ือยที่สามารถขึน้รูปได้ 

ผลการศึกษาการข้ึนรูปวสัดุปลูกจากกาบ
กลว้ยและข้ีเล่ือย พบวา่ อตัราส่วนระหวา่งกาบกลว้ย:
ข้ีเล่ือย ทั้ ง 4 อัตราส่วน ได้แก่ 1) 100:0 2) 75:25 3) 
50:50 และ 4) 25:75 โดยน ้ าหนัก สามารถข้ึนรูปได้
ทุกอตัราส่วน ส าหรับอตัราส่วนท่ี 1 สามารถข้ึนรูป
ไดดี้ แต่ถอดจากแบบค่อนขา้งยากดว้ยลกัษณะของ
กาบกลว้ยท่ีเบาพองท าใหก้ารยึดเกาะของวสัดุและตวั
ประสานไม่ทัว่ถึง มีลกัษณะผิวนอกเรียบ และมีการ
หลุดร่วงของวสัดุเลก็นอ้ย ในอตัราส่วนท่ี 2  3 และ 4 
สามารถข้ึนรูปไดดี้และถอดออกจากแบบได้ง่าย มี
ลกัษณะผิวนอกเรียบเนียน (Table 2) เน่ืองจากในการ
ข้ึนรูปวสัดุปลูกใช้แป้งมันส าปะหลัง  ซ่ึงเป็นวสัดุ
ประสานจากธรรมชาติท่ีมีคุณสมบติัช่วยยึดเกาะวสัดุ
ไดดี้และมีความเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม (Liwthaisong, 
2013) เม่ือข้ึนรูปวสัดุปลูกแลว้มีการหลุดร่วงของเศษ
วสัดุเพียงเล็กนอ้ย แสดงถึงปริมาณกาวต่อวสัดุมีผล
ต่อการข้ึนรูปและจบัตวัของวสัดุปลูก สอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของ Sopunna et al. (2015) ท่ีกล่าวว่าปริมาณ
กาวแป้งเปียกท่ีมากส่งผลต่อการจบัตวัของช้ินส่วน
วสัดุมากข้ึน นอกจากน้ี วสัดุปลูกท่ีสามารถข้ึนรูปได้
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ยงัมีน ้ าหนกัแหง้ต่อกอ้นเฉล่ียอยู่ระหว่าง 121.10-130.06 
กรัม ซ่ึงมีน ้าหนกัเบาท าใหส้ะดวกต่อการเคล่ือนยา้ย 
 

 
 

Table 2  Physical appearances of substrate culture from various ratios of banana leaf sheath and sawdust 
Ratios by weight of banana leaf sheath : sawdust Physical appearances 

1 
(100:0) 

 
 
 
 

2 
(75:25) 

 
 
 
 

3 
(50:50) 

 
 
 
 

4 
(25:75) 
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2. คุณสมบัติทางกายภาพของวสัดุปลูกจากกาบกล้วย
และขีเ้ล่ือย 
 2.1 ความหนาแน่น 

ผลจากการทดสอบค่าความหนาแน่นของทั้ง 
4 อตัราส่วน ซ่ึงเป็นค่าก่อนการรดน ้า พบว่า ค่าความ
หนาแน่นมีค่าใกลเ้คียงกนั ไม่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ โดยอตัราส่วนท่ี 1 2 3 และ 4 มีค่าความหนาแน่น
เฉ ล่ีย  0.28 0.29 0.28 และ  0.27 ก รัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร ตามล าดบั (Table 3) จากผลการทดสอบ
ค่าความหนาแน่นรวมของวัสดุปลูก ซ่ึงในแต่ละ
อตัราส่วนมีองค์ประกอบของวสัดุ 2 ชนิด คือกาบ
กลว้ยและข้ีเล่ือยท่ีมีขนาดของอนุภาคต่างกนั แต่เม่ือ
น ามาผสมกนัเป็นวสัดุปลูกท าให้ค่าความหนาแน่น
ใกลเ้คียงกัน สอดคลอ้งกับผลการศึกษา Gusolsatit 
(1999) ท่ีศึกษาขนาดของเม็ดวสัดุปลูกต่างขนาดกนั
จะมีค่าความหนาแน่นมากกว่าการใช้ว ัสดุขนาด
เดียวกนั และวสัดุปลูกท่ีข้ึนรูปไดมี้ค่าความหนาแน่น
ของวัส ดุปลูก ท่ี เหมาะสม  คือ  0.15-1.3 กรัมต่อ
ลู ก บ า ศ ก์ เ ซ น ติ เ ม ต ร  ( Nukaew, 2011 Cited 
Suriyapananont, 1985) เน่ืองจากความหนาแน่นของ
วัสดุจะช่วยยึดพยุงล าต้น อีกทั้ งจะมีผลต่อการ
เคล่ือนยา้ยวสัดุปลูกดว้ย  

2.2 ค่าการดูดซึมน ้า 
 การทดสอบค่าการดูดซึมน ้ า พบว่า ในทุก
อตัราส่วนมีการพองตวัข้ึนหลงัจากอ่ิมตวัดว้ยน ้า และ
ยงัสามารถคงรูปเดิมของวสัดุได ้โดยอตัราส่วนท่ี 4 มี
ค่าการดูดซึมน ้ ามากท่ีสุด เฉล่ียร้อยละ 299.98 มี
ลกัษณะบวมพองข้ึน อ่ิมตวัดว้ยน ้าของวสัดุปลูกมาก
ท่ีสุดจากอตัราส่วนทั้งหมด สังเกตพบการหลุดร่วง
เล็กนอ้ยของวสัดุจากรอยแยกเดิมท่ีปรากฏก่อนการ
อบวสัดุปลูกให้แห้ง และสามารถคงรูปได ้ส าหรับ
อตัราส่วนท่ี 1 2 และ 3 มีค่าการดูดซึมน ้า เฉล่ียร้อยละ 
254.99 217.40 และ 252.98 ตามล าดับ จากผลการ
ทดสอบค่ ากา ร ดูด ซึมน ้ า พบว่ า มี ค่ า สู ง ใน ทุก

อัตราส่วนท่ีทดสอบ สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Kuldilok and Laosakul (1997) ท่ีศึกษาวสัดุปลูกชนิด
ต่าง ๆ พบว่า ข้ีเล่ือยมีค่าการอุ้มน ้ ามากถึงร้อยละ 
320.81 โดยน ้าหนกั และยงัสอดคลองกบังานวิจยัของ 
Sunakorn et al. (2012) ท่ีศึกษาการพฒันาแผ่นปลูก
พืชบนหลงัคาจากกากกาแฟและขุยมะพร้าว ซ่ึงใช้
วสัดุท่ีมีเส้นใยธรรมชาติเช่นเดียวกนัพบว่ามีค่าการ
อุม้น ้ า คิดเป็นร้อยละ 177.61 นอกจากน้ี วสัดุปลูกมี
องค์ประกอบของกาบกล้วยซ่ึงมีเซลลูโลสท าให้
สามารถดูดซึมน ้ าได้และแป้งมันส าปะหลังย ังมี
สมบติัชอบน ้า (Hydrophilic) จึงสามารถดูดซึมน ้ าได้
ดี สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Liwthaisong (2013) ท่ี
ศึกษาการซึมน ้ าของกาบกลว้ยท่ีขนาดความยาวของ
เส้นใย 10 มิลลิเมตร และมีปริมาณเส้นใยกลว้ยร้อย
ละ 66.67 จะมีค่าการดูดซึมน ้ ามากถึงร้อยละ 170.53 
และเม่ือเสน้ใยกลว้ยมีขนาด 5 และ 2 มิลลิเมตร จะค่า
การดูดซึมน ้ ามากข้ึนเป็นร้อยละ 194.89 และ 207.60 
ตามล าดบั 
 2.3 ค่าการสลายตวัในน ้า 
 จากการทดสอบค่าการสลายตัวในน ้ าของ
วสัดุปลูก พบวา่ ในทุกอตัราส่วนยงัสามารถคงรูปเดิม
ของวสัดุได ้โดยอตัราส่วนท่ี 1 มีค่าการสลายตวัในน ้า
มากท่ีสุด เฉล่ียร้อยละ 16.75 มีลกัษณะบวมพองข้ึน มี
การหลุดร่วงของเศษวัสดุบริเวณพ้ืนผิวด้านนอก
โดยรอบของวัสดุปลูก และมีการยุบตัวของวัสดุ
ด้านล่างมากกว่าด้านบน แต่ยงัคงรูปวสัดุเดิม และ
อัตราส่วนท่ี 4 มีค่าการสลายตัวในน ้ าน้อยท่ีสุด มี
ค่าเฉล่ียร้อยละ 11.04 มีลกัษณะบวมพองข้ึน มีการ
หลุดร่วงของเศษวสัดุบริเวณพ้ืนผิวดา้นนอกของวสัดุ
ปลูก แต่ย ังสามารถคงรูปวัสดุ เ ดิมได้ ส าหรับ
อตัราส่วนท่ี 2 และ 3 มีค่าร้อยละการสลายตวัในน ้ า
ใกล้เคียงกันคือมีค่าเฉล่ียร้อยละ 15.51 และ 14.56 
ตามล าดบั ซ่ึงจากค่าการสลายตวัในน ้าของวสัดุปลูก
ท่ีไดจ้ากวสัดุอินทรียเ์ป็นองคป์ระกอบหลกัน้ีมีค่าอยู่
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ใน ช่ ว ง ร้ อ ย ล ะ  11.04-16.75 ซ่ึ ง ส อดคล้อ ง กับ
การศึกษาของ Tuyharn et al. (2013) ท่ีศึกษาวสัดุปลูก
เหมาะสมส าหรับผักคะน้า  พบว่าว ัสดุปลูกท่ี มี
องคป์ระกอบของใบไมห้มกั กาบมะพร้าวสับ แกลบ
เผา และปุ๋ยคอก ในสูตรวัสดุปลูกท่ีไม่มีดินแต่มี
ปริมาณอินทรียวตัถุสูงเป็นส่วนประกอบหลกั จะไม่
ยุบตัวอัดแน่นเ ม่ือรดน ้ า  กล่าวคือวัสดุปลูกน้ีย ัง

สามารถคงรูปอยู่ไดแ้มว้่าการสลายตวัของวสัดุปลูก
จะเกินกว่าร้อยละ 5 ซ่ึงอาจส่งผลต่อการยุบตัวของ
วสัดุปลูก จากผลการทดสอบทั้ง 4 อตัราส่วน มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 
แต่ในอตัราส่วนท่ี 1 และ 3 ไม่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ (Table 3)  

 
Table 3  Determined physical characteristics of substrate culture from different ratios of banana leaf sheath and  
               sawdust 

Ratios by weight banana 
leaf sheath : sawdust 

Average and Standard deviaton of Substrate culture 

Dry weight 
(g) 

Bulk density 
(g/cm3) 

Water absorption 
(%) 

Decomposition 
(%) 

1 (100:0) 124.97±6.63 0.28a±0.01 254.99b±9.31 16.75a±1.02 
2 (75:25) 130.06±6.94 0.29a±0.02 217.40c±12.78 15.51ab±1.59 
3 (50:50) 126.08±6.76 0.28a±002 252.98b±4.59 14.56b±0.77 
4 (25:75) 121.10±5.50 0.27a±0.01 299.98a±7.52 11.04c±0.51 

Means in a column with the same letter are not significantly different (p<0.05) by Duncan’s new multiple range 
test 
  
3. คุณสมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกจากกาบกล้วยและ
ขีเ้ล่ือย 

3.1 ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) 
 จากการทดสอบค่าความเป็นกรดด่าง พบว่า 
อตัราส่วนท่ี 1 มีค่าต ่าท่ีสุด  คือ 4.87  และอตัราส่วนท่ี 
4 มีค่าสูงท่ีสุดคือ 6.38 ส าหรับอตัราส่วนท่ี 2 และ 3 มี
ค่าใกลเ้คียงกนัคือ 5.71 และ 5.89 (Table 4) ส าหรับ
ช่วงค่าความเป็นกรดด่าง ของวสัดุปลูก (6.38-4.87) 
ในทุกอตัราส่วนท่ีวิเคราะห์ไดเ้ม่ือเทียบกบัช่วงค่า pH 
ของดินแลว้วสัดุปลูกจะอยู่ในช่วงกรดอ่อน (pH 6.1-
6.5) ถึงมีความเป็นกรดรุนแรงค่อนไปทางปานกลาง 
แต่ไม่เป็นกรดจัดมาก (pH 4.5-5.0) (SUNY College 
of Environmental Science and Forestry, 2022) แมว้่า
ค่า pH ของวัสดุปลูกท่ีอยู่ระหว่าง 5.0-6.5 พืชจะ

สามารถน าธาตุอาหารรองไปใชป้ระโยชน์ได ้แต่พืช
ส่วนใหญ่จะสามารถเจริญเติบโตไดส้ภาพท่ีเป็นกลาง 
หรือ pH 6.0-7.2  (Neamsai, 2003) 

3.2 ค่าการน าไฟฟ้า (EC) 
 ค่าการน าไฟฟ้า ของอตัราส่วนท่ี 1 มีค่าสูง
ท่ีสุดคือ 7.23 dS/m รองลงมาคืออตัราส่วนท่ี 2 มีค่า 
4.45 dS/m รองลงมาคืออตัราส่วนท่ี 3 มีค่า 2.67 dS/m 
และ อตัราส่วนท่ี 4 มีค่าต ่าสุดคือ 1.70 dS/m (Table 4) 
ซ่ึงผลการศึกษาน้ีสอดคลอ้งกับมาตรฐานของกรม
พฒันาท่ีดินท่ีกล่าวว่าค่าการน าไฟฟ้า ท่ีอยู่ระหว่าง  
2-4 dS/m จะมีผลต่อพืชท่ีไวต่อความเค็มเล็กน้อย
เ ท่ านั้ น   (Land Development Department, 2010 ) และ
การศึกษาของ Jindagiea (2003) ท่ีพบว่า ค่าการน า
ไฟฟ้าท่ีไม่เกิน 4 dS/m จะไม่เป็นอันตรายต่อพืช 
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ดังนั้นอัตราส่วนท่ี 3 และ 4 จึงมีค่าการน าไฟฟ้าท่ี
เหมาะสมในการน ามาใชเ้ป็นวสัดุปลูกอดักอ้น 

3.3 ปริมาณธาตุอาหารหลกั 
จากการวิเคราะห์ธาตุอาหารหลกั ไดแ้ก่ ธาตุ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม พบว่า ค่า
ไนโตรเจนในอตัราส่วนท่ี 1 มีค่าสูงสุด คือร้อยละ 
0.46 รองลงมาคืออตัราส่วนท่ี 3 และ 4 คิดเป็นร้อยละ 
0.09 เท่ากนั และอตัราส่วนท่ี 2 มีค่านอ้ยท่ีสุด คือร้อย
ละ 0.06 ส าหรับค่าฟอสฟอรัส พบวา่ อตัราส่วนท่ี 1 มี
ค่าสูงท่ีสุด คือร้อยละ 0.35 รองลงมาคืออตัราส่วนท่ี 2 
มีค่าร้อยละ 0.08 รองลงมาคืออตัราส่วนท่ี 4 มีค่าร้อย
ละ 0.06 และอตัราส่วนท่ี 3 มีค่านอ้ยท่ีสุด คือร้อยละ 
0.05 และส าหรับค่าโพแทสเซียม พบว่า อตัราส่วนท่ี 
1 มีค่ามีค่าสูงท่ีสุด คือร้อยละ 4.93 รองลงมาคือ
อตัราส่วนท่ี 2 คือร้อยละ 2.82 รองลงมาคืออตัราส่วน
ท่ี 3 มีค่าร้อยละ 1.45 และอตัราส่วนท่ี 4 มีค่านอ้ยสุด 
คือร้อยละ 0.99 ผลการศึกษาปริมาณโพแทสเซียมอยู่

ในปริมาณท่ีมากกว่าธาตุไนโตรเจน และฟอสฟอรัส 
เน่ืองจากกาบกล้วยเป็นวัสดุอินทรีย์ท่ีมีปริมาณ
โพแทสเซียมค่อนขา้งสูง คือร้อยละ 3 และฟอสฟอรัส
ร้อยละ 0.1  (Sittigool and Kaewkong, 2015) ในขณะ
ท่ีข้ีเล่ือยมีปริมาณไนโตรเจน ร้อยละ 0.20-1.68 ซ่ึง
เป็นธาตุอาหารหลกัท่ีพบมากเม่ือเทียบกบัธาตุอ่ืน ๆ 
(Bunroj and Rassami, 2016) เม่ือพิจารณาธาตุอาหาร
หลกัทั้ง 3 ชนิดแลว้ พบวา่มีปริมาณท่ีแตกต่างกนัตาม
อัตราส่วนท่ีใช้ผสม สอดคล้องกับการศึกษาของ 
Chaichan et al. (2019) วสัดุปลูกท่ีไดจ้าก กากกาแฟ 
แกลบ ข้ีเล่ือย และปุ๋ยมูลไส้เดือน มีปริมาณของธาตุ
อาหารแต่ละชนิดแตกต่างกนัแต่ยงัคงมีธาตุอาหารท่ี
จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชเหลืออยู่จึงสามารถ
น ามาใชเ้ป็นวสัดุปลูกได ้อย่างไรก็ตาม วสัดุปลูกท่ีดี
ควรมีปริมาณธาตุอาหารหลกัท่ีมีค่าใกลเ้คียงกบัดินจะ
สามารถท าให้พืชเจริญเติบโตได้ดี  (Optian et al., 
2017) 

 
Table 4  Determined chemical characteristics of substrate culture from different ratios of banana leaf sheath and  
               sawdust (n=3) 

Ratios by weight of banana 
leaf sheath : sawdust  

pH EC  
(dS/m) 

Nitrogen 
(%) 

Phosphorus 
(%) 

Potassium 
(%) 

1 (100:0) 4.78 7.23 0.46 0.35 4.93 
2 (75:25) 5.71 4.45 0.06 0.08 2.82 
3 (50:50) 5.89 2.67 0.09 0.05 1.45 
4 (25:75) 6.38 1.70 0.09 0.06 0.99 

 

สรุป 
จากการศึกษาอตัราส่วนวสัดุปลูกจากกาบ

กลว้ยและข้ีเล่ือย โดยใชแ้ป้งมนัส าปะหลงัเป็นวสัดุ
ประสาน จ านวน 4 อตัราส่วน (กาบกลว้ย : ข้ีเล่ือย) 
ได้แก่ 1) 100:0 2) 75:25 3) 50:50 และ 4) 75:25 โดย
น ้ าหนัก น าไปข้ึนรูปเป็นวัสดุปลูกอัดก้อนตาม

แม่แบบขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 8.5 เซนติเมตร สูง  
9 เซนติเมตร ทุกอตัราส่วนสามารถข้ึนรูปเป็นวสัดุ
ปลูกได ้ยงัคงมีปริมาณธาตุอาหารหลกัเหลืออยู่ในทุก
อตัราส่วน เม่ือพิจารณาคุณสมบัติของวสัดุปลูกใน
อตัราส่วนท่ี 3 ประกอบดว้ยกาบกลว้ย 50 กรัม และข้ี
เ ล่ือย  50 ก รัม เ ป็นอัตราส่วนท่ี เหมาะสม ท่ี สุด 
เน่ืองจากสามารถข้ึนรูปไดดี้และถอดออกจากแบบได้
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ง่าย สามารถเคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก เม่ือรดน ้าสามารถ
ดูดซึมน ้ า อุม้น ้ าไดดี้ และคงสภาพกอ้นวสัดุปลูกอยู่
ไดเ้ม่ือผ่านการรดน ้า นอกจากน้ีค่า pH และ EC ยงัอยู่
ในปริมาณท่ีไม่เป็นอันตรายต่อพืช กล่าวคือ มีค่า
ความหนาแน่น 0.28 g/cm3 ค่าการดูดซึมน ้ า ร้อยละ 
252.98 และค่าการสลายตวั ร้อยละ 14.56 นอกจากน้ี 
และคุณสมบติัทางเคมีโดยมีค่า pH  5.89 และค่า EC 
2.67 dS/m ธาตุอาหารหลกัท่ีเหลืออยู่ในวสัดุปลูก คือ 
ไนโตรเจนคิดเป็นร้อยละ 0.09 ฟอสฟอรัสคิดเป็น 
ร้อยละ 0.05 และโพแทสเซียมคิดเป็นร้อยละ 1.45  

 

ข้อเสนอแนะ 
 ควรมีการคิดตน้ทุนทางเศรษฐศาสตร์ของ
วสัดุปลูกในแต่ละอตัราส่วน การทดสอบการใชง้าน
จริงในการปลูกพืช และผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม
เพ่ิมเติม เพ่ือจะไดเ้ป็นขอ้มูลในการเลือกวสัดุปลูกมา
ใช้ได้อย่างเหมาะสม นอกจากน้ีควรเพ่ิมการศึกษา
เคร่ืองและขนาดของแรงท่ีใช้อดัข้ึนรูปเพ่ือให้การ
ผลิตวสัดุปลูกมีประสิทธิภาพมากข้ึน  
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