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บทคดัย่อ 
 

การเตรียมความพร้อมเมลด็พนัธ์ุดว้ยไตรโคเดอร์มาสามารถช่วยควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคพืช ส่งเสริมการงอก
และความแข็งแรงของเมลด็ แต่หลงัจากไพรมเ์มลด็แลว้ตอ้งน าไปใชท้นัที เน่ืองจากเมลด็จะเส่ือมคุณภาพอย่างรวดเร็ว
ระหว่างการเก็บรักษา อย่างไรก็ตาม การเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุข้ึนอยู่กบัอุณหภูมิท่ีใชเ้ก็บรักษาดว้ย ดงันั้นจึง
ศึกษาผลของการไพรมเ์มลด็พนัธ์ุขา้วหอมมะลิแดงดว้ยไตรโคเดอร์มาต่อคุณภาพเมลด็พนัธ์ุและการเจริญเติบโตของตน้
กลา้ระหวา่งการเกบ็รักษาเป็นเวลา 4 เดือน วางแผนการทดลองแบบ 3x2 Factorial in Completely Randomized Design มี 
2 ปัจจยั ปัจจยั A การไพรมเ์มลด็พนัธ์ุ (ชุดควบคุม น ้ากลัน่ และไตรโคเดอร์มา) ปัจจยั B สภาพการเก็บรักษา (อุณหภูมิ 
25°C และ 10°C) พบว่า คุณภาพเมล็ดพนัธ์ุก่อน และหลงัการเก็บรักษาเป็นเวลา 2 เดือน เมล็ดพนัธ์ุมีความความช้ืน 
ความงอก เวลาเฉล่ียในการงอก ความยาวยอดและรากไม่แตกต่างกนัทางสถิติ แต่เม่ือเก็บรักษา เป็นเวลา 4 เดือน พบว่า 
เมล็ดท่ีไพรมด์ว้ยน ้ ากลัน่และไตรโคเดอร์มาแลว้เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 10°C ท าให้เมล็ดมีความงอกสูง (90.50% และ 
83.00% ตามล าดบั) และความเร็วเฉล่ียในการงอกเร็วกว่าทรีตเมนตอ่ื์น ๆ (3.45 และ 3.35 วนั ตามล าดบั) เมลด็ท่ีไพรม์
ดว้ยไตรโคเดอร์มาแลว้เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 10°C มีความยาวยอด (10.19 ซม.) และราก (5.47 ซม.) มากท่ีสุด อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ สรุปไดว้า่ การไพรมเ์มลด็ดว้ยไตรโคเดอร์มาช่วยส่งเสริมการงอก ความเร็วเฉล่ียในการงอก และการ
เจริญเติบโตของตน้กลา้ไดดี้ และการเก็บรักษาเมลด็พนัธ์ุท่ีไพรมแ์ลว้ท่ีอุณภูมิ 25°C  สามารถเก็บรักษาเมลด็ไดน้าน 2 
เดือน ในขณะท่ีการเกบ็รักษาท่ีอุณหภูมิ 10°C สามารถยืดอายเุกบ็รักษาไดน้าน 4 เดือน 
 
ค าส าคัญ: ไบโอไพรม่ิงเมลด็, ไตรโคเดอร์มา, คุณภาพเมลด็พนัธ์ุ, อายกุารเกบ็รักษาเมลด็พนัธ์ุ, ขา้วหอมมะลิแดง 
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ABSTRACT 
 

Seed priming with Trichoderma harzianum can control plant pathology caused by fungi and promote seed 
germination and vigor.  The primed seed must be used immediately as it rapidly deteriorates during storage. 
However, seed deterioration also depends on the storage temperature. Therefore, the effect of red jasmine rice seed 
priming with T. harzianum on seed quality and seedling growth rate during storage for 4 months was studied. The 
experimental design was 3x2  Factorial in Completely Randomized Design with 2 factors: Factor A representing 
seed priming (control, distilled water and T. harzianum) and Factor B representing storage condition (temperature 
25°C and 10°C). Before and after storage for two months, the result showed that seed moisture content, germination, 
mean germination time shoot, and root length were not significantly different. After storage for 4 months, the result 
showed that the primed seed with distilled water and T. Harzianum, and stored at 10°C, had high seed germination 
(90.50% and 83.00%, respectively), and lower mean germination time (3.45 and 3.35 days, respectively) compared 
to other treatments. The primed seed with T. harzianum stored at 10°C had the longest shoot (10.19 cm) and root 
length (5.47 cm), with statistical significance. This study concluded that seed priming with T. harzianum promoted 
seed germination, average germination time and seedling growth rate.  Storing primed seed at 25°C can preserve 
them for 2 months, while storage at 10°C can prolong preservation for 4 months. 
 
Key words: seed bio-priming, Trichoderma harzianum, seed quality, seed storage, Red Jasmine Rice 
 

บทน า 
 ข้าวหอมมะลิแดง ข้าวมะลิแดง หรือข้าว
หอมแดง (Red howm rice) ซ่ึงเป็นขา้วพนัธ์ุเบาท่ีเกิด
จากการกลายพนัธ์ุตามธรรมชาติของข้าวขาวดอก
มะลิ 105 ท่ีศูนยว์ิจยัขา้วจงัหวดัสุรินทร์ ในปี 2527 มี
ลกัษณะก่ึงขา้วเหนียวและขา้วเจา้ มีเยื่อหุม้เมลด็สีแดง
เขม้ และมีการคดัเลือกพนัธ์ุจนไดรั้บการรับรองพนัธ์ุ
ในปี 2542 มีลกัษณะประจ าพนัธ์ุ เป็นขา้วเจา้ ไวต่อ
ช่วงแสง ล าตน้สูง 120-130 เซนติเมตร (Division of 
Rice Research and Development, 2016) มีรายงานว่า
เป็นพันธ์ุข้าวท่ีอุดมไปด้วยคุณค่าทางโภชนาการ 
ไดแ้ก่ วิตามินอีสูงกว่าขา้วกลอ้งทั่วไปถึง 11.2 เท่า 
ช่วยลดระดบัคอเลสเตอรอลในเลือด และลดความ
เส่ียงโรคหวัใจ มีธาตุเหลก็ 1.2 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม 
นอกจากน้ียงัมีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ เช่น เบตา้แคโรทีน 

ซ่ึงเป็นสารตั้ งต้นของวิตามินเอ (Division of Rice 
product Development, 2022) ขา้วหอมมะลิแดงหุงสุก
จะลกัษณะนุ่ม หอมเหมือนขา้วขาวดอกมะลิ มีฤทธ์ิ
ต้านอนุมูลอิสระถึง 1.41 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม 
(Chamnarnsin and Ahromrit, 2011)  มีปริมาณดัชนี
น ้าตาลซูโครสเพ่ิมสูงข้ึนชา้กว่าขา้วเจา้ทัว่ไป จึงเป็น
ขา้วท่ีเหมาะต่อผูบ้ริโภคท่ีให้ความสนใจกบัสุขภาพ 
และยงัเหมาะกบัผูป่้วยท่ีมีสภาวะเบาหวานชนิดท่ี 2 
(Division of Rice product Development, 2022)  การ
ผลิตขา้วหอมมะลิแดงมีปลูกกันแพร่หลายเพ่ือการ
บริโภคเพ่ือสุขภาพ จึงเหมาะกบัการผลิตขา้วอินทรีย ์ 

โรคท่ีติดมากับเมล็ดพันธ์ุเป็นปัญหาหน่ึง
ของการผลิต และผลผลิตขา้ว โดยเฉพาะอย่างยิ่งการ
ปลูกขา้วในพ้ืนท่ีภาคใตซ่ึ้งอาศยัน ้าฝนเป็นหลกั และ
พ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีลุ่มจึงมกัประสบปัญหาการ
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อ่อนแอต่อโรคพืช ไดแ้ก่ โรคใบไหม ้และโรคขอบ
ใบแหง้ ซ่ึงมีสาเหตุมาจากเช้ือราก่อโรคพืช เกษตรกร
ส่วนใหญ่เก็บเมล็ดพนัธ์ุไวใ้ช้เอง เมล็ดพนัธ์ุท่ีเก็บ
รักษาไวม้กัเจอปัญหาคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุ ไดแ้ก่
ความงอก และความแข็งแรงต ่า รวมถึงโรคท่ีติดมา
กั บ เ ม ล็ ด พั น ธ์ุ ด้ ว ย  ไ ด้ แ ก่  Bipolaris oryzae, 
Trichocoiella padwickii และ Fusarium moniliforme 
(Sittigul et al., 1992) ส่งผลกระทบต่อผลผลิตขา้วใน
พ้ืนท่ีภาคใต้ต ่าลง ปัจจุบันมีเทคโนโลยีเมล็ดพันธ์ุ
มากมายในการช่วยยกระดบัคุณภาพเมลด็พนัธ์ุ ไดแ้ก่ 
การคลุกเมล็ดดว้ยสารเคมีเพ่ือป้องกนัเช้ือรา การแช่
เมล็ดในสารเคมีหรือสารชีวภาพต่าง ๆ เช่น น ้ าหมกั
ต่าง ๆ หรือไตรโคเดอร์มา เพ่ือเพ่ิมอตัราการงอกของ
เมล็ดพนัธ์ุ และการท าไบโอไพรม่ิง (Bio-priming) 
ถือว่าเป็นอีกวิธีการหน่ึงท่ีช่วยยกระดบัคุณภาพเมล็ด
พันธ์ุก่อนการปลูกท่ีมีประสิทธิภาพดี ซ่ึงเป็นการ 
บูรณาการทางชีวภาพและการควบคุมโรคพืชโดย
อ า ศั ย ส รี ร วิ ท ย า ข อ ง เ มล็ ด  โ ด ยท า ก า รป ลู ก
เช้ือจุลินทรียท่ี์เป็นประโยชน์สู่เมลด็เพ่ือปกป้องเมลด็
พันธ์ุ (Reddy, 2012) หรือเพ่ิมความแข็งแรงให้กับ
เมล็ดพนัธ์ุในกระบวนการงอก (Araújo et al., 2016) 
และช่วยกระตุน้การเจริญเติบโต และทนต่อสภาวะ
เครียดต่าง ๆ ได ้(Araújo et al., 2016; Chakraborti et 
al., 2022) ไตโคเดอร์มาเป็นสารชีวภณัฑท่ี์มีรายงาน
ในการท าไพรม่ิง Swain et al. (2021) รายงานว่าการ
ไพรมเ์มล็ดพนัธ์ุขา้วดว้ยไตรโคเดอร์มาส่งเสริมการ
งอกของเมล็ด เมล็ดงอกเร็วข้ึน เพ่ิมความแข็งแรง
ใหก้บัตน้กลา้ และผลผลิตขา้ว แต่โดยทัว่ไปหลงัจาก
การไพรมเ์มล็ดพนัธ์ุแลว้จะตอ้งใช้ทนัทีหรืออาจจะ
เกบ็ไวไ้ดเ้พียงระยะเวลาหน่ึงเท่านั้น เน่ืองจากเมลด็ท่ี
ไพรมแ์ลว้จะมีการเส่ือมคุณภาพอย่างรวดเร็ว ท าให้
ความงอกและความแข็งแรงลดลงอย่างรวดเร็วเม่ือ
เ ทียบกับเมล็ด ท่ีไม่ไพรม์ (Argerich et al. , 1989; 
Schwember and Bradford, 2005; Hussain et al. , 2015; 

Nithya and Geetha, 2017) ทั้งน้ีเน่ืองจากอุณหภูมิเป็น
ปัจจัยหลักท่ีมีผลต่ออายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุ 
(Murthy et al., 2003) จากการศึกษาของ Hussain et 
al. (2015) รายงานว่า การเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุข้าว
หลงัการไพรมส์ามารถเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25°C ได้
นาน 15 วัน เ ม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดไม่ไพรม์ 
ในขณะท่ีการเกบ็รักษาเมลด็พนัธ์ุขา้วท่ีอุณหภูมิ -4°C 
ไม่มีผลกระทบต่อการงอก และความแข็งแรงของตน้
กลา้ อย่างไรก็ตาม การเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุข้าวใน
ปริมาณมากท่ีอุณหภูมิ -4°C อาจตอ้งใชต้น้ทุนในการ
เก็บรักษาสูง หากสามารถการเก็บรักษาในสภาพ
ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนให้ต ่ าได้ อาจเป็น
ประโยชน์ต่อการเก็บรักษาเมลด็พนัธ์ุภาคอุตสาหกรรม 
หน่วยงานราชการท่ีมีห้องควบคุมอุณหภูมิส าหรับ
การเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุอยู่แลว้ ดงันั้น การศึกษาน้ีมี
วตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของการไพรม์เมล็ดพนัธ์ุ
ขา้วหอมมะลิแดงดว้ยไตรโคเดอร์มาต่อคุณภาพเมลด็
พนัธ์ุและการเจริญเติบโตของตน้กลา้ระหวา่งการเก็บ
รักษาเป็นเวลา 4 เดือน  

 

วธิีด าเนินการวจิัย 
1. การเตรียมเมลด็พนัธ์ุ 
 ล้างเมล็ดข้าวหอมมะลิแดงด้วยโซเดียม 
ไฮโปคลอไรด์เขม้ข้น 0.02% เป็นเวลา 1 นาที ลา้ง
ดว้ยน ้ากลัน่ฆ่าเช้ือเป็นเวลา 1 นาที จ านวน 3 คร้ัง ผึ่ง
เมลด็ในอุณหภูมิหอ้ง ท่ีมีการระบายอากาศไดดี้ 1 คืน 
(12 ชั่วโมง) จากนั้นน าเมล็ดแช่ในสารแขวนลอย 
ไตรโคเดอร์มา จ านวนสปอร์ 1x109 สปอร์/มล. และ
น ้ากลัน่ อตัราเมลด็ 1 กิโลกรัมต่อน ้า 1 ลิตร เป็นเวลา 
12 ชั่วโมง จากนั้นลดความช้ืนเมล็ดให้มีความช้ืน
เท่ากับความช้ืนเร่ิมต้น (8.56%) และน าเมล็ดพนัธ์ุ
บรรจุไวใ้นถุงพลาสติกซิปหนา 0.2 มิลลิเมตร จ านวน 
2 กิโลกรัม/ทรีตเมนต ์เพ่ือเกบ็รักษาเมลด็พนัธ์ุไวใ้น 2 
สภาพ ไดแ้ก่ อุณหภูมิห้อง (25°C) และห้องควบคุม
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อุณหภูมิ (10°C ความช้ืนสัมพัทธ์ 60%) หลังจาก
ไพรม์เมล็ดพนัธ์ุแลว้ น าเมล็ดมาตรวจสอบคุณภาพ
เมลด็พนัธ์ุก่อน (0 เดือน) และหลงัการเก็บรักษา เป็น
เวลา 4 เดือน โดยน าเมล็ดมาตรวจสอบทุก 2 เดือน 
วางแผนการทดลองแบบ Factorial in Complete 
Randomized design จ านวน 4 ซ ้ า มี 2 ปัจจยั ไดแ้ก่ 

- ปัจจยั A การไพรมเ์มลด็ 
 A1 เมลด็ปกติไม่ไพรม ์(ชุดควบคุม) 
 A2 ไพรมด์ว้ยน ้ากลัน่ 12 ชัว่โมง 
 A3 ไพรมด์ว้ยไตรโคเดอร์มา 12 ชัว่โมง 

- ปัจจยั B สภาพการเกบ็รักษา 
 B1 อุณหภูมิ 25±2°C  
 B2 อุณหภูมิ 10°C 
2. การตรวจสอบคุณภาพเมลด็พนัธ์ุ 

1. เปอร์เซ็นต์ความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุ สุ่ม
เมล็ดพนัธ์ุจ านวน 50 เมล็ด จ านวน 4 ซ ้ า ชัง่น ้ าหนัก
เมลด็ก่อนอบ และหลงัอบท่ีอุณหภูมิ 105°C เป็นเวลา 
24 ชั่วโมง  ( ISTA, 2008)  ค านวณค่า เปอร์ เ ซ็นต์
ความช้ืนของเมลด็ 

 
%ความช้ืนโดยน ้าหนกัสด = (น ้าหนกัสด – น ้าหนกัแห้ง) X 100 

น ้าหนกัสด 
 

2. เปอร์เซ็นต์ความงอกมาตรฐาน (ISTA, 
2008) สุ่มเมล็ด 50 เมล็ด จ านวน 4 ซ ้ า เพาะเมล็ดบน
กระดาษเพาะ โดยวิธี between paper วางในตู้เพาะ
เมลด็ โดยใชอุ้ณหภูมิสลบั 25°C/20°C ประเมินความ
งอกโดยนับจ านวนต้นกลา้ปกติคร้ังแรก 7 วนัหลงั
เพาะ และประเมินความงอกคร้ังสุดทา้ย 14 วนัหลงั
เพาะ ค านวณเปอร์เซ็นตค์วามงอกมาตรฐาน 

3.  เวลาเฉล่ียในการงอก เพาะเมล็ดตาม
วิธีการตรวจสอบความงอกมาตรฐาน ประเมินความ
งอกตน้กลา้ปกติทุก 2 วนัหลงัจากท่ีเมลด็งอกคร้ังแรก
จนกระทั่งวนัสุดท้ายท่ีเมล็ดงอก ค านวณความเร็ว
เฉล่ียในการงอกดงัน้ี 

เวลาเฉล่ียในการงอก = ∑Dn 
                           ∑n  

n  = จ านวนเมลด็ท่ีงอกเป็นตน้กลา้ปกติในวนัท่ีตรวจนบั 
D = วนัท่ีตรวจนบั 

 
4.  การเจริญเติบโตของต้นกล้า  โดยวิ ธี  

seedling growth rate สุ่มเมล็ด 50 เมล็ด จ านวน 4 ซ ้ า 
เพาะในกระดาษเพาะ โดยวิธี between paper จ านวน 
2 แถว แถวละ 25 เมลด็ วางมว้นกระดาษในตูเ้พาะท่ีมี
สภาพมืด อุณหภูมิ 25°C 100%RH เป็นเวลา 7 วนั 
ประเมินการเจริญเติบโตของตน้กลา้โดยการวดัความ
ยาวส่วนยอดและรากของต้นกล้าปกติ (Baki and 
Anderson, 1973) 

5. การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ 
(Analysis of Variance: ANOVA) และเปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียของทรีตเมนต์ โดยวิธี Duncan’s Multiple 
Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ดว้ย
โ ป ร แ ก ร ม  R software package version 2. 14. 0  
(R Core Team, 2011) 
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
1. ผลของการไพรม์เมลด็ต่อความช้ืนของเมลด็พันธ์ุ
ข้าวหอมมะลแิดงระหว่างการเกบ็รักษา 
 จากการทดสอบความช้ืนของเมลด็พนัธ์ุขา้ว
หอมมะลิแดงท่ีไพรมด์ว้ยไตรโคเดอร์มา น ้ากลัน่ และ
ชุดควบคุม (ตารางท่ี 1) พบว่า ความช้ืนของเมล็ดท่ี
ไพรมแ์ละไม่ไพรมก่์อนน าไปเก็บรักษาเมลด็พนัธ์ุ (0 
เดือน) มีความช้ืนของเมล็ดเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติ โดยความช้ืนของเมล็ดอยูในช่วง 8.40% (น ้ า
กลัน่) ถึง 8.77% (ไตรโคเดอร์มา) เม่ือเก็บรักษาเมลด็
พนัธ์ุ เป็นเวลา 2 และ 4 เดือน (ตารางท่ี 1) พบวา่ มีผล
ท าใหค้วามช้ืนของเมลด็พนัธ์ุมีการเปล่ียนแปลงโดย
มีความช้ืนเพ่ิมข้ึนจากความช้ืนเร่ิมต้น (เดือน 0) 
เน่ืองจากเมล็ดพนัธ์ุมีคุณสมบัติในการแลกเปล่ียน
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ความช้ืนกับบรรยากาศได้ โดยมีความสัมพันธ์
ทางบวก เ ม่ือความช้ืนสัมพันธ์เ พ่ิมข้ึนจะท าให้
ความช้ืนของเมล็ดเพ่ิมข้ึนด้วยจนเข้าสู่จุดสมดุล 
(Robert and Ellis, 1989) โดยความช้ืนของเมล็ดท่ี
เพ่ิมข้ึนยงัอยู่ในระดบัปลอดภยัต่อการเก็บรักษาเมลด็
พันธ์ุในอุณหภูมิ  25°C และ 10°C เ ม่ือพิจารณา
อิทธิพลร่วมระหว่างการไพรม์เมล็ดและอุณภูมิเก็บ
รักษาในทั้ง 2 อุณหภูมิ พบว่า ความช้ืนของเมล็ดมี

ความแตกต่างกันทางสถิติ การไพรม์เมล็ดด้วยน ้ า
กลัน่/25°C มีผลให้ความช้ืนของเมล็ดสูด (11.29%) 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับชุดควบคุม/25°C และ
ไตรโคเดอร์มา/25°C ความช้ืนของเมล็ดท่ีเพ่ิมข้ึนใน
ระหว่างการเก็บรักษาจะส่งผลต่อคุณภาพของเมล็ด
พนัธ์ุในระหว่างการเก็บรักษา โดยความช้ืนของเมลด็
สูงจะส่งผลต่อการเส่ือมสภาพของเมลด็พนัธ์ุเร็วกว่า
เมลด็ท่ีมีความช้ืนต ่า (Hlyka and Robinson, 1954)

 
ตารางที่  1  ค่าเฉล่ียความช้ืนของเมล็ดพันธ์ุข้าวหอมมะลิแดงภายหลังการไพรม์เมล็ดระหว่างการเก็บรักษา 

  ในอุณหภูมิ 25°C และ 10°C เป็นเวลา 4 เดือน 

ทรีตเมนต์ 
ระยะเวลาเกบ็รักษา (เดือน) 

0 2 4 

ปัจจยั A (การไพรมเ์มลด็) เปอร์เซ็นต ์(%) 
A1 : ชุดควบคุม  8.62±0.14 10.22±0.08 10.13±0.75 
A2 : เมลด็ไพรมด์ว้ยน ้ากลัน่  8.40±0.11 11.45±0.23 10.78±0.72 

A3 : เมลด็ไพรมด์ว้ยไตรโคเดอร์มา  8.77±0.29 10.66±0.33 10.40±0.76 

ปัจจยั B (อุณหภูมิการเกบ็รักษา) 
B1 : อุณหภูมิ 25°C 8.47±0.13 10.82±0.51 10.21±0.94 
B2 : อุณหภูมิ 10°C  8.72±0.25 10.73±0.77 10.59±0.28 

ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่ง ปัจจยั AxB 

A1B1 : ชุดควบคุม/25°C 8.52±0.64 10.28±2.54 9.60±0.41 b 

A1B2 : ชุดควบคุม/10°C 8.72±0.49 10.16±2.06 10.67±0.45 ab 

A2B1: น ้ากลัน่/25°C 8.32±0.76 11.29±0.88 11.29±1.65 a 

A2B2 : น ้ากลัน่/10°C 8.48±0.34 11.61±1.40 10.27±0.60 ab 

A3B1 : ไตรโคเดอร์มา/25°C 8.56±0.56 10.90±1.68 9.75±0.38 b 

A3B2 : ไตรโคเดอร์มา/10°C 8.98±0.44 10.43±1.57 10.83±0.89 ab 

F-test    

A ns ns ns 

B ns ns ns 

AxB ns ns * 

CV (%) 6.46 16.39 8.22 
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หมายเหตุ: ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) จากการ
วิเคราะห์ดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
* มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

 
2. ผลของการไพรม์เมล็ดต่อเปอร์เซ็นต์ความงอก
มาตรฐานของเมล็ดพันธ์ุข้าวหอมมะลิแดงระหว่าง
การเกบ็รักษา 

จากการทดสอบการไพรม์เมล็ดพนัธ์ุข้าว
หอมมะลิแดงด้วยไตรโคเดอร์มา น ้ ากลั่นและชุด
ควบคุมต่อความงอกมาตรฐานของเมลด็ พบว่า เมลด็
ทุกทรีตเมน้ตมี์ความงอกมาตรฐานไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติ ความงอกอยูใ่นช่วง 87.50% (ชุดควบคุม/25°C ) 
– 93.00% (น ้ากลัน่/10°C) แต่เม่ือเก็บรักษาเมลด็พนัธ์ุ
เป็นเวลา 2 และ 4 เดือน พบว่า ในการเก็บรักษาเป็น
เวลา 4 เดือนท าให้ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความงอกของ
เมล็ดมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ 
(การไพรม์ เมล็ด  อุณหภู มิการ เก็บ รักษา  และ
ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างการไพรมเ์มลด็และอุณหภูมิการ
เก็บรักษา) การไพรมเ์มลด็ดว้ยไตรโคเดอร์มาและน ้า
กลัน่ท าใหเ้มลด็มีความงอกลดลงเหลือ 45.25% และ 
46.50% ตามล าดับ การเก็บรักษาเมล็ดในอุณหภูมิ 
10°C (84.17%) ท าใหเ้มลด็มีความงอกสูงกวา่การเก็บ
ในอุณหภูมิ 25°C (19.67%) ดงันั้นการเกบ็รักษาเมลด็
พนัธ์ุท่ีผ่านการไพรมด์ว้ยไตรโคเดอร์มา และน ้ากลัน่
ในอุณหภูมิ  10°C ท าให้ เมล็ดมีความงอกเฉล่ีย 

83.00% และ 90.50% ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบั
เมล็ดชุดควบคุม (79.00%) ในขณะท่ีเมล็ดท่ีผ่านการ
ไพรม์ด้วยไตรโคเดอร์มา และน ้ ากลัน่ในอุณหภูมิ 
25°C มีผลใหเ้มลด็เส่ือมคุณภาพและหมดความมีชีวิต 
(10.00% และ 0.00% ตามล าดับ) (ตารางท่ี 2) ซ่ึง
อุณหภูมิ เ ป็นปัจจัยส าคัญและส่งผลกระทบต่อ
คุณภาพเมลด็พนัธ์ุในระหว่างการเก็บรักษา เน่ืองจาก
อุณหภูมิมีผลโดยตรงกบัปฏิกิริยาเคมี และกิจกรรม
เอนไซมใ์นกระบวนการทางสรีรวิทยาของเมลด็ และ
ชีวเคมีต่าง ๆ ภายในเมล็ด  เม่ือเก็บรักษาเมล็ดใน
อุณหภู มิ สู ง และ มีความ ช้ืน สู งด้ว ยท า ให้ก า ร
เคล่ือนยา้ยโมเลกุลของเมล็ดพนัธ์ุเกิดข้ึนเร็วกว่าการ
เกบ็รักษาเมลด็ในสภาพอุณหภูมิต ่า ในขณะท่ีการเก็บ
รักษาเมลด็พนัธ์ุอุณหภูมิต ่าส่งผลใหก้ารเคล่ือนท่ีของ
โมเลกุลของไซโตพลาสซึมของเมล็ดต ่ า  ( seed 
cytoplasm) ชะลอปฏิกิริยาบางอย่างในเมลด็ (Buitink 
et al., 1998) จึงท าใหเ้มลด็ท่ีผ่านการไพรมแ์ลว้น าไป
เก็บในอุณหภูมิ 10°C ส่งผลให้เมล็ดมีการเส่ือม
คุณภาพชา้กว่าการเก็บรักษาเมล็ดในอุณหภูมิ 25°C 
จึงสามารถชะลอการเส่ือคุณภาพของเมลด็พนัธ์ุได้
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ตารางที่ 2  ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามงอกมาตรฐานของเมลด็พนัธ์ุขา้วหอมมะลิแดงภายหลงัการไพรมเ์มลด็ระหวา่ง 
                  การเกบ็รักษาในอุณหภูมิ 25°C และ 10°C เป็นเวลา 4 เดือน 

ทรีตเมนต์ 
ระยะเวลาเกบ็รักษา (เดือน) 

0 2 4 

ปัจจยั A (การไพรมเ์มลด็) เปอร์เซ็นต ์(%) 
A1 : ชุดควบคุม 87.75±0.35 77.75±5.30 64.00±21.21 a 
A2 : เมลด็ไพรมด์ว้ยน ้ากลัน่ 91.75±1.77 81.75±0.35 46.50±63.99 b 

A3 : เมลด็ไพรมด์ว้ยไตรโคเดอร์มา 92.25±0.35 83.00±4.24 45.25±51.62 b 

ปัจจยั B (สภาพการเกบ็รักษา) 

B1 : อุณหภูมิ 25°C 90.00±2.29 78.50±3.97 b 19.67±25.89 b 

B2 : อุณหภูมิ 10°C 91.17±2.75 83.17±2.46 a 84.17±5.83 a 

ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่ง AxB 

A1B1 : ชุดควบคุม/25°C 87.50±4.43 74.00±6.32 49.00±6.83 c 

A1B2 : ชุดควบคุม/10°C 88.00±4.00 81.50±3.00 79.00±6.22 b 

A2B1: น ้ากลัน่/25°C 90.50±6.19 81.50±5.99 0.00±0.00 e 

A2B2 : น ้ากลัน่/10°C 93.00±3.46 82.00±5.45 90.50±5.44 a 

A3B1 : ไตรโคเดอร์มา/25°C 92.00±4.32 80.00±5.66 10.00±4.32 d 

A3B2 : ไตรโคเดอร์มา/10°C 92.50±1.00 86.00±5.34 83.00±5.30 ab 

F-test    

A ns ns * 

B ns * * 

A x B ns ns * 

CV (%) 4.63 6.32 11.11 

หมายเหตุ: ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) จากการ
วิเคราะห์ดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
* มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
 

3. ผลของการไพรม์เมลด็ต่อเวลาเฉลีย่ในการงอกของ
เมลด็พนัธ์ุข้าวหอมมะลแิดงระหว่างการเกบ็รักษา 

จากการทดสอบไพรม์เมล็ดพนัธ์ุขา้วหอม
มะลิแดงดว้ยไตรโคเดอร์มา น ้ ากลัน่ และชุดควบคุม

ต่อเวลาเฉล่ียในการงอกของเมลด็ (ตารางท่ี 3) พบว่า 
การไพรมเ์มลด็และอุณหภูมิการเก็บรักษาไม่มีผลต่อ
เวลาเฉล่ียในการงอกของเมล็ดทั้งก่อนการเก็บรักษา 
(0 เดือน) และหลงัเก็บรักษา 2 เดือน โดยมีเวลาเฉล่ีย
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ในการงอกในช่วง 3.01 วนั (ไตรโคเดอร์มา/25°C ) 
ถึง 3.20 วนั (ชุดควบคุม/10°C ) และ 3.34 วนั (ไตรโค
เดอร์มา/ 10°C ) ถึง 4.30 วนั (ชุดควบคุม/25°C  และ 
10°C ) ตามล าดบั แต่เม่ือพิจารณาเวลาเฉล่ียในการ
งอกของเมลด็ชุดควบคุม/25°C และ ชุดควบคุม/10°C 
จะเห็นว่าเวลาเฉล่ียในการงอกของเมล็ดสูงกว่าการ
ไพรม์ทั้ ง 2 วิธี เน่ืองจากการไพรม์เมล็ดช่วยเพ่ิม
กิจกรรมการท างานของเอนไซม์ และกระบวนการ
ทางชีวเคมีภายในเมลด็ ส่งผลใหเ้มลด็สามารถงอกได้
ดีข้ึน งอกเร็วข้ึน และงอกสม ่าเสมอ และส่งผลใหต้น้
กลา้แข็งแรงและเจริญเติบโตไดดี้ (McDonald, 2000) 
เม่ือเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุไว ้4 เดือน พบว่า เวลาเฉล่ีย
ในการงอกของเมล็ดระหว่างการไพรม์เมล็ดและ
อุณหภูมิการเก็บรักษามีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยการไพรม์เมล็ดด้วยไตรโค
เดอร์มา/10°C มีเวลาเฉล่ียในการงอกเร็วท่ีสุด (3.35 
วนั) แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบัน ้ ากลัน่/10°C (3.45 
วนั) และชุดควบคุม/10°C (3.94 วนั) ในขณะท่ีเมล็ด
ท่ีเก็บไวใ้นอุณหภูมิ 25°C แสดงอาการเส่ือมคุณภาพ 
โดยแสดงใหเ้ห็นว่าเมลด็มีเวลาเฉล่ียในการงอกชา้ลง 
โดยชุดควบคุมมีเวลาเฉล่ียในการงอก 5.88 วนั เมล็ด
ท่ีไพรม์ด้วยไตรโคเดอร์มามีเวลาเฉล่ียในการงอก 
8.53 วนั และ การไพร์มดว้ยน ้ ากลัน่ พบว่า เมล็ดไม่
สามารถงอกได้ แสดงให้เห็นว่าการเก็บรักษาเมล็ด
พนัธ์ุท่ีไพรมด์ว้ยน ้ากลัน่และไตรโคเดอร์มาสามารถ
เก็บรักษาได้ในสภาพอุณหภูมิต ่าท่ี 10°C อีกทั้ งยงั
สามารถรักษาความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ุไวไ้ด ้ 

 
ตารางที่ 3  เวลาเฉล่ียในการงอกของเมลด็พนัธ์ุขา้วหอมมะลิแดงภายหลงัการไพรมเ์มลด็ระหวา่งการเกบ็รักษาใน 
                 อุณหภูมิ 25°C และ 10°C เป็นเวลา 4 เดือน 

การไพร์มเมลด็ อุณหภูมกิารเกบ็รักษา 
ระยะเวลาเกบ็รักษา (เดือน) 

0 2 4 

  วนั 

ชุดควบคุม  25°C 3.18±0.08 4.30±0.17 5.88±0.22 b 

 10°C 3.20±0.06 4.30±0.17 3.94±0.31 c 

น ้ากลัน่  25°C 3.02±0.02 3.99±0.25 nd 

 10°C 3.04±0.04 3.45±0.19 3.45±0.16 c 

ไตรโคเดอร์มา  25°C 3.01±0.02 3.67±0.20 8.53±1.00 a 

 10°C 3.03±0.02 3.34±0.07 3.35±0.17 c 

F-test   ns ns * 

CV (%)  1.42 4.88 18.93 

หมายเหตุ: ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) จากการ
วิเคราะห์ดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
nd ไม่สามารถประเมินได ้เน่ืองจากเมลด็ไม่มีความงอก 
* มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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4. ผลของการไพรม์เมล็ดต่อความยาวยอดและราก
ของต้นกล้าข้าวหอมมะลแิดงระหว่างการเกบ็รักษา 

จากการทดสอบการไพรม์เมล็ดพนัธ์ุข้าว
หอมมะลิแดงด้วยไตรโคเดอร์มา น ้ ากลัน่ และชุด
ควบคุมต่อความยาวยอดและรากของตน้กลา้ พบว่า 
ก่อนการเก็บรักษาเมลด็พนัธ์ุท่ีผ่านการไพร์มและชุด
ควบคุมมีความยาวยอดเร่ิมตน้ 6.71 ซม. (ชุดควบคุม/
25°C) – 8.33 ซม. (ไตรโคเดอร์มา/25°C) (ตารางท่ี 4) 
และความยาวราก 8.67 ซม. (ชุดควบคุม/25°C) – 9.73 
ซม. (ไตรโคเดอร์มา/25°C) (ตารางท่ี 5) แต่ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ ในขณะท่ีในระหว่างการเก็บ
รักษาเป็นเวลา 4 เดือน มีผลท าใหต้น้กลา้มีความยาว
ยอดและรากมีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยเมล็ดท่ี
ไพรมด์ว้ยไตรโคเดอร์มา/10°C มีความยาวยอด และ
ความยาวรากมาก ท่ี สุด  ( 10.19 และ  5.47 ซม. 
ตามล าดบั) ในขณะท่ีเมลด็ท่ีไพรมด์ว้ยไตโคเดอร์มา/
25°C และน ้ ากลั่น/25°C ไม่สามารถงอกได้หรือมี

จ านวนต้นกล้าไม่เพียงพอต่อการประเมินในการ
กิจกรรมน้ี (ตารางท่ี 4 และ 5) การศึกษาน้ีแสดงให้
เห็นว่าการไพรมเ์มล็ดดว้ยไตรโคเดอร์มาช่วยให้ตน้
กลา้มีความยาวยอดและรากมากกว่าวิธีการอ่ืน ๆ ทั้ง
สภาพก่อนเก็บรักษา และระหว่างการเก็บรักษาใน
อุณหภูมิ 10°C เน่ืองจากการท าไบโอไพรม์ม่ิงเมล็ด
ช่วยเพ่ิมการดูดซึมธาตุอาหารพืช ไดแ้ก่ N P K เพ่ิม
ความทนทานต่อสภาพเครียดจากสภาพแวดล้อม 
(abiotic stress) ไดแ้ก่ สภาพเค็ม แลง้ เป็นตน้ และมี
รายงานว่าเช้ือราไตรโคเดอร์มาสร้างสารเร่งการ
เจริญเติบโตของพืช ช่วยให้ระบบรากพืชสมบูรณ์ 
ช่วยเพ่ิมน ้าหนกัสดของล าตน้และราก (Chamswarng, 
2004; Benítez et al. , 2004)  นอกจากน้ีย ังช่วยเ พ่ิม
ประสิทธิภาพการทนทานต่อสภาพเครียดจากโรคท่ี
ติดมากบัเมลด็พนัธ์ุ (seed borne) และโรคท่ีติดมากบั
ดิน (soil borne) และช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
พืช  ได้แ ก่  คว ามย าวยอด  และความยาวราก 
(Chakraborti et al., 2022)  

 
ตารางที่ 4  ค่าเฉล่ียความยาวยอดของตน้กลา้ขา้วหอมมะลิแดงระหวา่งการเกบ็รักษาการเกบ็รักษาในอุณหภูมิ 25°C   
                  และ 10°C เป็นเวลา 4 เดือน 

การไพรม์เมลด็ อุณหภูมกิารเกบ็รักษา 
ระยะเวลาเกบ็รักษา (เดือน) 

0 2 4 

  เซนติเมตร 

ชุดควบคุม  25°C 6.71±0.43 5.74±0.15 6.49±0.61 c 

 10°C 6.86±0.26 5.14±0.09 8.34±0.43 b 

น ้ากลัน่  25°C 7.40±0.41 5.97±0.13 nd 

 10°C 7.11±0.48 6.00±1.12 8.19±0.79 b 

ไตรโคเดอร์มา  25°C 8.33±0.31 6.85±0.62 nd 

 10°C 7.61±0.32 6.68±0.73 10.19±0.67 a 

F-test ns ns * 

CV (%) 5.15 10.03 9.42 
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หมายเหตุ: ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) จากการ
วิเคราะห์ดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
nd ไม่สามารถประเมินได ้เน่ืองจากเมลด็ไม่มีความงอก 
* มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

 
ตารางที่ 5  ความเฉล่ียความยาวรากของตน้กลา้ขา้วหอมมะลิแดงระหวา่งการเกบ็รักษาในอุณหภูมิ 25°C และ 10°C  
                  เป็นเวลา 4 เดือน 

การไพรม์เมลด็ อุณหภูมใินการเกบ็รักษา 
ระยะเวลาเกบ็รักษา (เดือน) 

0 2 4 

  เซนติเมตร 

ชุดควบคุม  25°C 8.67±0.85 6.88±0.54 3.77±0.30 c 

 10°C 8.48±8.48 7.28±0.33 4.45±0.43 b 

น ้ากลัน่  25°C 8.71±8.71 8.35±0.21 nd 

 10°C 8.94±8.94 8.67±0.66 4.68±0.49 b 

ไตรโคเดอร์มา  25°C 9.73±0.82 10.38±0.63 nd 

 10°C 9.57±0.39 10.63±0.60 5.47±0.29 a 

F-test ns ns * 

CV (%) 6.90 5.99 10.33 

หมายเหตุ: ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) จากการ
วิเคราะห์ดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
nd ไม่สามารถประเมินได ้เน่ืองจากเมลด็ไม่มีความงอก 
* มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

 

สรุป 
 การไพรม์เมล็ดด้วยไตรโคเดอร์มา ช่วย
ส่งเสริมการงอก ความเร็วเฉล่ียในการงอก และการ
เจริญเติบโตของตน้กลา้ไดดี้ และการเก็บรักษาเมล็ด
พันธ์ุ ท่ีไพรม์ด้วยน ้ ากลั่นและไตรโคเดอร์มาท่ี
อุณหภูมิ 25°C  สามารถเกบ็รักษาเมลด็ไดน้านเพียง 2 
เ ดือน ในขณะท่ีการเก็บรักษา ท่ี อุณหภู มิ  10°C 

สามารถยืดอายุการเก็บรักษาไดน้าน 4 เดือน และคง
ความแขง็แรงของเมลด็ไวไ้ดภ้ายใตก้ารเกบ็รักษา 
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