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บทคดัย่อ 
 

นวตักรรมฟาร์มอจัฉริยะเป็นนวตักรรมท่ีถูกน ามาประยุกต์ใช้กบังานดา้นการเกษตรสมยัใหม่มากข้ึน 
เน่ืองจากสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพด้านการผลิต ลดต้นทุน และการควบคุมคุณภาพการผลิต ใช้ส าหรับการ
ตรวจสอบขอ้มูลและควบคุมสภาวะแวดลอ้มท่ีเป็นตวัแปรส าคญัในการเพาะปลูกพืช การใชง้านลกัษณะดงักล่าว 
ท าใหเ้กิดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าค่อนขา้งมาก เน่ืองจากระบบควบคุมฟาร์มอุปกรณ์ถูกใชง้านตลอด 24 ชัว่โมง ดงันั้น 
งานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพ่ือพฒันาอลักอริทึมท่ีสามารถลดการพลงังานไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกว่าร้อยละ 20 ส าหรับ 
ใช้งานในระบบสมาร์ทฟาร์ม โดยไม่มีการเปล่ียนแปลงหรือเพ่ิมอุปกรณ์จากระบบสมาร์ทฟาร์มเดิม ใช้วิธีการ
ปรับปรุงชุดค าสั่งควบคุมการท างานของเอาต์พุตจากระบบฟาร์มอัจฉริยะเดิมด้วยอลักอริทึมตรวจสอบการ
เปล่ียนแปลงขอ้มูลของอินพุต ไดแ้ก่ อุณหภูมิ และความช้ืนสัมพทัธ์ ตามช่วงเวลาในแต่ละฤดูกาลร่วมกบัโหมด
ประหยดัพลงังาน (Deep Sleep Mode; DSM) นอกจากนั้นยงัออกแบบให้สามารถท างานร่วมกบัระบบฐานข้อมูล
และแสดงผลผ่านหน้าเว็บบราวเซอร์ผ่านเครือข่ายไร้สาย เพ่ือตรวจสอบการท างานแบบเรียลไทม์ จากผลการ
ทดสอบเปรียบเทียบดา้นการใชพ้ลงังานไฟฟ้าระหวา่งระบบฟาร์มอจัฉริยะทัว่ไปกบัระบบสมาร์ทฟาร์มท่ีพฒันาข้ึน 
ระยะเวลา 40 วนั กรณีศึกษาเล้ียงจ้ิงหรีด พบว่า ระบบสมาร์ทฟาร์มอจัฉริยะทัว่ไปใชพ้ลงังานไฟฟ้าเท่ากบั 42.25 
kWh และระบบสมาร์ทฟาร์มท่ีพฒันาข้ึนใชพ้ลงังานไฟฟ้าเท่ากบั 21.04 kWh ซ่ึงการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบ
สมาร์ทฟาร์มท่ีพฒันาข้ึนลดลง 21.21 kWh เม่ือเทียบกบัสมาร์ทฟาร์มเดิมคิดเป็นร้อยละ 50.20 และการเจริญเติบโต
ของจ้ิงหรีดท่ีเล้ียงในทั้งสองระบบมีการเจริญเติบโตใกลเ้คียงกนั ดงันั้น จึงสามารถสรุปไดว้า่อลักอริทึมท่ีพฒันาข้ึน
เม่ือน าไปใชค้วบคุมการท างานของระบบสมาร์ทฟาร์มสามารถช่วยลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 
ค าส าคัญ: ฟาร์มอจัฉริยะ, ประหยดัพลงังาน, อลักอริทึม, โหมดประหยดัพลงังาน 
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ABSTRACT 
 

Smart farming is an agricultural innovation that has been increasingly applied to modern agriculture 
because it can increase production efficiency, reduce costs, and control production quality.  It can also be used for 
monitoring environmental control data which is an important variable in plant cultivation. Since the control system 
is operated 24 hours a day, such applications consume a lot of electricity. Therefore, this research aimed to develop 
an algorithm that could reduce power consumption by at least 20% for use in a smart farm system without changing 
or adding equipment from the original smart farm. An improved algorithm was used to control the output from the 
original smart farm system with an algorithm to monitor changes in inputs such as temperature and humidity over 
time in each season, in combination with Deep Sleep Mode (DSM) .  In addition, it was designed to be compatible 
with database systems and to display web pages through a wireless network browser to monitor the operation in 
real time.  From a 40-day comparative test on electricity usage between the original smart farm system and the 
developed smart farm system, it was found that the original smart farm system consumed 42.25 kWh of electricity 
and the proposed smart farm system consumed 21.04 kWh. The electric power consumption of the developed smart 
farms system decreased by 21 .21  kWh, representing a 50 .20% reduction compared to the original smart farms 
system. In addition, crickets raised in both systems showed similar growth. Therefore, it can be concluded that the 
algorithm developed, when applied to control the operation of the smart farm system, can effectively reduce 
electricity consumption. 
 
Key words: smart farm, energy saving, algorithm, deep sleep mode (DSM) 
 

บทน า 
ปั จ จุ บัน เ ท ค โน โ ล ยี อิ เ ล็ ก ท ร อ นิ ก ส์  

เทคโนโลยีการส่ือสาร โทรคมนาคมและเครือข่าย
คอมพิวเตอร์มีความเจริญกา้วหน้าไปมาก รวมถึงมี
การใชง้านเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายอย่างแพร่หลาย 
และมีการประยุกต์ใช้งานดา้นการเกษตร โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งการน าเครือข่ายไร้สายมาประยุกต์ใชใ้นการ
ตรวจสอบสภาพแวดลอ้ม อาทิ อุณหภูมิ ความช้ืน
สัมพทัธ์ ปริมาณแสง ความร้อน ฯลฯ ซ่ึงท าให้การ
ตรวจสอบสภาพแวดล้อมมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
( Zhang et al., 2002; Lakshmisudha et al. , 2016; 
Ahmed et al. , 2018; Thongpan and Therengphak, 2020) 
วิว ัฒนาการของการส่ือสารไร้สายถูกรวมเข้ากับ

อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์เนน้การลดตน้ทุนของอุปกรณ์
ให้มีต้นทุนต ่าลง ขนาดเล็กลง และใช้พลงังานต ่ า 
ระบบฟาร์มอัจฉริยะเป็นหน่ึงในนวัตกรรมทาง
การเกษตรท่ีประยุกต์และบูรณาการหลายศาสตร์
ร่วมกันอย่างเป็นระบบเพ่ือน าไปใช้งานในภาค
เกษตรกรรมใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึนในดา้นการลด
ต้นทุน การเพ่ิมผลผลิต และเพ่ิมศักยภาพด้านการ
ควบคุมคุณภาพการผลิต ใช้ส าหรับการตรวจสอบ
ข้อมูลและควบคุมสภาวะแวดล้อมท่ี เป็นตัวแปร
ส าคญัในการเพาะปลูกพืช การเล้ียงสัตว ์หรือฟาร์ม
อจัฉริยะอ่ืน ๆ การใช้พลงังานไฟฟ้าในการควบคุม
ฟาร์มแบ่งการใชพ้ลงังานเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนของ
อุปกรณ์อินพุต อุปกรณ์เอาต์พุตและส่วนของชุด
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ประมวลผล การใชง้านลกัษณะดงักล่าวท าใหเ้กิดการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าค่อนขา้งมาก เน่ืองจากอุปกรณ์ใน
ระบบควบคุมถูกใชง้านตลอด 24 ชัว่โมง (Jeepet and 
Sudharatna, 2 0 1 7; Boonchieng et al.,  2018; 
Kanjanawanishkul el al., 2020)  ท่ีผ่ านมามีการใช้
วิธีการท่ีหลากหลายส าหรับการจดัการฟาร์มอจัฉริยะ
เพ่ือลดการใช้พลังงานไฟฟ้า ส่วนใหญ่เน้นการ
ติดตามการท างานและปรากฏการณ์ทางกายภาพ 
(Namhormchan and Muangchan, 2020) เช่น การลด
ใชพ้ลงังานของโรงเรือนเพาะปลูกพืชระบบปิดดว้ย
เทคนิคทางความเย็นและการออกแบบอุปกรณ์ท่ี
เหมาะสมกับการใช้งานในโรงเรือนเพ่ือให้เกิด
ประสิทธิภาพด้านพลงังานไฟฟ้าสูงสุด (Tudose et 
al., 2016; Xu et al., 2017) การควบคุมการรับค่าของ
เซนเซอร์ด้วยด้วยวิธีการก าหนดค่าของ duty cycle 
ส าหรับอุปกรณ์ท่ีแตกต่างกนั  และการควบคุมการ
ท างานด้วยโหมดประหยัดพลังงาน (Deep Sleep 
Mode; DSM)  เ ป็น รูปแบบการควบคุมการ จ่าย
พลงังานไฟฟ้าให้กบัระบบควบคุมท่ีสามารถลดการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าได ้โดยมีเพียงส่วนของนาฬิกาแบบ
เ รียลไทม์  (Real Time Clock; RTC) เ ท่ านั้ น ท่ี ใช้
พลัง ง าน  (Doshi et al., 2019) ซ่ึ งก า ร ใช้ โหมด
ประหยดัพลงังานส าหรับการอ่านค่าสภาพแวดลอ้ม
ในฟา ร์มของแต่ละช่วง เวลา เ พ่ือ เก็บข้อ มูลค่า
สภาพแวดลอ้มของโรงเรือนและการใชโ้หมดท างาน
ดังกล่าวสามารถช่วยลดการใช้พลงังานไฟฟ้าของ
ระบบได้ เ น่ืองจากการควบคุมการท างานของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ดว้ยโหมดประหยดัพลงังาน
จะใช้กระแสไฟฟ้าเพียง 0.02 mA เท่านั้น ซ่ึงระบบ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ปกติจะใชก้ระแสไฟฟ้า 120 
mA – 170 mA (CircuitDigest, 2019) 

งานวิจัย น้ี จึงมีว ัต ถุประสงค์เ พ่ือพัฒนา
อลักอริทึมท่ีสามารถลดการพลงังานไฟฟ้าส าหรับใช้
งานในระบบฟาร์มอจัฉริยะ กรณีศึกษาฟาร์มจ้ิงหรีด 

โดยไม่มีการเปล่ียนแปลงหรือเพ่ิมอุปกรณ์จากระบบ
ฟาร์มอัจฉริยะเดิม ใช้วิ ธีการปรับปรุงชุดค าสั่ง
ควบคุมการท างานของเอาต์พุตจากระบบฟาร์ม
อัจ ฉ ริ ย ะ เ ดิ มด้ว ย อัล กอ ริ ทึ มตร ว จสอบกา ร
เปล่ียนแปลงของอินพุต ไดแ้ก่ อุณหภูมิ และความช้ืน
สัมพทัธ์ ตามช่วงเวลาในแต่ละฤดูกาลร่วมกบัโหมด
ป ร ะ ห ยัด พ ลั ง ง า น  ซ่ึ ง ท า ก า ร เ ป รี ย บ เ ที ย บ
ประสิทธิภาพการควบคุมสภาพแวดลอ้ม ค่าพลงังาน
ไฟฟ้าและการเจริญเติบโตของจ้ิงหรีด ระหว่างระบบ
ควบคุมฟาร์มอจัฉริยะทัว่ไป (Simple Mode; SM) กบั
ระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะด้วยโหมดประหยัด
พลงังาน (Deep Sleep Mode; DSM) นอกจากนั้นยงั
ออกแบบให้สามารถท างานร่วมกบัระบบฐานขอ้มูล
และแสดงผลผ่านหน้าเว็บบราวเซอร์ผ่านเครือข่าย 
ไร้สาย เพ่ือตรวจสอบสถานะการท างานและความ
แม่นย  าของระบบฟาร์มอจัฉริยะอีกดว้ย 
 

วธิีด าเนินการวจิัย  
ในงานวิจัยน้ีน าเสนออัลกอริทึมส าหรับ 

ลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในฟาร์มอจัฉริยะ กรณีศึกษา
ฟาร์มจ้ิงหรีด โดยมีปัจจัยท่ีควบคุมไดแ้ก่ อุณหภูมิ 
ความช้ืนสมัพทัธ์ สายพนัธ์ุจ้ิงหรีด ปริมาณจ้ิงหรีด ท า
การทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพการควบคุม
สภาพแวดลอ้ม ค่าพลงังานไฟฟ้าและการเจริญเติบโต
ของจ้ิงหรีดระหว่างระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะ
ทั่วไปกับระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะด้วยโหมด
ประหยดัพลงังาน แสดงรายละเอียดดงัน้ี 
1. ต้นแบบระบบเลีย้งจิง้หรีดในงานวจิยั 

ในงานวิจัยน้ีท าการพัฒนาอัลกอริทึม
จากระบบควบคุมฟาร์มอจัฉริยะทั่วไปและท าการ
ทดสอบกับต้นแบบระบบ เ ล้ี ย ง จ้ิ งห รีดขนาด
มาตรฐาน 120 x 60 เซนติเมตร แสดงดงัภาพท่ี 1 โดย
ระบบควบคุมทั้งสองระบบมีอุปกรณ์อินพุตจ านวน 8 
อินพุต ประกอบด้วย เซนเซอร์วดัอุณหภูมิภายใน 
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ตวัท่ี 1 เซนเซอร์วดัอุณหภูมิภายในตวัท่ี 2 เซนเซอร์
วัดอุณหภูมิภายในตัวท่ี  3 เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ
ภายนอก เซนเซอร์วดัความช้ืนสัมพทัธ์ภายในตวัท่ี 1 
เซนเซอร์วดัความช้ืนสัมพทัธ์ภายในตวัท่ี 2 เซนเซอร์
วดัความช้ืนสัมพทัธ์ภายในตวัท่ี 3 และเซนเซอร์วดั
ความช้ืนสัมพัทธ์ภายนอก และอุปกรณ์เอาต์พุต
จ านวน 3 เอาต์พุต ประกอบดว้ย หลอดเพ่ิมอุณหภูมิ 
ป๊ัมพ่นหมอก และพัดลม แสดงอุปกรณ์รับข้อมูล 
อุปกรณ์ประมวลผล และอุปกรณ์เอาตพ์ุตดงัตารางท่ี 1 
โดยทั้ งสองระบบก าหนดตัวแปรและเง่ือนไขของ
อุณหภูมิและความช้ืนสมัพทัธ์ ดงัน้ี 

- อุณหภูมิเฉล่ียภายในมากกว่า 30 องศา
เซลเซียสและความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียภายในนอ้ยกว่า 
50 %RH จะสั่งใหอุ้ปกรณ์เอาต์พุต ไดแ้ก่ พดัลมและ
ป๊ัมพ่นหมอกท างาน เ พ่ือลดอุณหภู มิและ เ พ่ิม
ความช้ืนสมัพทัธ์ 

- อุณหภูมิเฉล่ียภายในน้อยกว่า 25 องศา
เซลเซียสและความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียภายในมากกว่า 
60 %RH จะสั่งให้อุปกรณ์เอาต์พุต ไดแ้ก่ หลอดเพ่ิม
อุณหภูมิและพดัลมท างาน เพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิและลด
ความช้ืนสมัพทัธ์ 

 

หัวพ่นหมอก

160 cm.

เ นเ อร์วัดอ  ห  มิและ
ความ  ้นสัมพทัธ์

หลอด ฟเพิ มอ  ห  มิ

พัดลมระบายอากา 

ต ้ควบค ม

ป้ัมน า้

60 cm.

120 cm.

180 cm.

10 cm.

 
 าพที  1  ตน้แบบระบบควบคุมฟาร์มอจัฉริยะทัว่ไป กรณีศึกษา ฟาร์มจ้ิงหรีด 
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ตารางที  1  คุณลกัษณะของอุปกรณ์ระบบควบคุมฟาร์มอจัฉริยะทัว่ไป 
อ ปกร ์ ค  ลกัษ ะ 

เซนเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืนรุ่น DHT 22 แรงดนัไฟฟ้า 3.3-6 Vdc , กระแสไฟฟ้า 1-1.5 mA 
ความช้ืนสมัพทัธ์ 0-100% RH (   2% RH) 
อุณหภูมิอากาศ -40 – 80 ๐C (   0.5 ๐C) 

บอร์ดอาดุยโน่ รุ่น ESP8266 Node MCU V3 
 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP-8266 32 bit 
แรงดนัไฟฟ้า 4.5-10 Vdc 
ADC Range 0-3.3 V 
 

หลอดเซรามิคใหค้วามร้อน แรงดนัไฟฟ้า 220 Vac, ก าลงัไฟฟ้า 100 W 
พดัลมระบายอากาศ แรงดนัไฟฟ้า 12 Vdc, กระแสไฟฟ้า 100 mA, ก าลงัไฟฟ้า 1.2 W 
ป๊ัมน ้า แรงดนัไฟฟ้า 12 Vdc, กระแสไฟฟ้า 5 A, ก าลงัไฟฟ้า 60 W 

แรงดนัน ้าสูงสุด 8 บาร์ 
 
2. อลักอริทึมของระบบควบค มฟาร์มอจัฉริยะทั ว ป 

ระบบควบคุมฟาร์มอจัฉริยะทัว่ไปแสดงผงั
การท างานดงัภาพท่ี 2 (ก) ซ่ึงแบ่งอุปกรณ์เป็น 3 ส่วน 
ได้แก่ อุปกรณ์รับข้อมูล อุปกรณ์ประมวลผลและ
อุปกรณ์เอาตพ์ุต และแผนผงัการไหลของอลักอริทึม

ระบบควบคุมฟาร์มอจัฉริยะทัว่ไปดงัภาพท่ี 2 (ข) ซ่ึง
ระบบจะท างานตลอด 24 ชัว่โมง เพ่ือรักษาอุณหภูมิ
และความช้ืนสัมพทัธ์ของสภาพแวดลอ้มภายในตาม
เง่ือนไขท่ีก าหนด  

 
 

 
(ก) ผงัการการท างานของระบบควบคุมฟาร์มอจัฉริยะทัว่ไป 
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Start

Define Parameters
wifi, Temp_in, Humi_in, Twmp_out, 

Humi_out, time, web

Connect to wifi

Get
wifi, Temp_in, Humi_in, Twmp_out, 

Humi_out, time, web

Temp_in > 30 OC or
Humi_in < 50 %RH

Temp_in < 25 OC or
Humi_in > 60 %RH

Temp_out, Humi_out ON Pump (Relay1) OFF Pump (Relay1)

ON Fan (Relay2) ON Fan (Relay2)

OFF Light (Relay3) ON Light (Relay3)

Display Temp_in, 
Humi_in, Temp_out, 

Humi_out

System Error ...

 
(ข) แผนผงัการไหลของอลักอริทึม 

 าพที  2  ระบบควบคุมฟาร์มอจัฉริยะทัว่ไป กรณีศึกษา ฟาร์มจ้ิงหรีด 
 

3. อัลกอริทึมส าหรับระบบฟาร์มอัจฉริยะด้วยโหมด
ประหยดัพลงังาน 

ในส่วนน้ีน าเสนอวิธีการปรับปรุงชุดค าสั่ง
ควบคุมการท างานของเอาต์พุตจากระบฟาร์ม
อัจ ฉ ริ ย ะ เ ดิ มด้ว ย อัล กอ ริ ทึ มตร ว จสอบกา ร
เปล่ียนแปลงของอินพุต ไดแ้ก่ อุณหภูมิและความช้ืน
สัมพทัธ์ตามช่วงเวลาในแต่ละฤดูกาลร่วมกบัโหมด
ประหยดัพลงังาน (Deep Sleep Mode; DSM) ท่ีมีใน
ไมโครคอนโทรลเลอร์ นอกจากนั้นยงัออกแบบให้
สามารถท างานร่วมกบัระบบฐานขอ้มูลและแสดงผล
ผ่านหน้าเว็บบราวเซอร์ผ่านเครือข่ายไร้สาย เพ่ือ
ตรวจสอบการท างานแบบเรียลไทม์ แสดงผงัการ
ท างานดังภาพท่ี 3 (ก) และแผนผังการไหลของ
อลักอริทึมระบบฟาร์มอจัฉริยะดว้ยโหมดประหยดั
พลงังานดงัภาพท่ี 3 (ข)  โดยทางคณะผูจ้ดัท าอา้งอิง
ค่าสภาพแวดลอ้มจากเกณฑก์ารเล้ียงจ้ิงหรีดอุณหภูมิ
ท่ีเหมาะสมส าหรับการเล้ียงจ้ิงหรีด คืออุณหภูมิ  

25-30 องศาเซลเซียส ซ่ึงจ้ิงหรีดจะสามารถกินและ
วางไข่ได ้หากอุณหภูมิต ่าหรือสูงกว่าขอ้มูลขา้งตน้ 
จ้ิ งหรีดจะกินอาหารได้น้อย  ซ่ึ ง ส่งผลต่อการ
เจริญเติบโต (Department of Livestock Development, 
2021) จ ากการ ศึกษา ค่ า อุณหภู มิและความ ช้ืน
ย้อนหลังของจังหวัดพิษณุโลกในเดือนตุลาคม  
ปี 2563 ถึง เดือนตุลาคม ปี 2564 (Meteorological 
Department, 2021)  สามารถสรุปการเปล่ียนแปลงค่า
อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ได ้คือ ฤดูร้อนและฤดู
หนาวมีการเปล่ียนแปลงของค่าอุณหภูมิและความช้ืน
ท่ีอยู่ในช่วงใกลเ้คียงกนัมีช่วงเวลาการเปล่ียนแปลง
แตกต่างกนัไม่เกิน 3 ชัว่โมงต่อวนั ต่างจากฤดูฝนท่ีมี
การเปล่ียนแปลงค่าอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์
แตกต่างกันเกิน 7 ชั่วโมงต่อวนั ดังนั้น จึงพัฒนา
อลักอริทึมส่วนของเง่ือนไขเวลาในการเขา้สู่โหมด
ประหยดัพลงังาน โดยแบ่งออกเป็น 2  ฤดูกาล ไดแ้ก่ 
ฤดูร้อนและฤดูฝน แสดงช่วงเวลาดงัน้ี 
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ฤดูร้อน : 
• เวลา 09.00 - 10.59 น. เขา้สู่ DSM 30 minutes 
• เวลา 11.00 - 13.59 น. เขา้สู่ DSM 60 minutes 
• เวลา 14.00 - 17.59 น. เขา้สู่ DSM 120 minutes 
• เวลา 18.00 - 20.59 น. และ 00.00 - 02.59 น. เขา้สู่ DSM 150 minutes 
• เวลา 21.00 - 23.59 น. และ 03.00 - 08.59 น. เขา้สู่ DSM 180 minutes 

 ฤดูฝน : 
• เวลา 00.00 - 01.59 น. และ 09.00 - 12.59 น. เขา้สู่ DSM 60 minutes 
• เวลา 02.00 - 08.59 น. และ 13.00 - 23.59 น. เขา้สู่ DSM 120 minutes 

 

Computer

Smart Phone

GUI on Web 
brownser

Users

Light Intensity 
Module

Temperature 
Module

Humidility 
Module

Relay ModuleNode CMU 
ESP8266

Fan

LED Light

Water Pump

Sensor Node

LCD Display

Microcontrolle
r

Arduino Mega 
2560

Arduino Mega 
2560

Output Devices

Active with Low power Deep-
Sleep 

IoT gateway

Active 24 Hours  
(ก) ผงัการท างานของระบบฟาร์มอจัฉริยะดว้ยโหมดประหยดัพลงังาน 



วารสารวิจยั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั 16(3) : 610-624 (2567)  617 

Humi>=60||Humi=>50

Temp>=25

Temp<25

Relay2 OFF Fan

Relay3 ON Light

Relay3 OFF Light

YES

YES

YES

NO

NO

NO

Humi>=60||Humi=>50

Temp>=25

Temp<25

Relay2 OFF Fan

Relay3 ON Light

Relay3 OFF Light

YES

YES

YES

NO

NO

NO

09.00 – 10.59 .

11.00 – 13.59 

14.00 – 17.59 .

18.00 – 20.59 or
00.00 – 02.59 

Sleep
30 min 

Sleep
60 min

Sleep 
120 min

Sleep 
150 min

21.00 – 23.59 .or
03.00 – 08.59 .

Sleep 
180 min

Display 
parameter

เ  นเ อร์รับค่า
T,H

No

No

No

No
Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

No

Sleep 
60 min

Sleep 
120 min

No

Yes

Yes

00.00 – 01.59 or
09.00 – 12.59 

02.00 – 08.59 or
13.00 – 23.59 

No

start

Define parameters 
Wifi,relay,Keypad,Temp,Humi,Line,tim

e,sensom,web

connect wifi

get 
Temp,Humi

Keypad =A

Temp>30||Humi<50 Relay1 ON  Pump

Temp<=30||
Humi=>50

Relay1 OFF  Pump

Humi<50||Humi>60 Relay2 ON Fan

NO

YES

YES

YES

NO

NO

Keypad = B

Temp>30||Humi<50 Relay1 ON  Pump

Temp<=30||
Humi=>50

Relay1 OFF  Pump

Humi<50||Humi>60 Relay2 ON Fan

NO

YES

YES

YES

NO

NO

YES YES

NO NO

 
(ข) แผนผงัการไหลของอลักอริทึมระบบฟาร์มอจัฉริยะดว้ยโหมดประหยดัพลงังาน 
 าพที  3  ระบบฟาร์มอจัฉริยะดว้ยโหมดประหยดัพลงังาน กรณีศึกษา ฟาร์มจ้ิงหรีด 
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4. การวดัการเจริญเตบิโตของจิง้หรีด 
ในงานวิจัยน้ีท าการวดัการเจริญเติบโตของ

จ้ิงหรีดเปรียบเทียบระหว่างระบบฟาร์มอจัฉริยะทัว่ไป
กับระบบฟาร์มอจัฉริยะด้วยโหมดประหยดัพลงังาน 
กรณีฟาร์มเล้ียงจ้ิงหรีด ซ่ึงใช้จ้ิงหรีดสายพนัธ์ุทองด า 
และท าการวดัการเจริญเติบโตของจ้ิงหรีดเป็นระยะเวลา 
40 วนั ดงัน้ี 

-  การวัดขนาดตัว จ้ิงหรีดด้วยเค ร่ืองวัด 
คาลิเปอร์ดิ จิตอล (Digimatic Caliper)  มีค่าความ
แม่นย  า   0.02 mm. สุ่มคร้ังละ 27 ตัว แบ่งการวดั
ขนาดตวัออกเป็น 4 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะท่ี 1 วนัท่ี 10 
ของการเล้ียง ระยะท่ี 2 วนัท่ี 20 ของการเล้ียง ระยะท่ี 
3 วนัท่ี 30 ของการเล้ียง และระยะท่ี 4 วนัท่ี 40 ของ
การเล้ียง  

- การชั่งน ้ าหนักตัวจ้ิงหรีดด้วยเคร่ืองชั่ง
ดิจิตอล รุ่น GR-200 ค่าความผิดพลาด  0.1 mg สุ่ม
คร้ังละ 27 ตวั แบ่งการวดัขนาดตวัออกเป็น 4 ระยะ 
ไดแ้ก่ ระยะท่ี 1 วนัท่ี 10 ของการเล้ียง ระยะท่ี 2 วนัท่ี 
20 ของการเล้ียง ระยะท่ี 3 วนัท่ี 30 ของการเล้ียง และ
ระยะท่ี 4 วนัท่ี 40 ของการเล้ียง 

- การชัง่น ้ าหนกัรวมของจ้ิงหรีด โดยท าการ
ชัง่ ณ วนัท่ี 40 ของการเล้ียง 

 

ผลการวจิัยและวจิาร ์ผล  
การพัฒนาอัลกอริทึมส าหรับระบบฟาร์ม

อจัฉริยะด้วยโหมดประหยดัพลงังานท่ีน าเสนอแบ่ง
ผลการวิจยัออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ ผลการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการควบคุมสภาพแวดล้อม ผลการ
ทดสอบเปรียบเทียบค่าพลังงานไฟฟ้า และผลการ
เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของจ้ิงหรีด ระหวา่งระบบ
ควบคุมฟาร์มอจัฉริยะทัว่ไป (Simple Mode; SM) กบั
ระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะด้วยโหมดประหยัด
พลัง ง าน  (Deep Sleep Mode; DSM) ซ่ึ ง จ ากการ
ออกแบบระบบดงักล่าวผูใ้ชง้านสามารถติดตามผลจาก
สภาพแวดลอ้มและสามารถตรวจสอบขอ้มูลผา่นมือถือ
สมาร์ทโฟนไดแ้บบเรียลไทมบ์นเวป็ไซต ์ThinkSpeak 
โดยท าการทดสอบเป็นระยะเวลา 40 วนั ภาพท่ี 4(ก) 
แสดงการติดตั้งอุปกรณ์ต้นแบบระบบควบคุมฟาร์ม
อจัฉริยะทั้งสองระบบ และภาพท่ี 4(ข) แสดงลกัษณะ
การแสดงผลขอ้มูลค่าอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ท่ี
วดับน ThinkSpeak โดยสร้างช่องรับค่าเซนเซอร์จาก 
API keys ของเซนเซอร์วัดค่า เฉล่ียอุณหภู มิและ
ความช้ืนสัมพัทธ์ การเช่ือมต่อเซนเซอร์และระบบ
แสดงผลขอ้มูลออนไลน์บน Thinkspeak เช่ือมต่อแบบ 
HTTP การส่งขอ้มูลทุก ๆ 10 นาที และแสดงผลขอ้มูล
ในรูปแบบกราฟเส้น  

 

  
(ก) การติดตั้งอุปกรณ์ตน้แบบระบบควบคุมฟาร์มอจัฉริยะ      (ข) การแสดงผลขอ้มูลออนไลนผ์า่นเวบ็บราวเซอร์ 

 าพที  4  ผลการพฒันาอลักอริทึมส าหรับระบบฟาร์มอจัฉริยะดว้ยโหมดประหยดัพลงังาน 
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1.  ผลการเปรียบเทียบประสิทธิ าพการควบค ม
ส าพแวดล้อม 

ในส่วนน้ีท าการทดสอบเปรียบ เ ทียบ
ประสิทธิภาพการควบคุมสภาพแวดล้อมระหว่าง
ระบบควบคุมฟาร์มอจัฉริยะทั่วไป (Simple Mode; 
SM) กับระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะด้วยโหมด
ป ร ะ ห ยัด พ ลั ง ง า น  (Deep Sleep Mode; DSM) 
ระยะเวลา 40 วนั แสดงผลดงัภาพท่ี 5 โดยค่าเฉล่ีย
อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ภายในดว้ยการควบคุม
ระบบฟาร์มอจัฉริยะทั่วไปมีค่าเท่ากับ 26.67 องศา
เซลเซียส และ 74.53% ตามล าดับ และค่าเฉล่ีย
อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ภายในของระบบ
ควบคุมฟาร์มอจัฉริยะดว้ยโหมดประหยดัพลงังาน มี
ค่ า เ ท่ ากับ  26.61 องศา เซล เ ซียส  และ  74.49% 

ตามล าดับ ซ่ึงทั้ งสองระบบมีค่าเฉล่ียของอุณหภูมิ
และความช้ืนสัมพทัธ์ใกลเ้คียงกนัและเม่ือพิจารณา
จ า ก เ ง่ื อ น ไ ข ท่ี ก า ห นดส า ห รั บ ก า ร ค ว บ คุ ม
สภาพแวดลอ้ม กรณีศึกษา ฟาร์มเล้ียงจ้ิงหรีด พบว่า 
ทั้ งสองระบบมีประสิทธิภาพส าหรับการควบคุม
สภาพแวดลอ้มดงักล่าว ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 

Antony et al. (2020) ซ่ึงรวบรวมข้อมูลเก่ียวกับการ
ใชง้าน IoT ส าหรับการวดัผลในฟาร์ม กรณีของการ
น า IoT ท่ีประสบความส าเร็จไปใชใ้นประเทศต่าง ๆ 
ซ่ึงแสดงถึงความส าเร็จในการน าไปประยุกต์ใช้กับ
การความคุมสภาพแวดล้อม เพ่ือรักษาอุณหภูมิ 
ความช้ืนสัมพัทธ์ ปริมาณแสง ฯลฯ ได้ตามความ
ต้องการของผูใ้ช้งานหรือลักษณะฟาร์มนั้น ๆ ได้
อยา่งเหมาะสม  

 

 
 าพที  5  การควบคุมสภาพแวดลอ้มระหว่างระบบควบคุมฟาร์มอจัฉริยะทั่วไป (SM) กบัระบบควบคุมฟาร์ม 
                อจัฉริยะดว้ยโหมดประหยดัพลงังาน (DSM) 
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อุณภูมิภายในระบบสมาร์ทฟาร์มเล้ียงจ้ิงหรีดทัว่ไป อุณหภูมิภายในระบบประสิทธิภาพสูง ความช้ืนภายในระบบประสิทธิภาพสูง
อุณหภูมิภายนอก ความช้ืนภายนอก ความช้ินภายในระบบสมาร์ทฟาร์มเล้ียงจ้ิงหรีดทัว่ไป

SM 74.53%

SM 26.67๐

C 
DSM 26.61๐C 

DSM 74.49%  
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2. ผลการเปรียบเทียบค่าพลงังาน ฟฟ้า 
จากผลการวดัค่าพลังงานไฟฟ้าในระบบ

ควบคุมฟาร์มอจัฉริยะทัว่ไปกบัระบบควบคุมฟาร์ม
อจัฉริยะท่ีพฒันาอลักอริทึมข้ึนดว้ยวตัต์อาวร์มิเตอร์ 
(Watt-hour Meter) ความแม่นย  า  5%  ระยะเวลา
รวม 40 วนั พบว่า ระบบควบคุมฟาร์มอจัฉริยะทัว่ไป
ใช้พลังงานไฟฟ้าเท่ากับ 42.25 kWh และระบบ
ควบคุมฟาร์มอัจฉริยะ ท่ีพัฒนาอัลกอริทึมข้ึนใช้
พ ลั ง ง า น ไ ฟ ฟ้ า เ ท่ า กั บ  21. 04 kWh แ ล ะ เ ม่ื อ
เปรียบเทียบค่าพลงังานไฟฟ้าระหว่างระบบควบคุม
ฟาร์มอจัฉริยะทัว่ไปกบัระบบควบคุมฟาร์มอจัฉริยะ
ด้วยโหมดประหยดัพลงังาน พบว่า ระบบควบคุม
ฟาร์มอัจฉริยะด้วยโหมดประหยัดพลังงานใช้
พลังงานไฟฟ้าลดลง 21.21 kWh คิด เ ป็น 50.20 
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเทียบกบัค่าพลงังานไฟฟ้าของระบบ

ควบ คุ มฟ า ร์ มอัจ ฉ ริ ย ะทั่ ว ไป  แสด งผลก า ร
เปรียบเทียบค่าพลงังานไฟฟ้าของทั้งสองระบบ ดงั
ภาพท่ี 6 ซ่ึงผลการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าเ ม่ือ
ควบคุมการท างานดว้ยอลักอริทึมดว้ยโหมดประหยดั
พลังงานให้ผลสอดคล้องกับงานวิจัยประยุกต์ใช้
โหมดประหยดัพลงังานเพ่ือลดการใช้พลงังานของ
อุปกรณ์ IoT ส าหรับระบบอัตโนมัติในบ้านเพ่ือ
ตรวจสอบความสัมพนัธ์ระหว่างประสิทธิภาพของ
การส่ือสารไร้สายและก าลังไฟฟ้าของอุปกรณ์ 
(Kuzminykh et al., 2019)  และศึกษาการใช ้RESTful 
เพ่ือส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ไปยงั IoT Ticket และใช้
โหมดประหยดัพลงังานเพ่ือลดการใช้พลงังานของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์  เ น่ืองจากโหมดท างาน
ดังกล่าวใช้กระแสไฟฟ้าเพียง 20 A  ซ่ึงท าให้
สามารถลดการใช้พลงังานจาก 4.5 วตัต์ต่อชั่วโมง 
เหลือเพียง 0.031 วตัตต่์อชัว่โมงเท่านั้น (Giang, 2020)  

 

 
 าพที  6  เปรียบเทียบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าระหวา่งระบบควบคุมฟาร์มอจัฉริยะทัว่ไป (SM) กบัระบบควบคุมฟาร์ม

อจัฉริยะดว้ยโหมดประหยดัพลงังาน (DSM)  
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ค่าพลงังานฟ้าในระบบสมาร์ทฟาร์มทั ว ป ค่าพลงัาน ฟฟ้าในระบบฟาร์มอจัฉริยะด้วยโหมดประหยดัพลงังาน 

SM 42.25 kWh 

DSM 21.04 kWh 
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3. ผลการเปรียบเทียบการเจริญเตบิโตของจิง้หรีด 
การวดัการเจริญเติบโตของจ้ิงหรีดใชก้าร

วดัขนาดและน ้ าหนกัตวัของจ้ิงหรีด ท าการวดัขนาด
ดว้ยเคร่ืองวดัคาลิเปอร์ดิจิตอล (Digimatic Caliper) มี
ค่าความแม่นย  า   0.02 mm.  และชั่งน ้ าหนักด้วย
เคร่ืองชัง่ดิจิตอล รุ่น GR-200 ค่าความผิดพลาด  0.1 
mg ในแต่ละระยะการเจริญเติบโตด้วยวิธีการสุ่ม 
(Jansom, 2020) เม่ือเปรียบเทียบค่าความแตกต่างของ

ขนาดตวัจ้ิงหรีดและน ้าหนกัตวัจ้ิงหรีดระหว่างระบบ
ควบคุมฟาร์มอจัฉริยะทัว่ไปกบัระบบควบคุมฟาร์ม
อจัฉริยะดว้ยโหมดประหยดัพลงังานในแต่ละระยะ
การเจริญเติบโต ไดแ้ก่ ระยะท่ี 1 (วนัท่ี 0-10) ระยะท่ี 
2 (วนัท่ี 11-20) ระยะท่ี 3 (วนัท่ี 21-30) และระยะท่ี 4 
(วนัท่ี 31-40) แสดงลกัษณะของขนาดตวัและน ้าหนกั
ดงัภาพท่ี 7 และผลการทดลองดงัตารางท่ี 2 

 
 

 

 าพที  7  ผลการวดัการเจริญเติบโตของจ้ิงหรีดระยะเวลา 40 วนั 
 

ตารางที  2  ผลการเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของจ้ิงหรีด  

ระยะการ
เจริญเตบิโต 

ขนาด น า้หนัก 

ระบบ SM  
(cm.) 

ระบบ DSM  
(cm.) 

ผลต่าง 
(cm.) 

ระบบ SM 
(g.) 

ระบบ DSM 
(g.) 

ผลต่าง 
(cm.) 

x  . .S D  x  . .S D  x  . .S D  x  . .S D  
ระยะท่ี 1 0.59 0.05 0.61 0.05 0.02 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.00 
ระยะท่ี 2 1.96 0.18 1.99 0.15 0.03 0.30 0.09 0.30 0.08 0.00 
ระยะท่ี 3 2.79 0.50 2.97 0.43 0.18 0.46 0.20 0.53 0.19 0.07 
ระยะท่ี 4 3.49 0.42 3.59 0.48 0.10 0.70 0.23 0.72 0.21 0.02 

 

ระยะท่ี 1 

ระยะท่ี 2 

ระยะท่ี 3 

ระยะท่ี 4 
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จากผลการสุ่มวดัการเจริญเติบโตของกลุ่ม
ตวัอย่างทั้งหมด 4 ระยะ เม่ือเปรียบเทียบระหว่างการ
เจริญเติบโตของจ้ิงหรีดท่ีเล้ียงในระบบควบคุมฟาร์ม
อจัฉริยะทัว่ไปกบัระบบควบคุมฟาร์มอจัฉริยะด้วย
โหมดประหยดัพลงังานมีความต่างของขนาดตวัเฉล่ีย 
( x ) เท่ากับ 0.02, 0.03, 0.18 และ 0.10 เซนติเมตร 
ตามล าดบั และมีความต่างของน ้ าหนกัตวัเฉล่ีย ( x )
เท่ากบั 0.00, 0.00, 0.07 และ 0.02 กรัม ตามล าดบั และ
เม่ือพิจารณาน ้ าหนกัรวมของจ้ิงหรีดท่ีเล้ียงในระบบ
ทั้งสองระบบ พบวา่ น ้าหนกัรวมของจ้ิงหรีดในระบบ
ควบคุมฟาร์มอัจฉริยะทั่วไปน ้ าหนักรวม 1.98 
กิโลกรัม และระบบควบคุมฟาร์มอจัฉริยะดว้ยโหมด
ประหยดัพลงังานน ้ าหนักรวม 1.86 กิโลกรัม ซ่ึงมี
น ้าหนกัรวมใกลเ้คียงกนั 

 

สร ป 
การพฒันาอลักอริทึมส าหรับระบบฟาร์ม

อัจฉริยะด้วยโหมดประหยัดพลังงาน  กรณีศึกษา 
ฟาร์มจ้ิงหรีด มีวตัถุประสงค์เพ่ือลดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าไดไ้ม่น้อยกว่าร้อยละ 20 เม่ือเปรียบเทียบกับ
ระบบฟาร์มอจัฉริยะทัว่ไป งานวิจยัแบ่งการทดลอง
ออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
การควบคุมสภาพแวดล้อม การเปรียบเทียบค่า
พลงังานไฟฟ้า และการเปรียบเทียบการเจริญเติบโต
ของจ้ิงหรีดระหว่างระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะ
ทั่วไป (Simple Mode; SM) กับระบบควบคุมฟาร์ม
อจัฉริยะดว้ยโหมดประหยดัพลงังาน (Deep Sleep 
Mode; DSM) ผลการทดสอบประสิทธิภาพการ
ควบคุมสภาพแวดล้อม พบว่า  ระบบทั้ งสองมี
ประสิทธิภาพในการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน
สัมพทัธ์ไดต้ามเง่ือนไขท่ีก าหนด โดยมีค่าเฉล่ียของ
อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ใกลเ้คียงกนั และเม่ือ
เปรียบเทียบดา้นการใชพ้ลงังานไฟฟ้า พบว่า ระบบ
ฟาร์มอจัฉริยะท่ีใชอ้ลักอริทึมท่ีพฒันาข้ึนสามารถลด

การใช้พลงังานไฟฟ้าลง 21.21 kWh คิดเป็น 50.20 
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเทียบกบัค่าพลงังานไฟฟ้าของระบบ
ควบคุมฟาร์มอจัฉริยะทัว่ไป พลงังานลดลงเน่ืองจาก
ในช่วงท่ีระบบเขา้สู่การท างานดว้ยโหมดประหยดั
พลงังาน นอกจากนั้นเม่ือพิจารณาการเจริญเติบโต
ของจ้ิงหรีดจากการทดสอบเล้ียงทั้ งหมด 40 วัน  
ในระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะทั่วไปและระบบ
ควบคุมฟาร์มอจัฉริยะดว้ยโหมดประหยดัพลังงาน 
พบว่า ขนาดของจ้ิงหรีดของการเล้ียงทั้งสองระบบ  
มีการเจริญเติบโตใกลเ้คียงกนั และเม่ือเปรียบเทียบ
พลงังานไฟฟ้ารวมท่ีใชเ้ล้ียงจ้ิงหรีดต่อน ้าหนกัจ้ิงหรีด 
ระบบควบคุมฟาร์มอจัฉริยะทัว่ไปกบัระบบควบคุม
ฟาร์มอัจฉริยะด้วยโหมดประหยัดพลังงาน ใช้
พลังงานไฟฟ้าต่อกิโลกรัมเท่ากับ 21.34 kWh/kg. 
และ 11.56 kWh/kg ตามล าดบั เม่ือคิดเป็นค่าพลงังาน
ไฟฟ้าท่ีใชต่้อกิโลกรัมแลว้ พบวา่ ระบบควบคุมฟาร์ม
อัจฉริยะด้วยโหมดประหยดัพลังงานใช้พลังงาน
ไฟฟ้าต่อกิโลกรัม ลดลง 9.78 kWh/kg คิดเป็น 45.83 
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเทียบกับค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ต่อ
กิโลกรัมของระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะทั่วไป 
ดงันั้น จึงสามารถสรุปไดว้่าอลักอริทึมท่ีพฒันาข้ึน
เม่ือน าไปใช้ควบคุมการท างานของระบบฟาร์ม
อจัฉริยะสามารถช่วยลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าไดอ้ย่าง
มีประสิทธิภาพและอลักอริทึมท่ีพฒันาข้ึนสามารถ
น าไปประยุกต์ใชก้บัฟาร์มเกษตรอจัฉริยะอ่ืน ๆ เช่น 
ฟาร์มเล้ียงสุกร ฟาร์มเล้ียงไก่ ฟาร์มปลูกผกั เพ่ือลด
การใชพ้ลงังานในระบบฟาร์มอจัฉริยะไดไ้ด ้
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