
วารสารวิจยั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั 16(2) : 449-457 (2567)  449 

การคดัเลือกแฝกทนเคม็ 4 แหล่งพนัธ์ุในสภาพปลอดเช้ือ 

In Vitro Selection of Salt Tolerant in 4 Vetiver Ecotypes  
 

มทันภรณ์  ใหม่คามิ * และ พิมพน์ารา  นิลฤทธ์ิ 

Mattanaporn  Maikami * and Phimnara  Nilrit 

Received: 16 December 2022, Revised: 4 September 2023, Accepted: 25 September 2023 
 

บทคดัย่อ 
 

การลดความเค็มท่ีผิวดินดว้ยวิธีทางชีวภาพสามารถท าไดโ้ดยการปลูกพืชท่ีมีระบบรากลึกเ พ่ือรักษาระดบั
น ้ าใต้ดินท่ีมีเกลือละลายอยู่ไม่ให้เคล่ือนท่ีข้ึนมายังผิวดิน โดยแฝก (Chrysopogon zizanioides (L.) Roberty)  
เป็นหญา้ท่ีมีรากลึกและมีประสิทธิภาพดีเพ่ือการเก็บความช้ืนในดิน จึงไดท้ าการศึกษาความสามารถในการทนเคม็
ของแฝก เพ่ือให้ไดแ้หล่งพนัธ์ุท่ีสามารถน าไปปลูกไดใ้นพ้ืนท่ีดินเค็ม โดยน าตน้ (ยอดท่ีมีราก) แฝก 4 แหล่งพนัธ์ุ 
ไดแ้ก่ สุราษฏร์ธานี (SU) ราชบุรี (RB) ใหม่หว้ยหวาย (MHW) และสงขลา 3 (SK) เพาะเล้ียงบนอาหารก่ึงแข็งสูตร 
Murashige and Skoog (MS) ท่ี เ ติมโซเ ดียมคลอไรด์  (NaCl) ท่ี มีความเข้มข้น  0 (5.4 dS/m) 1 (13.2 dS/m)  
2 (35.7 dS/m) และ 3 (53.5 dS/m) เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา 8 สัปดาห์ จากการทดลองพบว่า เม่ือความเขม้ขน้ของ NaCl 
เพ่ิมข้ึนส่งผลใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิต ความยาวยอด ความยาวราก น ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้ของราก น ้าหนกัสด
และน ้ าหนกัแห้งใบสดและใบตายของแฝกทั้ง 4 แหล่งพนัธ์ุมีแนวโนม้ลดลง อย่างไรก็ตาม ตน้ SU ท่ีไดรั้บ NaCl  
มีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตไม่แตกต่างกันทางสถิติกับท่ีไม่ได้รับ NaCl ไม่แตกต่างกัน ในขณะท่ีแหล่งพนัธ์ุอ่ืน 
มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตลดลงอย่างมีนยัส าคญัเม่ือไดรั้บ NaCl นอกจากน้ี ตน้ SU ท่ีไดรั้บ NaCl มีน ้ าหนกัสดของ
ใบสดและใบตายมากกว่าชุดการทดลองควบคุม ส่วนการแตกกอของ SU RB และ MHW เพ่ิมข้ึน เม่ือไดรั้บ NaCl 
ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต์ จากการทดลองแสดงให้เห็นว่า SU เป็นแหล่งพนัธ์ุท่ีมีประสิทธิภาพในการทนเค็ม
มากกวา่แหล่งพนัธ์ุอ่ืนเม่ือเพาะเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือ 
 
ค าส าคัญ: แฝก, เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ, ความสามารถในการทนเคม็, การคดัเลือก 
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ABSTRACT 
 

Reducing salinity of soil surface with a bio-technical method can be conducted by planting plants with 
deep root systems to protect salt-containing underground water from moving up to the soil surface. Vetiver 
(Chrysopogon zizanioides (L.) Roberty) is the grass that has deep root systems and has ability to maintain soil 
moisture. Therefore, this study aimed to investigate the salt tolerance ability of the vetiver ecotype in order to 
identify ecotypes that can be grown in saline land. The four ecotypes of vetiver, namely Surat Thani (SU): 
Ratchaburi (RB), Mai-Huaiwai (MHW), and Songkhla 3 (SK), were used in this experiment. The in vitro plantlets 
(shoot and root) were cultured on semi-solid Murashige and Skoog (MS) medium supplemented with 0 (5.4 dS/m) 
1 (13.2 dS/m), 2 (35.7 dS/m), and  3 (53.5 dS/m) NaCl for 8 weeks. The results showed that increasing NaCl 
concentrations resulted in lower survival percentage, shoot length, root length, fresh and dry weight of the root, 
fresh and dry weight of fresh leaves, and fresh and dry weight of the dead leaves for all four vetiver ecotypes. 
However, survival percentages of SU under NaCl conditions were not significantly different from that of the control, 
while other vetiver ecotypes showed a significant decrease in survival rate under NaCl condition. In addition, fresh 
weight of fresh leaves and dead leaves of SU under NaCl conditions was higher than that of control. Tiller number 
of SU, RB and MHW were increased after cultured on 1% NaCl treatment. From the results, therefore, SU showed 
better salt tolerance performance than other vetiver ecotypes under in vitro conditions. 
 
Key words: vetiver, plant tissue culture, salt tolerance, selection  
 

บทน า 
ทรัพยากรดินเป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการผลิต

พืช เน่ืองจากเป็นแหล่งธาตุอาหาร น ้ า และเป็นท่ี 
ยึดเหน่ียวของรากพืช ดินแต่ละชนิดจะส่งผลต่อพืช
แตกต่ า งกัน  แ ต่ ดิน เค็ม เ ป็นปัญหา ท่ี ส่ งผล ต่อ 
การเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช  (Office of the 
Royal Development Projects Board, 2012) เน่ืองจาก
ดินเค็มเป็นดินท่ีมีปริมาณเกลือท่ีละลายน ้ าได้มาก
เกินไปจนเป็นอนัตรายต่อพืช โดยพ้ืนท่ีท่ีสามารถท า
การเกษตรประมาณร้อยละ 30 ทัว่โลกไดป้ระสบกบั
ปัญหาดินเค็ม (Silva et al., 2010) ในประเทศไทยพบ
พ้ืนท่ีดินเค็มได้ทั้ งบริเวณชายฝ่ังทะเล และบริเวณ 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศ ซ่ึงมีขนาด
พ้ืนท่ีประมาณ 170,000 ตารางกิโลเมตร โดยความ

เค็มของดินบริเวณน้ีมีความสัมพนัธ์กบัระดบัน ้ าและ
ความช้ืนใตดิ้น ท าให้ความเค็มของดินไม่เท่ากันใน
แต่ละฤดูกาล ในฤดูฝนเกลือจะเคล่ือนท่ีลงไปสะสม
ท่ีดินชั้นล่าง ส่วนฤดูแลง้น ้ าเม่ือระเหยข้ึนมาบนผิว
ดินจะน าพาเกลือข้ึนมาสะสมบนผิวดินดว้ย (Office 
of the Royal Development Projects Board,  2012 )  
ซ่ึงการปลูกพืชทนระดบัความเค็มในดินเป็นวิธีการ
ปรับปรุงดินดว้ยวิธีทางชีวภาพ โดยอาจจะอาศยัพืชท่ี
มีระบบรากยาว เ พ่ือรักษาระดับน ้ าใต้ดินไม่ให้
เคล่ือนท่ีข้ึนมายงัผิวดิน (Maikami et al., 2017)  

แฝก (Chrysopogon zizanioides (L.) Roberty) 
เป็นพืชวงศ์หญ้าท่ีมีระบบรากลึก และมีรากเป็น
จ านวนมาก แข็งแรงสานกนัหนาแน่น ท าหน้าท่ียึด
ดินไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้งยงัช่วยเก็บความช้ืน
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ขอ ง ดิ น ได้ เ ป็ น อ ย่ า ง ดี  (Edelstein et al., 2009) 
นอกจากนั้น การใชแ้ฝกเพ่ือการอนุรักษแ์ละปรับปรุง
บ ารุงดิน เป็นวิธีการท่ีพระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัว
รัชกาลท่ี 9 พระราชทานแนวคิดและทฤษฎีการใช้
หญา้แฝกให้มีประสิทธิภาพสูงสุดตามลกัษณะและ
สภาพ ภู มิประ เทศ ท่ีแตก ต่ า งกัน  (Taejajai and 
Thampanyo, 2014) ซ่ึงแฝกพบไดท้ัว่ไปทัว่ทุกภูมิภาค
ของประเทศไทย และสามารถเจริญเติบโตไดใ้นดิน
เกือบทุกชนิด เจริญเติบโตในแนวด่ิงมากกว่าออก
ทางดา้นขา้ง จึงไม่เป็นอุปสรรคต่อพืชท่ีปลูกขา้งเคียง 
และทนต่อสภาพความแห้งแล้ง (Chaisena, 2014) 
อยา่งไรกต็าม แฝกไม่สามารถทนเคม็ท่ีมีความเขม้ขน้
เกลือสูงได ้โดยเม่ือทดลองปลูกแฝกในดินเค็มท่ีมีค่า
การน าไฟฟ้า (electrical conductivity; ECs) ประมาณ 
7.5 dS/m พบว่าน ้ าหนักแห้งของยอด และรากแฝก
ลดลง  44.2 และ  38.7 เ ปอ ร์ เ ซ็ นต์  ต า มล า ดับ 
(Prathomjinda et al., 1995) แม้ว่าจะมีรายงานการ
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเพ่ือคดัเลือกสายพนัธ์ุแฝกทนเค็ม 
แ ต่ ส่ วนใหญ่แฝกทน เค็ม ท่ี ได้จะ เ กิดแคลลัส 
(Suwannachitr,  1997; Nanakorn et al., 1998) ซ่ึ ง
ความสามารถในการทนเค็มอาจจะไม่สามารถ
แสดงออกไดเ้ม่ือชกัน าใหเ้ป็นตน้กลา้ ดงันั้น จึงควร
ศึกษาแหล่งพนัธ์ุแฝกท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดี้และ
สามารถทนเค็มได้สูงท่ีสุด เพ่ือจะได้น าไปใช้เป็น
แนวทางในการคัดเลือกแฝกเพ่ือส่งเสริมการปลูก
แฝกใน พ้ืน ท่ี ดิ น เ ค็ ม ต่ อ ไป  ในกา ร ศึ กษ า น้ี มี
วตัถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถทนเค็ม
ของแฝก 4 แหล่งพันธ์ุในสภาพปลอดเช้ือ โดย
แ บ่ ง เ ป็ น แ ฝ ก ลุ่ ม  2  แ ห ล่ ง พั น ธ์ุ  ไ ด้ แ ก่   
สุราษฎร์ธานี (SU) และสงขลา 3 (SK) และแฝกดอน 
2 แหล่งพนัธ์ุ ไดแ้ก่ ราชบุรี (RB) และ ใหม่หว้ยหวาย 
(MHW) เพ่ือใชเ้ป็นแหล่งพนัธ์ุในการปรับปรุงพนัธ์ุ
แฝกในอนาคต 

 

วธิีด าเนินการวจิัย  
น าตน้แฝก (C. zizanioides) ในสภาพปลอด

เช้ือท่ีมีทั้งยอดและราก 4 แหล่งพนัธ์ุไดแ้ก่ สุราษฎร์ธานี 
(SU) ราชบุ รี  (RB) ใหม่ห้วยหวาย  (MHW) และ 
ส ง ข ล า  3 (SK) จ า ก ศู น ย์ เ พ า ะ เ ล้ี ย ง เ น้ื อ เ ยื่ อ  
กรมวิทยาศาสตร์ทหารบก มาเ พ่ิมปริมาณยอด  
ณ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย 
ราชภฏัวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถมัภ ์เพ่ือใช้
ในการทดสอบความทนเค็มบนอาหารก่ึงแข็งสูตร 
MS (Murashige and Skoog, 1962) ท่ีเติมน ้าตาลซูโคส 
30 กรัมต่อลิตร ผงวุน้ 8 กรัมต่อลิตร และปรับ pH 
ของอาหารเป็น 5.8 ร่วมกบัการเติม 6-benzyladenine 
(BA) ความเขม้ขน้ 5 ไมโครโมลาร์ ในเพาะเล้ียงใน
ขวดขนาด 4 ออนซ์ ในท่ีมีแสง 16 ชม./วนั อุณหภูมิ 
25+2 ºC ความเขม้แสง 25 µmol/m2/sec เป็นระยะเวลา 
4 สัปดาห์ จากนั้นน าแฝกมาแยกเป็นยอดเด่ียวและ 
ชักน าให้เกิดรากโดยเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีไม่
เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต เป็นระยะเวลา 4 
สปัดาห ์(Maikami et al., 2017) 
1. การทดสอบความทนเค็มของแฝก 

น าตน้แฝกปลอดเช้ือทั้ง 4 แหล่งพนัธ์ุท่ีผ่าน
การชกัน าใหเ้กิดรากมาเล้ียงในอาหารก่ึงแข็งสูตร MS 
ท่ีเติม NaCl ความเขม้ขน้ 0 1 2 และ 3 เปอร์เซ็นต ์โดย
แต่ละความเข้มข้นมีค่าการน าไฟฟ้า (Electrical 
Conductivity; EC) เป็น 5.4 13.2 35.7 และ 53.5 dS/m 
ตามล าดับ ท าการทดลองความเข้มข้นละ 10 ขวด 
ขวดละ 4 ตน้ โดยเพาะเล้ียงในขวดขนาด 5.0 x 8.6  
ซ.ม.  ในท่ีมีแสง 16 ชม./ว ัน อุณหภูมิ 25+2 ºC  
ความเข้มแสง 25 µmol/m2/sec เป็นเวลา 8 สัปดาห์  
ซ่ึงตรวจสอบความสามารถในการทนเค็มของแฝก 
แต่ละแหล่งพัน ธ์ุจากเปอร์ เ ซ็นต์การรอดชี วิต 
((จ านวนต้นแฝกท่ีรอดชีวิต x 100)/จ านวนแฝก
ทั้งหมด) โดยการรอดชีวิตจะพิจารณาจากการน าไป
เพาะเล้ียงในอาหารสูตร MS ท่ีไม่เติม NaCl เป็น
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ระยะเวลา 2 สัปดาห์ และบนัทึกการแตกกอ น ้าหนกัสด
และน ้ าหนกัแห้งของราก ใบสด และใบตาย ในการ
บักทึกน ้ าหนักแห้งนั้ น ได้น าตัวอย่างแฝกเข้าตู้อบ 
ลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 60 ºC เป็นระยะเวลา 48 ชั่วโมง 
นอกจากนั้น ยงับนัทึกความยาวล าตน้ ความยาวราก 
โดยการบนัทึกความยาวจะสุ่มเลือก 1 ตน้ต่อขวดจาก
ทั้ง 10 ขวด แลว้น ามาวดัความยาวล าตน้และรากจาก
โคนตน้ถึงปลายใบและปลายราก ตามล าดบั 
2. การวเิคราะห์ข้อมูล 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์  
(Completely Randomized Design: CRD) และวิเคราะห์
ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) เพ่ือทดสอบ
ความแปรปรวนและแสดงผลการทดลองดว้ยค่าเฉล่ีย 
± ค่าคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (S.E.) เม่ือพบว่ามีความ
แตกต่างกันทางส ถิ ติอย่ า ง มีนัยส าคัญ  ใช้การ
เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s Multiple Range 
Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
เม่ือเพาะเล้ียงตน้แฝก 4 แหล่งพนัธ์ุในอาหาร

สูตร MS ท่ี เ ติม NaCl ความเข้มข้น 0 1 2 และ 3 
เปอร์ เ ซ็นต์  เ ป็น เวลา  8 สัปดาห์  (Figure 1 )  ซ่ึ ง 
Maikami et al. (2017) รายงานว่าแฝกท่ีชักน าให้เกิด
เตตราพลอยด์ (Tetraploid) สามารถทนเค็มในสภาพ
ปลอดเช้ือท่ีเติม NaCl ได้สูงถึง 2.50 เปอร์เซ็นต์ 
ดงันั้น การทดลองน้ีจึงเลือกใชค้วามเขม้ขน้ท่ีสูงข้ึน 
เพ่ือหาแหล่งพนัธ์ุท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการทนเค็ม 
โดยในการทดลองน้ีพบว่า เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต
ของ SU มีแนวโน้มลดลงเม่ือ NaCl มีความเข้มข้น
เพ่ิมข้ึน แต่ไม่แตกต่างกบัทรีตเมนตท่ี์ไม่ไดเ้ติม NaCl 
(Table 1) ในขณะท่ีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของ RB 
MHW และ SK ลดลงอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ เม่ือ
ไดรั้บ NaCl ความเขม้ขน้เพียง 2 เปอร์เซ็นต์ จากผล
การทดลองแสดงให้เห็นว่า SU มีความสามารถใน

การทนเค็มมากกว่าแหล่งพนัธ์ุอ่ืน ๆ โดยเปอร์เซ็นต์
การรอดชีวิตท่ีลดลงเม่ือไดรั้บ NaCl ท่ีมีความเขม้ขน้
เพ่ิมข้ึนนั้น อาจเน่ืองมาจากมีโซเดียมคลอไรด์ความ
เขม้ขน้สูงในสารละลายภายนอก ส่งผลใหค่้าศกัยข์อง
น ้ าในสารละลายต ่าลงมาก ท าให้พืชดูดน ้ าและธาตุ
อาหารไดน้้อยลง (Munns, 2002) ซ่ึงมีผลกระทบทั้ง
ท าให้การเจริญเติบโตลดลง  และท าให้ตายได้หาก
ผลกระทบนั้นรุนแรง ลกัษณะเช่นน้ีพบโดยทั่วไป
ของพืชในกลุ่มพืชไม่ทนเค็ม (Glycophyte) พืชใน
กลุ่มน้ีการเจริญเติบโตลดลงแมว้่าจะมีเกลือท่ีมีความ
เข้มข้นต ่ า  การเจริญเติบโตท่ีลดลงเกิดจากการ
เปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาหลายประการ เช่น ความ
สมดุลของไอออน ระดบัน ้ าภายในตน้ การปิดและ
เปิดปากใบ ตลอดจนประสิทธิภาพการสังเคราะห์
แสง (Botella et al., 2005) นอกจากนั้น การตอบสนอง
ของพืชแต่ละสายพนัธ์ุมีความแตกต่างกนั แมว้่าจะ
เป็นชนิดเดียวกนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Athar and Ashraf 
(2009) ท่ีรายงานว่าพืชมีความแปรผนัทางพนัธุกรรม
ระหว่างและภายในสายพนัธ์ุท่ีมีผลต่อการทนเค็ม จึง
ส่งผลให้ความแตกต่างระหว่างแหล่งพนัธ์ุอาจเป็น
สาเหตุหน่ึงท่ีท าให้เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของ SU 
แตกต่างจากแหล่งพนัธ์ุอ่ืน รวมทั้งมีกลไกส าหรับการ
ทนเค็มท่ีแตกต่างจากแหล่งพนัธ์ุอ่ืนดว้ย ซ่ึงอาจเกิด
จากโซเดียมไอออน (Na+) ท่ีมีความเขม้ขน้ไม่สูงมาก
นกัสามารถท าหนา้ท่ีแทนโพแทสเซียมไอออน (K+) 
ในการรักษาแรงดันเต่งภายในเซลล์ได  ้จึงส่งเสริม
การ เจ ริญ เ ติบโตของแฝกได้  (Liu et al., 2016) 
ลกัษณะดงักล่าวสามารถสังเกตจากน ้ าหนักสดและ
น ้าหนกัแหง้ใบสดของ SU (Table 2) เม่ือไดรั้บ NaCl 
ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์พบว่ามีน ้ าหนักเพ่ิมข้ึน
แมว้่าจะไม่แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบัการ
เล้ียงในอาหารท่ีไม่เติม NaCl เปอร์เซ็นต์ นอกจากน้ี
ความยาวราก ความยาวยอด น ้าหนกัสด และแหง้ราก 
น ้ าหนกัสดและแห้งใบสดของแฝกทั้ง 4 แหล่งพนัธ์ุ 
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(Table 2) ลดลงเม่ือไดรั้บ NaCl ความเขม้ขน้เพ่ิมข้ึน 
ซ่ึงเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับเปอร์เซ็นต์การ 
รอดชีวิต การแตกกอของแหล่งพันธ์ุ SU RB และ 
MHW ท่ีเล้ียงบนอาหารท่ีเติม NaCl ความเขม้ขน้ 1 
เปอร์เซ็นต์เพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยส าคญัเม่ือเปรียบเทียบ
กับชุดควบคุม (Table 1 และ 2) ซ่ึงการแตกกอท่ี
เพ่ิมข้ึนเป็นกลไกการลดความเขม้ขน้ของธาตุอาหาร
ในพืช (Dilution Effect) นอกจากนั้ นการ ท่ีใบแก่
ได้รับความเสียหายและตาย ก็เป็นกลไกหน่ึง ท่ี
สามารถเจอจางความเข้มข้นของเกลือภายใต้ 

สภาพเครียดจากเกลือ  (Munns et al., 2016) โดย 
Nakhoda et al. (2012) ก ล่ า ว ว่ า พื ช จ ะ มี ก า ร
เจริญเติบโตอย่างรวดเร็วในสภาวะเครียดจาก 
ความเค็ม เพ่ือรักษาความเขม้ขน้ของโซเดียมไอออน
ภายในเซลล์ให้อยู่ในระดับต ่ าได้ ซ่ึงส่งผลให้มี
ผลผลิต และน ้ าหนักแห้ง (Dry Matter) เพ่ิมอย่างมี
นยัส าคญั อย่างไรก็ตาม แหล่งพนัธ์ุ SK พบการแตก
กอท่ีเล้ียงบนอาหาร NaCl ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต์
ไม่แตกต่างกบัทรีตเมนตท่ี์ไม่ไดรั้บ NaCl  

 

 
Figure 1  Salt tolerant selection of 4 vetiver ecotypes (Surat Thani, SU; Ratchaburi, RB; Mai-Huaiwai, MHW; 

Songkhla 3, SK) under in vitro condition on MS medium supplemented with 0, 1, 2 and 3% NaCl for 8 
weeks 
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Table 1   Survival percentage, root length, shoot length and tiller number of 4 vetiver ecotypes (Surat Thani, SU; 
Ratchaburi, RB; Mai-Huaiwai, MHW; Songkhla 3, SK) under in vitro condition on MS medium 
supplemented with 0, 1, 2 and 3% NaCl for 8 weeks (mean±SE). Those followed by the same in each 
column and ecotype are not significantly different at 5% level of probability by Duncan multiple range test. 

Ecotype NaCl (%v/w) Survival Percentage Root Length Shoot Length Tiller Number 
SU 0 93.33±4.45a 4.12±0.09a 19.62±0.04a 1.60±0.51b 
 1 80.00±13.33a 1.62±0.05b 7.20±0.08b 9.80±1.85a 
 2 80.00±7.37a 1.12±0.09c 8.16±0.72b 4.40±0.93b 
 3 73.33±8.32a 1.40±0.06b 7.98±0.61b 1.20±0.85b 
RB 0 83.33±10.24a 5.18±0.09a 19.16±1.59a 1.40±0.51b 
 1 90.00±10.00a 2.40±0.09b 5.76±0.63bc 21.00±8.34a 
 2 36.67±7.78b 1.14±0.09c 7.94±0.57b 2.20±0.37b 
 3 13.33±7.37b 1.08±0.09c 4.22±0.34c 0.00±0.00b 
MHW 0 100.00±0.00a 11.14±0.80a 16.58±0.79a 1.20±0.20b 
 1 96.67±3.33a 4.28±0.45b 12.92±0.49b 4.40±0.93a 
 2 53.33±11.33b 3.78±0.40b 6.52±0.61c 1.20±0.37b 
 3 0.00±11.17b 3.58±0.50b 6.12±0.56c 0.00±0.00b 
SK 0 100.00±0.00a 6.50±0.69a 25.22±2.70a 6.20±2.08a 
 1 100.00±0.00a 1.98±0.26b 12.48±1.95b 8.80±1.24a 
 2 0.00±0.00b 1.56±0.28b 6.28±0.63c 0.00±0.00b 
 3 0.00±0.00b 1.28±0.18b 5.38±1.10c 0.00±0.00b 

 
Table 2   Root fresh weight, root dry weight, fresh leaf fresh weight, fresh leaf dry weight, dead leaf fresh weight 

and dead leaf dry weight of 4 vetiver ecotypes (Surat Thani, SU; Ratchaburi, RB; Mai-Huaiwai, MHW; 
Songkhla 3, SK) under in vitro conditions on MS medium supplemented with 0, 1, 2 and 3% NaCl for 8 
weeks (mean±SE). Those followed by the same in each column and ecotype are not significantly different 
at 5% level of probability by Duncan multiple range test. 

Ecotype NaCl 
(%v/w) 

Root Fresh 
Weight (g) 

Root Dry 
Weight (g) 

Fresh Leaves 
Fresh Weight 

(g) 

Fresh 
Leaves Dry 
Weight (g) 

Dead 
Leaves 
Fresh 

Weight (g) 

Dead 
Leaves Dry 
Weight (g) 

SU 0 0.19±0.03a 0.02±0.00a 0.38±0.07ab 0.05±0.01ab 0.21±0.02ab 0.06±0.01a 
 1 0.20±0.05a 0.03±0.01a 0.51±0.13a 0.08±0.02a 0.27±0.03a 0.05±0.01ab 
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Table 2  (Continuous) 
Ecotype NaCl 

(%v/w) 
Root Fresh 
Weight (g) 

Root Dry 
Weight (g) 

Fresh Leaves 
Fresh Weight 

(g) 

Fresh 
Leaves Dry 
Weight (g) 

Dead 
Leaves 
Fresh 

Weight (g) 

Dead 
Leaves Dry 
Weight (g) 

 2 0.07±0.01b 0.02±0.00a 0.19±0.02bc 0.05±0.01ab 0.18±0.02bc 0.05±0.01ab 
 3 0.09±0.01b 0.02±0.00a 0.12±0.01c 0.03±0.00b 0.14±0.02c 0.03±0.00b 
RB 0 0.26±0.05a 0.02±0.00a 0.41±0.07a 0.07±0.01a 0.19±0.04ab 0.04±0.01a 
 1 0.15±0.03b 0.02±0.00a 0.40±0.04a 0.05±0.01b 0.23±0.03a 0.04±0.01a 

 2 0.02±0.00c 0.00±0.00b 0.06±0.01b 0.01±0.00c 0.13±0.02b 0.03±0.01a 

 3 0.04±0.01c 0.01±0.00b 0.03±0.02b 0.01±0.00c 0.12±0.01b 0.03±0.00a 

MHW 0 1.10±0.22a 0.15±0.03a 1.51±0.23a 0.23±0.04a 0.28±0.16a 0.06±0.03a 
 1 0.55±0.01b 0.08±0.02b 0.93±0.13b 0.16±0.03a 0.31±0.04a 0.06±0.01a 

 2 0.09±0.01c 0.02±0.00c 0.07±0.02c 0.02±0.00b 0.11±0.02a 0.03±0.00a 

 3 0.10±0.01c 0.03±0.00c 0.07±0.01c 0.02±0.00b 0.12±0.01a 0.03±0.00a 

SK 0 1.03±0.18a 0.15±0.03a 2.01±0.27a 0.45±0.11a 0.32±0.07a 0.07±0.01a 
 1 0.22±0.05b 0.04±0.00b 0.64±0.09b 0.20±0.03b 0.22±0.02a 0.08±0.01a 

 2 0.02±0.00b 0.01±0.00b 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.25±0.02a 0.05±0.00a 

 3 0.06±0.01b 0.02±0.00b 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.25±0.02a 0.06±0.00a 

 
แมว้า่เทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อสามารถใน

การคดัเลือกสายพนัธ์ุพืชท่ีทนทาน (Tolerant Plants) 
หรือสายพนัธ์ุท่ีตา้นทาน (Resistant Plants) โดยจ าลอง
เง่ือนไขของอาหารเพาะเล้ียงและสภาพแวดลอ้มให้
พืชทดลองคล้ายกับส่ิงแวดล้อมท่ีต้องการศึกษา 
อย่ า งไรก็ตาม ในการทดลองต่อไปจะท าการ
ตรวจสอบความสามารถของสายพันธ์ุท่ีได้รับการ
คัดเลือกในสภาพแวดล้อมภายนอกเพ่ือยืนยนัและ
ศึกษาทางสรีรวิทยาของสายพนัธ์ุทนเคม็ 
 

สรุป  
เม่ือเพาะเล้ียงต้นแฝกบนอาหารท่ีมีความ

เข้มข้นของ NaCl เพ่ิมข้ึน แหล่งพนัธ์ุสุราษฎร์ธานี 

(SU) มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตไม่แตกต่างกนัทางสถิติ
กับชุดการทดลองควบคุม ส่วนแหล่งพันธ์ุราชบุรี 
(RB) และใหม่ห้วยหวาย (MHW) เปอร์เซ็นต์การ 
รอดชีวิตลดลงเ ม่ือได้รับ NaCl ความเข้มข้น 2 
เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีแหล่งพันธ์ุสงขลา 3 (SK) ไม่ 
รอดชีวิตเม่ือไดรั้บ NaCl ความเขม้ขน้ 2 เปอร์เซ็นต์ 
การเจริญเติบโตของต้นแฝกในสภาพปลอดเช้ือท่ี
ได้รับ NaCl ได้แก่ ความยาวราก ความยาวยอด 
น ้าหนกัสด และน ้าหนกัแหง้ราก น ้าหนกัสด และแหง้
ใบสดของแฝกทั้ ง 4 แหล่งพันธ์ุ เป็นไปในทิศทาง
เดียวกบัเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิต 
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ข้อเสนอแนะ  
ในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นการคัดเลือกแหล่ง

พนัธ์ุท่ีมีความสามารถในการทนเค็ม การตรวจสอบ
ความสามารถของสายพนัธ์ุท่ีไดรั้บการคดัเลือกใน
สภาพแวดลอ้มภายนอกเพ่ือยืนยนัความสามารถใน
การทนเค็มแล้ว มีความจ าเป็นอย่างยิ่ง ท่ีจะต้อง
ทดสอบกลไกต่าง ๆ เพ่ืออธิบายความสามารถในการ
ทนเค็มดงักล่าว ท่ีจะน าไปสู่ความรู้ความเขา้ใจกลไก
การตอบสนองของพืชเม่ือไดรั้บภาวะเครียด 
 

กติติกรรมประกาศ  
การวิจัยคร้ังน้ีส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี โดย

ได้รับความอนุเคราะห์แหล่งพันธ์ุแฝกจากศูนย์
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช กรมวิทยาศาสตร์ทหารบก และ
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราช
ภฏัวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถมัภ ์ท่ีใหค้วาม
อนุเคราะห์สถานท่ีและเคร่ืองมือวิทยาศาสตร์ ในการ
วิจยัคร้ังน้ี 
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