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 Long-whiskered catfish (Mystus gulio) is attractive and promoted in aquaculture due to consumer demand, 
but there is a lack of fry.  This study emphasizes on good management for offspring production to support 
aquaculture. Therefore, operations should possess sufficient population genetics information to effectively manage 
broodstock for producing the target offspring.  Brood- stock samples were collected from a farm located in 
Chanthaburi province, Thailand.  They were divided into two groups:  male and female.  Six microsatellite loci 
developed for M. nemurus were used to assess population genetic variation of M. gulio in the study. The results 
revealed that the markers could be used for cross-species studies with M.  gulio.  These microsatellites were 
polymorphisms. M. gulio males and females showed no significant difference in genetic diversity (p > 0.05), and 
the effective population size (Ne)  was infinite.  A bottleneck was detected in males, considering that Ne was 
exceeded.  The results indicated that increasing broodstock numbers could enhance genetic diversity. Genetic 
differentiation between males and females showed significant values (p < 0.05). Consequently, maintaining genetic 
diversity level and phenotype of domesticated stockrequires careful brood- stocks management to prevent 
inbreeding, genetic drift, and negative selection.  Improvement of broodstock management practices will have a 
positive long-term impact  of M. gulio production. 
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บทคดัย่อ 

ปลาแขยงกง (Mystus gulio) ไดร้บัความสนใจและได้รบัการส่งเสรมิใหม้กีารเพาะเลี้ยงมากขึน้ด้วยความต้องการของ
ผูบ้รโิภคแต่ในขณะเดยีวกนัยงัขาดแคลนลูกพนัธุ ์การศกึษาน้ีให้ความส าคญัต่อการผลติลูกพนัธุท์ี่ดเีพื่อส่งเสรมิการเพาะเลี้ยง  
ซึ่งในการด าเนินงานควรมขี้อมูลทางพนัธุศาสตร์ประชากรช่วยในการตดัสนิใจวางแผนจดัการพ่อแม่พนัธุ์โรงเพาะฟักเพื่อให้ 
ลูกพนัธุท์ี่ผลติได้ตรงตามเป้าหมายของการด าเนินงาน จงึไดร้วบรวมตวัอย่างพ่อแม่พนัธุป์ลาจากโรงเพาะฟักเอกชนในจงัหวดั
จนัทบุรี 1 แหล่ง แยกปลาออกเป็น 2 กลุ่มคือ ปลาเพศผู้และปลาเพศเมีย น ามาศึกษาความแปรปรวนทางพนัธุกรรมด้วย 
ไมโครแซทเทลไลท์ 6 ต าแหน่ง ซึ่งเป็นเครื่องหมายที่พฒันามาจากปลา M. nemurus ผลการศึกษาพบว่าเครื่องหมายที่เลือก
สามารถใช้ศกึษาขา้มชนิดกบัปลา M. gulio ไดแ้ละมคีวามหลากรูปแบบ  กลุ่มตวัอย่างปลาเพศผูแ้ละเพศเมยีมคีวามหลากหลาย
ทางพนัธุกรรมไม่ต่างกนั (p > 0.05) พบการมสีภาวะคอขวดในปลาเพศผู ้ซึ่งเมื่อพจิารณาร่วมกบัจ านวน Ne ที่มจี านวนมากเกนิ
การประเมิน (Infinite) แสดงถึงปลาเพศผู้สามารถใช้เป็นพ่อพนัธุ์ได้แต่ควรเพิ่มจ านวนประชากรพ่อแม่พนัธุ์เพื่อเพิ่มความ
หลากหลายทางพนัธุกรรม พบความต่างทางพนัธุกรรมระหว่างปลาเพศผู้และเพศเมีย (p < 0.05) ทัง้น้ีเพื่อการรกัษาระดบั
พนัธุกรรมและลกัษณะปรากฎของประชากรโรงเพาะฟักในการด าเนินงานต้องวางแผนจดัการพนัธุกรรมพ่อแม่พนัธุเ์พื่อป้องกนั
การเกดิเลอืดชดิ การขาดช่วงทางพนัธุกรรมและการคดัเลอืกทางลบ การปรบัปรุงแนวทางปฏบิตังิานดา้นการจดัการพ่อแมพ่นัธุ์
จะสง่ผลดตี่อการผลติปลาแขยงกงในระยะยาว 

ค าส าคญั: ปลาแขยงกง, ปลาอกีง, ไมโครแซทเทลไลท,์ ความแปรปรวนทางพนัธกุรรม 

1. บทน า 

ปลาแขยงกง หรือปลาอีกง long whiskered 
catfish (Mystus gulio Hamilton, 1822) ส าม า รถพบได้
บริเวณแม่น ้ าสายใหญ่ ๆ ที่ติดต่อกับทะเลโดยเฉพาะ
บรเิวณน ้ากร่อย ปลาชนิดน้ีจดัเป็นปลาสองน ้า เน่ืองจากมี
ความทนต่อการเปลี่ยนแปลงความเคม็ของน ้าไดถ้งึ 0 - 30 ppt 
ปลาแขยงกงจึงสามารถเลี้ยงได้ทัง้ ในพื้นที่น ้ าจืดและ 
น ้ากรอ่ย สามารถเลีย้งไดห้ลายรูปแบบ เช่น เลีย้งในกระชงั 
บ่อดนิ เลีย้งแบบเดีย่ว เลีย้งรว่มกบัสตัวน์ ้าอื่น เช่น ปลานิล 
ปลากะพง กุ้งทะเล เพื่อช่วยในการเก็บเศษอาหารของกุ้ง 
ลดของเสยีภายในบ่อและเพิม่ผลผลติและมูลค่าในการเลี้ยง
กุ้ง ปัจจุบนัเกษตรกรมีการเลี้ยงปลาแขยงกงในบ่อดินเพิ่ม
มากขึน้ จงึมคีวามตอ้งการพฒันาแหล่งพนัธุเ์พื่อใหเ้พยีงพอ
ต่อความต้องการลูกพันธุ์ของเกษตรกร ทัง้น้ีการผลิต 
ลูกพนัธุท์ีม่คีณุภาพตอ้งเริม่จากการสรา้งประชากรโรงเพาะ
ฟักที่ด ีการน าประชากรปลาจากธรรมชาตมิาปรบัสภาพให้
เป็นประชากรโรงเพาะฟัก (Domesticate) ซึ่งเมื่อสร้าง
ประชากรตัง้ต้นไดแ้ล้วกระบวนการส าคญัต่อจากน้ีเป็นการ
รกัษาคุณภาพของลกัษณะที่พงึประสงคโ์ดยการจดัการพ่อ
แ ม่ พัน ธุ์  ( Broodstock management)  จัด ไ ด้ ว่ า เ ป็ น
กระบวนการที่มีความส าคญัในการเพาะเลี้ยงสตัว์น ้ าและ
การปรบัปรุงพนัธุ์เป็นการวางแผนการผสมพนัธุ์และการ
ด ารงรกัษาสายพนัธุ์ที่เหมาะสมโดยควบคุมกิจกรรมใน 
โรงเพาะฟักทัง้หมด เพื่อจดัการพนัธุกรรมของประชากร/
สายพนัธุ์ ให้คงไว้ซึ่งความหลากหลายทางพนัธุกรรมใน
ระดับที่เหมาะสม อีกทัง้ควบคุมการเปลี่ยนแปลงทาง
พันธุกรรมให้ เ ป็ นไป ในทิศทางที่ ดี  ซึ่ ง จะส่ งผล ให้
กระบวนการปรับปรุ งพัน ธุ์ป ระสบผลส า เ ร็จ และมี

ความก้าวหน้าในการปรบัปรุงพนัธุ์อย่างรวดเร็ว สามารถ
ผลติลูกพนัธุด์ทีี่มคีุณภาพทัง้ในดา้นพนัธุกรรมและลกัษณะ
ปรากฏ ซึง่ในการด าเนินงานดา้นพนัธศุาสตรป์ระชากรหรอื
การศึกษาความเปลี่ยนแปลงทางพนัธุกรรมที่เกิดขึ้นใน
ประชากรโรงเพาะฟักหรอืประชากรธรรมชาติเครื่องหมาย
พนัธุกรรมไมโครแซทเทลไลท์มคีวามเหมาะสมเน่ืองจากมี
การถ่ายทอดแบบข่มร่วม มคีวามหลากหลายสูงจงึสามารถ
ใช้ศึกษาประชากรที่มคีวามแตกต่างกนัเพยีงเล็กน้อยไดด้ ี
ดัง กา รศึกษาของ  Wachirachaikarna and Na-Nakorn 
(2019) ได้ศึกษาความแปรปรวนทางพนัธุกรรมประชากร
ปลาดุกรสัเซีย (Clarias gariepinus) จาก 4 โรงเพาะฟัก 
ด้วยไมโครแซทเทลไลท์ 6 ต าแหน่ง พบ 3 ประชากรที่มี
สภาวะจ านวนโฮโมไซโกตที่เกิดขึ้นมากกว่าที่คาดหวัง 
(homozygote excess) ไม่พบการมีสภาวะคอขวด แต่
พบว่ามกีารไม่อยู่ในสมดุลของรูปแบบจโีนไทป์ (genotype 
disequilibrium) ของกลุ่มตวัอย่างทัง้ 3 ประชากร โดยรวม
แลว้ประชากรทีศ่กึษามคีวามหลากหลายต ่า มคีา่เฮตเทอโร
ไซโกซิตี้ระดับปานกลาง และพบกลุ่มตัวอย่างปลาดุก
รสัเซีย จาก 4 โรงเพาะฟัก มกีารแยกกลุ่มทางพนัธุกรรม
ออกเป็น 2 กลุ่ม ซึ่งขอ้มูลที่ไดจ้ากการศกึษาเป็นประโยชน์
ในการวางแผนสรา้งประชากรเพื่อการปรบัปรงุพนัธุป์ลาดุก
รสัเซยี 

ดงันัน้ การสร้างข้อมูลพนัธุกรรมในการศึกษาน้ี
จะท าใหท้ราบถึงสถานการณ์ทางพนัธุกรรมประชากรปลา
แขยงกงในปัจจุบนัเพื่อเป็นประโยชน์ต่อการจดัการพ่อแม่
พนัธุ์ การด าเนินงานเพื่อวางแผนเพาะพนัธุ์ การเลือกใช้
แหล่งพนัธุ์ที่เหมาะสม กระบวนการเหล่าน้ีจะช่วยป้องกัน
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การถดถอยทางพันธุกรรมและเพื่อการติดตามการ
เปลีย่นแปลงทางพนัธกุรรมในอนาคตได ้

2. วิธีด าเนินการวิจยั 

2.1 การเกบ็ตวัอยา่งภาคสนาม 

รวบรวมตัวอย่างครีบพ่อแม่พนัธุ์ปลาแขยงกง
จากโรงเพาะฟักเอกชน จ.จนัทบุร ีจ านวน 1 โรงเพาะฟักซึ่ง
เป็นฟารม์เพาะพนัธุล์ูกปลาหลายชนิดรวมถงึปลาแขยงกง 
การเพาะพนัธุ์จะคดัเลือกพ่อแม่พนัธุ์มาจากลูกปลาที่เลี้ยง
ในฟาร์มโดยใช้พ่อแม่พนัธุ์อายุตัง้แต่ 1 ปีขึ้นไปเพื่อความ
สมบูรณ์เพศและการจ าแนกเพศที่ชดัเจน ในการเพาะพนัธุ์
ปลาแขยงกงจะเพาะในบ่อซีเมนต์ขนาด 2 x 3 เมตร 
อตัราส่วนเพศ 1 : 1 จ านวน 20 คู่ต่อบ่อ การศึกษาน้ีน า
ปลาแขยงกงมาแยกเป็น 2 กลุ่ม คอื พ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์
โดยพจิารณาจากลกัษณะภายนอกของปลา คอื ปลาแขยงกง
เพศผู้มีติ่งเพศ (urogenital papillae) เป็นติ่งเรียวแหลม  
มขีนาดล าตวัเลก็กว่าเพศเมยี น ้าหนักประมาณ 10 - 15 กรมั 
ความยาวประมาณ 10 - 11 เซนตเิมตร ขณะทีป่ลาแขยงกง
เพศเมียติ่งเพศมีลักษณะกลม มีขนาดใหญ่กว่าเพศผู้ 
น ้าหนกัประมาณ 20 - 30 กรมั ความยาวประมาณ 11 - 14 
เซนติเมตร ได้ตวัอย่างเป็นปลาเพศผู้จ านวน 47 ตวัอย่าง
และปลาเพศเมีย 48 ตวัอย่าง รวมทัง้สิ้น 95 ตวัอย่าง ใน
การตดัครบีปลาจะใช้ผา้ชุบน ้าในการจบัปลาเพื่อให้ปลาน่ิง 
น าไปท าให้สลบด้วยน ้ ามันกานพลูความเข้มข้น 15 
มลิลิกรมัต่อลิตร เมื่อปลาสงบน่ิงแล้วจงึตดัครบีหางขนาด 
0.5 เซนติเมตร เก็บรกัษาตวัอย่างครบีหางในแอลกอฮอล์ 
95 % หลังจากตัดครีบหางปลาแล้วทาด้วยยาโพวิโดน
ไอโอดีนแล้วน าไปพักรอฟ้ืนในถังน ้ าสะอาดที่มีการให้
อากาศและเมื่อปลาฟ้ืนตวัวา่ยน ้าเป็นปกตจิงึปล่อยคนืลงบ่อ
เลีย้ง  

2.2. การวเิคราะหใ์นหอ้งปฏบิตักิาร  

2.2.1 การสกดัดเีอน็เอ 

 สกดัดเีอน็เอจากครบีปลาดว้ยวธิ ีSalt extraction 
(Aljanabi and Martinez,  1997) วัดปริมาณดีเอ็นเอโดย
เทคนิคอิเล็กโตรโฟรีซีสโดยอะกาโรสเจล 1% ด้วยเครื่อง 
อิเล็กโตรโฟรีซีสแบบนอน (BIO-RAD SubcellGT, Italy) 
และผา่นกระแสไฟฟ้า 70 โวลต ์เป็นเวลา 45 นาท ีหลงัจาก
นั ้นน าแผ่นเจลมาย้อมด้วยสีย้อมดีเอ็นเอ (FluoroVue 
Nucleic Acid Gel Stain, SMOBIO, Malaysia) เทยีบปรมิาณ
ดเีอ็นเอของตวัอย่างกบัดเีอ็นเอมาตรฐานที่ทราบปริมาณ

แน่นอน โดยดูความเข้มของการเรืองแสงของดีเอ็นเอที่ 
ย้อมติดด้วยสีภายใต้แสงยูวี ด้วยเครื่องถ่ายภาพและ
บนัทกึภาพ (Gel Documentation System, BIO-RAD) 

 2.2.2 การเพิม่จ านวนดเีอน็เอโดยปฏิกริยิาลูกโซ่
พอลเิมอเรสดว้ยเครือ่งหมายไมโครแซทเทลไลท ์

เพิม่จ านวนดเีอน็เอโดยปฏกิริยิาลูกโซ่พอลเิมอเรส 
(Polymerase Chain Reaction; PCR) โดยเครื่อง Thermal 
cycle (BioRad, MJ Mini Cycler, Italy) ดว้ยไมโครแซทเทลไลท์ 
6  ต า แห น่ ง  MnRmCT6-2, MnRmE11-1 แล ะ  Mns432 
(Usmani et al.,  2003) และ MnBp8-1-30, MnVj2-1-62 
และ MnBp8-4-43b (Hoh et al., 2008)  (Table 1) ที่ได้มี
การติดแถบสีฟลูโอเรสเซนส์ สารละลายพีซีอาร์ 10 
ไมโครลิตร ประกอบด้วยดีเอ็นเอต้นแบบ 1 ไมโครลิตร 
(ความเข้มข้น 10 นาโนกรมัต่อไมโครลิตร) ใช้สารละลาย
พี ซี อ า ร์  (i-taq PCR Master mix Solution, iNtRON 
BIOTECHNOLOGY, Gyeonggi-do, South Korea) 5 
ไมโครลิตรไพรเมอร์ Forward และ Reverse อย่างละ 0.2
ไมโครโมลาร์ วฏัจกัรของการเพิ่มลดอุณหภูมิประกอบ 
ไปด้วย 5 ขัน้ตอน คือ อุณหภูมิที่ท าให้สายดีเอ็นเอแยก
ออกจากกัน (Denaturation) 94 องศาเซลเซียส นาน 2 
นาท ีจ านวน 1 รอบ  อุณหภูม ิ94 องศาเซลเซยีส นาน 30 
วินาที อุณหภูมิที่ไพร์เมอร์มาเกาะกับสายดีเอ็นเอตัง้ต้น 
(Annealing temperature; Ta) ที่ต าแหน่ง MnBp8-4-43b 
Ta 50 องศาเซลเซยีส, MnVj2-1-62 และ MnRmCT6-2 Ta 
55 องศาเซลเซียส ต าแหน่ง Mns432, MnRmE11-1 และ 
MnBp8-1-30 Ta 60 องศาเซลเซียส โดยใช้เวลาในช่วง 
Annealing temperature นาน 30 วินาที และอุณหภูมิที่  
Taq Polymerase สามารถซ่อมสายดเีอน็เอใหส้มบูรณ์เป็น
ดเีอน็เอเสน้ใหม ่(Extension temperature) 72 องศาเซลเซยีส 
นาน 30 วนิาท ีจ านวน 40 รอบ และ อุณหภูม ิ72 องศาเซลเซยีส 
นาน 5 นาที (Table 2) ตรวจสอบผลิตภณัฑ์พซีีอาร์โดยน า
สารละลายพีซีอาร์มาแยกขนาดดีเอ็นเอด้วยเทคนิค 
อิเล็กโตรโฟรีซีสผ่านพอลิอะคริลาไมด์เจล 6 เปอร์เซ็นต์ 
ด้ วย เครื่ อ ง แยกสา รพัน ธุ ก ร รมช นิดแนวตั ้ง  (Mini 
PROTEAN®Tetra Cell, BIO-RAD) ผ่ า นกร ะแส ไฟ ฟ้ า  
280 โวลต์ เป็นเวลา 15 นาที หลังจากนั ้นน าแผ่นเจล 
มาย้อมด้วยสีย้อมดีเอ็นเอ (FluoroVue Nucleic Acid Gel 
Stain, SMOBIO, Malaysia) เ ที ยบขนาดดี เ อ็ น เ อ ขอ ง
ตัวอย่างกับดีเอ็นเอมาตรฐานภายใต้แสงยูวีด้วยเครื่อง
ถ่ายภาพและบนัทึกภาพ(Gel Documentation System, BIO-
RAD) เพื่อตรวจการมีผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ที่เครื่องหมาย 
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Table 1  Descriptions of primer sequences and annealing temperature (Ta) (oC ) of microsatellite loci analyzed in this study. 

  Locus name Primer sequence 5′----> 3′ 
Expect allele 

size (bp) 
Ta (๐C) 

Reference 

1 MnRmCT6-2 F: TGCAGTCGACCTTAGCACAC 198 55 

Usmani et al.  
(2003) 

   R: GCATGGACATCACATCTCTC   

2 MnRmE11-1 F: ATGTTGATGTTGTGGGATGC 204 60 
   R: GCCCAAAAAGAAACATCTGG   

3 Mns432 F: AGTGCGTTAGTGTGAGTGCTTC 150 60 
   R: GAACTTTTCCCCTCCCCTTTAT   

4 MnBp8-1-30 F: GGCTTATCTGTTGTTGTTG 194 60 

Hoh et al. (2008) 

   R: TGAATCTTTAGCCTGCTTTG   

5 MnVj2-1-62 F: TTTGGCAGATACGACCAC 131 55 

   R: TTCTTCCCCACTCCTCCT   

6 MnBp8-4-43b F: CACGTGTGTAAGATAAATAG 317 50 
   R: GCACTGAGAAATGTGAGAAA   

 
Table 2  Temperature profile of the polymerase chain reaction (PCR) used in this study. 

Step Temperature (oC) Time Cycle 

1 94 2 minutes 1  
2 94 30 seconds  
3 50, 55, 60 30 seconds  
4 72 30 seconds Back to step 2 for 40 cycles 
5 72 5 minutes 1 

 
ไมโครแซทเทลไลท์แต่ละต าแหน่งเบื้องต้นก่อนน าตวัอย่าง
มารวมกนัเพื่อสง่วเิคราะหใ์นล าดบัต่อไป  

ส่งตัวอย่างพีซีอาร์ที่เพิ่มจ านวนดีเอ็นเอโดย
ปฏกิริยิาลูกโซ่พอลเิมอรเ์รสไดไ้ปวเิคราะห์ขนาดดเีอ็นเอที่
เพิม่จ านวนไดโ้ดยวธิ ีFragment analysis น าผลวเิคราะหท์ี่
ไดม้าตรวจสอบขนาดดเีอน็เอและบนัทกึขอ้มูลจโีนไทป์ของ
ตวัอย่างที่แต่ละต าแหน่งโมโครแซทเทลไลท์ดว้ยโปรแกรม 
Peak Scanner Software v1.0 

2.3 การวเิคราะหข์อ้มลู 

ประเมนิความหลากหลายทางพนัธุกรรมภายใน
ประชากรโดยใช้การทดสอบต่อไปน้ี จ านวนอัลลีลต่อ
ต าแหน่ง (Number of alleles per locus, A) ค่าเฮตเทอโร-
ไซโกซิตี้ (Heterozygosity) ค่าสมัประสทิธิเ์อฟ (F- Coefficients) 
โ ดย ใช้ โ ป รแกรม  GenAlEx version 6.1 (Peakall and 

Smouse, 2006) ค านวณค่า Allelic Richness (Ar) โดยใช้
โ ป ร แ ก ร ม  FSTAT version 2.9.3 (Goudet, 2001) 
เปรยีบเทยีบระดบัความแตกต่างของความหลากหลายทาง
พนัธุกรรมระหว่างกลุ่มตวัอย่างโดยวิธ ีMann–Whitney U 
จากค่า Ar เน่ืองจากค่า Ar คอื จ านวนอลัลีลต่อต าแหน่งที่
ค านวณโดยปรับตามจ านวนตัวอย่างที่ เท่ากันในทุก
ประชากรที่มกีารปรบัค่าดว้ยจ านวนตวัอย่างที่น้อยที่สุดใน
ประชากร ดงันัน้จงึสามารถใชค้า่น้ีในการเปรยีบเทยีบความ
หลากหลายของอลัลีลในประชากรที่มีจ านวนตวัอย่างไม่
เท่ ากัน  (Foulley and Olivier, 2006)  ประ เมินจ านวน 
Effective population size (Ne) โดยโปรแกรม NeEstimator 
version 2.01 (Do et al., 2014) ตรวจสอบการมีสภาวะ 
คอขวดในกลุ่มตวัอย่างโดยโปรแกรม Bottleneck version 
1.2.02 (Piry et al., 1999) ทดสอบการเบี่ยงเบนจากสมดุล
ฮาร์ดี – ไวน์เบิร์กของความถี่จีโนไทป์ที่แต่ละต าแหน่ง
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ภายในประชากร โดยการประเมนิค่า exact p-value ด้วย
วธิ ีmarkov chain ตามวธิขีอง Guo and Thompson (1992) 
(Dememorization = 1000, Batches = 1000, Iterations 
per batch = 1000) ในโปรแกรม  GENEPOP version 4 
(Rousset, 2008) และปรบัระดบัความน่าจะเป็น (p-value) 
ส าหรบัการใช้ขอ้มูลวเิคราะห์ซ ้าหลายครัง้ (multiple tests) 
ด้ ว ย วิ ธี  Bonferroni correction (Rice, 1989) ทดสอบ 
Genotypic linkage disequilibrium ด้ ว ย  GENEPOP 
version 4 วิเคราะห์การมี Null allele โดยใช้โปรแกรม 
Micro Checker version 2.2.3 (Oosterhout et al., 2004)  

ประเมนิความแปรปรวนทางพนัธุกรรมระหว่าง
ประชากรโดยใชก้ารทดสอบต่อไปน้ี Analysis of Molecular 
Variance (AMOVA) โดยวเิคราะหค์วามแปรปรวนระหว่าง
ประชากรเมื่อเทียบกบัความแปรปรวนภายในประชากร 
ทดสอบสอบคา่สถติ ิΦST ระหวา่งคูต่วัอยา่งดว้ยโปรแกรม 
ARLEQUIN version 3.11 (Excoffier et al., 2007) ค่ า
ระยะห่างทางพนัธุกรรม (Genetic distance) ใช้โปรแกรม 
GenAlEx version 6.1 (Peakall and Smouse, 2006) และ
ทดสอบความแตกต่างทางพนัธุกรรม (Genetic differentiation) 
โดยทดสอบความแตกต่างของความถี่อ ัลลีลของแต่ละ
ประชากรโดย Exact test ตามวธิขีอง Guo and Thompson 
(1992) (Dememorization = 1000, Batches = 1000, 
Iterations per batch = 1000) โ ป ร แก รม  GENEPOP 
version 4 (Rousset, 2008) และปรบัระดบัความน่าจะเป็น 
(p-value) ส าหรับการใช้ข้อมูลวิเคราะห์ซ ้ าหลายครัง้ 
(multiple test) ดว้ย Bonferroni correction (Rice, 1989)  

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ผล 

3.1 ความหลากหลายภายในประชากรของกลุ่มตวัอยา่ง  

 ความหลากรูปแบบของเครื่องหมายพนัธุกรรม 
ไมโครแซทเทลไลท์ทัง้  6 ต าแหน่ง ได้แก่ Mns432,  
MnRmE11-1, MnBp8-1-30, MnVj2-1-62, MnRmCT6-2 
และ MnBp8-4-43b ที่พบไดจ้ากกลุ่มตวัอย่างปลาแขยงกง
เพศผู ้47 ตวัอย่างและเพศเมยี 48 ตวัอย่าง มรีายละเอียด
ดงัน้ี ปลาแขยงกงเพศผู้ พบมจี านวนอลัลีลต่อต าแหน่ง (A)  
มีค่ าอยู่ ระหว่ าง 3.00 -  17.00 อั ล ลี ล  (MnRmE11-1 - 
MnRmCT6-2) มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 10.50 ± 4.55 อลัลีล ค่า 
Effective number of allele (Ae)  2.04 - 6.3 1 อั ล ลี ล 
(MnRmE11-1 - MnBp8-1-30) เฉลี่ย 4.07 ± 1.51 อัลลีล  
ค่า Allelic richness (Ar) 2.98 - 17.62 อลัลีล (MnRmE11-1 
- MnRmCT6-2) เฉลี่ย 10.59 ± 4.74 อลัลลี ค่าเฮตเทอโรไซโกซิตี้
จากการสังเกต (Observed heterozygosity: Ho) 0.33 - 0.63 
(MnRmE11-1, MnBp8-1-30, MnVj2-1-62 - Mns432) เฉลี่ย 

0.40 ± 0.12 และค่าเฮตเทอโรไซโกซติี้จากการค่าคาดหวงั 
(Expected heterozygosity: He) 0.51 - 0.84 (MnRmE11-
1 - MnBp8-1-30) เฉลี่ย 0.72 ± 0.12 ในขณะที่ปลาแขยงกง
เพศเมยี พบมคี่า A  2.00 - 17.00 อลัลีล (MnRmE11-1 - 
MnRmCT6-2) เฉลีย่ 9.00 ± 4.77 อลัลลี คา่ Ae 1.97 - 4.80 
อลัลีล (MnRmE11-1 - MnBp8-1-30) เฉลี่ย 3.36 ± 1.16 
อัล ลี ล  ค่ า  Ar 2 . 00 -  1 6 . 89 อัล ลี ล  (MnRmE1 1 - 1 - 
MnRmCT6-2) เฉลี่ย 8.96 ± 4.74 อัลลีล ค่า Ho 0.23 - 
0.67 (MnVj2-1-62 – Mns432) เฉลี่ย 0.44 ± 0.14 และค่า 
He 0.49 - 0.79 (MnRmE11-1 - MnBp8-1-30) เฉลี่ย 0.67 
± 0.05 โดยมคีา่เฉลีย่โดยรวมของตวัอยา่งทัง้ 95 ตวัอยา่งมี
คา่ A  9.75 อลัลลี คา่ Ae 3.71 อลัลลี คา่ Ar 9.77 อลัลลี คา่ 
Ho 0.42 และคา่ He 0.69 (Table 3) ไมพ่บการม ีGenotypic 
linkage disequilibrium แ ล ะ ไ ม่ พบ  Null allele ใ น ทุ ก
ต าแหน่งไมโครแซทไลทท์ัง้ในปลาเพศผูแ้ละเพศเมยี 
 จากดชันีความหลากหลายทางพนัธุกรรมที่กล่าว
มาขา้งตน้พบว่ากลุ่มตวัอย่างปลาแขยงกงทัง้เพศผูแ้ละเพศ
เมยีมคีวามหลากหลายทางพนัธกุรรมไม่ต่างกนั (p > 0.05) 
การพบกลุ่มตัวอย่างที่มาจากโรงเพาะฟักมกัจะมีระดับ
ความหลากหลายทางพันธุกรรมไม่ต่ างกันซึ่ งพบได้
เช่น เดียวกับการศึกษาของ  Chailertrit et al. (2020 ) 
รายงานว่าปลาดุกอุย (Clarias macrocephalus) จากโรง
เพาะฟักศูนย์วิจยัและพฒันาพนัธุกรรมสตัว์น ้ าชุมพรและ
ฟาร์มปลาสุภาภรณ์แหล่งละ 50 ตัว ที่ เครื่ องหมาย 
ไมโครแซทเทลไลท์ 5 ต าแหน่ง พบประชากรปลาดุกอุย
จากโรงเพาะฟักทัง้  2 แหล่งมีความหลากหลายทาง
พนัธุกรรมไม่แตกต่างกนั โดยปลาดุกอุยจากโรงเพาะฟัก
ศูนย์วิจยัและพฒันาพนัธุกรรมสตัว์น ้ าชุมพรมีค่าเฉลี่ย A 
เท่ากบั 5.00 ± 2.5495 อลัลีล ค่า Ae 3.20 ± 1.6654 อลัลีล 
คา่ Ho 0.47 ± 0.1096 และคา่ He 0.62 ± 0.1761 ฟารม์ปลา
สุภาภรณ์พบค่า A เท่ากับ 4.60 ± 2.7019 อัลลีล ค่า  Ae 

3.20 ± 1.5989 อัลลีล ค่า Ho 0.45 ± 0.1129 และค่า He 
0.63 ± 0.1696  เช่นเดยีวกบั Wachirachaikarna and Na-
Nakorn (2019) ซึ่งท าการศึกษาความหลากหลายทาง
พันธุ ก ร รมปลาดุก รัส เชีย จาก  4 โ ร ง เพาะ ฟักจาก  
จ. สกลนคร จ.หนองคาย จ.นครราชสมีา และจ.นครนายก 
จ านวน 50 ตวัอยา่งต่อ 1 โรงเพาะฟัก ดว้ยไมโครแซทเทลไลท์ 
6 ต าแหน่ง พบปลาดกุรสัเชยีจากทัง้ 4 โรงเพาะฟักมจี านวน 
A มคี่าอยู่ระหว่าง 6.00 - 7.00 อลัลีล ค่า Ae 3.43 - 4.59 อลัลีล 
ค่า Ho 0.52 - 0.72 และ He 0.67 - 0.77  และรายงานของ 
Afanas’ev et al. (2006) ท าการศึกษาความหลากหลาย
ของประชากรปลาแซลมอน (Oncorhynchus keta) จาก 5 
โรงเพาะฟัก จ านวนทัง้หมด 250 ตวัอย่างด้วยไมโครแซท
เทลไลท์ 8 ต าแหน่ง พบมีค่าเฉลี่ยอัลลีล A 8.21 อัลลีล  
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ค่า  He 0.6271 และค่า Ho 0.6277  ซึ่งความหลากหลาย
ทางพนัธุกรรมที่พบในประชากรโรงเพาะฟักทัง้ปลาดุกอุย 
ปลาดุกรสัเชยี และปลาแซลมอน (Chailertrit et al., 2020; 
Wachirachaikarna and Na-Nakorn,  2019; Afanas’ev et 
al., 2006) และเมื่อเปรียบเทียบพบในปลาสกุล Mystus 
ชนิดอื่น ดังการศึกษาของ Usmani et al. (2003) ศึกษา
โครงสร้างประชากรของปลา M. nemurus  ที่รวบรวมจาก 
6 แหล่งประชากรธรรมชาต ิ(Perak, Kedah, Johor, UPM, 
Sarawak and Terengganu) ของประเทศมาเลเซีย ด้วย 
ไมโครแซทเทลไลท์ 12 ต าแหน่ง พบปลา M. nemurus  
มคี่า A อยู่ระหว่าง 2 - 11 อลัลีล มคี่าเฉลี่ย 6.3 อลัลีล ค่า 
He 0.4350 - 0.5410 และ Ho 0.4418 - 0.5730 ในการศกึษา
ของ Hoh et al. (2008) ปลา M. nemurus จากแหล่งน ้ า
ธรรมชาตใินประเทศมาเลเซยี 6 แหล่งรวมเป็น 90 ตวัอยา่ง 
ดว้ยไมโครแซทเทลไลท ์12 ต าแหน่ง พบ A มคีา่อยูร่ะหว่าง 
2 - 12 อลัลลี  
 นอกจากน้ีได้เปรยีบเทียบกบัความหลากหลายที่
พบระหว่างเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ต าแหน่งเดยีวกนัที่
การศึกษา น้ี เลือกใช้กับปลาแขยงกง  (M. gulio) กับ
การศกึษาของ Usmani et al. (2003) และ Hoh et al. (2008) 
ที่ใช้กบัปลา M. nemurus พบมจี านวนอลัลีลต่อต าแหน่งและ
ค่าเฮตเทอโรไซโกซิตี้ใกล้เคียงกับการศึกษาน้ี แสดงถึง
เครื่องหมายพนัธุกรรมไมโครแซทเทลไลท์ที่เลอืกสามารถ
ใช้ข้ามชนิดได้เน่ืองจากไมโครแซทเทลไลท์จะใช้ข้ามชนิด
ได้ดีอย่างน้อยในระดับความสกุลเดียวกันและหากยิ่งมี
ความสมัพนัธใ์กล้กนัยิง่มโีอกาสที่จะใช้เครื่องหมายร่วมกนั
ไดด้ ี(Morelli et al., 2006) รายละเอยีดดงัน้ี การศกึษาของ 
Usmani et al. (2003) ศึกษาจากปลาจ านวนเฉลี่ย 24.50 
ตวัอย่าง ไมโครแซทเทลไลทท์ีใ่ช้เหมอืนกนัไดแ้ก่ ต าแหน่ง 
Mns432 พบ A = 9.00, Ho = 0.66,  He = 0.73 ต าแหน่ง 
MnRmE11-1 พบ A = 10.00  ค่า Ho = 0.76 และ He = 0.83 
ต าแหน่ง MnRmCT6-2 พบ A = 8.00, Ho = 0.72 และ He = 0.75 
และ Hoh et al. (2008) ท าการศึกษาในปลาจ านวน 90 
ตวัอยา่ง ทีต่ าแหน่ง MnBp8-1-30 พบ A = 9.00 คา่ Ho = 0.3429 
และ He = 0.6288,  MnVj2-1-62 พบ A = 6.00 ค่า Ho = 
0.6167 และ He = 0.7232 และ MnBp8-4-43b พบ A = 
12.00 คา่ Ho = 0.6279 และ He = 0.8317 (Table 4)  

3.2 การทดสอบสมดุลฮาร์ด ี - ไวน์เบริก์ (Hardy-Weinberg 
Equilibrium) 

 การทดสอบความเบีย่งเบนของสดัส่วนจโีนไทป์ที่
สงัเกตไดก้บัค่าที่คาดหวงัตามสมดุลฮารด์ ี– ไวน์เบริก์ การ
ออกจากสมดุลฮาร์ดีไวน์เบิร์กพบได้ในทัง้ปลาเพศผู้และ

เ พ ศ เ มี ย ที่ ต า แ ห น่ ง  MnBp8-1-30,  MnVj2-1-62, 
MnRmCT6-2 แล ะ  MnBp8 -4 - 43b แล ะผลรวมที่ ทุ ก
ต าแหน่งปลาทัง้สองกลุ่มตวัอย่างไม่อยู่ในสมดุล และเมื่อ
พิจารณาค่า FIS หรือค่าสัมประสิทธิก์ารผสมเลือดชิด 
(Inbreeding coefficient) ที่บ่งบอกระดบัการเบี่ยงเบนจาก
สมดุลฮาร์ดี-ไวน์เบิร์กของประชากรย่อยพบว่ามีค่าเป็น
ผลบวก แสดงถงึการออกจากสมดุลมคี่าเฮตเทอโรไซโกซติี้
จากการคาดหมาย (He) มากกว่าค่าเฮตเทอโรไซโกซติีจ้าก
การสงัเกต (Ho) หรอือาจกล่าวไดว้า่กลุ่มตวัอย่างทัง้ 2 กลุ่ม
อยู่ในสภาวะโฮโมไซโกต (Homozygote) มากกว่าที่ควรจะ
เป็นเมื่อประชากรอยู่ในสมดุลฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก ซึ่งการพบ  
He > Ho เกิดขึ้นได้จากหลายสาเหตุ เช่น การผสมพนัธุ์
ระหว่างเครอืญาติ การคดัเฮตเทอโรไซโกตออก หรอืเกิด
การปะปนกันของประชากรที่ต่ า งกัน  2 ประชากร 
ปรากฎการณ์น้ีเรียกว่า วาฮ์ลนัด์ เอฟเฝ็คท์ (Wahlund’s 
effect) หรือภาวะที่มีเฮตเทอโรไซโกต (Heterozygote)  
ต ่ากวา่ปกตเิมื่อเปรยีบเทยีบกบัทีค่าดว่าควรจะเป็นในภาวะ
สมดุล ฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก (Na-Nakorn, 2000) การออกจาก
สมดลุของปลาแขยงกงในการศกึษาน้ีอาจเป็นผลมาจากการ
คดัพนัธุ์ ในการเพาะพนัธุ์ใช้พ่อแม่พนัธุ์จ านวนน้อย และ
คดัเลอืกพอ่แมพ่นัธุม์าจากลูกปลาทีเ่ลีย้งในฟารม์ เมื่อมกีาร
เพาะพันธุ์ในรุ่นต่อ ๆ มาจึงมีโอกาสเกิดการผสมพันธุ์
ระหวา่งเครอืญาต ิ

3.3 การประเมนิ Effective population size (Ne) และสภาวะ
คอขวด (Bottleneck) 

 การประเมินจ านวน Effective population size 
(Ne) ทัง้ปลาเพศผู้และเพศเมียพบมีจ านวนมากเกินการ
ประเมิน (Infinite) ผลการตรวจสอบสภาวะคอขวดพบใน
กลุ่มตวัอย่างปลาแขยงกงเพศผู ้PBottN =  0.015 (Table 5) 
การพบสภาวะคอขวดในกลุ่มตวัอย่างปลาเพศผูเ้ป็นข้อมูล
ที่แสดงถึงการลดลงของประชากรปลาเพศผู้ที่เป็นผลมา
จากการคัดพันธุ์ที่ส่ งผลต่อกลุ่มตัวอย่างปลา เพศผู้   
เช่น เดียวกับการศึกษาของ  Chailertrit et al.  (2020 )  
ที่พบว่าประชากรปลาดุกอุยจากฟารม์เอกชนแห่งหน่ึง เกดิ
ปรากฏการณ์คอขวดขึ้น (PBottN = 0.041) เน่ืองมาจาก
ด าเนินงานของฟาร์มที่เพาะปลาดุกอุยปีละครัง้แล้วน าลูก
พนัธุ์ปลาดุกอุยที่เพาะได้ไปเลี้ยงที่จงัหวดัสมุทรปราการ
เมื่ออายไุด ้7 - 8 เดอืน จงึคดัเอาตวัเมยีทีม่ไีขม่าใช้ผลิตลูก
ปลาดกุอุยเทศในฟารม์และน าตวัเมยีไข่สว่นหน่ึงพรอ้มตัวผู้
มาผสมเพื่อสร้างประชากรปลาดุกอุยรุ่นถัดไป ซึ่งจาก
กระบวนการข้างต้นกล่าวได้ว่าฟาร์มปลาดุกอุยมีการ
คดัเลือกพ่อแม่พนัธุ์โดยที่ไม่ได้ตัง้ใจ เน่ืองจากการในการ
เพาะพนัธุ์ใช้พ่อแม่จ านวนน้อยมาผสมพนัธุ์กนัและพ่อแม่
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พนัธุท์ีค่ดัมาไม่ไดม้กีารวางแผนการคดัพนัธุห์รอืการบันทึก
ประวตัิของปลาแต่ละครอบครวั รวมถึงการเพาะพนัธุ์ไม่มี
การจัดการเรื่องสัดส่วนเพศหรือจ านวนพ่อแม่พันธุ์ที่
เหมาะสม ไม่มแีผนงานเพื่อป้องกนัการเกิดสภาวะคอขวด
จงึมผีลท าใหค้วามหลากหลายทางพนัธุกรรมในรุ่นลูกลดลง
ซึ่งการพบสภาวะคอขวดในปลาแขยงกงเพศผูใ้นการศกึษา
น้ีอาจเป็นผลมาจากสาเหตุเดียวกับการศึกษาข้างต้น
เน่ืองจากในการจดัการเพาะพนัธุ์ในฟาร์มใช้พ่อแม่พันธุ์
จ านวน 20 คู่  ซึ่ง เป็นจ านวนที่ น้อยเมื่อพิจารณาตาม
แนวทางของ Kincaid (1983) ที่ไดแ้นะน าว่าการเพาะพนัธุ์
แต่ละครัง้ควรใช้พ่อแม่พันธุ์อย่างน้อย 50 คู่ และ Tave 
(1993) แนะน าจ านวน Ne ขัน้ต ่ าในการสร้างประชากร 
โรงเพาะฟักควรมีพ่อแม่พนัธุ์อย่างน้อย 45 - 50 ตวั เพื่อ
ป้องกันการเกิดเลือดชิด นอกจากน้ีตามแนวทางของ 
โรงเพาะฟักที่ดีการสร้างประชากรเริ่มต้นควรด าเนินงาน
ตามข้อแนะน าของ Na-Nakorn (2000) ที่ว่าการสร้างพ่อ
แม่พนัธุเ์ริม่ต้นในโรงเพาะฟักการด าเนินงานควรคดัพ่อแม่
พนัธุใ์หม้จี านวนมากเพื่อใหเ้พยีงพอต่อการคงไวซ้ึ่งการรกัษา
ความถี่จโีนไทป์ เน่ืองจากการทีป่ระชากรจะอยู่ในสมดุลฮารด์ ี- 
ไวน์เบริก์ ประชากรจะต้องมคีวามถี่ยนีและความถี่จโีนไทป์
คงที่ทุกชัว่อายุ ซึ่งจะต้องเป็นประชากรขนาดใหญ่ และ
ความหลากหลายทางพันธุกรรมจะคงอยู่ในประชากร
ตลอดไป กล่าวคอืในประชากรทีม่ขีนาดใหญ่และมกีารผสม
พันธุ์กันแบบสุ่มโดยที่ไม่มีปัจจัยอื่นมากระทบต่อการ
เปลี่ยนแปลงความถี่ยีนได้แก่ ประชากรควรมีขนาดใหญ่  

มีการผสมพันธุ์แบบสุ่ม ไม่มีการกลายพันธุ์ (Mutation)  
ไม่มีการอพยพย้ายถิ่น (Migration) และไม่มีการคดัพันธุ์ 
(Selection) จะสง่ผลใหค้วามถี่ยนีในรุ่นลูกเขา้สูภ่าวะสมดุล 
(Genetic equilibrium) โดยความถี่ยีนจะคงที่ในประชากร
ทุกชัว่อาย ุ 
 อย่างไรก็ตาม แม้จะพบการมีสภาวะคอขวดใน
ปลาแขยงกงเพศผู้แต่ด้วยจ านวน Ne ที่ยงัพบว่ามจี านวน
มากเกินการประมาณได้ (Infinite) แสดงถึงประชากรปลา
แขยงกงกลุ่มดงักล่าวยงัคงสามารถใช้เป็นพอ่พนัธุไ์ด ้โดยที่
ฟาร์มอาจต้องหาพ่อพนัธุ์ปลาแขยงกงจากแหล่งอื่นหรือ
จากธรรมชาติมาเสริมเพื่อเพิ่มระดับความหลากหลาย 
ทางพนัธุกรรมแต่ไม่ควรน ามาเสรมิมากเกินไปเพื่อรกัษา
สถานภาพ Domesticate ของประชากรโรงเพาะฟักไม่ให้
เปลี่ยนไปมากนัก นอกจากน้ี Na-Nakorn (2008) รายงาน
ไวว้า่ในการด าเนินงานควรมวีธิกีารจดัการพนัธุกรรมพ่อแม่
พนัธุ์ในโรงเพาะฟัก เช่น การจดัการเพื่อป้องกนัการเกิด
เลือดชิดซึ่งสามารถท าได้โดยการติดเครื่องหมายพ่อแม่
พนัธุแ์ละมขีอ้มูลประวตั ิการป้องกนัการขาดช่วงพนัธุกรรม
ซึง่มกัจะเกดิจากการเปลี่ยนแปลงความถีอ่ลัลลีในประชากร
แบบไม่มทีศิทางและไมส่ามารถท านายไดใ้นแต่ละชัว่รุ่นซึง่
มีสาเหตุมาจากการมีประชากรขนาดเล็ก (Poompuang, 
2008) หรอืการใช้พ่อแม่พนัธุ์จ านวนน้อย และการป้องกนั
การคัดเลือกทางลบท าได้โดยการติดตามข้อมูล การ
เจรญิเตบิโต การเจรญิพนัธุแ์ละตดิตามผลการการจดัในโรง
เพาะฟักอยา่งต่อเน่ือง

 
Table 3  Average allelic variability at 6 microsatellite loci of M. gulio. The indices included the sample size (N), number 

of alleles per locus (A), effective number of alleles (Ae), allelic richness (Ar), observed heterozygosity (Ho), 
expected heterozygosity (He) and fixation index (Fis) 

Sample Locus N A Ae Ar Ho He FIS 
Male Mns432 46.00 9.00 4.59 9.00 0.63 0.78 0.19 
  MnRmE11-1 46.00 3.00 2.04 2.98 0.33 0.51 0.36 
  MnBp8-1-30 46.00 11.00 6.31 10.96 0.33 0.84 0.61 
  MnVj2-1-62 46.00 11.00 2.70 10.96 0.33 0.63 0.48 
  MnRmCT6-2 47.00 17.00 4.29 17.62 0.40 0.77 0.47 
  MnBp8-4-43b 45.00 12.00 4.48 12.00 0.38 0.78 0.51 
  Average 46.00 10.50 4.07 10.59 0.40 0.72 0.44 
  SD 0.63 4.55 1.51 4.74 0.12 0.12 0.14 
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Table 3  (Continuous) 
Sample Locus N A Ae Ar Ho He FIS 
Female Mns432 48.00 9.00 4.22 8.96 0.67 0.76 0.13 
  MnRmE11-1 48.00 2.00 1.97 2.00 0.46 0.49 0.07 
  MnBp8-1-30 48.00 9.00 4.80 8.98 0.50 0.79 0.37 
  MnVj2-1-62 48.00 9.00 2.31 8.94 0.23 0.57 0.60 
  MnRmCT6-2 48.00 17.00 4.10 16.89 0.42 0.76 0.45 
  MnBp8-4-43b 48.00 8.00 2.76 7.96 0.40 0.64 0.38 
  Average 48.00 9.00 3.36 8.96 0.44 0.67 0.33 
  SD 0.00 4.77 1.16 4.74 0.14 0.05 0.08 
Total Average 47.00 9.75 3.71 9.77 0.42 0.69 0.39 
  SD 1.13 4.52 1.34 4.60 0.13 0.12 0.17 

Note:  Fis values and probability of significant deviation from Hardy-Weinberg equilibrium (p) are given for each population 
and locus. Values underlined indicate statistical significance, p < 0 . 0042,  after Bonferroni correction = 0.05/12  
(Rice, 1989) 

 
Table 4   Average allelic variability of M. gulio in this study compare with M. nemurus in previous study at same microsatellite 

loci. The indices included the sample size (N),  number of alleles per locus (A), observed heterozygosity (Ho) and 
expected heterozygosity (He) 

 Locus 
This research  
(M. gulio) 

Mns432 MnRmE11-1 MnRmCT6-2 MnBp8-1-
30 

MnVj2-1-62 MnBp8-4-43b 

N 47 47 47  47 47 47  
A 9.00  2.50  17.00  10.00  10.00  10.00  
Ho 0.65  0.40  0.41  0.42  0.28  0.39  
He 0.77  0.50  0.77  0.82  0.60  0.71  
Usmani et al. 
(2003) 
(M. nemurus) 

      

N 24 24 24 - - - 
A 9.00 10.00 8.00 - - - 
Ho 0.66 0.76 0.72 - - - 
He 0.73 0.83 0.75 - - - 
Hoh et al. (2008) 
(M. nemurus) 

      

N - - - 90 90 90 
A - - - 9.00 6.00 12.00 
Ho - - - 0.3429 0.6167 0.6279 
He - - - 0.6288 0.7232 0.8317 
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Table 5  Estimates and 95% confidence intervals of contemporary effective population size (Ne) and the detection  
 of bottlenecks based on Wilcoxon’s test for two population samples at 6 microsatellite loci. 

Samples 
Effective population size Bottleneck test 

Ne Lower bound Upper bound TPM (p-value) 
Male Infinite Infinite Infinite 0.015 

Female Infinite Infinite Infinite 0.11 
 
3.4 ความแตกต่างทางพนัธกุรรมระหว่างประชากร 

 กลุ่มตัวอย่างปลาแขยงกงเพศผู้และเพศเมียมี
ความแตกต่างทางพันธุกรรมมีค่า Global FST = 0.01562; 
AMOVA,  p = 0.02151 ซึ่งผลการทดสอบความแปรปรวน
ทางพันธุกรรม  AMOVA  พบว่ า  1.56 % ของความ
แปรปรวนเกิดจากความแตกต่างระหว่างประชากร และ 
98.44 % ของความแปรปรวนที่เกิดจากความแตกต่าง
ระหว่างสมาชิกในประชากร ส าหรบัการทดสอบระยะห่าง
ทางพนัธุกรรม (Genetic distance) ของกลุ่มตวัอย่างมีค่า 
0.057 ซึ่งกล่าวไดว้่าปลาแขยงกงในการศกึษาน้ีมรีะยะห่าง
ทางพนัธุกรรมน้อยมากเมื่อเทยีบกบัปลา M. nemurus ใน
การศึกษาของ Usmani et al. (2003) ที่ได้รวบรวมปลามา
จากแม่น ้า 6 แหล่ง ที่พบว่าค่าระยะห่างทางพนัธุกรรมมคี่า
อยู่ ระหว่าง 0.2238 -  0.8039 ทัง้ น้ีอาจเป็นผลมาจาก
ประชากรโรงเพาะฟักที่แมจ้ะเกิดจากการน าปลาธรรมชาติ
มาสร้างประชากรตั ้งต้นแล้ว เมื่ อผ่านกระบวนการ 
Domesticate ประชากรโรงเพาะฟักจะมีความต่างทาง
พันธุกรรมลดลง ซึ่งผลของค่าระยะห่างทางพันธุกรรม
เป็นไปในทศิทางที่สอดคล้องกบัผลความต่างระหว่างคู่ของ
กลุ่มตัวอย่างจากค่า pairwise  FST =  0.01562 ที่ระดับ  
p = 0.02703 (p < 0.05) แสดงถึงปลาเพศผู้และเพศเมยีมี
พนัธุกรรมต่างกนั ทัง้น้ีอ้างอิงตาม Wright (1978) ที่ได้ให้
เกณฑ์ไว้ว่าค่า FST = 0.00 - 0.05 มีความแตกต่ างทาง
พนัธุกรรมต ่า ค่า FST  = 0.05 - 0.15 มีความแตกต่างทาง
พนัธุกรรมปานกลาง ค่า FST  = 0.15 - 0.25 มคีวามแตกต่าง
ทางพันธุกรรมสูงค่า FST > 0.25  มีความแตกต่างทาง
พนัธกุรรมสงูมาก ดงันัน้ในการศกึษาน้ีที่พบค่า FST ปลาเพศ
ผู้และเพศเมียจดัได้ว่ามีความแตกต่างทางพนัธุกรรมต ่ า  
ซึ่งการพบประชากรโรงเพาะฟักมคีวามต่างทางพนัธุกรรม
ต ่ า พบได้เช่นเดียวกับ  Chailertrit et al. (2020) ศึกษา
ความหลากหลายทางพนัธุกรรมประชากรปลาดุกอุย จาก
โรงเพาะฟัก2 แหล่งคอื ศูนยว์จิยัและพฒันาพนัธุกรรมสตัว์
น ้ าชุมพรและฟาร์มปลาสุภาภรณ์ โดยใช้เครื่องหมาย 
ไมโครแซทเทลไลท์ 5 ต าแหน่ง พบว่าความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมของประชากรปลาดุกอุยจาก 2 แหล่ง 
ไม่แตกต่างกนั (p > 0.05) และค่า FST มคี่าเท่ากบั 0.103 
แสดงถึงปลาดุกอุยจากทัง้  2 แหล่งมีความแตกต่าง 

ทางพนัธุกรรมปานกลางการพบว่าประชากรโรงเพาะฟักมี
ความต่างทางพนัธุกรรรมต ่าอาจเกิดได้จากกระบวนการ
สร้างประชากรโรงเพาะฟัก Na-Nakorn (2008) การสร้าง
ประชากรโรงเพาะฟักเกิดกระบวนการที่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงทางพนัธุกรรมที่เกิดขึน้ในในโรงเพาะฟักและ
สง่ผลต่อประชากร เช่น การเกดิผลกระทบที่มาจากการเริม่
จากประชากรตัง้ต้นจ านวนน้อย (Founder effects) โดย
เกดิความแตกต่างอลัลลีระหว่างประชากรเดมิกบัประชากร
ใหม่ เน่ืองจากการน าปลาจากแหล่งหน่ึงมาเป็นพ่อแม่พนัธุ์
ส าหรบัสรา้งประชากรใหม่ในโรงเพาะฟักอาจไม่ไดค้ านึงถงึ
ผลทางพนัธุกรรมที่เกิดขึ้นจากจ านวนพ่อแม่พนัธุ์เริ่มต้น 
เน่ืองจากปลาส่วนใหญ่มไีขจ่ านวนมากในการเพาะพนัธุน์ัน้
อาจมีการใช้พ่อแม่พนัธุ์จ านวนน้อย ซึ่งหากในการสร้าง
ประชากรเริ่มต้นใช้พ่อแม่พนัธุ์จ านวนน้อย จะส่งต่อการ
เปลี่ยนแปลงทางพนัธุกรรม 2 กระบวนการ คือ การขาด
ช่วงพนัธุกรรมคือการที่ความถี่ของอลัลีลเปลี่ยนแปลงไป
แบบไม่มทีศิทาง พนัธุกรรมในประชากรรุ่นพ่อแม่ถูกส่งไป
ยงัรุ่นลูกเพยีงบางส่วน ส่งผลท าใหป้ระชากรรุ่นลูกแตกต่าง
จากรุ่นพ่อแม่ และประชากรสูญเสยีความหลากหลายทาง
พนัธกุรรมโดยอลัลลีจ านวนหน่ึงจะหายไป จ านวนอลัลลีต่อ
ต าแหน่งจะลดลงเมื่อเทียบกบัรุ่นพ่อ แม่ หรอืในธรรมชาติ 
และ การผสมเลือดชิดที่เป็นผลมาจากการที่มีพ่อแม่พนัธุ์
จ านวนน้อยส่งผลให้ประชากรรุ่นต่อ ๆ มามคีวามสมัพนัธ์
ทางสายเลอืดมากขึน้และอาจเกดิการผสมเลอืดชดิเกดิขึน้ได ้

4. สรปุ  

ความแปรปรวนทางพนัธุกรรมในประชากรปลา
แขยงกง (M. gulio) จากไมโครแซทเทลไลท์ดเีอน็เอจ านวน 
6 ต าแหน่ง พบปลาแขยงกงมีความหลากหลายทาง
พนัธุกรรมและความหลากหลายในกลุ่มตวัอย่างทัง้เพศผู้
และเพศเมยีไม่ต่างกนั พบสภาวะคอขวดในกลุ่มตวัอย่าง
เพศผูแ้ต่ดว้ยการประเมนิจ านวน Ne  ที่พบว่ามจี านวนมาก
แสดงถึงประชากรเพศผู้ยงัสามารถใช้เป็นพ่อพนัธุ์ได้ พบ
ความต่างทางพันธุกรรมระหว่างเพศผู้และเพศเมีย 
ค่ า  pairwise FST  แสดงถึงการมีความแตกต่ า งท าง
พนัธุกรรมอยู่ในเกณฑท์ี่มคีวามต่างต ่า เป็นผลมาจากการ
จัดการประชากรโรงเพาะฟักที่เมื่อมีการคัดพันธุ์ จาก
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กระบวนการสรา้งประชากรโรงเพาะฟักทีอ่าจเริม่จากพ่อแม่
พันธุ์ จ านวนน้อยส่ งผลให้ประชากรรุ่ นต่ อ  ๆ  มามี
ความสมัพนัธ์ทางสายเลือดมากขึ้นและอาจเกิดการผสม
เลือดชิดเกิดขึ้นได้ ส าหรบัการศึกษาน้ีมขี้อแนะน าในทาง
ปฏบิตัเิพื่อป้องกนัการเกดิความเสื่อมของลกัษณะเน่ืองจาก
การผสมเลือดชิด ( Inbreeding depression) จึงควรเพิ่ม
จ านวนพ่อแม่พนัธุ์จากแหล่งพนัธุ์อื่นหรือจากธรรมชาติ 
เขา้มาเพิม่แต่ต้องค านึงถงึการคงไวซ้ึ่งสายพนัธุท์ี่ผ่านการ
ปรับสภาพให้เป็นประชากรโรงเพาะฟักแล้วเพื่อไม่ให้
สูญเสยีลกัษณะส าคญัที่คดัไว้ และในการด าเนินงานควรมี
วิธีการจดัการพนัธุกรรมพ่อแม่พนัธุ์ในโรงเพาะฟักที่เป็น
ระบบเพื่อให้ประชากรปลาแขยงกงในโรงเพาะฟักมีระดบั
พนัธุกรรมที่เหมาะสมและมคีุณลกัษณะที่ดตี่อการเป็นพ่อ
แม่พันธุ์ในการผลิตลูกพันธุ์ที่ดีทัง้ลักษณะคุณภาพและ
ลกัษณะปรมิาณซึ่งจะส่งผลดตี่อการเพาะเลี้ยงปลาแขยงกง
เพื่อสรา้งรายไดใ้หก้บัเกษตรกรต่อไป 
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