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 Currently, in the Khao Kitchakut community of Chanthaburi province, the production volumes of durian, jackfruit 
and cassava have increased, resulting in a large amount of waste materials from the agricultural sector and the fruit 
product processing industry. Consequently, a significant amount of agricultural and fruit processing byproducts exists. 
In particular, there is a substantial quantity of discarded seeds which, if not properly managed, could become a breeding 
ground for various plant diseases like root rot, stem rot, pink disease, and fruit rot in durian. Therefore, maximizing the 
utilization of these remaining seed portions becomes imperative. The objective of this study is to investigate the feasibility 
of using durian seeds, jackfruit seeds, and cassava as alternatives to rice for cultivating Trichoderma harzianum. The 
experimental design employs a Completely Randomized Design (CRD) with four treatments, with ten repetitions: 
Treatment 1 – rice seeds; Treatment 2 – durian seeds; Treatment 3 – jackfruit seeds; and Treatment 4 – cassava.The 
rice method showed the highest mycelial growth and sporulation, with 100% colonization and 1.66x106 spores per 
milliliter, respectively. Cassava and jackfruit seeds exhibited the lowest mycelial growth and sporulation, while durian 
seeds showed only 20% colonization and 0.5x104 spores per milliliter, respectively. This was due to contamination by 
Aspergillus sp. and Penicillium sp., resulting in the lowest mycelial growth and sporulation of Trichoderma sp. Therefore, 
we conclude that using durian and jackfruit seeds as substitutes for rice to cultivate Trichoderma sp. is not suitable for 
the propagation of the fungus. 
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บทคดัย่อ 

ปัจจบุนัในชุมชนเขาคฌิชกูฏ จงัหวดัจนัทบุรมีปีรมิาณการผลติทุเรยีน ขนุน และ มนัส าปะหลงัเพิม่มากขึน้จงึส่งผลท าใหม้ีวสัดุเหลอืทิ้ง
ในภาคเกษตรและอุตสาหกรรมการแปรรูปผลติภณัฑไ์มผ้ลเป็นจ านวนมาก จากปัญหาชิ้นส่วนผลผลติปล่อยทิง้ดงักล่าวไวอ้าจจะกลายเป็นแหล่ง
เพาะพนัธุ์ของเชื้อราสาเหตุโรคพชืได ้เช่น โรครากเน่าโคนเน่า โรคราสชีมพู และโรคผลเน่าในทุเรยีน เป็นต้น ดงันัน้จงึเป็นสิง่จ าเป็นที่จะต้อง
น าเอาชิ้นส่วนเหลอืทิ้งมาใช้ประโยชน์ให้มากที่สุด งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงค์เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้เมล็ดทุเรยีน เมลด็ขนุน และมนั
ส าปะหลงัมาใช้ทดแทนขา้วเพื่อเลี้ยงเชื้อรา Trichoderma harzianum วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: 
CRD) 4 กรรมวธิ ีๆ 10 ซ ้า คอื กรรมวธิทีี่ 1 เมลด็ขา้ว กรรมวธิทีี่ 2 เมลด็ทุเรยีน กรรมวธิทีี่ 3 เมลด็ขนุน และกรรมวธิทีี่ 4 มนัส าปะหลงั พบว่า
ทุกกรรมวธิีสามารถเพาะเลี้ยงเชื้อราไตรโคเดอร์มาได้ โดยกรรมวิธขี้าว พบการเจรญิของเส้นใยเชื้อราและการสร้างสปอร์มากที่สุดคอื 100 
เปอรเ์ซน็ต์ และ 1.66x106 สปอรต์่อมลิลลิติร รองลงมาคอืมนัส าปะหลงัและเมล็ดขนุน ส่วนเมลด็ทุเรยีนมคี่าการเจรญิทางเส้นใยและการสร้าง
สปอรน้์อยทีส่ดุ เพยีง 20 เปอรเ์ซน็ต ์และ 0.5x104 สปอรต์่อมลิลลิติร เน่ืองจากเกดิการปนเป้ือนของเชือ้รา Aspergillus sp. และ Penicillium sp. 
จงึท าให้ค่าการเจรญิของเส้นใยเชื้อราไตรโคเดอร์มาและปรมิาณการสร้างสปอร์ต ่าที่สุด ดงันัน้จงึสรุปได้ว่าการน าเมล็ดทุเรยีน และเมล็ดขนุน  
มาใชเ้พื่อทดแทนขา้วเพื่อเลีย้งขยายเชือ้ราไตรโคเดอรม์าไมเ่หมาะสมต่อการน ามาเพาะเลีย้งเชือ้ 

ค าส าคญั: เมลด็ทุเรยีน, เมลด็ขนุน, มนัส าปะหลงั, เมลด็ขา้ว, เชือ้ราไตรโคเดอรม์า 

1. บทน า 

ทุเรียน ขนุน และมันส าปะหลัง เป็นพืชเศรษฐกิจที่
เกษตรกรนิยมปลูกกนัทัว่ทุกภาคของประเทศไทย โดยเฉพาะใน
เขตภาคตะวนัออกมแีหล่งปลูกทุเรยีน ขนุน และมนัส าปะหลงัเป็น
อนัดบัต้น ๆ มอียู่หลายจงัหวดั เช่น จงัหวดัจนัทบุร ีตราด ระยอง 
ชลบุรี และ ฉะเชิงเทรา เป็นต้น (Charoenphun et al., 2018) 
ปัจจุบนัผลผลิตส่วนเหลือและถูกทิ้งจากการบรโิภคและแปรรูปใน
ภาคอุตสาหกรรมมีประมาณ 16,345 – 24,000 กิโลกรัมต่อปี 
(APAARI, 2018) กค็อืส่วนของเมลด็ ซึ่งการใช้ประโยชน์จากเมล็ด
ทุเรียนและขนุน ชิ้นส่วนเหลือทิ้งของมันส าปะหลังยังมีน้อย 
(Tulyathan et al., 2002; Beleia et al., 2006) ปัจจุบันนิยมน าไป
น่ึง ต้ม หรือทอด เพื่อใช้ในการบริโภคเป็นอาหารว่างภายใน
ครอบครัว (Rengsutthi and Chaoenrein, 2011) อย่างไรก็ตาม
เมล็ดทุเรยีน ขนุน และมนัส าปะหลงั ก็ยงัมปีระโยชน์อีกมากมาย
เน่ืองจากภายในเมล็ดประกอบด้วยโปรตีน 7 - 12 เปอร์เซ็นต์ 
(Charles et al., 2004; Amid and Mirhosseini, 2012; Narklaor et 
al., 2011) รวมไปถึงพวกไขมนั และใยอาหารเป็นองค์ประกอบ 
(Brown et al., 2001; Baraheng and Karrila, 2019) อีกทัง้ย ังพบ
แป้งชนิดอะไมโลส และน ้าตาลโมเลกุลเดี่ยวจ าพวก L-rhamnose 
glucose และ D-galactose ผสมกระจายตวัอยูภ่ายในเมลด็ (Bobbio 
et al., 1978; Amin et al., 2007; Leemud et al., 2020) ด้ ว ย
คณุสมบตัทิีก่ล่าวมาแล้วขา้งต้นจงึเหมาะสมที่จะน าเอาเมลด็ทุเรยีน 
เมล็ดขนุน และมนัส าปะหลงัมาดดัแปลงและใช้ทดแทนเมล็ดข้าว
เพราะมปีรมิาณแป้งที่ใกล้เคยีงกบัเมล็ดขา้ว เพื่อใช้เป็นวตัถุดบิใน
การเลี้ยงขยายเชื้อราไตรโคเดอรม์า (Faridah et al., 2021) เพราะ
โดยปกติแล้วการใช้ข้าวที่ผ่านการน่ึงมาเลี้ยงเชื้อนัน้เป็นวิธีการที่
เกษตรกรทัว่ไปใช้เพื่อขยายหรอืเพิม่จ านวนเชือ้ราไตรโคเดอรม์าให้
มปีรมิาณมากพออยูแ่ลว้ แต่ในบางพืน้ทีข่องจงัหวดัจนัทบุร ีเช่น ใน
ชุมชนเขาคฌิชกูฏมปีรมิาณการผลติทุเรยีน ขนุน และ มนัส าปะหลงั

ทีค่อ่นขา้งสงู รวมไปถงึมกีารแกะผลและน าเอาส่วนของเน้ือไปทอด 
กวน หรืออบกรอบ เป็นต้น (Narklaor et al., 2011) จึงท า ให้
ปรมิาณเมลด็ที่แกะออกมาในแต่ละครัง้มปีรมิาณค่อนขา้งมาก ดว้ย
เหตุน้ีคณะผูว้จิยัจงึมแีนวคดิที่จะน าเมลด็ทุเรยีน เมลด็ขนุน และมนั
ส าปะหลงัมาต่อยอดเพื่อเพิม่มูลค่าดกีว่าจะปล่อยทิ้งไว้อาจจะเป็น
แหล่งเพาะพนัธุ์ของเชื้อราสาเหตุโรคพืชได้หลากหลายชนิดเช่น 
โรครากเน่าโคนเน่า โรคราสชีมพู และโรคผลเน่าในทุเรยีน เป็นต้น 
(Thongkamngam and Anutrakunchai, 2019; Pongpisutta et al., 
2020) ซึง่ปัจจบุนัแนวทางการน าวสัดเุหลอืทิง้มาประยุกตใ์ช้หรอืน า
กลบัมาใชใ้หมเ่ป็นวธิกีารที่ก าลงัไดร้บัความนิยมเพราะเป็นการช่วย
ลดปัญหาและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ตลอดจนสามารถช่วย
แก้ปัญหาวสัดุเหลอืทิ้งจากอุตสาหกรรมการแปรรูปและยงัประหยดั
ค่าใช้จ่ายในการหาชื้อวัตถุดิบมาใช้ในการเลี้ยงเชื้อได้อีกด้วย 
(Charoenphun et al., 2018) 
 ดงันัน้ งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาความเป็นไปได้
ในการใช้ประโยชน์จากเมล็ดทุเรยีน เมล็ดขนุน และมนัส าปะหลงั 
ซึ่งเป็นวสัดุเหลือทิ้งจากการบริโภคและการแปรรูป โดยน ามาใช้
ทดแทนขา้วในการเลีย้งเชือ้และขยายเชือ้ราไตรโคเดอรม์า 

2. วิธีด าเนินการวิจยั 

2.1 การวิเคราะห์หาปริมาณของสารประกอบหลัก  (Proximate 
analysis) 

น าเมล็ดทุเรียน เมล็ดขนุน มนัส าปะหลงั และข้าว มา
วิเคราะห์หาปริมาณของสารประกอบหลัก ประกอบด้วย 
คาร์โบไฮเดรต (Carbohydrate), โปรตีน (Crude protein), ลิพิด 
(lipid ) ไขมัน (Crude fat), กากใย (Crude fiber) และเถ้า (Ash) 
โดยส่งตวัอย่างของพืชไปวเิคราะห์สารประกอบหลกั (Proximate 
analysis) ณ ห้องปฏิบัติการกลาง บริษัทกิ๊บไทย เพื่อท าการ
เปรยีบเทียบสารประกอบภายในวสัดุที่ใช้ทดแทนข้าว เพื่อน ามา
เลีย้งขยายเชือ้ราไตรโคเดอรม์าต่อไป 
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2.2 การเตรยีมเมลด็ทุเรยีน เมลด็ขนุน มนัส าปะหลงั และขา้ว เพือ่
ขยายเชื้อราไตรโคเดอรม์า 

น าเมลด็ทุเรยีน เมลด็ขนุน มนัส าปะหลงั และขา้ว จ านวน
อย่างละ 10 กิโลกรมั ซึ่งได้รบัการอนุเคราะห์จากเกษตรกรต าบล
พลวง อ าเภอเขาคฌิชกูฏ จงัหวดัจนัทบุร ีมาลา้งน ้าท าความสะอาด
เพื่อขจดัสิง่สกปรกที่ติดตามเมล็ดทุเรยีน เมลด็ขนุน มนัส าปะหลงั 
และขา้วออก เช่น เศษเปลอืกหุม้เมลด็ ดนิ หนิ เป็นต้น ในส่วนของ
เมล็ดทุเรยีน ขนุน และมนัส าปะหลงัจะใช้แผ่นฟองน ้าหรอืแปรงสี
ฟันขดัท าความสะอาด จากนัน้น าเมลด็พชืทัง้ 3 ชนิด (เมลด็ทุเรยีน 
เมล็ดขนุน และมันส าปะหลัง) มาปอกเปลือกออกแล้วหัน่เป็น
ลกัษณะสี่เหลี่ยมคล้ายลูกเต๋า ขนาด 2x2 เซนติเมตร (Figure 1) 
แล้วน าส่วนของพชืทัง้หมดไปล้างน ้าเปล่า จ านวน 3 ครัง้ เพื่อขจดั
เมอืกหรอืยางของเมลด็ออก จากนัน้น าเมลด็แต่ละชนิดไปน่ึงฆ่าเชื้อ
ในหมอ้น่ึง อุณหภูม ิ100 องศาเซลเซยีส ใช้เวลาในการน่ึงในแต่ละ
ชนิดเมลด็เท่ากนัคอื 30 นาท ี(ถ้าน่ึงเกนิเวลาจากน้ีเมล็ดพชืจะน่ิม
และเน้ือเละท าใหเ้กิดการเน่าหลงัการน าไปเลี้ยงเชื้อราไตรโคเดอร์
มาได้) เมื่อครบระยะเวลาท าการตกัเมล็ดทุเรียน เมล็ดขนุน มนั
ส าปะหลงั และข้าว ใส่ถุงขณะที่ยงัร้อน ปริมาณ 250 กรมัต่อถุง 
จ านวน 10 ถุง ปิดปากถุงและตัง้ทิ้งไวร้อจนอุ่นเพื่อใส่เชื้อราไตรโค
เดอรม์าต่อไป 

 

 

Figure 1  Characteristics of crushed on durian seeds (a) 
jackfruit seeds (b) and cassava (c). 

 
2.3 การทดสอบขยายเลี้ยงเชื้อราไตรโคเดอร์มาด้วยเมล็ดทุเรียน 
เมลด็ขนุน มนัส าปะหลงั และขา้ว 

น าเชื้อราไตรโคเดอร์มา (Trichoderma harzianum) ที่
ไดร้บัการสนับสนุนจากเกษตรอ าเภอเขาคฌิชกูฏ ในรูปแบบผง มา
เลี้ยงขยายเชื้อราไตรโคเดอร์มาลงในเมล็ดทุเรยีน เมล็ดขนุน มนั
ส าปะหลงั และขา้ว ทีต่กัใสถุ่งไวแ้ลว้ ในทุกกรรมวธิจีะคลุกเคล้าเชื้อ
ราไตรโคเดอร์มา 0.5 กรมัต่อ 250 กรมั วางแผนการทดลองแบบ 
Completely Randomized Design (CRD) จ านวน 4 กรรมวธิ ีๆ ละ 
10 ซ ้า ประกอบดว้ย ดงัน้ี 

กรรมวธิทีี ่1 ใชเ้มลด็ขา้ว (ชุดควบคมุ) 
กรรมวธิทีี ่2 ใชเ้มลด็ทุเรยีน  
กรรมวธิทีี ่3 ใชเ้มลด็ขนุน  
กรรมวธิทีี ่4 ใชม้นัส าปะหลงั  

หลงัจากใส่เชื้อราไตรโคเดอร์มาแล้ว ท าการปิดปากถุง
แล้วเขย่าถุงเพื่อคลุกเคล้าเชื้อให้ทัว่กัน จากนัน้เจาะรูที่บริเวณ
ส่วนบนของถุงเพื่อให้มีอากาศถ่ายเท แล้วบ่มเชื้อไว้ในห้องที่มี
อากาศถ่ายเทได ้หา้มวางซ้อนถุงกนัเพื่อลดการทบักนัของถุงแล้ว
จะท าให้เกิดการเน่าเสียได้ บันทึกผลการทดลองโดยถ่ายภาพ
เปรยีบเทยีบในแต่ละกรรมวธิ ีเพื่อสงัเกตการเจรญิของเสน้ใยเชื้อรา
ไตรโคเดอร์มาบนเมล็ดพืชแต่ละชนิดใดที่ เชื้ อ ราสามารถ
เจรญิเติบโตได้ สงัเกตทุกวนัจนกว่าเชื้อราไตรโคเดอร์มาจะเจริญ
เต็มถุง ควรสงัเกตด้วยว่าถ้าหากมีการปนเป้ือน  ๆ จากเชื้ออะไร 
นอกจากนัน้เมื่อเชื้อราไตรโคเดอร์มาเจริญเต็มถุงจะนับจ านวน
ปริมาณสปอร์ของเชื้อราไตรโคเดอร์มาด้วย hemacytometer 
เปรยีบเทียบในแต่ละกรรมวธิ ีเพื่อใช้ประกอบการตดัสนิใจในการ
คดัเลอืกใช้พชืแต่ละชนิดในการน ามาทดแทนเมลด็ขา้วในการขยาย
เลีย้งเชือ้ราไตรโคเดอรม์าต่อไป 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ผล 

3.1 การทดสอบขยายเลี้ยงเชื้อราไตรโคเดอร์มาด้วยเมล็ดทุเรียน 
เมลด็ขนุน และ มนัส าปะหลงั 

หลงัจากเลีย้งขยายเชื้อราไตรโคเดอรม์าดว้ยเมลด็ทุเรยีน 
เมล็ดขนุน มนัส าปะหลงั และข้าว ในวนัที่ 3, 6, 9, 12 และ 15 วนั 
พบวา่วสัดเุพาะเลีย้งเชือ้ทุกชนิดสามารถเลีย้งเชือ้ไดแ้ตกต่างกนั ใน
วนัที่ 3 หลงัการใส่เชื้อราไตรโคเดอร์มา พบเส้นใยสขีาวเจริญปก
คลุมบรเิวณผวิของเมลด็ขา้วและมนัส าปะหลงั โดยมเีปอรเ์ซน็ต์การ
เจริญของเส้นใย เท่ากับ 20 และ 18.3 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
(Table 1) เมื่อน ามาเปรียบเทียบกบัค่าวิเคราะห์หาสารประกอบ
หลกั (Proximate analysis) กบัวสัดุเพาะเลี้ยงเชื้อราไตรโคเดอรม์า 
พบว่ากรรมวิธีที่ใช้ข้าว มีค่าคาร์โบไฮเดรตน้อยที่สุด คือ 42.8 
เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่กรรมวิธีอื่นเพื่อใช้ทดแทนข้าวกับพบว่ามี
ปรมิาณคารโ์บไฮเดรตมากกว่า คอื เมล็ดทุเรยีน (80.7 เปอรเ์ซน็ต์) 
เมลด็ขนุน (44.7 เปอรเ์ซน็ต์) และ มนัส าปะหลงั (75.9 เปอรเ์ซน็ต)์ 
(Table 2) นอกจากนั ้น เมื่ อ สัง เ กตถึงค่ า  โปรตีน  ( 8.3-16.2 
เ ป อ ร์ เ ซ็ นต์ ) ลิพิด  ( 4.8-11.2 เ ป อ ร์ เ ซ็ นต์ ) ไ ขมัน  ( 0.6-2.2 
เปอร์เซ็นต์) กากใย (0.9-14.8 เปอร์เซ็นต์) และเถ้า (1.4-15.5 
เปอร์เซ็นต์) และในกรรมวธิทีี่ใช้เมล็ดขนุนและเมลด็ทุเรยีน อีกทัง้
เริม่สงัเกตเหน็การปนเป้ือนของเชือ้ราชนิดอื่น ๆ โดยมลีกัษณะเป็น
เส้นใยสีขาวและสีเทาเจริญขึ้นบนชิ้นของเมล็ด  โดยพบว่ามี
เปอร์เซ็นต์การเจริญของเส้นใย เท่ากบั 6.6 และ 3.3 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ P=0.05 
(Table 1; Figure 2) หลงัจากนัน้เมื่อระยะเวลาผ่านไป (ในช่วง 5-9 
วนัหลงัการใส่เชื้อราไตรโคเดอรม์า) พบว่าแนวโน้มของเปอร์เซ็นต์
การเจริญของเส้นใยเชื้อราไตรโคเดอร์มาที่ขึ้นปกคลุมบนวัสดุ
เพาะเลี้ยงเชื้อในเมล็ดข้าว และมนัส าปะหลงั เริม่เปลี่ยนจากสีขาว
กลายเป็นสีเขียวเข้ม และเจริญครอบคลุมทัว่ทัง้ถุง โดยมีค่าการ
เจรญิของเสน้ใยอยูใ่นช่วง 38.6 ถงึ 80 เปอรเ์ซน็ต ์ในขณะเดยีวกนั
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ในกรรมวิธีที่ใช้เมล็ดขนุนและเมล็ดทุเรียน มีค่าการเจริญเติบโต
เช่นเดยีวกนักบัช่วงแรกของการทดลอง มคี่าอยู่ในช่วง 6.6 ถงึ 20 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั นอกจากนัน้ยงัพบว่าในกรรมวิธทีี่ใช้เมล็ด
ขนุนและเมล็ดทุเรยีนมกีารปนเป้ือนของเสน้ใยเชื้อรา Aspergillus 
sp. และ Penicillium sp. โดยเส้นใยมีสีเหลืองและสีเขียวปนเทา
อ่อนเจริญขึ้นปกคลุมบนวสัดุเพาะเลี้ยงเชื้อ (Table 1; Figure 2) 
และต่อมาในวนัที่ 15 วนัหลงัการใส่เชื้อราไตรโคเดอร์มา ผลการ
ทดลองเป็นไปในทศิทางเดยีวกนักบัในช่วงแรกของการทดลอง โดย
กรรมวธิทีี่ใช้ด้วยเมล็ดข้าว และมนัส าปะหลงั พบเปอร์เซ็นต์การ
เจรญิของเสน้ใยดทีี่สุด มคี่าเท่ากบั 100 เปอรเ์ซน็ต์ (เชื้อราไตรโค
เดอร์มาเจรญิเต็มทัว่ทัง้ถุง) แต่ในกรรมวธิทีี่ใช้ด้วยเมล็ดขนุนและ

เมลด็ทุเรยีน พบการปนเป้ือนตัง้แต่ช่วงแรกของการทดลอง และมี
การเจรญิเตบิโตของเสน้ใยเชือ้ราไตรโคเดอรม์า เท่ากบั 40 และ 20 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ 
P=0.05 (Table 1; Figure 2) ส อ ด ค ล้ อ ง ก า ร ท ด ล อ ง ข อ ง 
Charoenrak and Chamswarng (2016) ทีเ่ลีย้งเชือ้รา Trichoderma 
asperellum (CB-Pin-01) สามารถเจรญิและสร้างสปอร์ได้ดใีนข้าว 
ในขณะเดียวกัน Chamswarng and Intanoo (2002) ทดสอบการ
เลี้ยงขยายเชื้อราไตรโคเดอร์มาโดยใช้ข้าว พบว่า เชื้อราไตรโค
เดอรม์าสามารถสรา้งสปอรส์ดและเจรญิเตบิโตไดร้วดเรว็ภายใน 7 
วนัหลงัจากใสเ่ชือ้ไตรโคเดอรม์าลงถุง

 
Table 1  The percentage of mycelial growth of Trichoderma harzianum on different substrates such as rice, durian seeds, jackfruit 

seeds and cassava. 

Treatment 
Percentage of mycelial growth of Trichoderma harzianum (%)1/ 

3 DAI2/ 5 DAI 7 DAI 9 DAI 12 DAI 15 DAI 
Rice seeds 20a3/ 46.6a 66.6a 80a 100a 100a 
Durian seeds 3.3c 6.6c 16.6c 20c 20c 20c 
Jackfruit seeds 6.6bc 13.3bc 18.3bc 26.6bc 36.6b 40b 
Cassava 18.3ab 38.6ab 53.3ab 66.6ab 86.6a 100a 
C.V. (%) 54.7 27.4 22.6 18.6 11.9 8.7 
F-value * * * * * * 

1/ Percentage of mycelium growth = [∑(number of total - number of treatment)/ number of total (x 100)] 
2/  Averages followed by the same uppercase letters in column rows are not significantly different at P = 0.05 according to Duncan's 
Multiple Range Test (DMRT). 
3/ DAI = Day after inoculation 
 

 

Figure 2  Growth characteristics of Trichoderma harzianum on rice, durian seeds, jackfruit seeds and cassava at 3,5,7,9,12  
and 15 days after inoculation. 
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Table 2  Proximate analysis on different substrates such as rice, durian seeds, jackfruit seeds and cassava. 

Treatment 
Parameter (%) 

Carbohydrate Lipid Protein Fiber Fat Ash 
Rice seed 42.8 11.2 10.8 14.8 2.2 15.5 

Durian seed 80.7 8.9 6.3 0.9 0.6 4.8 
Jackfruit seed 44.7 9.6 16.2 3.6 0.9 1.4 

Cassava 75.9 4.8 8.3 2.5 1.8 1.6 
 

 
Figure 3  Counting of conidia of Trichoderma harzianum on slide plates after 15 days using different substrates: (a) rice seed, (b) 

durian seed, (c) jackfruit seed, and (d) cassava. 
 

 
Figure 4  Sporulation rate of Trichoderma harzianum on rice, durian, jackfruit seeds and cassava at 7 and 15 days. 

 
หลงัจากนัน้เมื่อครบระยะเวลา 7 และ 15 วนัหลงัการใส่

เชื้อราไตรโคเดอร์มา ได้ท าการตรวจนับปริมาณสปอร์ของเชื้อที่
เจรญิขึ้นปกคลุมในวสัดุเพาะเลี้ยงเชื้อทัง้ 4 ชนิด คอื เมล็ดทุเรยีน 
เมล็ดขนุน มนัส าปะหลงั และข้าว (Figure 3) พบว่าในช่วง 7 วนั
แรกหลงัการใส่เชื้อราไตรโคเดอรม์า กรรมวธิทีี่ใช้ขา้วใหค้่าปรมิาณ
ของสปอร์สูงที่สุด 0.83x104 สปอร์ต่อมิลลิลิตร สอดคล้องกบัการ
ทดลองของ Sharmani et al. (2019) ที่ใช้ขา้วและขา้วสาลเีลี้ยงเชือ้
ไตรโคเดอร์มา พบว่า สามารถสร้างสปอร์ได้ 1.6x104 สปอร์ต่อ
มิลลิลิตรได้ตัง้แต่ 7 วันแรกของการทดสอบ รองลงมาคือมัน
ส าปะหลังมีปริมาณสปอร์เท่ากับ 0.48x104 สปอร์ต่อมิลลิลิตร 
(Figure 4) และในกรรมวิธีที่ใช้เมล็ดขนุนและเมล็ดทุเรียน พบ
ปรมิาณสปอรข์องเชื้อราไตรโคเดอรม์าน้อยที่สุด เท่ากบั 0.41 และ 
0.29 x104 สปอรต์่อมลิลลิติร ตามล าดบั (Figure 4) นอกจากนัน้ใน

กรรมวิธีที่ใช้เมล็ดขนุนและเมล็ดทุเรียนมีการปนเป้ือนของสปอร์
เชือ้รา Aspergillus sp. และ Penicillium sp. ทีม่ขีนาดเมด็ใหญ่กว่า
เชื้อราไตรโคเดอร์มากระจายอยู่ในส่วนสปอร์แขวนลอย (spore 
suspension) ที่ได้จากการล้างสปอร์เชื้อราออกจากวสัดุเพาะเลี้ยง
เชื้อ และเมื่อระยะผ่านไปจนสิ้นสุดการทดลอง (15 วนัหลงัการใส่
เชื้อราไตรโคเดอรม์า) พบว่าแนวโน้มปรมิาณสปอรข์องเชื้อไตรโค
เดอร์มาก็เป็นไปในทิศทางเดียวกันกับช่วงแรกของการทดลอง 
กล่าวคอื ในกรรมวธิทีีใ่ช้เมลด็ขา้ว มปีรมิาณสปอรข์องเชือ้ราไตรโค
เดอรม์าสูงที่สุด เท่ากบั 1.66x106 สปอรต์่อมลิลลิติร รองลงคอื มนั
ส าปะหลังและเมล็ดขนุน มีค่าเท่ากับ 0.96 x105 และ 0.82x105 

สปอร์ต่อมิลลิลิตร  และในกรรมวิธีที่ใช้ด้วยเมล็ดทุเรียนในค่า
ปริมาณสปอร์ของเชื้อราไตรโคเดอร์มาน้อยที่สุด มีค่าเท่ากับ 
0.5x104 สปอรต์่อมลิลลิติร (Figure 4) เน่ืองจากในกรรมวธิทีีใ่ช้ด้วย
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เมลด็ทุเรยีนมกีารปนเป้ือนตัง้แต่ช่วงแรกของการทดลอง (ทัง้หมด 
10 ซ ้า) โดยเมล็ดทุเรียนที่ผ่านการน่ึงแล้วมีลกัษณะค่อยข้างน่ิม 
หลงัจากใส่เชื้อผสมลงไปและผ่านการเขย่าใหเ้ชื้อกระจายตวัทัว่ทัง้
ถุงอาจจะสง่ผลท าใหเ้กดิการแฉะและมคีวามชืน้มากภายในถุงท าให้
เกดิการเขา้ปนเป้ือนของเชื้อราชนิดอื่น ๆ เช่น เชื้อรา Aspergillus 
sp. และ Penicillium sp. เป็นต้น สอดคล้องกบังานวจิยัของ Chen 
et al. (2019) ที่ ได้ท าการทดสอบเลี้ยงเชื้อรา Phanerochaete 
chrysosporium ร่วมกับเชื้อรา Trichoderma viride ในข้าว โดย
เลี้ยงเชื้อรา P. chrysosporium ลงไปก่อน 4 วนัหลงัจากนัน้ถงึค่อย
ใสเ่ชือ้รา T. viride ตามลงไป พบวา่เชือ้ราไตรโคเดอรม์าสรา้งสปอร์
เชื้ อ ได้ น้อยกว่ า ในถุ ง เชื้ อที่ ไม่มีการปนเ ป้ือนเชื้ อช นิดอื่ น 
นอกจากนัน้ยังส่งผลต่อการย่อยสลายสร้างจ าพวก  lignin and 
cellulose ให้ลดต ่าลงจงึท าให้เชื้อราไตรเดอร์มาเจรญิเติบโตไดช้้า
กวา่ปกต ิโดยมคีา่ประมาณ 33.29 เปอรเ์ซน็ต ์โดยสรปุการใช้เมล็ด
ทุเรยีน เมล็ดขนุน เพื่อทดแทนข้าวไม่เหมาะสมที่จะน ามาท าการ
เลี้ยงเชื้อราไตรโคเดอรม์าเพราะปรมิาณการสรา้งสปอรข์องเชื้อนัน้
มคี่อนข้างน้อยรวมไปถึงยงัเกิดการปนเป้ือนอีกด้วย แต่ถ้าหากมี
ความจ าเป็นตอ้งใช้คณะผูว้จิยัแนะน าใหเ้ลอืกมนัส าปะหลงัที่หาง่าย
ในท้องถิ่นมาใช้ในการเลี้ยงเชื้อไตรโคเดอร์มาแทนดีกว่าเพื่อเป็น
การประหยดัคา่ใชจ้า่ยในการหาชือ้ขา้วมาเลีย้งเชือ้ราต่อไป 

4. สรปุ 

จากการทดสอบความเป็นไปได้ในการใช้เมล็ดทุเรียน 
เมลด็ขนุน และมนัส าปะหลงั ซึ่งเป็นวสัดุเหลอืใช้ในภาคเกษตรและ
อุตสาหกรรมการแปรรูปผลิตภัณฑ์ไม้ผลในภาคตะวนัออกของ
ประเทศไทย โดยน ามาเพิ่มมูลค่าในการใช้เลี้ยงขยายเชื้อรา 
Trichoderma harzianum เพื่อทดแทนขา้ว ในพืน้ทีอ่ าเภอเขาคฌิชกูฏ 
จงัหวดัจนัทบุร ีพบว่าวสัดุเพาะเลี้ยงเชื้อทุกชนิดสามารถเลี้ยงเชื้อ
ได้แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัสถิติ โดยกรรมวิธีที่พบการเจริญ
ของเชื้อราไตรโคเดอร์มาและการสร้างสปอร์มากที่สุดคือ ข้าว 
รองลงมาคือ มนัส าปะหลงั และเมล็ดขนุน โดยเมื่อวิเคราะห์ค่า
สารประกอบหลกั (Proximate analysis) พบว่าข้าวมีปริมาณของ
โปรตีน (Crude protein) ลิพิด (lipid ) ไขมนั (Crude fat) กากใย 
(Crude fiber) และเถ้า (Ash) ที่สูงกว่าวสัดุอื่น ๆ ในขณะที่เมล็ด
ทุเรยีนที่คณะผูว้จิยัคาดว่าสามารถน ามาใช้เพื่อทดแทนขา้วได ้แต่
พบว่ามคี่าการเจริญเติบโตของเส้นใยและปรมิาณของสปอร์น้อย
ที่สุด รวมไปถงึยงัพบการปนเป้ือนของเชื้อรา Aspergillus sp. และ 
Penicillium sp. เจรญิปกคลุมรว่มกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์า ดงันัน้จงึ
สรุปไดว้่าการน าเมลด็ทุเรยีน และเมลด็ขนุน มาใช้เพื่อทดแทนขา้ว
ในการเลี้ยงขยายเชื้อราไตรโคเดอร์มาไม่เหมาะสมต่อการน ามา
เลี้ยงขยายเชื้อ แต่ถ้าหากเปลี่ยนมาใช้ม ันส าปะหลังก็ย ังพอที่
สามารถน ามาเป็นทางเลือกให้กบัพี่น้องชาวสวนหรอืเกษตรกรใน
พืน้ที่สามารถใช้ทดแทนขา้วโดยไม่ตอ้งเสยีเงนิเพื่อไปหาชื้อขา้วมา
เพื่อเลีย้งเชือ้ราไตรโคเดอรม์าได ้
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