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 Stem rot disease spreading in durian causes severe damage to durian trees. The spread of the disease can 
cause durian trees to die. Therefore, it is necessary to find ways to prevent and eliminate stem rot disease in durian 
plantations. This research aims to develop a Trichoderma cream formulation to control the repeated dissemination of 
stem rot disease in durian plantations in the eastern region. The study was conducted by collecting samples of stem rot 
disease in durian, dentifyingthe pathogenic fungi and Trichoderma fungi, and morphologically classifying the fungi. It 
was found that the cause of the disease was Phytophthora palmivora and Fusarium solani, while the Trichoderma fungus 
was classified by molecular biology as T. asperellum. Then, it was tested for initial efficacy using a dual-culture test, 
which found that T. asperellum could inhibit the hyphal growth of P. palmivora and F. solani at 79.8 and 88.7 percent, 
respectively. After that, the percentage of stem rot disease occurrence in durian was tested after applying the 
Trichoderma cream, the chemical metalaxyl and fosetyl-aluminium. It was found that the Trichoderma cream reduced 
disease occurrence to only 25 percent (dry and non-spreading lesions), while the chemical method with metalaxyl and 
fosetyl-aluminium resulted in a high percentage of disease occurrence, up to 94 and 96 percent (spreading lesions 
without drying). This indicates that the use of chemical substances such as metalaxyl and fosetyl-aluminium cannot 
control stem rot disease in durian trees. Therefore, the development of a Trichoderma cream formulation may be one 
way to reduce the problem of repeated dissemination of stem rot disease in durian plantations in the eastern region. 
Alternatively, if chemical substances are to be used for treatment, other chemical groups should be tested to replace 
the current group. 
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บทคดัย่อ 

ปัญหาการแพร่ระบาดของโรคล าตน้เน่าของทุเรยีนสรา้งความเสยีหายอย่างรนุแรงใหก้บัเกษตรกรผูป้ลูกทุเรยีนอย่างมาก เพราะปัญหา
การแพรร่ะบาดของโรคสามารถท าใหต้้นทุเรยีนยนืต้นตายจงึเป็นสิง่จ าเป็นที่จะตอ้งมกีารหาวธิกีารป้องกนัก าจดัที่สามารถช่วยลดปัญหาการแพร่
ระบาดของโรคล าต้นเน่าในแปลงปลูกทุเรยีน โดยงานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาเชือ้ราไตรโคเดอรม์ารูปแบบครมีเพื่อทาแผลรกัษาโรคล าต้น
เน่าของทุเรยีนที่ระบาดซ ้าซากในแปลงปลูกทุเรยีนภาคตะวนัออก ด าเนินการเกบ็ตวัอย่างโรคล าต้นเน่าของทุเรยีนมาแยกเชื้อราสาเหตุโรคและ
เชื้อราไตรโคเดอร์มา พร้อมทัง้จดัจ าแนกทางสณัฐานวิทยาของเชื้อราสาเหตุโรค พบว่ามีสาเหตุจากเชื้อรา Phytophthora palmivora และ 
Fusarium solani ส่วนเชื้อราไตรโคเดอรม์าจดัจ าแนกโดยชีวโมเลกุล ไดเ้ป็นเชื้อรา Trichoderma asperellum ผลการทดสอบประสทิธภิาพของ
เชื้อรา T. asperellum ต่อการยบัยัง้การเจรญิทางเสน้ใยของเชื้อรา P. palmivora และ F. solani ดว้ยวธิ ีdual-culture test พบการยบัยัง้ เท่ากบั 
79.8 และ 88.7 เปอร์เซ็นต์ ผลการทดสอบการทาแผลโรคล าต้นเน่าของทุเรยีนด้วยไตรโคเดอร์มารูปแบบครมี  เปรยีบเทียบกบัสารเคมเีมทา 
แลกซลิ และฟอสอทีลิ-อะลูมเินียม พบว่ากรรมวธิทีี่ทาดว้ยไตรโครเดอรม์ารูปแบบครมีเกดิโรคน้อยที่สดุ 25 เปอรเ์ซน็ต์ (แผลมลีกัษณะแหง้สนิท
ไม่มีการลุกลาม) ในขณะที่กรรมวิธีที่ทาด้วยสารเคมีเมทาแลกซิล  และฟอสอีทิล-อลูมิเนียม พบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคสูงถึง 94 และ 96 
เปอรเ์ซน็ต ์(แผลลุกลามฉ ่าน ้าเพิม่ขึน้) แสดงวา่การใชส้ารเคมเีมทาแลกซลิ และฟอสอทีลิ-อลูมเินียม ทาล าตน้ไมส่ามารถควบคมุโรคล าต้นเน่าใน
ทุเรยีนได ้โดยสรปุจากการพฒันาไตรโคเดอรม์ารปูแบบครมีมาทาเพื่อรกัษาล าต้นเน่าจะเป็นแนวทางหน่ึงทีช่่วยลดปัญหาการแพร่ระบาดของโรค
ล าตน้เน่าในทุเรยีนภาคตะวนัออกได ้หรอืถา้หากจะใชส้ารเคมรีกัษากค็วรทีจ่ะตอ้งมกีารทดสอบสารเคมใีนกลุ่มอื่นเพื่อทดแทนการใช้สารเคมกีลุ่ม
เดมิต่อไป 

ค าส าคญั: ไตรโคเดอรม์าครมี, โรคล าตน้เน่า, เชือ้รา Phytophthora palmivora, เชือ้รา Fusarium solani 

1. บทน า 

ปัจจุบันปัญหาการแพร่ระบาดของโรคล าต้นเน่าของ
ทุเรยีนสร้างปัญหาต่อเกษตรกรผู้ปลูกทุเรยีนในภาคตะวนัออกทัง้
จงัหวดัจนัทบุรแีละตราด โดยเชือ้ราสาเหตุทีส่รา้งความเสยีหายและ
เกษตรกรรู้จกักันดี คือ เชื้อรา Phytophthora palmivora (Butler) 
(Kwangtid and Sangchote, 2002; Prommate et al. (2019); 
Kongtragoul et al., 2021) ลักษณะอาการของโรคจะพบบริเวณ
ส่วนของล าต้น หรอืบรเิวณโคนต้น ล าต้นเป็นแผลจุดฉ ่ าน ้า เปลอืก
เน่าเป็นสนี ้าตาลปนด า พบการเข้าท าลายจากชัน้เปลือกไม้เขา้ไป
ถึงชัน้ของเน้ือไม้ด้านใน ถ้าหากระบาดหนักอาจจะท าให้ต้นโทรม 
ใบเหลืองร่วงหล่น เหลือเพยีงกิ่งและยนืต้นตาย (Chataisiri et al., 
2018; Koohapitagtam, 2016; Nianwichai et al., 2022) นอกจากนัน้ 
ในปี พ.ศ. 2559 เป็นตน้มา มรีายงานการแพรร่ะบาดของโรคล าต้น
เน่าที่มีสาเหตุนอกเหนือจากเชื้อรา P. palmivora (Butler) ได้แก่ 
โรคราสีชมพู (Pink Disease) ในอดีตเกิดจากเชื้อรา Corticium 
salmonicolor (Berk) เข้าท าลายบรเิวณกิ่งลกัษณะเป็นผงสเีหลือง
ปนสชีมพู (Anupama et al., 2009 ) ซึ่งเดมิเคยเป็นเชื้อก่อโรคและ
แพร่ระบาดในสวนยางพารา แต่เน่ืองจากในช่วงเวลานัน้ราคา
ทุเรยีนมกีารปรบัราคาที่เพิม่สงูขึน้อย่างมาก จงึท าใหเ้กษตรกรโค่น
ยางพาราและเปลี่ยนมาปลูกทุเรียนจึงท าให้เชื้อราชนิดน้ีกลบัมา
อุบัติใหม่ในสวนทุ เรียน  (Thongkamngam and Anutrakunchai, 
2019) นอกจากนัน้ยังพบเชื้อรา  Fusarium spp. เช่น Fusarium 
oxysporum แ ล ะ  Fusarium solani (Pongpisutta et al., 2020; 
Chantarasiri and Boontanom, 2021) โดยลกัษณะของอาการโรค
ที่ พบนั ้นมีลักษณะคล้ ายคลึง กันกับ โ รคที่ เ กิดจาก เชื้ อ รา  
P. palmivora (Butler) แต่บรเิวณส่วนของล าต้นจะไม่มอีาการเป็น

จุดแผลฉ ่ าน ้ า แต่จะพบเป็นผงแป้งสเีหลืองปนชมพูเจรญิปกคลุม 
บรเิวณล าต้น และกิง่ ถ้าหากเกดิการระบาดหนักจะท าใหใ้บเหลือง
และร่วงหล่น เมื่อใช้มดีผ่าดูส่วนของกิง่หรอืล าต้นที่ติดเชื้อก็จะพบ
เน้ือเยื่อเป็นสีน ้ าตาลไปถึงด าอยู่ภายในท่อล าเลียงน ้ า (xylem)  
ถา้ปล่อยทิง้ไวก้จ็ะพบสว่นขยายพนัธุข์องเชือ้เจรญิขึน้ปกคลุมทัว่ทัง้
กิง่และล าตน้ (Drenth and Guest, 2004) 

เน่ืองจากเป็นโรคที่สรา้งความเสยีหายรา้ยแรงเกษตรกร 
ผูป้ลูกทุเรยีนจงึตระหนักในการหาวธิกีารแก้ปัญหาการแพร่ระบาด
ของโรคล าต้นเน่าของทุเรียน โดยเกษตรกรนิยมเลือกใช้สารเคมี 
ได้แก่ เมทาแลกซิล และฟอสอีทิล-อะลูมิเนียม มาฉีดพ่นและทา
รกัษาแผล (Elansky et al., 2007; Deising et al., 2008; Zhu et al., 
2008; Chi et al., 2020; Chacon et al., 2022) อย่างไรกต็าม การ
ใช้สารเคมอีย่างต่อเน่ืองเป็นระยะเวลานานท าใหเ้ชื้อราเกิดการดื้อ
ยา การใช้เชื้อราไตรโคเดอร์มา เป็นอีกวิธีการที่สามารถป้องกนั
ก าจดัโรคพชืได้อย่างมปีระสทิธภิาพ เน่ืองจากมคีุณสมบตัิในการ
ควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพชืไดห้ลากหลายชนิด เช่น การสรา้งสาร
ปฏชิวีนะ (antibiotics) การแก่งแย่งแข่งขนั (competition) การเป็น
ปรสิต (mycoparasitism) และการชักน าให้เกิดความต้านทาน 
( induced resistance) (Intana et al., 2007; Vinale et al., 2 0 0 8 ; 
Oszust et al., 2021) แนวทางการประยุกต์ใช้เชื้อราไตรโคเดอรม์า
รูปแบบครมีส าหรบัใช้ทาเพื่อรกัษาแผลโรคล าต้นเน่าทุเรยีนจะเป็น
อีกแนวทางในการป้องกันก าจัดเชื้อราสาเหตุโรคได้อย่างมี
ประสทิธภิาพเน่ืองจากเชื้อราไตรโคเดอรม์าสามารถควบคุมเชื้อรา
สา เหตุ โ ร ค ได้หลายช นิด ได้  (Thongkamngam et al., 2013; 
Thongbansai et al., 2016) 

ดงันัน้ งานวิจยัครัง้น้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาเชื้อรา 
ไตรโครเดอรม์ารูปแบบครมีส าหรบัทาแผลรกัษาโรคล าต้นเน่าของ
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ทุเรยีนในพืน้ทีแ่ปลงปลูกทุเรยีนภาคตะวนัออก ผลการศกึษาจะเป็น
ประโยชน์เกษตรกรในการน าไปประยุกต์ใช้เพื่อป้องกนัก าจดัโรค 
ล าตน้เน่าของทุเรยีนทัว่ประเทศอยา่งปลอดภยัและยัง่ยนื 

2. วิธีด าเนินการวิจยั 

2.1 การเกบ็ตวัอยา่งโรคล าตน้เน่าทุเรยีนและแยกเชื้อราไตรโคเดอรม์า 

เกบ็ตวัอย่างเปลอืกล าต้นทุเรยีนที่แสดงอาการโรคล าต้น
เน่า (Figure 1) จากต าบลเขาววัพลอยแหวน อ าเภอท่าใหม ่จงัหวดั
จนัทบุร ีและ ต าบลบ่อพลอย อ าเภอบ่อไร ่จงัหวดัตราด มาแยกเชื้อ
โดยวิธี tissue transplanting method น าตวัอย่างเปลือกล าต้นมา
ล้างท าความสะอาดบริเวณพื้นผิวเปลือกล าต้นทุ เรียนด้วย
โซเดียมไฮโปคลอไรท์  10 เปอร์เซ็นต์  และแอลกอฮอล์  75 
เปอร์เซ็นต์ ล้างผ่านน ้าน่ึงฆ่าเชื้อ 3 ครัง้ ซบัตวัอย่างเปลือกด้วย
กระดาษทิชชู ทิ้งไว้ให้แห้งแล้วน าชิ้นตวัอย่างเลี้ยงลงบนอาหาร
เลี้ยงเชื้อ water agar (WA) เป็นเวลา 3 วนั หลงัจากนัน้เขีย่เส้นใย
ที่เจรญิออกมาจากชิ้นพชืย้ายลงอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato dextrose 
agar (PDA) จนกระทัง่เชื้อเจรญิบนอาหารเป็นเวลา 7 วนั จ าแนก
ลักษณะทางสณัฐานวิทยาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิดประกอบ 
(compound microscope) และเก็บรกัษาเพื่อรอใช้ในการทดลอง
ต่อไป 

เชื้อรา Trichoderma sp. แยกมาจากดินบริเวณแปลงที่
ปลูกทุเรียนที่เก็บตัวอย่างพืชที่แสดงอาการของโรคล าต้นเน่า 
จ านวน 5 ตวัอยา่ง การเกบ็ตวัอยา่งดนิจะสุ่มจากพืน้ที่แปลงจ านวน 
3 จุด รวมเก็บทัง้หมด 20 ตวัอย่าง โดยน าดินตวัอย่างที่ได้มาท า
การเจอืจางดว้ยวธิ ีSerial dilution method น าน ้าละลายเชือ้ทีไ่ดม้า
เกลี่ ย  Pour plate method บนอาหาร เลี้ ย ง เชื้ อ  Trichoderma 
selective medium (TSM) หลังจากนัน้เขี่ยเชื้อที่ เจริญบนอาหาร
เลี้ยงเชื้อ PDA เมื่อเวลาผ่านไป 7 วนั น ามาศึกษาลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ และจัดจ าแนกในระดับ 
ชวีโมเลกุล โดยคดัเลอืก primer และหาอุณหภูมใินการท าปฏกิริยิา
ที่เหมาะสมโดยใช้ primer ในส่วนของ rDNA (ITS5 และ ITS4) คอื 
primer ITS5  ( 5 -TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3 ) - ITS4  ( 5 -
TCCTCCGCTTATTGATATGC-3) (White et al., 1990) โดยท า
การวิเคราะห์ล าดบันิวคลีโอไทด์บริเวณ ITS ด้วยวิธี maximum 
likelihood (ML) ดว้ยโปรแกรม MEGA 11.0 ก าหนดค่า bootstrap 
analysis ใหม้คี่าเท่ากบั 1000 พรอ้มรายงานผลเป็น Phylogenetic 
tree 

 

 

 
Figure 1  Stem rot disease of durian tree: Symtopm of stem rot it begins to exhibit symptoms of yellowing and leaf fall, in 

comparison to healthy trees that do not show signs of the disease (a). Stem rot infiltrates and damages the bark of durian trees, 
extending its destruction to the inner woody tissue of the durian tree (b). 

 

 

 

(a) (b) 
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Figure 2  Preparing of Trichoderma cream: (a) Characteristics of bags of rice treated with Trichoderma fungi for  
7 days; (b) Rice grains with Trichoderma growth covering the whole grain; (c) Characteristics of the cream texture finely 

green in color, blended and mixed to have a uniform texture with good smoothness and elasticity; (d) A transparent 
container with a tight-fitting lid used to store the cream. 

 

2.2 การทดสอบประสทิธภิาพของเชื้อราไตรโคเดอรม์าในการยบัยัง้
การเจริญทางเส้นใยของเชื้อราสาเหตุโรคล าต้นเน่าโดยวิธี  dual-
culture test 

เ ลี้ ย ง เ ชื้ อ ร า  Trichoderma asperellum แล ะ เ ชื้ อ ร า 
Phytophthora palmivora และ Fusarium solani สาเหตุโรคล าต้น
เน่าในทุเรยีน บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA บ่มที่อุณหภูมหิอ้งนาน 7 วนั 
จากนัน้ใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร 
เจาะบรเิวณขอบของโคโลนีของเชื้อทัง้สอง ย้ายชิ้นวุ้นของเชื้อรา 
แต่ละชนิดจ านวน 1 ชิ้น วางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ในลกัษณะ
ตรงข้ามกนั ให้มรีะยะห่าง 3 เซนติเมตร ตามวธิกีารของ (Dennis 
and Webster, 1971) เปรยีบเทยีบกบัชุดควบคมุ (control) ใหเ้ลี้ยง
เชื้อทัง้สองแยกจากกันบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA บ่มทิ้งไว้ที่
อุณหภูมิห้อง บันทึกผลการทดลอง ด้วยการวัดขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของเชื้อราสาเหตุโรค น าค่าที่ได้มาค านวณเปอร์เซ็นต์
ยบัยัง้การเจรญิของโคโลนีของเชือ้ราสาเหตุโรค (Growth inhibition; 
GI) และศึกษากลไกการยบัยัง้การเจรญิของเชื้อสาเหตุโรคล าต้น
เน่าทัง้กลไกการแข่งขนั คอื การแก่งแยกธาตุอาหาร (competition) 
และการสร้างสารปฏิชีวนะ (antibiosis) สงัเกตความผิดปกติของ
เสน้ใยภายใต้กลอ้งจุลทรรศน์ จากสตูรของ (Dennis and Webster, 
1971) ดงัต่อไปน้ี 

 
%GI  =  D1    -    D2 ×   100 
       D1     

โดย     D1 = ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางโคโลนีของเชื้อราสาเหตุโรค 
ในจานอาหารชุดควบคมุ (control)  
          D2 = ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางโคโลนีของเชื้อราสาเหตุโรค 
ในจานอาหารเลีย้งเชือ้รว่ม (dual-culture test) 

2.3 การเตรยีมเชื้อราไตรโคเดอรม์ารปูแบบครมี 

เลี้ยงเชื้อราไตรโคเดอร์มาลงในข้าวสุก (ควรหุงข้าวให้
แขง็รว่นเป็นเมลด็ ไมใ่หแ้ฉะ เพราะถา้แฉะจะท าใหเ้กดิการปนเป้ือน
ไดง้า่ย) หลงัจากใสเ่ชือ้ลงไปเขย่าใหเ้ชือ้กระจายทัว่ถุงขา้วน าไปบ่ม

ไวท้ี่อุณหภูมหิอ้ง หรอืจนกระทัง่เชื้อราเจรญิเตม็ทัว่ทัง้ถุง เป็นเวลา 
7 วนั รอจนกว่าเชื้อไตรโคเดอร์มาจะเจรญิเต็มถุงข้าว (เส้นใยขึ้น 
ปกคลุมเมลด็ขา้วเป็นสเีขยีว) (Figure 2a-b) น าขา้วทีผ่่านการเลี้ยง
เชื้อปริมาณ 200 กรัม มาใส่เครื่องปั ่นความเร็วสูง (vacuum 
blender) เตมิน ้าน่ึงฆา่เชื้อปรมิาตร 1 ลติร ปัน่ใหล้ะเอยีด เป็นเวลา 
5 นาท ีกรองกากขา้วออกโดยใช้ตะแกรงกรอง ขนาดรูตะแกรง 40 
mesh เพื่อแยกเกบ็เฉพาะส่วนที่เป็นส่วนของเหลว ส าหรบักากขา้ว
ปั ่นให้ละเอียดอีกครัง้จนให้เหลือเศษน้อยที่สุด น าน ้ าที่ผ่าน 
การกรองได้มาผสมด้วยแป้งทัลคัม (Talcum powder : TALC) 
ปริมาตร 50 กรมั และเติมสารให้ความคงตัว หรือความหนืดข้น
เหนียว คาร์บอกซิเมทิลเซลลูโลสหรือซีเอ็มซี  (Carboxymethyl 
cellulose: CMC) 35 กรมั เพื่อให้เกิดความคงตัวหรือความหนืด 
และเติมสารลดแรงตึงผิว 3 มิลลิลิตรลงไป ผสมให้เข้ากนัโดยใช้
เครื่องผสมแป้ง (stand mixer) ตีให้ส่วนผสมรวมตัวเข้าเป็นเน้ือ
เดียวกนั (จะมีลกัษณะเหนียวหนืดและมีคุณสมบตัิการยึดติดกบั
พืน้ผวิด ีลกัษณะเป็นเน้ือครมีละเอียดสเีขียว) (Figure 2c) จากนัน้
เกบ็ใส่ในกระปุกสใีสเพื่อสงัเกตการเปลี่ยนแปลงของสี (Figure 2d) 
พรอ้มทัง้น าไปเกบ็รกัษาไวใ้นตูเ้ยน็ (เพื่อยดืเวลาใหค้รมีสามารถยดื
อายไุดน้านขึน้) รอใชใ้นการทดลองต่อไป 

2.4 การทดสอบเชื้อราไตรโคเดอรม์ารูปแบบครมีทารกัษาแผลโรค
ล าตน้เน่าของทุเรยีน 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราไตรโคเดอร์มา
รปูแบบครมีทารกัษาแผลโรคล าต้นเน่าของทุเรยีน เริม่จากคดัเลอืก
ต้นทุเรียนที่มีอายุใกล้เคยีงกนัอายุของต้น 5 ปีขึ้นไป จ านวน 20 
ต้น และต้องเป็นต้นทุเรยีนที่มกีารใหผ้ลผลติแล้ว (เน่ืองจากจะเป็น
ระยะที่ตดิโรคล าต้นเน่ามากที่สุดจากการส ารวจ) คอื สวนน ้าทรพัย ์
ต าบลเขาววัพลอยแหวน อ าเภอท่าใหม่ จงัหวดัจนัทบุร ีโดยก่อน
การทาครมีรกัษาให้ท าการถากเปิดบาดแผลที่แสดงอาการล าต้น
เน่าด้วยแท่งเหล็กรูปตวั L ที่ผ่านการฉีดฆ่าเชื้อด้วยแอลกอฮอล์ 
(ถากเฉพาะเปลอืกภายนอกเท่านัน้ ไมถ่ากลกึถงึแก่นของเน้ือไม้ซึ่ง
จะท าใหแ้ผลอาจเกิดการติดเชื้ออื่น ๆ ได)้ (Figure 3 a-b) ใหม้ขีนาด
พอประมาณตามความยาวของแผลที่เกิดขึ้นบนส่วนของล าต้น 

(a) (b) (c) (d) 
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Figure 3  Characteristics of durian trees showing symptoms of trunk rot and open wounds on the trunk. (a-b) Treating durian tree 

wounds by scraping and removing the rotten bark, being careful not to reach the inner wood core. (c-d) Treating durian 
wounds with wound-healing cream by applying it to cover the scraped area and allowing it to spread outward from the 

wound edges. 
 
ทุเรียน เมื่อท าการเปิดบาดแผลแล้วใช้แปรงทาสีหรือไม้พายทา
ขนมทาครีมให้ครอบคลุมพื้นที่บาดแผล เปรียบเทียบกับการใช้
สารเคม ีเมทาแลกซลิ และฟอสอทีลิ-อะลูมเินียม ซึ่งเกษตรกรนิยม
ใชส้ าหรบัรกัษาอาการของโรคล าต้นเน่า เพื่อใชเ้ป็นตวัเปรยีบเทียบ
กับกรรมวิธีที่ใช้ครีมไตรโคเดอร์มาทาต้น) โดยเน้นทาครีมหรือ
สารเคมใีหห้่างออกมาจากบาดแผลประมาณ 4-5 เซนตเิมตร (เพื่อ
ต้องการทราบขนาดของบาดแผลที่เปิดไว้ว่าลุกลามออกไปจาก
กรอบที่ก าหนดไว้หรอืไม่) (Figure 3 c-d) (อตัราการใช้ 50 กรมั/
ตน้) ด าเนินการทดสอบซ ้า 3 ครัง้ โดยมรีะยะห่างกนั 7 วนั (เพื่อจะ
ได้สงัเกตการเปลี่ยนแปลงของบาดแผลที่เกิดขึ้นแต่ละช่วงเวลา) 
วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) 
ประกอบดว้ย 4 กรรมวธิ ีๆ ละ 5 ซ ้า ดงัน้ี 

กรรมวธิทีี ่1 ทาดว้ยน ้าเปล่า (กรรมวธิคีวบคมุ)  
กรรมวธิทีี ่2 ทาดว้ยไตรโคเดอรม์ารปูแบบครมี (50 กรมั) 
กรรมวิธีที่ 3 ทาด้วยสารเคมีเมทาแลกซิล (metalaxyl) 

35% WP (50 กรมั)  
กรรมวิธีที่  4 ทาด้วยสารเคมีฟอสอีทิล -อะลูมิเ นียม 

(fosetyl-aluminium) 80% WP (50 กรมั)  
บนัทกึผลการทดลองโดยสงัเกตลกัษณะการเปลีย่นแปลง

ของบาดแผล (แผลฉ ่ าน ้ า) หลงัผ่านการทาในแต่ละครัง้ จากนัน้
ค านวณเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคและการลดลงของอาการโรค 
ดัดแปลงวิธีการของ Nianwichai et al. (2022) หลังการทาด้วย
กรรมวธิตี่าง ๆ พรอ้มทัง้ถ่ายภาพ 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ผล 

3.1 ผลของการเกบ็ตวัอยา่งโรคล าต้นเน่าและแยกเชื้อราไตรโคเดอรม์า 

จากการเกบ็ตวัอย่างโรคล าต้นเน่าที่เข้าท าลายทุเรยีนใน
พืน้ที่แปลงเกษตรกร สามารถแยกเชื้อราสาเหตุโรคได ้ 2 ชนิด คอื 
เ ชื้ อ ร า  Phytophthora palmivora และ เชื้ อ ร า  Fusarium solani 
(Figure 4) โดยลกัษณะเสน้ใยของเชือ้รา P palmivora มสีขีาวเจรญิ
อยู่หน้าอาหารเลี้ยงเชื้อ เป็นแฉกคล้ายรูปดอกไม้ เจริญเต็มจาน
อาหารเลี้ยงเชื้อใช้เวลารวม 1 วนั หลงัจากนัน้เมื่อส่องภายใต้กลอ้ง
จุลทรรศน์ พบส่วนขยายพนัธุเ์หมอืนดอกบวัตูม (Sporangia) และ 
Zoosporangia ที่มี zoospore ไหลออกมาเพื่อพร้อมแพร่ระบาด
ต่อไป (Figure 4a-b) สอดคลอ้งกบัการรายงานของ Pongpisutta et 
al. (2020) ; Koohapitagtam (2016); Abad and Cruz (2013) ใน
ส่วนของเชื้อรา F. solani เส้นใยมีสีเหลืองฟูเจริญอยู่หน้าอาหาร
เลี้ยงเชื้อ เจรญิเตม็จานอาหารเลี้ยงเชื้อ 7 วนั หลงัจากนัน้เมื่อส่อง
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบส่วนขยายพนัธุ์เหมอืนเสี้ยวพระจนัทร์ 
(Macroconidia) และMicroconidia สร้างอยู่ด้านปลายของก้าน 
ชูโคนิเดยี (Conidiophore) (Figure 4c-d) สอดคลอ้งกบัการรายงาน
ขอ ง  Chantarasiri and Boontanom (2 0 2 1 ); Pongpisutta et al. 
(2020); Brasileiro et al. (2004); Booth, (1971) 

เชื้อราไตรโคเดอร์มาหลงัจากแยกด้วยอาหาร TSM พบ
เชื้อราไตรโคเดอร์มา Trichoderma asperellum (THR3) ลกัษณะ
โคโลนีบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ เจรญิเป็นรูปวงกลมซ้อนกนั จ านวน 
4 วงโคโลนีสเีขยีวเข้ม ตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบส่วน
ขยายพันธุ์ของเชื้อรา  โคนิเนีย (conidia) และก้านชูโคนิเดีย 
(conidiophore) (Figure 5a-b) เมื่อตรวจสอบระดบัชีวโมเลกุลโดย
ใช้ primer ในส่วนของ rDNA (ITS5 และ ITS4) คือ primer ITS5 
( 5 - TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3 ) - ITS4  ( 5 - TCCTCCGC 
TTATTGATATGC-3) ท าการวิเคราะห์ ITS เปรียบเทียบกับเชื้อ 
Trichoderma spp. สายพนัธุ์อื่น ๆ สามารถจดัจ าแนกได้ว่าเป็น 
เชือ้รา T. asperellum (THR3) 100 เปอรเ์ซน็ต ์(Figure 6)

(a) (b) (c) (d) 
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Figure 4  Morphological characteristics of the pathogens of stem rot disease in durian: (a) Phytophthora palmivora on PDA at 7 days; 

(b) Reproduction of sporangia and zoosporangia; (c) Fusarium solani on PDA at 7 days; (d) Macroconidia and microconidia. 

 

 
Figure 5  Morphological characteristics of Trichoderma asperellum (THR3) : a) Colony on potato dextrose agar (PDA) at 7 days; (b) 

Conidia and phialides. 
 

 
Figure 6  Classification of Trichoderma asperellum (THR3): phylogenetic tree obtained from the analysis of the nucleotide sequence 

in the ITS by maximum likelihood (ML) on MEGA 11.0, with bootstrap analysis configured to a value of 1000. 
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3.2 ผลการทดสอบประสิทธิภ าพของ เชื้ อ ร า  Trichoderma 
asperellum ในการยับยั ้ง ก า ร เ จ ริญทาง เส้น ใยของ เ ชื้ อ ร า 
Phytophthora palmivora และ เชื้อรา Fusarium solani สาเหตุโรค
ล าตน้เน่าในทุเรยีน โดยวธิ ีDual-culture test. 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปักษ์   
T. asperellum ใ น ก า ร ยับ ยั ้ง ก า ร เ จ ริญ ข อ ง เ ส้ น ใ ย เ ชื้ อ ร า  
P. palmivora และ เชื้อรา F. solani สาเหตุโรคล าต้นเน่าในทุเรยีน 
โดยวิธี dual-culture test พบว่าเชื้อรา T. asperellum สามารถ
ยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราก่อโรค 2 ชนิดไดด้ตีัง้แต่ช่วงแรกของการ
ทดลอง (3 วนัหลงัการปลูกเชื้อ) โดยมเีปอร์เซ้นต์การยบัยัง้ 46.5 
และ 67.7 เปอรเ์ซน็ต์ (Table 1 and Figure 7) หลงัจากสิน้สุดการ
ทดลอง 7 วนั พบว่าเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้เพิ่มขึ้นเป็น 79.8 และ 

88.7 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั เชื้อรา T. asperellum สามารถสร้าง
สารปฏิชีวนะและมกีลไกการแข่งขนัสูงจงึสามารถยบัยัง้การเจริญ
ของเชื้อราสาเหตุและเจริญได้รวดเร็วกว่าเชื้อราสาเหตุโรคพืช 
สอดคล้องกับการทดลองของ Intana et al. (2007) ที่ทดสอบ T. 
harzianum สายพนัธุ์ด ัง้เดิม 2 สายพนัธุ์ กบัเชื้อรา P. palmivora 
พบว่าสามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใยได้สูงมากที่ 82.20 และ 
80.50 เปอรเ์ซน็ต์ นอกจากนัน้ยงัมกีารทดสอบของ Prommate et 
al. (2019) ไดท้ดสอบเชื้อ Chaetomium spp. สามารถยบัยัง้ได ้50 
เปอร์เซ็นต์ และจากการรายงานของ Thongkamngam et al. 
(2013) ได้ทดสอบเชื้อรา Trichoderma sp. ในการยับยัง้เชื้อรา 
Fusarium oxysporum f. sp. lactucae พบว่ า ส า ม า ร ถ ยับ ยั ้ง 
การเจรญิทางเสน้ใยของเชือ้ราไดถ้งึ 80 เปอรเ์ซน็ต์

 
Table 1  Assessment of the antagonistic effect of Trichoderma asperellum on the colony growth of Phytophthora palmivora and Fusarium 

solani causal agents of stem rot in durian, using a dual-culture antagonistic test. 

Pathogens 
Trichoderma asperellum 

Growth inhibition over control (%)1/ Antagonistic mechanism 2/ 
3 DAI3/ 5 DAI 7 DAI 3 DAI 5 DAI 7 DAI 

Phytophthora palmivora 46.5AB4/ 65.4AB 79.8AB A C C 
Fusarium solani 67.7A 75.4A 88.7A A A A 
C.V. (%) 7.8 6.5 4.6 - - - 
F-value * * * - - - 

1/ %Growth inhibition over control = ((D1 – D2) / D1) x 100 (D1-diameter of pathogen growth in control; D2-diameter of pathogen growth 
in treatment) 
2/ Antagonistic mechanism : A = Antibiosis, and C = Competition  
3/ DAI = Day after inoculation 
4/ Average followed by the same uppercase English letters in each column are not significantly different at P = 0.05 according to 
Duncan's Multiple Range Test (DMRT). 
 

 
Figure 7  Dual-culture antagonistic test of Trichoderma asperellum against Phytophthora palmivora and Fusarium solani at 3, 5, and 

7 days after inoculation (DAI). 
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3.3 การทดสอบเชื้อราไตรโคเดอรม์ารูปแบบครมีเพือ่ทารกัษาแผล
โรคล าตน้เน่าของทุเรยีน  

จากการทดสอบการทาแผลต้นทุเรยีนที่เกดิโรคล าต้นเน่า 
โดยใช้เชื้อราไตรโคเดอร์มารูปแบบครีม สารเคมีเมทาแลกซิล 
และฟอสอทีลิ-อะลูมเินียม เพื่อรกัษาโรคล าตน้เน่าของทุเรยีน พบว่า
วนัที่ 15 หลงัจากทาแผลในกรรมวธิทีี่ทาด้วยครมีไตรโคเดอรม์า พบ
เสน้ใยและสปอรข์องเชื้อราไตรโคเดอรม์าเจรญิขึน้รอบ ๆ บาดแผล 
(Figure 8a-b) นอกจากนั ้นยังพบส่วนขยายพันธุ์ของเชื้อ รา 
Fusarium solani เจรญิออกมาจากเน้ือไม้ ลกัษณะเป็นผงสเีหลือง
ปนสีชมพู ขณะเดียวกนัยงัพบเชื้อราไตรโครเดอร์มาเจริญขึ้นมา
ซ้อนทบัอยู่บรเิวณพื้นที่บาดแผล (Figure 8c) หลงัจากระยะเวลา
ผา่นไป (30 วนัหลงัทาแผล) พบวา่เปอรเ์ซน็ต์การเกดิโรคล าต้นเน่า
ของทุเรียนในทุกกรรมวิธีมีความใกล้เคียงกนั อยู่ระหว่าง 74-88 
เปอร์เซ็นต์ โดยในกรรมวธิทีี่ใช้สารเคมีทัง้ 2 ชนิด (เมทาแลกซิล 
และฟอสอทีลิ-อลูมเินียม) แผลเริม่แหง้ แต่แผลกย็งัฉ ่ าน ้าและขยาย
ขนาดไดอ้ยู่ ส่วนกรรมวธิคีวบคุม (ทาดว้ยน ้าเปล่ามเีปอรเ์ซน็ต์การ
เกิดโรค เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต์) แผลมีลกัษณะฉ ่ าน ้ า มีสีด าปน
น ้ าตาล กลิ่นเหม็นคาว มีการลุกลามและขยายขนาดของแผล
เพิม่ขึน้ (Figure 9 and Figure 11)  

หลงัจากระยะเวลาผ่านไป 60 วนัหลงัการทาแผล พบว่า 
กรรมวธิทีี่ทาแผลดว้ยครมีไตรโครเดอรม์ามเีปอรเ์ซน็ต์การเกิดโรค
เพยีง 47 เปอร์เซ็นต์ โดยลกัษณะแผลมอีาการแห้งหยุดการเจรญิ
ลุกลาม ไมพ่บอาการฉ ่าน ้า ในขณะทีก่รรมวธิทีีท่าดว้ยสารเคมเีมทา
แลกซิล และฟอสอีทิล-อลูมิเนียม พบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเพิ่ม
สูงขึน้ เท่ากบั 89 และ 92 เปอรเ์ซน็ต์ และยงัมกีารลุกลามของโรค
เพิ่มขึ้น แผลเริ่มมีรอยฉ ่ าน ้ า และขยายขนาดขึ้นไปบนส่วนของ 
ล าต้น (Figure 11) และเมื่อสิน้สุดการทดลอง (90 วนัหลงัทาแผล) 

พบวา่ผลการทดลองเป็นไปในทศิทางเดยีวกนักบัวนัที ่60 กล่าวคอื 
กรรมวิธีที่ทาด้วยครีมไตรโคเดอร์มา พบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค
เพยีง 25 เปอร์เซ็นต์และเมื่อสงัเกตถึงลกัษณะแผลมลีกัษณะแห้ง
สนิทไมม่กีารลุกลามของโรคล าต้นเน่า (Figure 11) สว่นในกรรมวธิี
ที่ทาดว้ยสารเคมเีมทาแลกซลิ และฟอสอทีลิ-อลูมเินียม แผลขยาย
ลุกลาม แสดงอาการเน่าเพิม่ขึ้นและฉ ่ าน ้า พบเปอร์เซ็นต์การเกิด
โรคเพิม่ขึน้เป็น 94 และ 96 เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั โดยมคีา่แตกต่าง
กนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ (P= 0.05) ผลการศกึษาแสดงให้เห็น
วา่การใชส้ารเคมทีัง้ 2 ชนิดทาแผลไมส่ามารถควบคมุโรคล าต้นเน่า
ในทุเรยีนได ้(Figure 9)  

เมื่อพิจารณาการลดลงของโรคล าต้นเน่าของทุเรียน
หลงัจากทาครีมไตรโคเดอร์มารูปแบบครีม สารเคมเีมทาแลกซิล 
และฟอสอีทิล-อะลูมเินียม รกัษาโรคล าต้นเน่าของทุเรียน ในการ
ควบคุมโรคล าต้นเน่าที่ระยะเวลา 30, 60 และ 90 วนั ตามล าดบั 
พบว่ากรรมวธิทีี่ทาครมีไตรโคเดอรม์า มแีนวโน้มที่มปีระสทิธภิาพ
ในการควบคุมโรคล าต้นเน่าได้ดทีี่สุดโดยมคี่าอยู่ระหว่าง 26 – 75 
เปอรเ์ซน็ต์ ส่วนในกรรมวธิทีี่ทาดว้ยสารเคมเีมทาแลกซิล การเกิด
โรคลดลง 4-22 เปอรเ์ซน็ต์ และฟอสอทีลิ-อะลูมเินียม การเกิดโรค
ลดลง 6-25 เปอรเ์ซน็ต์ ตามล าดบั ผลการศกึษาครัง้น้ีแสดงให้เหน็
วา่จากการใชส้ารเคมทีาแผล สามารถลดการเกดิโรคไดใ้นระยะแรก 
แตเ่มื่อระยะเวลาผ่านไปการใชส้ารเคมไีม่สามารถลดอาการเกดิโรค
ล าต้นเน่าของต้นทุเรยีนได้ (Figure 10) สอดคล้องกบังานทดลอง
ของ Kongtragoul et al. (2021) รายงานวา่การใชส้ารเคมเีมทาแลก
ซิลที่ท าให้เชื้อโรครากเน่าในทุ เรียนเกิดการดื้อต่อสารเคมี 
นอกจากนั ้นยังมีงานวิจ ัยในต่างประเทศที่รายงานในทิศทาง
เดียวกัน (Vawdrey et al., 2005; Chi et al., 2020; Plasai et al., 
2021) 

 
 

 
Figure 8 Effects of Trichoderma cream after treat stem rot over a period of 15 days: (a–b) Trichoderma growth of mycelium and 
conidia on the wound; (c) Extension of Fusarium solani pushing through the wood as a yellow-pink powder, with Trichoderma 

asperellum growing over the wound area. 
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Figure 9  Percentage of stem rot on durian after applying Trichoderma cream, matalaxyl and fosetyl-aluminium treated durian stem 

rot disease at 30, 60 and 90 days after inoculation (DAI). 
 
 

 
Figure 10  Percentage of reduction of stem rot on durian after applying Trichoderma cream, metalaxyl and fosetyl-aluminium treated 

durian stem rot disease at 30, 60 and 90 days after inoculation (DAI). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 The wound appears watery, with a mixture of black and brown colors, emitting a foul odor, and there is a progression and enlargement of the wound. 
 The wound begins to show signs of dryness but still exhibits watery characteristics. The presence of the Fusarium solani fungus is detected, with 

yellowish-pinkish powder-like growth extending outward on the surface of the durian bark. 
☺ The wound shows signs of drying and ceases to spread further, and there are no signs of moistness on the wood bark. 
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Figure 11  Appearance of durian trees after applying Trichoderma cream, metalaxyl and fosetyl-aluminium trees durian stem rot 

disease at 30, 60 and 90 days after inoculation (DAI). 
 
4. สรปุ 

จากการเก็บตวัอย่างโรคล าต้นเน่าของทุเรียน มาแยก 
เชือ้ราและจดัจ าแนกทางลกัษณะสณัฐานวทิยาของสาเหตุโรคพรอ้ม
กบัเชื้อราไตรโคเดอรม์า พบว่าเชื้อรา P. palmivora และ F. solani 
ส่วนเชื้อราไตรโครเดอรม์าจดัจ าแนกโดยชีวโมเลกุล ไดเ้ป็นเชื้อรา 
T. asperellum ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ หลงัจากนัน้เมื่อน ามาทดสอบ
ประสทิธภิาพในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคต่อในหอ้งปฏบิตัิการ
โดยวิธี dual-culture test พบว่าเชื้อรา T. asperellum สามารถ

ยบัยัง้การเจรญิทางเสน้ใยของเชื้อราทัง้ 2 ชนิด (P. palmivora และ 
F. solani) เท่ากบั 79.8 และ 88.7 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคล าต้นเน่าของทุเรียน
หลงัจากทาครมีไตรโคเดอรม์า สารเคมเีมทาแลกซลิ และฟอสอทีลิ-
อะลูมเินียม รกัษาโรคล าต้นเน่าของทุเรยีน พบว่ากรรมวธิทีี่ทาดว้ย
ครมีไตรโคเดอรม์า พบเปอรเ์ซน็ต์การเกดิโรคเพยีง 25 เปอรเ์ซน็ต์
และเมื่อสงัเกตถึงลกัษณะแผลมลีกัษณะแห้งสนิทไม่มกีารลุกลาม
ของโรคล าต้นเน่า ส่วนในกรรมวิธีที่ทาด้วยสารเคมเีมทาแลกซิล 
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และฟอสอทีลิ-อลูมเินียม แผลลุกลามไม่แหง้ มกีารเน่าเพิม่ขึ้นและ
ฉ ่าน ้า โดยพบเปอรเ์ซน็ต์การเกิดโรคสูงถงึ 94 และ 96 เปอรเ์ซน็ต์ 
ดงันัน้ การพฒันาการใช้ไตรโคเดอร์มารูปแบบครมีส าหรบัทาแผล
เพื่อรกัษาโรคล าต้นเน่าทุเรยีน จะเป็นแนวทางหน่ึงที่สามารถช่วย
ลดปัญหาการแพร่ระบาดของโรคล าต้นเน่าของทุเรยีน อย่างไรก็ตาม 
การใช้สารเคมีเพื่อป้องกันก าจดัโรคล าต้นเน่าทุเรียนในอนาคต 
จ าเป็นต้องมีการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในกลุ่มอื่น  ๆ 
เพื่อทดแทนสารเคมกีลุ่มเดมิที่เกษตรกรนิยมใช้ เน่ืองจากผลการ
ทดสอบพบวา่มปีระสทิธภิาพต ่าไมส่ามารถควบคมุโรคได ้

5. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณเกษตรกรเจ้าของสวนน ้าทรพัย ์ต าบลเขาววั
พลอยแหวน อ าเภอท่าใหม่ จงัหวดัจนัทบุร ีและหอ้งปฏบิตักิารกีฏ
วิทยาและโรคพืชวิทยา ของสาขาเทคโนโลยีการผลิตพืชและภูมิ
ทัศน์ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี ที่สนับสนุน
สถานทีท่ างานวจิยัในครัง้น้ี 
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