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 This research aimed to study and compare air pollutant amounts classified by season in the upper northern 
region of Thailand by collecting air pollutant data from January 2014 to December 2022 from eight Air Quality Monitoring 
Stations of the Pollution Control Department, Ministry of Natural Resources and Environment. The researcher divided 
the data into three seasons as follows: the rainy season (May-October, 6 months), the winter season (November-
February, 4 months), and the summer season (March-April, 2 months).Descriptive statistics were used to analyze the 
amounts of air pollutants. The amounts of air pollutants were compared across different seasons using the Kruskal-
Wallis test, and the pairwise medians were compared using the multiple comparison method with the Mann-Whitney U 
test at a significance level of 0.05. 

The results of the average monthly air pollutant amounts for 9 years between 2014-2022 have shown that the 
upper northern region of Thailand has the highest amounts of particulate matter with a diameter of less than 2.5 microns 
and 10 microns, and carbon monoxide gas in March. Ozone gas is highest in March-April. Nitrogen dioxide gas has the 
highest amounts in February and March. As for sulfur dioxide gas, the amount does not vary much each month. The 
air pollutants that exceed the standard value in every province include particulate matter with a diameter of less than 
2.5 microns and 10 microns, and ozone gas. When the seasons change, the amounts of particulate matter with a 
diameter of less than 2.5 microns and 10 microns, and ozone gas, are significantly different at the 0.05 significance 
level. 
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บทคดัย่อ 

งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาปรมิาณและเปรยีบเทียบสารมลพษิทางอากาศจ าแนกตามฤดูกาลในพื้นที่ภาคเหนือตอนบนของ
ประเทศไทย โดยเกบ็รวบรวมขอ้มูลสารมลพษิทางอากาศตัง้แต่เดอืนมกราคม พ .ศ. 2557 ถงึ เดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2565 จาก 8 สถานีตรวจวดั
คุณภาพอากาศของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม  ผู้วจิยัแบ่งข้อมูลเป็น 3 ฤดูกาลดงัน้ี ฤดูฝน คอื เดอืน
พฤษภาคม-เดอืนตุลาคม จ านวน 6 เดอืน ฤดหูนาว คอื เดอืนพฤศจกิายน-เดอืนกุมภาพนัธ ์จ านวน 4 เดอืน และฤดรูอ้น คอื เดอืนมนีาคม-เดอืน
เมษายน จ านวน 2 เดอืน สถติเิชงิพรรณนาใช้ส าหรบัวเิคราะหป์รมิาณสารมลพษิทางอากาศ เปรยีบเทยีบความแตกต่างของปรมิาณสารมลพษิ
ทางอากาศจ าแนกตามฤดูกาลด้วย Kruskal-Wallis Test และทดสอบค่ามธัยฐานรายคู่โดยวิธีการเปรยีบเทียบพหุคูณด้วย Mann-Whitney U 
Test ทีร่ะดบันยัส าคญั 0.05  

ผลการศกึษาปรมิาณสารมลพษิทางอากาศเฉลี่ย 9 ปี ตัง้แต่ พ.ศ. 2557 - พ.ศ. 2565 `ไดแ้สดงใหเ้หน็วา่ในพืน้ที่ภาคเหนือตอนบนของ
ประเทศไทยมปีรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 2.5 ไมครอน ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน และก๊าซคารบ์อนมอนอกไซดม์ากที่สุดในเดอืน
มนีาคม ก๊าซโอโซนมปีรมิาณมากทีสุ่ดในเดอืนมนีาคมถงึเดอืนเมษายน ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซดม์ปีรมิาณมากทีสุ่ดในเดอืนกุมภาพนัธถ์งึเดอืน
มนีาคม ส าหรบัก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซดม์ปีรมิาณที่ไม่แตกต่างกนัมากนักในแต่ละเดอืน ซึ่งปรมิาณสารมลพษิทางอากาศที่เกินค่ามาตรฐานใน  
ทุกจงัหวดั ไดแ้ก่ ปรมิาณฝุ่นละอองขนาดไมเ่กนิ 2.5 ไมครอน ปรมิาณฝุ่นละอองขนาดไมเ่กนิ 10 ไมครอน และปรมิาณก๊าซโอโซน ซึง่เมื่อฤดกูาล
ต่างกนัปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน ปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน และปรมิาณก๊าซโอโซนจะแตกต่างกนัอย่าง 
มนียัส าคญั 0.05 

ค าส าคญั: สารมลพษิทางอากาศ, ภาคเหนือตอนบน, ฤดูกาล, ประเทศไทย 

1. บทน า 

สารมลพษิทางอากาศถอืเป็นความเสีย่งด้านสิง่แวดล้อม
ต่อสุขภาพมากที่สุดประการหน่ึง คาดการณ์ว่าสารมลพิษทาง
อากาศจะท าใหม้ผีูเ้สยีชวีติก่อนวยัอนัควรทัว่โลกถงึ 4.2 ล้านคนต่อปี 
ในปี 2562 การเสยีชวีติน้ีเกดิจากการสมัผสักบัอนุภาคละเอยีด ซึ่ง
เป็นสาเหตุของโรคหลอดเลือดหวัใจ ระบบทางเดินหายใจ และ
มะเรง็ (WHO, 2023) ปัญหาสารมลพิษทางอากาศเกิดขึ้นมากใน
เมอืงใหญ่ที่มกีารขยายตวัทางอุตสาหกรรมและการก่อสร้าง ยิง่ใน
ปัจจุบนั การกลายเป็นสงัคมเมอืง (Urbanization) การที่ผู้คนนิยม
อาศยัและประกอบอาชพีอยูใ่นเมอืงเน่ืองจากความพรอ้มของปัจจยั
สาธารณะ การทีต่ลาดแรงงานต่าง ๆ มกีารเคลื่อนยา้ยเขา้มาสู่เมอืง 
การเกิดขึ้นของเมอืงขนาดใหญ่ ล้วนเป็นปัจจยัที่ท าให้เกิดสภาวะ
และผลกระทบของสารมลพษิทางอากาศในทวปีเอเชยี โดยเฉพาะ
เอเชยีตะวนัออกทวคีวามรุนแรงขึน้ ปัญหาสารมลพษิทางอากาศที่
คนในเมอืงต้องประสบ ไม่เพยีงแต่สารมลพิษทางอากาศภายนอก
อาคาร (Outdoor Air Pollutant) เท่านั ้น ปัญหาสารมลพิษทาง
อากาศภายในอาคาร (Indoor Air Pollutant) จากการที่คนเราต้อง
ใช้เวลาส่วนใหญ่อยู่ในอาคาร และการเดนิทางระยะเวลานานด้วย
พาหนะชนิดต่าง ๆ ยงัเป็นปัญหาส าคญัต่อสุขภาพมนุษย์อีกเรื่อง
หน่ึงที่คนส่วนใหญ่ยงัขาดความตระหนักและการป้องกนัที่เพยีงพอ 
(Pochanaet, 2012) สภาพทางอุตุนิยมวทิยาเป็นปัจจยัที่ส่งผลต่อ
ปริมาณและการแพร่กระจายของสารมลพิษทางอากาศ โดย
ความเร็วลมจะมีผลต่อความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศ 
ในขณะที่ทิศทางลมจะมผีลต่อทิศทางการเคลื่อนที่ของสารมลพิษ 
นอกจาก น้ีสภาพทางอุตุ นิยมวิทยาอื่ น  ๆ  ที่ ส่ งผลต่ อการ
แพร่กระจายของสารมลพิษทางอากาศ เช่น อุณหภูมิอากาศ 

ความชื้น ความชื้นสัมพัทธ์ ความกดอากาศ เป็นต้น (Eastern 
Economic Corridor (EEC) Office, 2020) ในฤดูฝนของภูมิภาค
เอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ มลีมมรสุมเขตร้อนและมวลอากาศเหนือ
น่านน ้ ามหาสมุทรอินเดียพดัผ่านเข้ามา ส่งผลให้ภูมิภาคได้ร ับ
ผลกระทบจากสารมลพษิทางอากาศในปรมิาณที่น้อยถงึปานกลาง 
ในฤดูแล้งเมื่อลมมรสุมฤดูหนาวพัดพาเอามวลอากาศที่ได้ร ับ
อทิธพิลจากแหล่งก าเนิดสารมลพษิในภูมภิาคเอเชยีตะวนัออกก่อน
จะแพร่กระจายในระยะทางไกลและไหลเข้าสู่ภูมิภาคเอเชีย
ตะวนัออกเฉียงใต้ ก่อให้เกิดสารมลพษิทางอากาศในภูมภิาคเพิม่
มากขึน้กว่าฤดูฝน ประกอบกบัเป็นช่วงฤดูกาลเผาไหม้ชีวมวล จงึ
ท าใหป้รมิาณสารมลพษิทางอากาศในภูมภิาคเอเชยีตะวนัออกเฉียง
ใต้ตอนบนมากขึ้น (Pochanaet, 2014) สภาพอุตุนิยมวิทยาเป็น
สาเหตุใหส้ถานการณ์วกิฤตสารมลพษิทางอากาศเกดิขึน้เป็นประจ า
ตามฤดูกาลในประเทศไทย โดยฤดูหนาวเดือนพฤศจิกายน-
กุมภาพันธ์ กระแสลมอ่อนตัวประกอบกับอากาศเย็นในตอน
กลางคนื ท าใหเ้กิดชัน้อุณหภูมผิกผนัใกล้กบัระดบัผวิดนิท าหน้าที่
เป็นฝาครอบกกัเก็บอากาศและสารมลพิษไว้ภายในส่งผลให้เกิด
วิกฤตสารมลพิษทางอากาศ ในฤดูร้อนเดือนมีนาคม-เมษายน 
กระแสลมจากอ่าวไทยทีเ่ขา้สูพ่ืน้ทีก่รงุเทพมหานคร ภาคกลาง และ
ภาคตะวนัออก เริม่พดัแรงมากขึ้น ส่งผลให้พืน้ที่ดงักล่าวคุณภาพ
อากาศดขีึน้ อยา่งไรกต็าม ในช่วงน้ีประเทศเพื่อนบา้นมกีารเผาในที่
โล่งเป็นบรเิวณกวา้ง สารมลพษิที่เกดิขึน้สง่ผลกระทบต่อภาคเหนือ
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือท าให้เกิดสถานการณ์วิกฤตสาร
มลพษิทางอากาศ สว่นฤดฝูนเดอืนพฤษภาคม-ตุลาคม มกีระแสลม
แรงและมีฝนตกท าให้คุณภาพอากาศดีในทุกภาคของประเทศ 
ส าหรบัภาคใต้ไดร้บัอทิธพิลจากกระแสลมทะเลจงึมคีุณภาพอากาศ
ดกีวา่ภาคอื่น ๆ ตลอดทัง้ปี (Pollution Control Department, 2020) 
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ประเทศไทยเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหาสารมลพษิทาง
อากาศในหลายจงัหวดั ซึ่งสารมลพษิทางอากาศไม่ได้เกิดจากฝุ่ น
ละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) หรือ ฝุ่ นละอองขนาด 
ไม่เกนิ 10 ไมครอน (PM10)  เท่านัน้ แต่ยงัมสีารมลพษิทางอากาศ
จากก๊าซชนิดอื่น อาทิ โอโซน (O3) ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) 
คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) และซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ซึ่ง
ระดบัสารมลพษิทางอากาศจากโอโซนในกรุงเทพมหานครโดยใช้
คา่เฉลีย่ 8 ชัว่โมงจากขอ้มลูของกรมควบคมุมลพษิ ช่วงปี 2552-2560 
พบว่า สารมลพิษดงักล่าวเกินค่ามาตรฐานที่แนะน าโดยองค์การ
อนามยัโลกและสหภาพยุโรป และยงัเกนิค่ามาตรฐานของประเทศ
ไทย ในอนาคตโอโซนจะมีแนวโน้มทวีความรุนแรงมากขึ้นจาก
ภาวะโลกรอ้นและแก้ปัญหาได้ยากกว่าสารมลพษิจากฝุ่ นเพราะไม่
สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า (Attavanich, 2019) ในปี 2562 
คา่เฉลีย่ปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 2.5 ไมครอน มคีา่มากที่สุด
ในพืน้ที่ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยเรยีงจากมากไปหาน้อย 
ไดแ้ก่ เชยีงราย เชยีงใหม่ แม่ฮ่องสอน ล าพูน พะเยา ล าปาง น่าน 
และแพร่ ตามล าดบั และถ้าใช้เกณฑ์ค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่ นละออง
ขนาดไมเ่กนิ 2.5 ไมครอน รายปีไมเ่กนิ 10 ไมโครกรมัต่อลูกบาศก์
เมตรตามที่องค์การอนามยัโลกเสนอ ทุกจงัหวดัในประเทศไทยมี
ค่าเฉลี่ยรายปีในปี 2562 เกินกว่าเกณฑ์ที่องค์การอนามัยโลก
ก าหนด (Attavanich, 2020) สถานการณ์คุณภาพอากาศโดยรวมปี 
2565 ดขีึน้กวา่ปีทีผ่า่นมา แต่อยา่งไรกต็ามยงัพบปรมิาณฝุ่นละออง
ขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 
รวมทัง้ก๊าซโอโซนเกินค่ามาตรฐานในหลายพื้นที่ เมื่อน าปรมิาณ
สารมลพิษหลัก ได้แก่ ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน  2.5 ไมครอน  
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน และก๊าซโอโซนมาค านวณ
จ านวนวนัทีม่คีณุภาพอากาศเกนิคา่มาตรฐาน จะไดว้า่จ านวนวนัใน
รอบปี 2565 ที่คุณภาพอากาศเกินเกณฑ์มาตรฐาน 51-70 วัน 
ได้แก่ สระบุรี และสมุทรสงคราม คุณภาพอากาศเกินเกณฑ์
มาตรฐานมากกว่า 70 วัน ได้แก่ กรุงเทพมหานคร พิษณุโลก 
หนองคาย นนทบุร ีและสมุทรปราการ คุณภาพอากาศเกินเกณฑ์
มาตรฐาน 31-50 วนั ได้แก่ แม่ฮ่องสอน เชียงใหม่ ล าพูน และ
ราชบุร ี(Pollution Control Department, 2022)  

จากสาเหตุที่กล่าวมาข้างต้นท าให้ผู้วิจ ัยสนใจศึกษา
ปรมิาณและเปรยีบเทียบสารมลพษิทางอากาศจ าแนกตามฤดูกาล
โดยเฉพาะในพื้นที่ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย เพื่อเป็น
ประโยชน์ในการวางแผนรบัมอืกบัสารมลพิษทางอากาศได้อย่าง
เหมาะสมต่อไป 

2. วิธีด าเนินการวิจยั 

2.1 ขอ้มลูและการเตรยีมขอ้มลู 

ในการศึกษาครัง้น้ีผู้วจิยัเก็บรวบรวมข้อมูลทุติยภูมขิอง
สารมลพษิทางอากาศ ตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2557 ถึง เดอืน 
ธัน ว าคม  พ .ศ . 2565 จ ากกรมควบคุ ม มลพิษ  ก ร ะท รว ง

ทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม โดยคดัเลือกสถานีตรวจวดั
คุณภาพอากาศที่มีการตรวจวดัค่าต่อเน่ือง เพื่อเป็นตวัแทนของ
พื้นที่ภาคเหนือตอนบน 8 จงัหวดัของประเทศไทย ดงัน้ี จงัหวดั
เชียงใหม่ใช้ข้อมูลจากสถานีตรวจวดั  ต าบลศรีภูมิ อ าเภอเมือง 
จงัหวดัเชยีงใหม ่(36T) จงัหวดัเชยีงรายใช้ขอ้มลูจากสถานีตรวจวดั 
ต าบลเวยีง อ าเภอเมอืง จงัหวดัเชียงราย (57T) จงัหวดัล าปางใช้
ขอ้มลูจากสถานีตรวจวดั ต าบลพระบาท อ าเภอเมอืง จงัหวดัล าปาง 
(37T) จงัหวดัล าพูนใช้ข้อมูลจากสถานีตรวจวดั ต าบลบ้านกลาง 
อ าเภอเมอืง จงัหวดัล าพูน (68T) จงัหวดัแม่ฮ่องสอนใช้ข้อมูลจาก
สถานีตรวจวดั ต าบลจองค า อ าเภอเมอืง จงัหวดัแมฮ่่องสอน (58T) 
จงัหวดัน่านใช้ขอ้มูลจากสถานีตรวจวดั ต าบลในเวยีง อ าเภอเมอืง 
จงัหวดัน่าน (67T) จงัหวดัแพร่ใช้ข้อมูลจากสถานีตรวจวดั ต าบล 
นาจกัร อ าเภอเมอืง จงัหวดัแพร่ (69T) และจงัหวดัพะเยาใช้ข้อมูล
จากสถานีตรวจวดั ต าบลบ้านต๋อม อ าเภอเมืองพะเยา จงัหวัด
พะเยา (70T) โดยข้อมูลสารมลพิษทางอากาศ 6 ชนิด ที่เก็บ
รวบรวมประกอบด้วย ค่าเฉลี่ย 24 ชัว่โมงของปริมาณฝุ่ นละออง
ขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน หน่วย µg/m3 ค่าเฉลี่ย 24 ชัว่โมงของ
ปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไมเ่กนิ 10 ไมครอน หน่วย µg/m3 ค่าเฉลีย่ 
1 ชัว่โมงต่อเน่ืองของปริมาณ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ หน่วย 
ppm คา่เฉลีย่ 1 ชัว่โมงของปรมิาณก๊าซโอโซน หน่วย ppb คา่เฉลีย่ 
1 ชัว่โมงของปรมิาณก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ หน่วย ppb และ
ค่าเฉลี่ย 1 ชัว่โมงของปรมิาณก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์หน่วย ppb 
ซึง่ผูว้จิยัแบ่งขอ้มลูออกเป็น 3 ชุด โดยพจิารณาแบ่งฤดูกาลในพื้นที่
ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย จากการพจิารณาขอ้มลูปรมิาณ
น ้าฝนเฉลี่ยรายเดือนและอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนย้อนหลงั 30 ปี 
พ.ศ. 2534-2563 ซึ่งเก็บรวบรวมจากกรมอุตุนิยมวิทยา ดังน้ี  
ฤดูฝนตัง้แต่เดือนพฤษภาคม-เดือนตุลาคม จ านวน 6 เดือน  
ฤดูหนาวตัง้แต่เดอืนพฤศจกิายน-เดอืนกุมภาพนัธ ์จ านวน 4 เดอืน 
และฤดรูอ้นตัง้แต่เดอืนมนีาคม-เดอืนเมษายน จ านวน 2 เดอืน 

2.2 การวเิคราะหข์อ้มลู 

2.2.1 วิเคราะห์ปริมาณสารมลพิษทางอากาศในพื้นที่
ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยเฉลี่ย 9 ปี จ าแนกตามฤดูกาล 
ตัง้แต่  พ .ศ . 2557 - พ .ศ . 2565 ด้วยสถิติเชิงพรรณนา  ได้แก่  
คา่มากทีส่ดุ (Max) คา่น้อยทีส่ดุ (Min) คา่เฉลีย่ (Mean) และรอ้ยละ
ของจ านวนครัง้ทีม่คีา่เกนิคา่มาตรฐาน (The Standard Value) ของ
สารมลพษิทางอากาศต่อจ านวนครัง้ทีต่รวจวดั 

2.2.2 เปรยีบเทยีบความแตกต่างปรมิาณสารมลพิษทาง
อากาศในพื้นที่ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยจ าแนกตาม
ฤดูกาล ตัง้แต่ เดอืนมกราคม พ.ศ. 2557 ถึง เดอืนธนัวาคม พ.ศ. 
2565 ด้วยการทดสอบ Kruskal-Wallis Test และทดสอบค่ า 
มัธยฐานรายคู่ โ ดย วิธีก า ร เป รียบ เทียบพหุ คูณ  (Multiple 
Comparison) ดว้ยการทดสอบ Mann-Whitney U Test โดยก าหนด
ระดบันยัส าคญั 0.05 
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3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ผล 

3.1 ปริมาณสารมลพิษทางอากาศในพื้นทีภ่าคเหนือตอนบนของ
ประเทศไทย 

3.1.1 ปริมาณสารมลพิษทางอากาศในพื้นทีภ่าคเหนือ
ตอนบนของประเทศไทยรายเดือน เฉลีย่ 9 ปี ตัง้แต่ พ.ศ. 2557 - 
พ.ศ. 2565

  
 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
Figure 1  The average monthly air pollutant amounts for a 9-year period between 2014-2022 in the upper northern region of Thailand 
 

จากข้อมูลปริมาณสารมลพิษทางอากาศในพื้นที่
ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยรายเดอืน เฉลีย่ 9 ปี ตัง้แต่ พ.ศ. 
2557 - พ.ศ. 2565 ดังแสดงใน Figure 1 พบว่า สารมลพิษทาง
อากาศ ไดแ้ก่ ฝุ่ นละอองขนาดไมเ่กนิ 2.5 ไมครอน ฝุ่ นละอองขนาด
ไม่เกิน 10 ไมครอน และก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์มีปริมาณมาก
ที่สุดในเดือนมีนาคมของทุกจังหวัด โดยจังหวัดแม่ฮ่องสอนมี
คา่เฉลีย่ 24 ชัว่โมงของปรมิาณฝุ่นละอองขนาดไมเ่กนิ 2.5 ไมครอน

และฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนมากที่สุด มีค่าเฉลี่ย 119 
และ 135 µg/m3 ตามล าดับ และจังหวัดเชียงใหม่มีค่าเฉลี่ย 1 
ชัว่โมงต่อเน่ืองของปรมิาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์มากที่สุด มี
ค่าเฉลี่ย 1.3 ppm รองลงมาคือจงัหวดัแม่ฮ่องสอนมคี่าเฉลี่ย 1.1 
ppm ซึ่ ง ส อดคล้ อ ง กับ ก า รศึ กษา ขอ ง  Hansoongnem and 
Boonyawat (2010) ที่พบว่าภาคเหนือมีความเข้มข้นของปริมาณ
ฝุ่ นละอองในบรรยากาศมากที่สุดเดอืนมีนาคม และสอดคล้องกบั
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การศึกษาของ Srinarang and Ket-ord (2020) ที่กล่าวว่าค่าเฉลี่ย 
24 ชัว่โมงของปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน ของ
ภาคเหนือมากที่สุดในเดือนมีนาคม ในเดือนมีนาคมถึงเมษายน
พื้นที่ภาคเหนือตอนบนจะมีค่าเฉลี่ย 1 ชัว่โมงต่อเน่ืองของก๊าซ
โอโซนมากที่สุด โดยจงัหวดัพะเยามคี่าเฉลี่ย 1 ชัว่โมงต่อเน่ืองของ
ก๊าซโอโซนมากทีส่ดุในเดอืนมนีาคมและมคีา่เฉลีย่เท่ากบั 47.6 ppb 
เดอืนกุมภาพนัธถ์งึมนีาคมจะมคี่าเฉลี่ย 1 ชัว่โมงต่อเน่ืองของก๊าซ
ไนโตรเจนไดออกไซด์มากที่สุด และเมื่อพิจารณาจะเห็นได้ว่า
จังหวัดเชียงใหม่มีค่าเฉลี่ย 1 ชัว่โมงต่อเน่ืองของปริมาณก๊าซ
ไนโตรเจนไดออกไซดม์ากกว่าจงัหวดัอื่น ๆ ทุกเดอืน โดยในเดอืน
มนีาคมจงัหวดัเชียงใหม่มีค่าเฉลี่ย 1 ชัว่โมงต่อเน่ืองของปริมาณ
ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์เท่ากับ 26.4 ppb ส าหรบัค่าเฉลี่ย 1 
ชัว่โมงต่อเน่ืองของปรมิาณก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์พบว่า จงัหวดั
ล าพนูมคีา่เฉลีย่อยูใ่นระดบัสงูเมื่อเทยีบกบัจงัหวดัอื่น ๆ 

3.1.2 ปริมาณสารมลพิษทางอากาศในพื้นทีภ่าคเหนือ
ตอนบนของประเทศไทยจ าแนกตามฤดูกาล เฉลีย่ 9 ปี พ.ศ. 2557 - 
2565 

3.1.2.1 ปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไมเ่กนิ 2.5 ไมครอน 

จาก Table 1 การวิเคราะห์ปริมาณฝุ่ นละอองขนาด 
ไม่เกิน 2.5 ไมครอน ในพื้นที่ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย
จ าแนกตามฤดกูาล เฉลีย่ 9 ปี พ.ศ. 2557 - 2565 พบวา่ ทุกจงัหวดั
จะมคีา่เฉลีย่ปรมิาณฝุ่นละอองขนาด ไมเ่กนิ 2.5 ไมครอนในฤดรูอ้น
สูงกว่าฤดูหนาวและฤดูฝนตามล าดบั ซึ่งผลการวเิคราะหส์อดคล้อง
กับการศึกษาของ Suburairat  and Bunjongsiri (2020) ที่พบว่า
ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอนในฤดูแล้งจะสูงกว่า 
ฤดูฝน จงัหวดัแม่ฮ่องสอนมคี่าเฉลี่ยปรมิาณฝุ่นละอองขนาดไมเ่กนิ 
2.5 ไมครอนมากที่สุดเท่ากับ 93.50 µg/m3 ในฤดูร้อนแต่เมื่อ
พจิารณาร้อยละของจ านวนครัง้ที่มคี่าเกินค่ามาตรฐานต่อจ านวน
ครัง้ที่ตรวจวดัจะเหน็ได้ว่าจงัหวดัล าปาง มจี านวนครัง้ที่มีค่าเกิน 
ค่ามาตรฐานมากที่สุด (ร้อยละ 15.55) รองลงมาเป็นจังหวัด
เชยีงใหม ่(รอ้ยละ 14.57)  

 
Table 1  The concentrations of  PM2.5 classified by seasons for 9 years from 2014 to 2022 

Province Rainy Season Winter Summer Percent 

Max Min Mean Max Min Mean Max Min Mean values > std. 

Chiang Mai 66.00 4.00 14.45 96.00 6.00 30.17 266.00 5.00 64.11 14.57 

Chiang Rai 178.00 4.00 13.50 94.00 4.00 26.33 259.00 8.00 67.63 11.82 

Lampang 49.00 3.00 13.16 136.00 6.00 36.50 157.00 7.00 54.38 15.55 

Lamphun 53.00 3.00 13.79 91.00 7.00 34.11 183.00 4.00 48.75 10.20 

Mae Hong Son 38.00 2.00 8.21 168.00 4.00 26.17 323.00 8.00 93.50 13.98 

Nan 82.00 4.00 14.75 107.00 6.00 31.56 168.00 7.00 55.25 12.44 

Phrae 85.00 3.00 12.64 151.00 8.00 36.33 158.00 8.00 50.00 14.18 

Phayao 38.00 3.00 10.87 99.00 5.00 33.17 246.00 9.00 54.14 12.69 

The standard value ( std.) for the 2 4 - hour average concentration of  PM2 . 5  is 50 µg/m3 until May 31, 2023, and from June 1, 2023, 
onwards, the 24-hour average concentration of  PM2.5 is 37.5 µg/m3. 
 
Table 2  The concentrations of  PM10 classified by seasons for 9 years from 2014 to 2022 

Province Rainy Season Winter Summer Percent 
Max Min Mean Max Min Mean Max Min Mean values > std. 

Chiang Mai 99.00 9.00 29.15 150.00 10.00 47.56 296.00 13.00 84.06 3.05 
Chiang Rai 201.00 2.00 22.93 118.00 7.00 39.28 371.00 13.00 87.89 3.59 
Lampang 100.00 5.00 25.54 204.00 8.00 56.91 229.00 11.00 90.28 4.89 
Lamphun 90.00 8.00 25.21 165.00 10.00 51.64 243.00 15.00 74.11 2.07 
Mae Hong Son 89.00 4.00 17.81 179.00 8.00 32.97 340.00 11.00 110.83 6.53 
Nan 126.00 7.00 27.13 133.00 6.00 46.94 214.00 14.00 84.31 2.60 
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Table 2  (Continues) 
Province Rainy Season Winter Summer Percent 

Max Min Mean Max Min Mean Max Min Mean values > std. 

Phrae 104.00 1.00 24.44 179.00 11.00 54.46 209.00 13.00 77.28 2.82 
Phayao 76.00 2.00 19.10 125.00 5.00 46.97 298.00 15.00 83.65 2.91 

The standard value (std.) for the 24-hour average concentration of  PM10 is 120 µg/m3. 
 
Table 3  The concentrations of carbon monoxide gas classified by seasons for 9 years from 2014 to 2022 

Province Rainy Season Winter Summer Percent 
Max Min Mean Max Min Mean Max Min Mean values > std. 

Chiang Mai 2.80 0.00 0.70 5.30 0.00 0.94 4.40 0.00 1.13 0.00 
Chiang Rai 3.90 0.00 0.44 8.30 0.00 0.56 3.40 0.00 0.75 0.00 
Lampang 1.60 0.00 0.48 2.70 0.10 0.81 3.20 0.00 0.85 0.00 
Lamphun 5.60 0.00 0.35 4.30 0.00 0.55 2.90 0.00 0.63 0.00 
Mae Hong Son 5.70 0.00 0.46 7.70 0.00 0.65 5.00 0.00 0.92 0.00 
Nan 2.63 0.00 0.43 2.50 0.00 0.51 2.40 0.00 0.72 0.00 
Phrae 2.90 0.00 0.32 2.80 0.00 0.52 4.20 0.00 0.58 0.00 
Phayao 4.90 0.00 0.30 2.60 0.00 0.47 5.10 0.00 0.60 0.00 

The standard value (std.) for the 1-hour average concentrations of carbon monoxide gas is 30 ppm. 
 

3.1.2.2 ปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไมเ่กนิ 10 ไมครอน  

จาก Table 2 การวิเคราะห์ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่
เกนิ 10 ไมครอน ในพืน้ทีภ่าคเหนือตอนบนของประเทศไทยจ าแนก
ตามฤดูกาล เฉลี่ย 9 ปี พ.ศ. 2557 - 2565 พบว่า ทุกจงัหวดัจะมี
ค่าเฉลี่ยปรมิาณฝุ่ นละอองขนาด ไม่เกนิ 10 ไมครอนในฤดูร้อนสูง
กวา่ฤดหูนาวและฤดฝูนตามล าดบั ซึง่ผลการวเิคราะหส์อดคล้องกบั
การศกึษาของ Suburairat and Bunjongsiri (2020) ทีพ่บวา่ปรมิาณ
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอนในฤดูแล้งจะสูงกว่าฤดูฝน และ
จากการวิเคราะห์พบว่า ในฤดูร้อนจงัหวดัแม่ฮ่องสอนมีค่าเฉลี่ย
ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน  10 ไมครอน มากที่สุดเท่ากับ 
110.83 µg/m3 และเมื่อพจิารณารอ้ยละของจ านวนครัง้ทีม่คีา่เกนิค่า
มาตรฐานต่อจ านวนครัง้ ที่ตรวจวดัจะเหน็ไดว้่าจงัหวดัแม่ฮ่องสอน
มีจ านวนครัง้ที่มีค่าเกินค่ามาตรฐานมากที่สุด (ร้อยละ 6.53) 
รองลงมาเป็นจงัหวดัล าปาง (ร้อยละ 4.89) และจงัหวดัเชียงราย 
(รอ้ยละ 3.59) ตามล าดบั 

3.1.2.3 ปรมิาณก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด ์

จาก Table 3  การวิเคราะห์ปริมาณก๊าซคาร์บอน 
มอนอกไซด ์ในพืน้ทีภ่าคเหนือตอนบนของประเทศไทยจ าแนกตาม
ฤดกูาล เฉลีย่ 9 ปี พ.ศ. 2557 - 2565 พบวา่ ทุกจงัหวดัจะมคีา่เฉลี่ย
ปรมิาณก๊าซคารบ์อนมอนอกไซดใ์นฤดูรอ้นสูงกว่าฤดูหนาวและฤดู
ฝนตามล าดับ  ซึ่ งฤดูร้อนจังหวัด เชียง ใหม่มีค่ า เฉลี่ ย ก๊ าซ
คาร์บอนมอนอกไซด์มากที่สุดเท่ากบั 1.13 ppm และทุกจงัหวัด
ภาคเหนือตอนบนมีปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ไม่เกินค่า
มาตรฐาน 

3.1.2.4 ปรมิาณก๊าซโอโซน 

จาก Table 4 การวิเคราะห์ปริมาณก๊าซโอโซนในพื้นที่
ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยจ าแนกตามฤดูกาล เฉลี่ย 9 ปี 
พ.ศ. 2557 - 2565 พบว่า ทุกจังหวัดจะมีค่าเฉลี่ยปริมาณก๊าซ
โอโซนในฤดรูอ้นสงูกวา่ฤดูหนาวและฤดฝูนตามล าดบั ซึง่ในฤดรูอ้น
จงัหวดัพะเยามคีา่เฉลีย่ก๊าซโอโซนมากทีสุ่ดเท่ากบั 45.75 ppb เมื่อ
พจิารณาร้อยละของจ านวนครัง้ที่มคี่าเกินค่ามาตรฐานต่อจ านวน
ครัง้ที่ตรวจวดัจะเหน็ได้ว่าจงัหวดัล าปางและแพร่มจี านวนครัง้ที่มี 
ค่าเกินค่ามาตรฐานมากที่สุด (ร้อยละ 1.94) รองลงมาเป็นจงัหวดั
ล าพนู (รอ้ยละ 1.80) และจงัหวดัน่าน (รอ้ยละ 1.38) ตามล าดบั
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Table 4  The concentrations of ozone gas classified by seasons for 9 years from 2014 to 2022 
Province Rainy Season Winter Summer Percent 

Max Min Mean Max Min Mean Max Min Mean values > std. 
Chiang Mai 52.00 0.00 12.00 93.00 1.00 25.00 136.00 0.00 30.50 0.44 
Chiang Rai 190.00 0.00 16.11 118.00 0.00 18.39 119.00 1.00 36.28 0.52 
Lampang 98.00 0.00 20.33 110.00 1.00 25.61 140.00 1.00 45.17 1.94 
Lamphun 91.00 0.00 20.20 105.00 0.00 26.20 127.00 0.00 40.00 1.80 
Mae Hong Son 89.00 0.00 13.94 130.00 0.00 16.42 157.00 0.00 37.33 1.19 
Nan 97.00 0.00 18.28 113.00 0.00 22.71 139.00 0.00 37.56 1.38 
Phrae 98.00 0.00 19.04 176.00 0.00 24.22 139.00 0.00 43.61 1.94 
Phayao 99.00 0.00 20.24 122.00 0.00 27.09 146.00 0.00 45.75 1.24 

The standard value (std.) for the 1-hour average concentration of ozone gas is 100 ppb. 
 
Table 5  The concentrations of nitrogen dioxide gas classified by seasons for 9 years from 2014 to 2022 

Province Rainy Season Winter Summer Percent 
Max Min Mean Max Min Mean Max Min Mean values > std. 

Chiang Mai 134.00 0.00 12.75 165.00 0.00 20.50 104.00 0.00 23.54 0.00 
Chiang Rai 51.00 0.00 3.04 42.00 0.00 4.89 78.00 0.00 7.38 0.00 
Lampang 34.00 0.00 3.88 69.00 0.00 9.22 64.00 0.00 9.07 0.00 
Lamphun 81.00 0.00 6.11 71.00 0.00 12.53 94.00 0.00 12.11 0.00 
Mae Hong Son 40.00 0.00 2.56 39.00 0.00 3.63 54.00 0.00 7.75 0.00 
Nan 39.00 0.00 3.16 56.00 0.00 5.65 86.00 0.00 7.67 0.00 
Phrae 95.00 0.00 5.12 70.00 0.00 10.36 63.00 0.00 11.06 0.00 
Phayao 29.00 0.00 3.96 63.00 0.00 7.14 70.00 1.00 8.59 0.00 

The standard value (std.) for the 1-hour average concentration of nitrogen dioxide gas is 170 ppb. 
 

3.1.2.5 ปรมิาณก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์

จาก Table 5  การวิเคราะห์ปริมาณก๊าซไนโตรเจน 
ไดออกไซด ์ในพืน้ที่ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยจ าแนกตาม
ฤดกูาล เฉลีย่ 9 ปี พ.ศ. 2557 - 2565 พบวา่ ทุกจงัหวดัจะมคีา่เฉลี่ย
ปรมิาณก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ในฤดูร้อนสูงกว่าฤดูหนาวและ
ฤดูฝนตามล าดับ ยกเว้นจังหวัดล าปางและล าพูนจะมีค่าเฉลี่ย
ปรมิาณก๊าซไนโตรเจนไดออกไซดใ์นฤดูหนาวมากกว่าฤดูรอ้น โดย
ในฤดรูอ้นจงัหวดัเชยีงใหมม่คีา่เฉลี่ยก๊าซไนโตรเจนไดออกไซดม์าก
ที่สุดเท่ากบั 23.54 ppb และทุกจงัหวดัในพื้นที่ภาคเหนือตอนบน
ของประเทศไทยมีปริมาณก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ไม่เกินค่า
มาตรฐาน 

 3.1.2.6 ปรมิาณก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์

จาก  Table 6  การวิ เคร าะห์ปริม าณ ก๊าซซัล เฟอ ร์ 
ไดออกไซด ์ในพืน้ที่ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยจ าแนกตาม
ฤดูกาล เฉลี่ย 9 ปี พ.ศ. 2557 - 2565 พบว่า ทุกจงัหวดัมปีรมิาณ

ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดไ์ม่เกนิค่ามาตรฐาน โดยจงัหวดัเชียงใหม่
และน่านมคี่าเฉลี่ยปรมิาณก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ฤดูร้อนสูงกว่า
ฤดูหนาวและฤดูฝนตามล าดบั จงัหวดัล าปางและล าพูนมคี่าเฉลี่ย
ปรมิาณก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ในฤดูหนาวสูงกว่าฤดูรอ้นและฤดู
ฝนตามล าดบั จงัหวดัแพร่จะมีค่าเฉลี่ยปริมาณก๊าซซัลเฟอร์ได
ออกไซด์ในฤดูหนาวสูงกว่าฤดูฝนและฤดูร้อนตามล าดับ และ
จงัหวดัพะเยามคีา่เฉลีย่ปรมิาณก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซดใ์นฤดูฝนสูง
กว่าฤดูร้อนและฤดูหนาวตามล าดบั ซึ่งจงัหวดัล าพูนมีค่าเฉลี่ย
ปรมิาณก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดม์ากที่สุดเท่ากบั 1.89 ppb ในฤดู
รอ้น  

จากผลการวิเคราะห์ปริมาณสารมลพิษทางอากาศใน
พืน้ทีภ่าคเหนือตอนบนของประเทศไทยจ าแนกตามฤดกูาล เฉลีย่ 9
ปี พ.ศ. 2557 - 2565 เหน็ได้ว่าโดยภาพรวมมปีรมิาณสารมลพิษ
ทางอากาศในฤดูรอ้นสูงกว่าฤดูหนาวและฤดูฝนตามล าดบั ยกเว้น
ปรมิาณก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์และปรมิาณสารมลพษิทางอากาศ
ที่เกนิค่ามาตรฐาน ในทุกจงัหวดั ไดแ้ก่ ปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่
เกนิ 2.5 ไมครอน ปรมิาณฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน และ
ปรมิาณก๊าซโอโซน ส าหรบัปรมิาณสารมลพษิทางอากาศที่ไม่เกิน
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ค่ า ม าต ร ฐ า น ใ นทุ ก ฤ ดู ก า ล ขอ งทุ ก จัง ห วัด  ไ ด้ แ ก่  ก๊ า ซ
คารบ์อนมอนอกไซด ์ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์และก๊าซซลัเฟอร์
ไดออกไซด ์ดงันัน้จงึควรใหค้วามส าคญักบัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 
2.5 ไมครอน ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน และก๊าซโอโซน 
ซึ่งเป็นมลสารหลักที่ก่อให้เกิดปัญหาสารมลพิษทางอากาศใน

ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย จากผลการศกึษาสอดคล้องกบั 
Pochanaet (2016) ที่พบว่าปัญหามลพษิหลกัของจงัหวดัเชยีงใหม่
เกดิเน่ืองจากหมอกควนัไฟป่า การเผาไหมช้วีมวลซึ่งท าใหเ้กิดฝุ่ น
ละอองขนาดเลก็ในช่วงปลายฤดหูนาวและตน้ฤดรูอ้น

 
Table 6  The concentrations of sulfur dioxide gas classified by seasons for 9 years from 2014 to 2022 

Province Rainy Season Winter Summer Percent 
Max Min Mean Max Min Mean Max Min Mean values > std. 

Chiang Mai 19.00 0.00 1.07 25.00 0.00 1.11 7.00 0.00 1.50 0.00 
Chiang Rai - - - - - - - - - - 
Lampang 13.00 0.00 1.19 13.00 0.00 1.83 14.00 0.00 1.50 0.00 
Lamphun 27.00 0.00 1.61 19.00 0.00 1.97 14.00 0.00 1.89 0.00 
Mae Hong Son - - - - - - - - - - 
Nan 14.00 0.00 0.66 11.00 0.00 0.88 8.00 0.00 0.89 0.00 
Phrae 72.00 0.00 1.34 52.00 0.00 1.41 30.00 0.00 1.25 0.00 
Phayao 18.00 0.00 1.24 19.00 0.00 0.94 15.00 0.00 1.20 0.00 

The standard value (std.) for the 1-hour average concentration of sulfur dioxide gas is 300 ppb. 
 
Table 7   The comparison of the differences in air pollutant amounts classified by seasons for 9 years from 2014 to 2022 using the  

 Kruskal-Wallis Test 
The concentrations of air 

pollutants 
Rainy Season Winter Summer Statistics df P-value 

Median IQR Median IQR Median IQR 

Chiang Mai          

- PM2.5  13.00 6.50 25.50 19.50 63.50 34.50 70.77 2 0.000* 

- PM10  28.00 13.00 43.50 20.50 81.50 49.00 65.61 2 0.000* 

- CO 0.66 0.30 0.93 0.25 1.09 0.41 30.51 2 0.000* 

- O3 10.50 5.50 25.00 10.00 30.50 16.00 5.85 2 0.054 

- NO2 11.00 3.00 20.50 8.25 22.00 12.00 42.70 2 0.000* 

- SO2 1.00 0.00 1.00 0.00 1.50 1.00 19.16 2 0.000* 

Chiang Rai          

- PM2.5  10.00 6.75 25.50 10.00 68.00 50.25 33.83 2 0.000* 

- PM10  20.00 7.25 37.50 20.00 87.00 61.50 68.41 2 0.000* 

- CO 0.44 0.20 0.56 0.19 0.73 0.30 26.57 2 0.000* 

- O3 14.50 9.00 17.00 9.25 35.00 5.75 45.89 2 0.000* 

- NO2 3.00 3.00 4.00 4.50 6.00 10.25 7.21 2 0.027* 

- SO2 - - - - - - - - - 
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Table 7  (Continues) 
The concentrations of air 

pollutants 
Rainy Season Winter Summer Statistics df P-value 

Median IQR Median IQR Median IQR 

Lampang          

- PM2.5  12.00 6.00 30.50 33.00 55.00 29.00 34.89 2 0.000* 

- PM10  22.00 14.25 47.00 43.00 92.50 39.50 68.24 2 0.000* 
- CO 0.44 0.16 0.81 0.30 0.83 0.28 45.07 2 0.000* 

- O3 18.00 8.00 24.00 12.50 46.00 7.50 52.19 2 0.000* 
- NO2 4.00 2.00 9.00 4.00 9.00 4.25 60.05 2 0.000* 

- SO2 1.00 0.00 2.00 1.00 1.50 1.00 27.02 2 0.000* 

Lamphun          
- PM2.5  11.50 8.50 32.50 13.75 43.50 29.25 37.81 2 0.000* 
- PM10  23.50 12.00 47.00 20.50 73.00 36.25 72.26 2 0.000* 
- CO 0.34 0.13 0.51 0.20 0.61 0.29 40.89 2 0.000* 
- O3 18.00 11.00 24.50 12.25 39.50 7.50 43.50 2 0.000* 

- NO2 6.00 6.00 10.50 9.25 10.00 9.25 28.78 2 0.000* 
- SO2 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.25 2.42 2 0.299 

Mae Hong Son          

- PM2.5  7.00 4.00 19.00 20.75 90.50 72.25 38.23 2 0.000* 
- PM10  15.00 8.00 25.00 22.75 99.00 54.75 63.60 2 0.000* 

- CO 0.42 0.24 0.62 0.17 0.92 0.52 34.09 2 0.000* 
- O3 12.00 8.00 15.00 7.00 36.00 8.50 43.26 2 0.000* 
- NO2 2.00 1.00 3.50 3.00 8.00 6.75 17.46 2 0.000* 

- SO2 - - - - - - - - - 

Nan          

- PM2.5  13.00 8.25 30.00 20.00 55.50 26.50 34.29 2 0.000* 

- PM10  24.00 12.00 43.00 24.50 83.50 30.25 58.09 2 0.000* 
- CO 0.44 0.25 0.50 0.24 0.75 0.20 30.49 2 0.000* 

- O3 17.00 8.00 19.00 12.00 39.00 6.00 42.93 2 0.000* 

- NO2 3.00 2.00 6.00 1.50 8.00 3.00 59.84 2 0.000* 
- SO2 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.25 1.40 2 0.497 

Phrae          

- PM2.5  11.00 6.50 32.00 22.25 45.50 20.25 34.77 2 0.000* 
- PM10  21.50 10.25 46.00 32.00 74.50 33.50 72.61 2 0.000* 
- CO 0.30 0.19 0.51 0.25 0.61 0.30 40.25 2 0.000* 

- O3 17.50 6.50 23.00 10.50 43.00 9.00 53.31 2 0.000* 

- NO2 5.00 2.00 10.00 7.00 12.00 4.75 52.24 2 0.000* 

- SO2 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.04 2 0.595 
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Table 7  (Continues) 
The concentrations of air 

pollutants 
Rainy Season Winter Summer Statistics df P-value 

Median IQR Median IQR Median IQR 

Phayao          
- PM2.5  10.00 6.00 29.00 24.50 55.00 29.00 35.82 2 0.000* 
- PM10  18.00 10.00 44.00 27.75 78.00 54.00 73.78 2 0.000* 
- CO 0.27 0.13 0.44 0.20 0.61 0.24 46.71 2 0.000* 
- O3 18.00 7.00 26.00 11.50 46.00 12.00 46.25 2 0.000* 
- NO2 4.00 2.00 7.50 3.50 9.00 4.50 51.12 2 0.000* 
- SO2 1.00 0.25 1.00 0.00 1.00 0.00 1.55 2 0.460 

* significant difference (p < 0.05)  
 
3.2 การเปรยีบเทียบความแตกต่างปรมิาณสารมลพษิทางอากาศ
จ าแนกตามฤดกูาล เฉลีย่ 9 ปี พ.ศ. 2557 - พ.ศ. 2565 

จาก  Table 7  แสดงค่ามัธยฐาน (Median)  และพิส ัย 
ควอไทล์ (IQR) ของปรมิาณสารมลพษิทางอากาศในแต่ละฤดูกาล 
และจากการเปรยีบเทยีบความแตกต่างของปรมิาณสารมลพิษทาง
อากาศในพื้นที่ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย จ าแนกตาม
ฤดูกาล ตัง้แต่ พ.ศ. 2557 - พ.ศ. 2565 ดว้ยการทดสอบ Kruskal-
Wallis Test พบว่า ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน
แตกต่างกันอย่างน้อย 2 ฤดูกาลส าหรับทุกจังหวัดในพื้นที่
ภาคเหนือตอนบน ดงันัน้จงึทดสอบคา่มธัยฐานรายคู่เพื่อทดสอบว่า
ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอนของฤดูกาล คู่ใดที่
แตกต่างกนัโดยวธิกีารเปรยีบเทยีบพหุคูณดว้ยการทดสอบ Mann-
Whitney U Test ที่ระดบันัยส าคญั 0.05 พบว่า ปรมิาณฝุ่ นละออง
ขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอนมีความแตกต่างกนัทุกคู่ฤดูกาลในทุก
จงัหวดั โดยฤดรูอ้นมปีรมิาณสงูกวา่ฤดหูนาวและฤดฝูนตามล าดบั 

ผลการเปรยีบเทยีบความแตกต่างของปรมิาณฝุ่ นละออง
ขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนจ าแนกตามฤดูกาล พบว่า ปริมาณฝุ่ น
ละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนแตกต่างกนัอย่างน้อย 2 ฤดูกาล
ส าหรับทุกจังหวัดในพื้นที่ภาคเหนือตอนบน ดังนัน้จึงทดสอบ
ค่ามธัยฐานรายคู่โดยวิธีการเปรยีบเทียบพหุคูณด้วยการทดสอบ 
Mann-Whitney U Test ที่ระดบันัยส าคญั 0.05 พบว่า ปรมิาณฝุ่ น
ละอองขนาดไม่เกิน 10ไมครอนมคีวามแตกต่างกนัทุกคู่ฤดูกาลใน            
ทุกจังหวัด โดยฤดูร้อนมีปริมาณสูงกว่าฤดูหนาวและฤดูฝน
ตามล าดบั 

ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณก๊าซ
คาร์บอนมอนอกไซด์จ าแนกตามฤดูกาล พบว่า ปริมาณก๊าซ
คาร์บอนมอนอกไซด์แตกต่างกนัอย่างน้อย 2 ฤดูกาลส าหรบัทุก
จงัหวดัในพืน้ที่ภาคเหนือตอนบน ดงันัน้ จงึทดสอบค่ามธัยฐานราย
คูโ่ดยวธิกีารเปรยีบเทยีบพหคุูณดว้ยการทดสอบ Mann-Whitney U 
Test ที่ระดบันัยส าคญั 0.05 พบว่า จงัหวดัเชียงราย แม่ฮ่องสอน 

น่าน และพะเยา มีปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์แตกต่างกนั
ส าหรบัทุกคูฤ่ดกูาล ยกเวน้จงัหวดัเชยีงใหม ่ล าปาง ล าพนู และแพร่
ที่มปีรมิาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ในฤดูร้อนไม่แตกต่างกบัฤดู
หนาว 

ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณก๊าซ
โอโซนจ าแนกตามฤดูกาล พบว่า ทุกจงัหวดัในพื้นที่ภาคเหนือ
ตอนบนจะมีปริมาณก๊าซโอโซนแตกต่างกนัอย่างน้อย 2 ฤดูกาล 
ยกเว้นจงัหวัดเชียงใหม่ และเมื่อทดสอบค่ามธัยฐานรายคู่โดย
วธิกีารเปรยีบเทยีบพหุคณูดว้ยการทดสอบ Mann-Whitney U Test 
ที่ระดบันัยส าคญั 0.05 พบว่า ปรมิาณก๊าซโอโซนมคีวามแตกต่าง
กนัทุกคู่ฤดูกาลโดยฤดูร้อนมีปริมาณสูงกว่าฤดูหนาวและฤดูฝน
ตามล าดบั  

ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณก๊าซ
ไนโตรเจนไดออกไซด์จ าแนกตามฤดูกาล พบว่า ปริมาณก๊าซ
ไนโตรเจนไดออกไซด์แตกต่างกนัอย่างน้อย 2 ฤดูกาลส าหรบัทุก
จงัหวดัในพืน้ทีภ่าคเหนือตอนบน ดงันัน้จงึทดสอบคา่มธัยฐานรายคู่
โดยวธิกีารเปรยีบเทียบพหุคูณด้วยการทดสอบ Mann-Whitney U 
Test ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 พบว่า จังหวัดน่านมีปริมาณก๊าซ
ไนโตรเจนไดออกไซด์แตกต่างกันทุกคู่ฤดูกาล ยกเว้นจังหวัด
เชยีงใหม ่ล าปาง ล าพนู แพร ่และพะเยา ทีม่ปีรมิาณก๊าซไนโตรเจน
ไดออกไซดใ์นฤดูรอ้นไม่แตกต่างกบัฤดูหนาว ส่วนจงัหวดัเชยีงราย
และแม่ฮ่องสอนมีปริมาณก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ในฤดูฝนไม่
แตกต่างกบัฤดหูนาว 

ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณก๊าซ
ซลัเฟอรไ์ดออกไซดจ์ าแนกตามฤดูกาล พบวา่ ปรมิาณก๊าซซลัเฟอร์
ไดออกไซด์ไม่แตกต่างกนัในแต่ละฤดูกาลของจงัหวดัล าพูน น่าน 
แพร่ และพะเยา ส าหรบัจงัหวดัอื่นในพื้นที่ภาคเหนือตอนบนจะมี
ปรมิาณก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์แตกต่างกนัอย่างน้อย 2 ฤดูกาล 
และเมื่อทดสอบค่ามธัยฐานรายคู่โดยวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณ
ด้วยการทดสอบ Mann-Whitney U Test ที่ระดบันัยส าคญั 0.05 
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พบว่า จงัหวดัล าปางมปีรมิาณก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ในฤดูร้อน
ไม่แตกต่างกับฤดูหนาว ส่วนจังหวัดเชียงใหม่มีปริมาณก๊าซ
ซลัเฟอรไ์ดออกไซดใ์นฤดฝูนไมแ่ตกต่างกบัฤดหูนาว 

4. สรปุ 

การวิจยัน้ีเป็นการศึกษาปริมาณและเปรียบเทียบสาร
มลพษิทางอากาศโดยใช้ขอ้มูลทุตยิภูมขิองค่าเฉลีย่ สารมลพษิทาง
อากาศรายเดือน ตัง้แต่ เดือนมกราคม พ .ศ . 2557 ถึง  เดือน 
ธนัวาคม พ.ศ. 2565 จากกรมควบคุมมลพษิ ผู้วจิยัคดัเลือกสถานี
ตรวจวดัคณุภาพอากาศทีม่กีารตรวจวดัคา่ต่อเน่ือง เพื่อเป็นตวัแทน
ของพื้นที่ภาคเหนือตอนบน 8 จงัหวดัของประเทศไทย ผลจาก
การศกึษาปรมิาณสารมลพษิทางอากาศจ าแนกตามฤดูกาลในพืน้ที่
ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย พบว่า ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 
2.5 ไมครอน ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน  10 ไมครอน และก๊าซ
คารบ์อนมอนอกไซดม์ปีรมิาณมากทีสุ่ดในเดอืนมนีาคม ก๊าซโอโซน
มีปริมาณมากที่สุดในเดือนมีนาคมถึงเมษายน ก๊าซไนโตรเจน 
ไดออกไซด์มีปริมาณมากที่สุดในเดือนกุมภาพนัธ์ถึงมีนาคมโดย
จงัหวดัเชียงใหม่มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดบัสูงทุกเดือนเมื่อเทียบกับ
จงัหวดัอื่น ๆ ส าหรบัก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซดม์ปีรมิาณที่ใกล้เคียง
กันในแต่ละเดือนโดยจงัหวดัล าพูนมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดบัสูงเมื่อ
เทยีบกบัจงัหวดัอื่น ๆ สารมลพษิทางอากาศที่ก่อใหเ้กิดปัญหาขึ้น
ทุกจงัหวดัในพืน้ทีภ่าคเหนือตอนบนของประเทศไทย ประกอบดว้ย 
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอน และก๊าซโอโซน เน่ืองจากพบว่ามคี่าที่เกนิมาตรฐาน และ
เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณสารมลพิษดงักล่าว 
พบว่า เมื่อฤดูกาลต่างกันปริมาณสารมลพิษจะแตกต่างกนั เมื่อ
พิจารณาในภาพรวมพื้นที่ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยมี
ค่าเฉลี่ยปริมาณสารมลพิษทางอากาศในฤดูร้อนสูงกว่าฤดูหนาว
และฤดฝูนตามล าดบั ยกเวน้ปรมิาณก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ 

5. ข้อเสนอแนะ 

จากผลการศกึษาจะเหน็ไดว้่าฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 2.5 
ไมครอน ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน และก๊าซโอโซนเป็น
มลสารส าคัญที่ก่อให้เกิดปัญหาสารมลพิษทางอากาศในพื้นที่
ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย โดยปรมิาณสารมลพษิดงักล่าว
ในฤดรูอ้นจะสงูกวา่ฤดหูนาวและฤดฝูนตามล าดบั ซึง่ฤดรูอ้นจงัหวดั
ที่ควรเฝ้าระวงัการเกิดปัญหาฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 2.5 ไมครอน
มากที่สุด 3 อันดับแรก คือ จังหวัดแม่ฮ่องสอน เชียงรายและ
เชียงใหม่ จงัหวดัที่ควรเฝ้าระวงัการเกิดปัญหาฝุ่ นละอองขนาดไม่
เกิน 10 ไมครอนมากที่สุด 3 อนัดบัแรก คือ จงัหวดัแม่ฮ่องสอน 
ล าปางและเชียงราย ส าหรบัจงัหวดัที่ควรเฝ้าระวงัการเกิดปัญหา
ก๊าซโอโซนมากที่สุด 3 อนัดบัแรก คอื จงัหวดัพะเยา ล าปางและ
แพร ่ซึง่หน่วยงานที่เกีย่วขอ้งควรวเิคราะหห์าสาเหตุการเกดิมลพษิ

ดงักล่าว และน ามาก าหนดมาตรการในการป้องกนัใหต้รงกบัสภาพ
ปัญหาสารมลพษิทางอากาศของแต่ละจงัหวดั วเิคราะหห์าแนวทาง
ในการแกไ้ขปัญหารวมถงึรบัมอืกบัปัญหาต่อไป 

6. กิตติกรรมประกาศ 

ผูว้จิยัขอขอบคุณการอนุเคราะหข์อ้มูลกรมควบคุมมลพษิ 
และขอขอบคุณคณาจารยส์าขาวชิาคณิตศาสตร ์คณะวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏัสุราษฎรธ์านี ทีใ่หข้อ้เสนอแนะ
ในการวจิยัครัง้น้ี 
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