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 Trang 1 turmeric, commonly known as golden turmeric, is grown extensively in Nakhon Si Thammarat province 
due to its high live weight of 2.23 tons per rai. It is resistant to bacterial wilt disease and contains an average of 10.62% 
curcuminoids and 7.99% essential oils, making it quite popular. As a result, output is insufficient to satisfy market 
demand, and there is a shortage of good-quality plants for cultivation. Therefore, the objective of this study is to 
propagate the turmeric cv. Trang 1 in vitro to produce large numbers in a short time. Apical shoot induction was studied 
using bud fragments from turmeric rhizomes. The experimental design was a completely randomized design (CRD). 
Shoots were surface sterilized and cultured on Murashige and Skoog (MS) with benzyladenine (BA) concentrations of 
1, 2, 3, 4, and 5 mg/L for 3 months. It was found that turmeric shoots cultured on MS medium supplemented with 1 
mg/L of BA produced the highest number of shoots at 7.60 shoots per explant, shoot height at 6.00 cm, and 4.80 leaves 
per plant. For root induction, apical shoots were cultured on medium for 3 months. The experimental design was a 7x2 
factorial CRD with 2 factors: factor A was naphthylacetic acid (NAA) concentration (0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 and 3 mg/L) 
and factor B was with or without 0.2% of activated charcoal. It was found that MS medium supplemented with 2 mg/L 
NAA produced the maximum root number at 11.80 roots per plantlet and a root length of 7.40 cm. Turmeric plantlets 
with healthy roots were transplanted to a nursery in greenhouses with approximately 50% light penetration for one 
month. The results showed that the turmeric plants had an 80% survival rate and could rapidly grow into vigorous 
plants.As a result, turmeric propagation by tissue culture is another way to increase the quantity of turmeric plants 
commercially to obtain large quantities that are consistent and sufficient to meet demand. 
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บทคดัย่อ 

ขมิ้นชนัสายพนัธุ์ตรงั 1 หรอืที่รู้จกักนัคอื ขมิ้นทอง เป็นขมิ้นที่มกีารปลูกกนัอย่างแพร่หลายในจงัหวดันครศรธีรรมราช เน่ืองจากให้
น ้าหนักสดสูงถึง 2.23 ตนัต่อไร่ ทนทานต่อโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรยี ให้สารส าคญัเคอร์คูมนิอยด์เฉลี่ย 10.62 เปอร์เซ็นต์ น ้ามนัหอม
ระเหยเฉลี่ย 7.99 เปอร์เซ็นต์ ท าให้ได้รบัความนิยมอย่างแพร่หลาย ส่งผลให้ผลผลิตไม่เพยีงพอต่อความต้องการของตลาด และขาดแคลน  
ต้นพนัธุ์คุณภาพดีที่จะน ามาปลูก ดงันัน้การศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อขยายพนัธุ์ขมิ้นชนัสายพนัธุ์ตรงั 1 เพื่อให้ได้ปริมาณมากภายใน
ระยะเวลาอนัสัน้จากการเพาะเลี้ยงในหลอดทดลอง การศกึษาการชกัน ายอดจากการเพาะเลีย้งชิ้นส่วนหน่อจากเหงา้ขมิน้ชนั วางแผนการทดลอง
แบบ Completely Randomized Design (CRD) โดยน าหน่อมาฟอกฆ่าเชื้อ และวางเลี้ยงบนอาหารสูตร Murashige and Skoog (MS) เติม 
Benzyladenine (BA) ความเขม้ขน้ 1 2 3 4 และ 5 มลิลกิรมัต่อลติร เป็นเวลา 3 เดอืน พบว่า การวางเลี้ยงหน่อขมิน้ชนับนอาหารสูตร MS เตมิ 
BA ความเขม้ขน้ 1 มลิลกิรมัต่อลติร เป็นสูตรอาหารที่เหมาะสมในการชกัน ายอด โดยใหจ้ านวนยอดสูงสุด 7.60 ยอดต่อชิ้นส่วน ความสูงยอด 
6.00 เชนตเิมตร และจ านวนใบ 4.80 ใบต่อต้น ส าหรบัการชกัน าราก น าชิ้นส่วนยอดมาเพาะเลี้ยงบนอาหาร เป็นเวลา 3 เดอืน โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ 7x2 Factorial in CRD มี 2 ปัจจยั คือ ปัจจยั A ระดบัความเข้มข้นของ Naphthylacetic acid (NAA) (0 0.5 1 1.5 2 2.5 และ 3 
มลิลกิรมัต่อลติร) และ ปัจจยั B การเตมิหรอืไมเ่ตมิผงถ่าน ความเขม้ขน้ 0.2% พบวา่ อาหารสตูร MS เตมิ NAA ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร 
เป็นสตูรทีเ่หมาะสมในการชกัน าราก โดยใหจ้ านวนรากสงูสุด 11.80 รากต่อตน้ และความยาวรากสงูสุด 7.40 เซนตเิมตร ตน้กลา้ขมิน้ชนัที่มรีาก
สมบูรณ์แขง็แรงยา้ยไปอนุบาลในโรงเรอืนพรางแสง 50 เปอรเ์ซน็ต ์เป็นเวลา 1 เดอืน พบวา่ ตน้ขมิน้ชนัมอีตัราการรอดชวีติ 80 เปอรเ์ซน็ต ์และ
สามารถเจรญิเตบิโตเป็นต้นที่สมบูรณ์และแขง็แรงไดอ้ย่างรวดเรว็ ดงันัน้การขยายพนัธุข์มิน้ชนัดว้ยวธิกีารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อจงึเป็นอกีแนวทาง 
ในการเพิม่ปรมิาณตน้พนัธุข์มิน้ชนัในเชงิการคา้เพื่อใหไ้ดป้รมิาณมาก มคีวามสม ่าเสมอ และเพยีงพอต่อความตอ้งการ 

ค าส าคญั: ขมิน้ชนั, การเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อ, การอนุบาล 

1. บทน า 

ขมิ้นชนั เป็นพชืดัง้เดมิในแถบประเทศเอเชียตะวนัออก
เฉียงใตป้ลูกกนัมากในประเทศมาเลเซยี อนิเดยี ศรลีงักา ปากสีถาน 
และประเทศไทย จดัอยู่ในวงค์ Zingiberaceae ชื่อวิทยาศาสตร์ 
Curcuma longa Linn. ชื่อสามัญ turmeric เป็นพืชมีอายุหลายปี  
มเีหง้าใต้ดนิสเีหลืองอมส้ม มีกลิ่นเฉพาะ สายพนัธุ์ขมิ้นชนัที่นิยม
ปลูกในภาคใต้ เช่น ขมิ้นชันตาขุน (สุราษฎร์ธานี) ขมิ้นด้วง 
(นครศรธีรรมราช) ขมิน้ชนัสายพนัธุต์รงั 1 และตรงั 2 (Department 
of Agriculture, 2011) คนไทยนิยมใช้ขมิ้นชันในการปรุงอาหาร 
รวมถงึใช้แต่งอาหารใหม้สีเีหลอืง (Sukontharat, 2015) นอกจากน้ี
ยงัใช้เป็นสมุนไพรแก้ท้องอดื ท้องเฟ้อ แก้จุกเสยีด ยบัยัง้การเจรญิ
ของเชื้อ Helicobacter pylori ในกระเพาะอาหาร (Praditsin and 
Punnipa, 2011; Prucksunand, 2001) รกัษาแผลเป่ือยในกระเพาะ
แล ะล า ไ ส้  (Daow Rattanachai, 2002) ลดกา รอัก เ สบ ช นิ ด
เฉียบพลนั และยบัยัง้เชื้อแบคทีเรยีและเชื้อรา (Sincharoenpokai 
et al., 2009; Anis et al., 2003; Singh et al., 2002; Cikrikci et al., 
2008; Subramoniam et al., 2013) มีฤทธิต์้านมะเร็งผิวหนัง แก้
โรคผื่นคนั รกัษาแผลผพุอง แกอ้าการแพเ้น่ืองจากแมลงกดัต่อย ใช้
ในการสมานแผล การดูแลผวิพรรณ (Soonthornvipat, 2022) ดา้น
การเกษตร ใช้ก าจดัหมดักระโดด ก าจดัเชื้อราที่ก่อให้เกิดโรคพืช 
(Attanon, 2015) และออกฤทธิโ์ดยอ้อมในการยับยัง้เชื้อไวรัส
ไขห้วดันก (Kongkathip et al., 2006) ภาคใต้นิยมน าขมิน้ชนัมาใช้
ในการประกอบอาหารจนกลายเป็นวถีีพื้นบ้าน โดยเฉพาะจงัหวดั
นครศรธีรรมราชซึ่งขึ้นชื่อในเรื่องของเครื่องแกง โดยขมิ้นชนัเป็น
วตัถุดบิหน่ึงที่ส าคญัในการผลติ อกีทัง้ในปัจจุบนัมกีารใช้สมุนไพร

ในการกระตุ้นภูมคิุม้กนั เพื่อป้องกนัเชื้อไวรสัโควดิ 19 ท าใหร้าคา
ขมิ้นพุ่งสูงขึ้น ส่งผลให้ขมิ้นชันที่ผลิตได้ไม่เพียงพอต่อความ
ตอ้งการของตลาด  

กระบวนการผลติขมิน้ชนัในพืน้ทีภ่าคใตม้กัประสบปัญหา
ที่ ส า คัญ คื อ  โ ร ค เ หี่ ย ว ห รื อ เ ห ง้ า เ น่ า จ า ก เ ชื้ อ  Ralstonia 
solanacearum ซึ่งเป็นเชื้อสาเหตุก่อโรคพืชในดิน และส่งผลให้
เหง้าพนัธุ์ดีเสียหาย สภาพอากาศร้อนชื้น ฝนตกชุกและต่อเน่ือง 
เป็นสภาพทีเ่อือ้ต่อการระบาดของโรคและสรา้งความเสยีหายทัว่ทัง้
แปลงปลูก หากระบาดรุนแรงจะไม่สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ 
โดยทัว่ไปเกษตรกรมกัขยายพนัธุข์มิน้ชนัจากชิ้นส่วนเหงา้และแง่ง 
ซึ่งใช้ระยะเวลาในการปลูก 10-12 เดอืน ซึ่งจะท าไดเ้พยีงปีละหน่ึง
ครัง้เท่านัน้ ให้ผลผลิตอยู่ที่ 1,950-2,000 กิโลกรมัต่อไร่ ส่งผลให้
ปรมิาณขมิน้ชนัพนัธุด์ไีม่เพยีงพอต่อการผลติในระดบัอุตสาหกรรม 
อกีทัง้ขมิน้ชนัมโีรคทีส่ าคญั คอื โรคหวัน่า โรคเหงา้ และรากเน่า ซึง่
เกดิจากเชื้อแบคทเีรยี โรคใบจดุเกดิจากเชือ้รา โรคทีพ่บน้ีมกัจะติด
มากบัเหง้าพนัธุ์ เมื่อน าไปปลูกจะท าให้เกิดโรคระบาดก่อให้เกิด
ความสูญเสยีของผลผลติ นอกจากน้ียงัท าใหคุ้ณภาพของสรรพคณุ
ทางยาลดลงอกีดว้ย  

ปัจจบุนัมกีารน าเทคนิคการขยายพนัธุด์ว้ยการเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อพืชมาใช้อย่างกว้างขวาง เพราะสามารถผลิตต้นพันธุ์ที่
ปลอดโรคไดจ้ านวนมากในระยะเวลาอนัสัน้ (Nuanbunruang et al., 
2019) มรีายงานการขยายพนัธุพ์ชืในตระกูลเดยีวกบัขมิน้มากมาย 
ดังรายงานของ Shukla et al. (2007) ท าการเพาะเลี้ยงชิ้นส่วน
ปลายยอดของต้นกระเจียว (Curcuma angustifolia Roxb.) บน
อาหารสูตร MS เติม BA ความเข้มข้น 3.0 มิลลิกรมัต่อลิตร เป็น
เวลา 6 สปัดาห ์สามารถส่งเสรมิการเกดิยอดสูงสุด 80 เปอรเ์ซ็นต์ 
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และมีจ านวนยอดสูงสุดเพียง 1.87 ยอดต่อชิ้นส่วน Shrama and 
Raina (2013) เพาะเลี้ยงชิ้นส่วนปลายยอดของขมิ้นชนับนอาหาร
สูตร MS เติม BA ความเข้มข้น 2.5 มลิลิกรมัต่อลิตร เป็นเวลา 6 
สปัดาห ์พบว่าใหก้ารเกดิยอดสูงสุด 88.33 เปอรเ์ซน็ต์ และจ านวน
ยอดเฉลี่ยสูงสุด 2.3 ยอดต่อชิ้นส่วน นอกจากน้ีมีงานวิจ ัยการ
ขยายพันธุ์ขมิ้นชันในหลอดทดลองมากมาย แต่จ านวนต้นที่
ขยายพนัธุ์ได้ยงัมีปริมาณน้อย (Shaqufta et al., 2009; Goyal et 
al., 2010; Jala, 2012) ดงันัน้ ในการศกึษาครัง้น้ีจงึมุ่งเน้นที่จะเพิม่
ปรมิาณยอดของขมิ้นชนัให้ได้ปริมาณมาก รวมถึงการชกัน าราก
และอนุบาลตน้กลา้ เพื่อเป็นแนวทางในการขยายพนัธุข์มิน้ชนัใหไ้ด้
ตน้ทีป่ลอดโรคและเพยีงพอต่อความตอ้งการของตลาด 

2. วิธีด าเนินการวิจยั 

2.1 การทดลองที ่1 ศกึษาความเขม้ข้นของ BA ทีเ่หมาะสมต่อการ
เพิม่ปรมิาณยอดของขมิ้นชนั 

น าชิ้นส่วนแง่งของขมิ้นชนัสายพนัธุ์ตรงั 1 อายุ 9 เดอืน 
จากสวนเกษตรกร หมู่ที่ 2 บ้านร่อนนา ต าบลร่อนพบิูลย์ อ าเภอ
ร่อนพบิูลย ์จงัหวดันครศรธีรรมราช ที่เริม่งอกหน่ออ่อน (ยอดอ่อน) 
มาตดัแต่งและล้างด้วยน ้ ายาล้างจาน จากนัน้จุ่มแช่แอลกอฮอล์ 
70% เป็นเวลา 30 วนิาท ีและฟอกฆ่าเชื้อด้วยโซเดยีมไฮโปคลอไรด์ 
20% เป็นเวลา 25 นาท ีล้างดว้ยน ้ากลัน่น่ึงฆา่เชื้อ 3 ครัง้ ภายในตู้
ย้ายเลี้ยง แล้วตัดแต่งชิ้นส่วนยอดให้มีขนาด 1 เซนติเมตร มา
เพาะเลีย้งบนอาหารสูตร MS เตมิ BA ความเขม้ขน้ 0 1 2 3 4 และ 
5 มลิลิกรมัต่อลิตร ปรบัค่า pH เป็น 5.7 จากนัน้น าไปเพาะเลี้ยงที่
อุณหภูม ิ27±1 องศาเซลเซยีส ใหแ้สง 14 ชัว่โมงต่อวนั ความเข้ม
แสง 25 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที เป็นเวลา 3 เดือน 
บนัทกึจ านวนยอด ความสูงต้น และจ านวนใบ วางแผนการทดลอง
แบบ Completely Randomized Design (CRD) และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของคา่เฉลีย่ดว้ยวธิ ีDuncan ,s New Multiple Range 
Test  (DMRT)  แต่ละสิ่งทดลองท า 10 ซ ้า ๆ ละ 5 ขวด (1 ขวด
เพาะเลีย้ง 1 ชิน้สว่น) 

2.2 การทดลองที ่2 ศกึษาความเขม้ขน้ของ NAA และผงถ่านต่อการ
ชกัน ารากของขมิ้นชนั 

น าชิ้นส่วนยอดขมิ้นชนัสายพนัธุ์ตรงั 1 มาวางเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS เติม NAA ความเข้มข้น 0 0.5 1 1.5 2 2.5 และ 3  
มิลลิกรมัต่อลิตร เติมและไม่เติมผงถ่าน 0.2 เปอร์เซ็นต์ จากนัน้
น าไปเพาะเลี้ยงที่อุณหภูม ิ27±1 องศาเซลเซยีส ใหแ้สง 14 ชัว่โมง
ต่อวนั ความเข้มแสง 25 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวนิาที เป็น
เวลา 3 เดอืน บนัทกึจ านวนรากต่อต้น และความยาวราก โดยวาง
แผนการทดลองแบบ Factorial ใน CRD เปรยีบเทยีบค่าเฉลี่ยโดย
วิธี DMRT แต่ละสิ่งทดลองท า 10 ซ ้ า ๆ ละ 5 ขวด (1 ขวด
เพาะเลีย้ง 1 ชิน้สว่น) 

2.3 การทดลองที ่3 การอนุบาลต้นกล้าทีไ่ด้จากการเพาะเลี้ยง
เน้ือเยือ่ 

 น าต้นขมิ้นชันสายพันธุ์ตรัง 1 ที่เกิดราก ต้นมีความ
สมบูรณ์แขง็แรง ความสูง 10 เซนติเมตร ที่ได้จากการชกัน าราก
เป็นเวลา 3 เดอืน มาล้างวุน้ออกตดัใบออกบางส่วนแล้วจุ่มแช่ราก
ในยากนัราเป็นเวลา 10 นาท ีจากนัน้ผึง่ลมให้แหง้ และน าไปปลูก
ในกระถางที่มีส่วนผสมของดิน ขี้เถ้าแกลบ และขุยมะพร้าวใน
อตัราสว่น 1:1:1 น าไปอนุบาลในโรงเรอืนเพาะช าดว้ยการพรางแสง 
50 เปอรเ์ซน็ต ์รดน ้าทุกวนัๆ ละ 1 ครัง้ ในช่วงเชา้ บนัทกึอตัราการ
รอดชวีติ หลงัจากอนุบาลเป็นเวลา 1 เดอืน 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ผล 

3.1 ผลของความเข้มข้นของ BA ทีเ่หมาะสมต่อการเพิม่ปริมาณ
ยอดของขมิ้นชนั 

จากการวางเลีย้งชิน้สว่นยอดขมิน้ชนัสายพนัธุต์รงั 1 เป็น
เวลา 1 สปัดาห ์ยอดเริม่มกีารตอบสนองต่ออาหาร โดยมกีารพฒันา
ของยอดที่วางเลี้ยงจากสขีาวเปลี่ยนเป็นสีเขยีว และเจรญิไปเป็น 
ต้นใหม่ โดยการวางเลี้ยงชิ้นส่วนยอดบนอาหารสูตร MS เติม BA 
ความเขม้ขน้ 1 มลิลกิรมัต่อลติร ขมิน้ชนัมกีารสรา้งยอดสูงสุด 7.60 
ยอดต่อชิ้นส่วน (Table 1) แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง 
(p≤0.01) กบัอาหารสูตรอื่น ๆ ซึ่งใหก้ารสรา้งยอดอยู่ในช่วง 4.15-
5.20 ยอดต่อชิ้นส่วน ในขณะที่ความสูงต้น และจ านวนใบ ในทุก
สตูรอาหารไมม่คีวามแตกต่างทางสถติ ิ(Table 1) ทัง้น้ีแสดงให้เหน็
ว่าความเข้มข้นของ BA ไม่มผีลต่อความสูงต้นและจ านวนใบของ
ขมิน้ชนัสายพนัธุต์รงั 1 ลกัษณะการเกดิยอดใหม่ของขมิน้ชนั หลงั
วางเลี้ยงบนอาหารสูตรต่าง ๆ เป็นเวลา 3 เดอืน พบว่า อาหารทุก
สูตรสามารถให้การสร้างยอดรวมได้ โดยต้นใหม่ที่ได้มลี าต้น และ
ใบสเีขยีว มลีกัษณะปกต ิ(Figure 1)   

จากการทดลองจะเห็นได้ว่าอาหารสูตร MS เติม BA 
ความเขม้ขน้เพยีง 1 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถส่งเสรมิใหข้มิน้ชนัมี
จ านวนยอดสูงถึง  7.60 ยอดต่อชิ้นส่วน ความสูงต้น  6.00 
เซนติเมตร และจ านวนใบ 4.80 ใบต่อต้น สอดคล้องกับการ
เพาะเลี้ยงขมิ้นชนัสายพนัธุ์ตรงั 1 และ 2 โดยใช้สารควบคุมการ
เจริญ เติบ โต  4 ชนิดคือ  BA, Kinetin, Isopentenyl (2-iP) และ 
Thidiazuron (TDZ) แล้วพบว่าการเติมไซโตไคนินทัง้ 4 ชนิดให้
จ านวนตน้ทีเ่กดิใหม่ไมแ่ตกต่างกนัทางสถติ ิโดยใหจ้ านวนต้นเฉลี่ย 
4-5 ต้น (Vanitchananan et al., 2018) แต่เมื่อพิจารณาราคาของ
สารเคมเีพื่อลดต้นทุน ส าหรบัการผลติทางพาณิชย ์จงึแนะน าการ
ใช ้BA ทีม่รีาคาถูก (Plant Tissue Culture Supplies by SAC SCI-
ENG, 2024) ในขณะที่มีรายงานการเพาะเลี้ยงขมิ้นชนัสายพนัธุ์ 
Salem โ ด ย เ พ า ะ เ ลี้ ย ง ย อ ด บ น อ า ห า ร สู ต ร  MS เ ติ ม  
6-Benzylaminopurine (BAP) ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
รว่มกบัอะดนีีนซลัเฟต ความเขม้ขน้ 100 มลิลกิรมัต่อลติร และกรด
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แอสคอร์บิค ความเข้มข้น 100 มลิลิกรมัต่อลิตร ในการชกัน ายอด
เริม่ต้น แล้วจงึย้ายไปยงัอาหารชกัน ายอดรวมสูตร MS เติม BAP 
ความเข้มข้น 2 มิลลิกรมัต่อลิตร ร่วมกบั IAA ความเข้มข้น 0.20 
มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งมีการใช้สารเคมีหลายชนิด เสียค่าใช้จ่าย
มากกว่า แต่ใหจ้ านวนยอดไม่ต่างกนัมากคอื 9.85 ยอดต่อชิ้นส่วน 
(Sinchana et al., 2020) นอกจากน้ียังมีรายงานการเพาะเลี้ยง
ชิ้นส่วนยอดของขมิ้นชันบนอาหารสูตร Woody plant medium 
(WPM) เติม BAP ความเข้มข้น 4 มิลลิกรมัต่อลิตร ร่วมกบั NAA 
ความเขม้ขน้ 1 มลิลกิรมัต่อลติร ใหจ้ านวนยอด 6.7 ยอดต่อชิน้สว่น 
(Nasirujjaman et al., 2005) ซึ่งมกีารใช้สารมากกว่า แต่ใหจ้ านวน
ยอดน้อยกว่า จากการทดลองสามารถลดขัน้ตอนการชกัน ายอด
เริม่ต้นและยอดรวม เป็นการชกัน าการเพิม่ปรมิาณยอด นอกจากน้ี

ยงัมรีายงานการเพาะเลี้ยงปลายยอดกระเจยีวบนอาหารสูตร MS 
เติม BA ความเข้มข้น 3 มลิลิกรมัต่อลิตร แต่ให้จ านวนยอดเฉลี่ย
เพยีง 1.87 ยอดต่อชิ้นส่วน (Shukla et al., 2007) ซึ่งมกีารใช้ BA 
ในความเขม้ขน้ที่สูงกว่า แต่ไดจ้ านวนยอดที่น้อยกว่า ในการชกัน า
ยอดบนอาหารเป็นเวลา 3 เดอืน อาจเป็นไปไดว้า่เป็นพชืคนละชนิด
กันจึงตอบสนองต่อสารควบคุมการเจริญเติบโตในปริมาณที่
แตกต่างกนั โดย BA จะช่วยกระตุ้นการแตกยอดใหม่ เพิม่จ านวน
ของยอดใหม่ส่งเสริมการเจริญเติบโตของยอด ช่วยกระตุ้นการ
ขยายตวัและการเติบโตของยอด ท าให้ยอดมขีนาดใหญ่ขึ้นและมี
การเจรญิเติบโตที่รวดเรว็ ทัง้น้ีการใช้ BA อย่างเหมาะสมจะช่วย
เพิ่มประสิทธิภาพในการเจริญเติบโตของยอดและการผลิตพืช
ไดม้ากขึน้ (Angus and Michael, 2003)

 
Table 1  Effect of BA concentrations on shoot induction of Curcuma longa Linn. var. Trang 1 after culturing on MS medium for 3 months  

BA concentrations 
         (mg/L) 

Number of shoots 
(shoots/explant) 

Height  
(cm) 

Number of leaves 
(leaves/explant) 

0 mg/L BA                                        4.15b1/ 4.90 4.10 
1 mg/L BA  7.60a 6.00 4.80 
2 mg/L BA 5.20b 5.50 4.10 
3 mg/L BA 5.20b 5.30 4.70 
4 mg/L BA  5.10b 5.30 4.50 
5 mg/L BA 5.10b 4.70 4.50 
F-test ** ns ns 

C.V. (%) 11.04 19.22 13.81 
ns = Not significant differences at p>0.05 level. 
** = Significant differences at p≤0.01 level. 
1/ = Values followed by different letters are significantly different according to DMRT. 

 

 
Figure 1  Characteristics of shoot induction of Curcuma longa L. var. Trang 1 after culturing on MS medium supplemented with 
different concentrations of BA for 3 months  (A) 0 mg/L (B) 1 mg/L (C) 2 ml/L (D) 3 mg/L (E) 4 mg/L (F) 5 mg/L (bar = 1 cm.) 
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3.2 ผลของความเขม้ขน้ของ NAA และผงถ่านต่อการชกัน ารากของ
ขมิ้นชนั 

เมื่อเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนยอดของขมิ้นชนัสายพนัธุ์ตรงั 1 
บนอาหารสูตร MS เตมิ NAA ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร ให้
การสรา้งรากเฉลี่ยสูงสุด 11.55 รากต่อต้น (Table 2) แตกต่างทาง
สถิติอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง (p≤0.01) กับอาหารที่เติม NAA ความ
เข้มข้นอื่น ๆ (Table 2) การเติมและไม่เติมผงถ่านให้จ านวนราก
ของขมิ้นชนั แตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง (p≤0.01) 
อาหารที่ไม่เติมผงถ่านให้จ านวนรากมากกว่าอาหารที่เติมผงถ่าน 
โดยให้จ านวนรากเฉลี่ย 9.76 และ 8.84 รากต่อต้น ตามล าดับ 
แตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง (p≤0.01) เมื่อพิจารณา
ปฏกิริยิาสมัพนัธร์ะหว่างสูตรอาหารและการเตมิผงถ่าน พบว่า ทัง้
สองปัจจยัมผีลต่อจ านวนรากของขมิ้นชนัสายพนัธุ์ตรงั 1 อย่างมี
นัยส าคญัยิง่ทางสถิติ (p≤0.01) โดยการชกัน ารากบนอาหารสูตร 
MS เติม NAA ความเข้มข้น 2.0 มลิลิกรมัต่อลิตร ทัง้ที่ไม่เติมและ
เติมผงถ่านให้จ านวนรากสูงสุด 11.80 และ 11.30 รากต่อต้น 
ตามล าดบั ไม่แตกต่างกนัทางสถติ ิ(p>0.05) แต่แตกต่างทางสถิติ

อย่างมีนัยส าคญัยิ่งกับอาหารสูตรอื่น ๆ ดงันัน้ เพื่อเป็นการลด
ต้นทุนค่าอาหารเพาะเลี้ยง ในการชกัน ารากของขมิ้นชนัสายพนัธุ์
ตรงั 1 จงึไมจ่ าเป็นตอ้งเตมิผงถ่าน 

ความยาวรากของขมิ้นชนัจากการชกัน าบนอาหารสูตร 
MS  เติม NAA เข้มข้น 2.5 และ 2 มลิลิกรมัต่อลิตร ให้ความยาว
รากเฉลี่ยสูงสุด 7.60 และ 7.10 เซนติเมตร ตามล าดบั (Table 3) 
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) แต่แตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยส าคญัยิง่ (p≤0.01) กบัการเติม BA ที่ความเข้มข้นอื่น ๆ การ
ชักน ารากบนอาหารที่ไม่เติมผงถ่านให้ความยาวรากมากกว่า
อาหารที่เติมผงถ่านซึ่งให้ความยาวรากเฉลี่ย 6.45 และ 5.08 
เซนติเมตร ตามล าดบั แตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง 
(p≤0.01) เมื่อพิจารณาปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหว่างสูตรอาหารและ
วิธีการชักน าราก พบว่าทัง้สองปัจจยัมีผลต่อความยาวรากของ
ขมิน้ชนัสายพนัธุต์รงั 1 อยา่งมนียัส าคญัยิง่ทางสถติ ิ(p≤0.01) โดย
การชักน ารากบนอาหารสูตร MS เติม NAA ความเข้มข้น 2.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เติมผงถ่านให้ความยาวรากสูงสุด 8.60 
เซนตเิมตร แตกต่างทางสถติอิย่างมนีัยส าคญัยิง่กบัอาหารสตูรอื่น ๆ

 
Table 2   Effects of NAA concentrations with or without activated charcoal (AC) on the number of roots after culturing on MS medium 

for 3 months 
NAA concentrations 
          (mg/L) 

Number of roots (roots/plantlet) Average A NAA concentration 
With AC Without AC 

0 mg/L NAA                                                               7.40f1/ 8.50e 7.95E 
0.5 mg/L NAA                              8.60e 8.50e 8.55D 
1.0 mg/L NAA                              8.70de 9.40cd 9.05CD 

1.5 mg/L NAA                             10.50b 10.30bc 10.40B 
2.0 mg/L NAA                                  11.30ab 11.80a 11.55A 
2.5 mg/L NAA              9.20d 10.00c 9.60C 
3.0 mg/L NAA                6.20g 9.80cd 8.00D 
Average B with or without AC 8.84B 9.76A  

A **   
B **   
A*B **   

C.V.(%) 14.34   
** = Significant differences at P≤0.01 level. 
1/ = Values followed by different letters are significantly different according to DMRT. 
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Table 3  Effects of NAA concentrations and with or without AC on root length after culturing on MS medium for 3 months 
NAA concentrations 
           (mg/L) 

Root length (cm) Average A NAA concentration 

With AC Without AC 
0 mg/L NAA                                                                                         3.50e1/ 4.40d 3.95D 

0.5 mg/L NAA                              3.20e 4.20de  3.70D 

1.0 mg/L NAA                              4.50de 7.00bc   5.75C 

1.5 mg/L NAA                             4.60d 6.40cd 5.50C 

2.0 mg/L NAA                                  6.80c 7.40b 7.10A 

2.5 mg/L NAA              6.60cd 8.60a 7.60A 

3.0 mg/L NAA                6.40cd 7.20bc 6.80B 

Average B with or without AC 5.08B 6.45A  
A **   
B **   

A*B **   

C.V.(%) 8.43   

** = Significant differences at P≤0.01 level. 
1/ = Values followed by different letters are significantly different according to DMRT. 
 

จากการทดลองพบวา่ สตูรอาหารทีเ่หมาะสมต่อการสร้าง
รากของขมิ้นชันสายพันธุ์ตรัง 1 คือสูตร MS เติม NAA ความ
เข้มข้น 2 มลิลิกรมัต่อลิตร สามารถสร้างรากได้ 11.80 รากต่อต้น 
และความยาวราก 7.40 เซนตเิมตร ในขณะที่ Sukontharat (2015) 
วางเลี้ยงชิ้นส่วนยอดของขมิ้นชันบนอาหารสูตร MS เติม NAA 
ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ านวนยอด 3.59 ยอดต่อ
ชิ้นส่วน และจ านวนรากถงึ 19.75 รากต่อชิ้นส่วน และ Nasri et al. 
(2013) รายงานการชกัน ารากจากชิ้นส่วนยอดที่พฒันามาจากการ
วางเลี้ยงฐานใบของ Alstroemeria ligto บนอาหารสูตร MS เติม 
NAA ความเขม้ขน้ 0.5 มลิลกิรมัต่อลติร ใหก้ารเกดิรากเพยีง 2.75 
รากต่อชิน้สว่น ทัง้น้ีอาจเน่ืองมาจากสถานะของเน้ือเยื่อทีถู่กกระตุ้น
ต่างกนั โดยการเจรญิเตบิโตของรากจะมคีวามแตกต่างกนัระหว่าง
เน้ือเยื่อที่ยงัไม่เจริญเติบโต (เพิ่งมีการพฒันาเป็นต้นกล้า) และ
เน้ือเยื่อที่อยู่ในระยะการเจรญิเติบโตแล้ว (เป็นต้นกล้าที่สมบูรณ์) 
ซึ่งจากการทดลองมกีารใช้เน้ือเยื่อที่เพิง่มกีารพฒันาเป็นยอด อาจ
ต้องใช้ปรมิาณ NAA ที่สูงกว่าเพื่อกระตุ้นใหเ้กดิการสรา้งราก ทัง้น้ี
ออกซนิมผีลต่อการเจรญิเตบิโตและการสรา้งรากของพชื โดย NAA 
ช่วยกระตุ้นการแบ่งเซลล์ในเน้ือเยื่อที่ตอ้งการสรา้งราก ซึ่งจะท าให้
เกดิการเพิม่จ านวนของเซลล์ในพืน้ทีน่ัน้ ๆ ช่วยใหเ้ซลลข์ยายตวัได้
ดขีึ้น ซึ่งส่งผลให้รากเจรญิเติบโตได้เร็วและแข็งแรง และส่งเสริม
การก่อตวัของท่อรากในเน้ือเยื่อพชื และช่วยกระตุน้ใหเ้ซลลท์ี่อยู่ใน
เน้ือเยื่อทีก่ าลงัพฒันานัน้เริม่ตน้การสรา้งรากขึน้ (Taiz et al., 2015) 
นอกจากน้ีพชืแต่ละชนิดจะตอบสนองต่อชนิดของออกซนิแตกต่างกนั

ไป Sinchana et al. (2020) รายงานการชกัน ารากของขมิน้ชนัโดย
ใชส้าร IBA ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร รว่มกบัการเตมิผงถ่าน 
จงึสามารถใหก้ารสร้างรากได ้โดยใหก้ารสรา้งรากเพยีง 2.70 ราก
ต่อต้น อย่างไรกต็าม พชืต่างชนิดกนัต้องการชนิดและระดบัความ
เข้มข้นของออกซินต่างกนั เน่ืองจากความแตกต่างในโครงสร้าง
ของฮอร์โมนที่รบัรู้และการท างานของเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องในการ
ตอบสนองต่อออกซินต่างกนั ทัง้น้ีหากไม่มกีารเติมออกซินก็จะมี
การสร้างราก แต่พชืบางชนิดไม่จ าเป็นต้องเติมออกซินก็สามารถ
สรา้งรากเองได ้

3.3 การอนุบาลตน้กลา้ทีไ่ดจ้ากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยือ่ 

จากการอนุบาลต้นกล้าขมิน้ชนัสายพนัธุต์รงั 1 เป็นเวลา 
2 เดือน พบว่า ต้นขมิ้นชันมีอัตราการรอดชีวิต 80 เปอร์เซ็นต์ 
ลกัษณะต้นสมบูรณ์มกีารเจริญเติบโตทัง้ด้านความสูง จ านวนใบ 
และมพีื้นที่ใบเพิม่มากขึ้น (Figure 2) จากการศึกษาครัง้น้ีใช้วสัดุ
ปลูกได้แก่ ดิน ขี้เถ้าแกลบ และขุยมะพร้าว ในอตัราส่วน 1:1:1  
ถือเป็นวัสดุปลูกที่สามารถช่วยให้พืชมีการเจริญเติบโตได้ดี  
ในขณะที่ Ghosh and Chatterjee (2013) ย้ายปลูกต้นขมิ้นชนัใน
กระถางที่บรรจุดนิและเวอมคิูไลท์อตัราส่วน 2 ต่อ 1 เป็นเวลา 30 
วนั จากนัน้ยา้ยปลูกลงในกระถางพลาสตกิ เป็นเวลา 2 สปัดาห ์วาง
เลี้ยงในโรงเรอืนกระจก มอีตัราการรอดชีวติ 86 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งใช้
วสัดุปลูกที่ค่อนขา้งแพง แต่ใหอ้ตัราการรอดที่ชวีติที่ไม่แตกต่างกนั
มาก และ Shaqufta et al. (2009) รายงานการย้ายปลูกต้นกล้า
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ขมิน้ชนัทีส่มบูรณ์ลงปลูกในกระถางบรรจุดนิ ทราย และขยุมะพรา้ว 
อตัราส่วน 1:1:1 วางอนุบาลในเรอืนกระจกนาน 30-50 วนั จากนัน้
ย้ายปลูกลงในแปลงปลูกเป็นเวลา 2 สปัดาห์ มอีตัราการรอดชีวติ 
70-80 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีการใช้วสัดุปลูกต่างกัน และมีข ัน้ตอนที่
มากกว่า แต่ให้เปอร์เซ็นต์การรอดชีวติไม่ต่างกนั โดยในช่วงแรก
ของการอนุบาล เป็นช่วงที่มีความส าคัญกับพืชที่ได้จากการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ เพราะพชืมคีวามอ่อนแอ จ าเป็นต้องอาศยัการ
ปรบัตวักบัสภาพแวดล้อมใหม่ เมื่อตัง้ตวัไดพ้ชืจะมกีารเจรญิเตบิโต
ได้เหมือนพืชทัว่ไปที่อยู่นอกหลอดทดลอง รวมถึงการเลือกวัสดุ
ปลูกถือว่ามคีวามส าคญัส าหรบัการรอดชีวติและการเจรญิเติบโต
ของพชืทีไ่ดจ้ากการเพาะเลีย้งในหลอดทดลองเป็นอยา่งมาก 
 

 

Figure 2  Acclimatization of Curcuma longa L. var. Trang 1 in 
a greenhouse (A) initiation for 1 week (B) 2 months  and (C) 

3 months (bar = 2.5 cm.) 

4. สรปุ 

อาหารสตูร MS เตมิ BA ความเขม้ขน้ 1 มลิลกิรมัต่อลติร 
เป็นสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการเพิม่ปรมิาณยอดของขมิน้ชนัโดย
สามารถชกัน าการสร้างยอดสูงสุด 7.60 ยอดต่อชิ้นส่วน ความสูง
ตน้ 6.00 เซนตเิมตร และจ านวนใบ 4.80 ใบต่อตน้  

อาหารสูตร MS เติม NAA ความเข้มข้น 2 มลิลิกรมัต่อ
ลติร และไมเ่ตมิผงถ่าน เป็นสตูรอาหารทีเ่หมาะสมต่อการชกัน าราก
ของขมิ้นชนัสายพนัธุต์รงั 1 ในหลอดทดลอง โดยส่งเสรมิให้มกีาร
สร้างรากสูงสุด  11.80 รากต่อต้น  และความยาวราก 7.40 
เซนตเิมตร  

ต้นขมิ้นชนัที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อที่มรีะบบราก
สมบูรณ์แขง็แรง สามารถน ามาอนุบาลในกระถางที่มสี่วนผสมของ
ดนิ ขีเ้ถา้แกลบ และขยุมะพรา้วในอตัราสว่น 1:1:1 อนุบาลเป็นเวลา 
1 เดือน ต้นขมิ้นชันสายพนัธุ์ตรงั 1 มีอัตราการรอดชีวิตถึง 80 
เปอรเ์ซน็ต ์
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