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 The objective of this study was to study the influence of mixed planting materials and chemical fertilizers on the 
amount of leaf phosphorus content that affects the number of inflorescences and fruit set in mangoes. The results 
showed that, before the experiment, the chemical fertilizer (15-15-15) had the highest phosphorus content. Among the 
mixed planting materials, PM3 contained  the highest phosphorus content. Soil analysis revealed that phosphorus levels 
were highest in the T4(PM3), T3(PM2), T2(PM1), T1(15-15-15), and T0(Control) treatments, respectively, with 
significantly difference (p<0.05). An analysis of phosphorus in mango leaves revealed that T4 (PM3) had the highest 
content at 0.18%. Moreover, T4 (PM3) produced the highest number of inflorescences per plant (421) and the highest 
fruit yield per plant (532.25 fruits). Therefore, it can be concluded that the mixed planting materials result in higher 
phosphorus content  in mango leaves and a greater number of inflorescences and fruit set compared to chemical 
fertilizers, with the difference being statistically significant at the 0.05 level. 
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บทคดัย่อ 

การศกึษาน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อเปรยีบเทยีบวสัดุปลูกสูตรผสม และปุ๋ ยเคมตี่อปรมิาณฟอสฟอรสัในใบทีม่ผีลต่อจ านวนช่อดอก และการ
ตดิผลของมะมว่ง ผลการศกึษาพบวา่ ก่อนท าการทดลองปุ๋ ยเคม ี(15-15-15) มธีาตุฟอสฟอรสัสงูสุด และเมื่อพจิารณาเฉพาะในกลุ่มของวสัดุปลูก
สูตรผสม พบว่า ธาตุฟอสฟอรสัมปีรมิาณสูงสุดใน วสัดุปลูกสูตรผสม PM3 หลงัท าการทดลองวเิคราะห์ดนิพบว่า ดนิมธีาตุฟอสฟอรสัสูงสุดใน
กรรมวธิ ีT4(PM3), T3(PM2), T2(PM1), T1(15-15-15) และ T0(Control) ตามล าดบั แตกต่างอยา่งมนียัส าคญั (p<0.05) วเิคราะหธ์าตุฟอสฟอรสั
ในใบพชืพบว่า กรรมวธิทีี่มปีรมิาณธาตุฟอสฟอรสัสูงสุดไดแ้ก่ T4(PM3) มปีรมิาณเท่ากบั 0.18% และมจี านวนช่อดอกและการตดิผลของมะมว่ง
สูงสุด เท่ากบั 421 ช่อ และ 532.25 ผล ตามล าดบั พบความแตกต่างทางสถิติอย่างมนีัยส าคยั (P<0.05) เมื่อเปรยีบเทียบกบัชุดควบคุม (T0)  
มจี านวนช่อดอกเท่ากบั 229.50 ช่อ และการตดิผลมะม่วง เท่ากบั 331.75 ผล จงึสรุปไดว้่าวสัดุปลูกสูตรผสมนัน้ท าใหใ้บพชืมปีรมิาณฟอสฟอรสั
สงู มจี านวนช่อดอก และการตดิผลของมะมว่งสงูกวา่การใชปุ้๋ ยเคม ี

ค าส าคญั: ปุ๋ ยเคม,ี วสัดปุลูกสูตรผสม, ฟอสฟอรสั 

1. บทน า 

ประเทศไทยมกีารปลูกมะม่วงจ านวนมาก มกีารรวมกลุ่ม
ผลติมะม่วงน ้าดอกไมส้ทีองส่งออกไปประเทศญี่ปุ่ นอย่างเป็นระบบ 
นอกจากท าชื่อเสยีงให้กบัประเทศแล้ว ยงัน ารายได้เข้าสู่ประเทศ
จ านวนมาก และผลผลติมะมว่งเหล่าน้ีมขีายตลอดทัง้ปี โดยสามารถ
ผลติเพื่อการส่งออกทัง้ในรูปมะม่วงสด และแปรรูปท ารายได้ให้กบั
เกษตรกรเป็นมูลค่า 20,220 บาทต่อไร่ (Office of Agricultural 
Economics, 2017) โดยกระบวนการผลิตมะม่วง เกษตรกรส่วน
ใหญ่มกีารใช้ปุ๋ ยเคมจี านวนมาก เพื่อการผลิตมะม่วงทัง้ในฤดูกาล
และนอกฤดูกาล โดยเฉพาะปุ๋ ยเคมีสูตร 15-15-15 ซึ่งนิยมใส่ใน
ระยะบ ารุงต้นเพื่อเติมปรมิาณธาตุอาหารให้กบัดนิโดยเฉพาะธาตุ
ฟอสฟอรสัทีม่ใีนปุ๋ ยเคมสีตูรต่าง ๆ มสีว่นช่วยในการสงัเคราะห์แสง 
สรา้งแป้งและน ้าตาล เป็นส่วนประกอบของเอนไซมท์ี่ส าคญัหลาย
ชนิด เสรมิสรา้งสว่นทีเ่ป็นดอก การผสมเกสร ตลอดจนการตดิเมลด็
และออกผล ซึ่งเกษตรกรนิยมใช้คอืปุ๋ ยสูตร 15-15-15 โดยใช้เพื่อ
ทดแทนปุ๋ ยสตูรอื่นในทุกระยะเน่ืองจากมรีาคาถูกกว่าแต่ตอ้งใส่เพิม่
ในปรมิาณที่มากขึ้น (Osodsapa, 2015) โดยจะใส่ทดแทนปุ๋ ยเคมี
สูตร 12-24-12 เพื่อสรา้งตาดอกและใส่ปุ๋ ยเคมสีูตร 13-13-21 เพื่อ
พฒันาคุณภาพผล และเพื่อลดต้นทุนจงึท าใหเ้กษตรกรมีการใช้ปุ๋ ย
สตูร 15-15-15 ทดแทนทุกระยะทัง้ระยะการเจรญิเตบิโตของกิง่ก้าน
ใบ ตดิดอกออกผล เพื่อเพิม่ผลผลติและคุณภาพของผลผลติ ท าให้
เกษตรกรมีการใช้ปุ๋ ยเคมีซ ้าแบบเดิมสูงมากในกระบวนการปลูก
มะม่วง ซึ่งท าให้ดินเสื่อมสภาพเร็วขึ้น ระบบการผลิตไม่ย ัง่ยืน 
ผูว้จิยัจงึมกีารทดสอบพฒันาวสัดุปลูกสูตรผสม นวตักรรมใหม่ดา้น
วสัดุปลูกที่ใหธ้าตุอาหารพชืที่มปีระสทิธภิาพ ช่วยปรบัสภาพดนิให้
มคีวามร่วนซุย ปรบัสภาพความเป็นกรด-ด่างของดนิให้เป็นกลาง
และเพิม่ปรมิาณอนิทรยีวตัถุในดนิใหเ้หมาะต่อการเจรญิเตบิโตของ
พืช และเติมเต็มธาตุอาหารให้ดินในทุกระยะของพืชรวมถึงเพิ่ม
ปริมาณฟอสฟอรัสในระยะติดออก วัสดุปลูกในงานวิจ ัยน้ีจึง
หมายถงึ วตัถุต่าง ๆ ทีเ่ป็นทัง้อนิทรยีวตัถุหรอือนินทรยีวตัถุที่ใส่ลง
ไปในดนิที่ปลูกพชืแล้วท าใหพ้ชืเจรญิเตบิโตไดอ้ยา่งด ีสามารถเป็น
แหล่งส ารองธาตุอาหารของพืชได้ ใช้ทดแทนปุ๋ ยเคมีที่เกษตรกร

นิยมใช้กนัได้และยงัสามารถปรบัปรุงดนิให้มปีระสทิธภิาพเหมาะ
กบัการเจริญเติบโตของพืชจนออกดอกออกผลได้ และเน่ืองจาก
วสัดปุลูกทีม่กีารน ามาใชใ้นการปลูกพชืโดยทัว่ไป มธีาตุอาหารที่ไม่
เพยีงพอต่อการการเจรญิเตบิโตตามลกัษณะชนิดและพนัธุ์ของพชื 
เช่น เวอรม์คิไูลต ์ขีเ้ถา้แกลบ และกาบมะพรา้วสบั เป็นตน้ ผูว้จิยัจงึ
พฒันานวตักรรมวสัดุปลูกสูตรผสมใหมม่าใชท้ดสอบกบัมะมว่งพนัธุ์
น ้ าดอกไม้สีทอง เพื่อศึกษาอิทธิพลของวสัดุปลูกสูตรผสม และ
ปุ๋ ยเคมตี่อปรมิาณฟอสฟอรสั (Panyaying et al., 2017) ในใบที่มี
ผลต่อจ านวนช่อดอก และการตดิผลของมะมว่ง 

2. วิธีด าเนินการวิจยั 

2.1 พฒันาวสัดปุลูกสตูรผสม 

ตามวิธีการผลิตเป็นสูตรเฉพาะพืชที่มีสดัส่วนของธาตุ
อาหารตามความต้องการของพืช ประกอบด้วย ปุ๋ ยเคมีที่มี
องค์ประกอบของธาตุอาหารที่จ าเป็นของพชืและธาตุฟอสฟอรสัที่
จ าเป็นต่อการออกดอกติดผล, ผงปุ๋ ยหมกัที่มีธาตุอาหารสูง , ปุ๋ ย
หมักจากพืชสารสกัดสมุนไพร , ปุ๋ ยชีวภาพผสม EM, ฮอร์โมน
ชวีภาพ และสารปรบัปรงุดนิ (Intanon, 2013) โดยท าการทดลองใน
แปลงมะม่วงน ้าดอกไมส้ทีอง ที่ให้ผลผลิตแล้วอายุต้น 10 ปี ระยะ
ปลูก 8x8 เมตร ระยะเวลาในการทดลอง 1 ฤดูกาลในการออกดอก
ตดิผลของมะม่วง ในพืน้ที่ ต.บ้านกลาง อ.วงัทอง จ.พษิณุโลก โดย
มสีว่นผสมของวสัดปุลูกทัง้ 3 สตูรดงัน้ี 

A= ปุ๋ ย เคมีที่ มีอ งค์ประกอบของธาตุ อ าหารหลัก 
(ไนโตรเจน, ฟอสฟอรสั, โพแทสเซยีม) ธาตุอาหารรอง (แคลเซยีม, 
แมกนีเซียม, ก ามะถัน) และธาตุอาหารเสริม (เหล็ก, ทองแดง, 
สงักะสี, แมงกานีส: โบรอน) ในอตัราส่วนร้อยละของปุ๋ ยเคมี 70: 
20: 10 

B= ผงปุ๋ ยหมกัที่มีธาตุอาหารสูง (Powder of compost 
with high nutrients) ประกอบดว้ยธาตุอาหารหลกั, ธาตุอาหารรอง 
และธาตุอาหารเสรมิ 

C= สารปรับปรุ ง ดิน  (Soil amendment) โดโล ไมท์  
(Dolomite; CaMg(CO3)2) เป็นปูนชนิดหน่ึงที่มีส่วนประกอบของ
ธาตุแคลเซยีม (Ca) และแมกนีเซยีม (Mg) โดโลไมท ์มลีกัษณะทาง
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เคมเีป็นดา่ง จงึใชใ้นการปรบัสภาพดนิที่เป็นกรดใหม้คีวามเป็นด่าง
เพิม่ขึน้ 

D= ปุ๋ ยหมกัจากพชืสารสกดัสมุนไพร (Compost of herb 
plant mixed with herbal extract liquid) ประกอบด้วย น ้ ากากถัว่
เหลอืง 86 เปอรเ์ซน็ต์, สารสกดัสะเดา 1.34 เปอรเ์ซน็ต์, สบัปะรด 
5 เปอรเ์ซน็ต,์ ตะไครห้อม 5 เปอรเ์ซน็ต,์ ปุ๋ ยแคลเซยีมไนเตรท 2.5 
เปอร์เซ็นต์, ปุ๋ ยแมกนีเซียมซลัเฟต 0.05 เปอร์เซ็นต์, ปุ๋ ยยูนิเลท 
0.01 เปอรเ์ซน็ต์, ปูนขาว 0.1 เปอรเ์ซน็ต์ ในอตัราส่วนร้อยละของ
ส่วนผสม โดยน าส่วนผสมทัง้หมดหมกัรวมกนัทิ้งไว้ ประมาณ 3 
เดอืน  

E= ฮอร์โมนชีวภาพ (Bio-liquid hormones) ใช้ยอดพืช 
เช่น มะมว่ง ขนุน และ ชมพู ่เป็นตน้ 5 กโิลกรมั, จลุนิทรยี ์EM 250 
มลิลลิติร, กากน ้าตาล 250 มลิลลิติร, น ้า 20 ลติร โดยน าส่วนผสม
ทัง้หมดหมกัรวมกนัทิง้ไว ้ประมาณ 3 เดอืน  

F= ปุ๋ ยชีวภาพผสม EM (Bio-liquid fertilizer with EM) 
เศษใบไม้แห้ง เศษผกั เศษผลไม้ เปลือกไข่ กากกาแฟ เปลือก
ผลไม ้2 กโิลกรมั, ปุ๋ ยคอก 1 กโิลกรมั, แกลบดบิ 2 กโิลกรมั, แกลบ
ด า 2 กโิลกรมั, ร าละเอยีด 1 กโิลกรมั, กากน ้าตาล 1 ลติร, จลุนิทรยี ์
EM 1 ลติร, น ้า 10 ลติร โดยน าส่วนผสมทัง้หมดหมกัรวมกนัทิ้งไว้ 
ประมาณ 3 เดอืน 

2.2 ผลติวสัดปุลูกสตูรผสม 

ผลิตวสัดุปลูกสูตรผสม (Mixed planting materials ;PM) 
จ านวน 3 สตูร ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ของสารแตกต่างกนั 3 ระดบัคอื 
PM1, PM2  และ PM3 ตามล าดับ ความเข้มข้นของสารโดย
อตัราส่วนปรมิาณส่วนผสมของวสัดุที่ผสมลงไปร้อยละที่แตกต่าง
กันในแต่ละสูตรตามสดัส่วนตามตาราง (Table 1) เพื่อเร่งการ

เจรญิเตบิโต กิง่ ยอด ใบ ออกดอกตดิผล ขยายขนาดของผล และ
เพิม่ผลผลิตเพื่อใช้กบัทุกกรรมวธิ ีซึ่งวสัดุปลูกสูตรผสมนวตักรรม
ใหมผ่ลติเพื่อเป็นสูตรเฉพาะพชืโดยการค านวณธาตุอาหารที่จ าเป็น 
มาผสมกบัจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ (EM) สารสกดัสมุนไพร สาร
ปรบัสภาพดนิ สารเสรมิภูมคิุม้กนัโรคพชืแล้วน ามาปัน้เป็นเมด็ และ
ควบคุมการปลดปล่อยธาตุอาหาร จงึเป็นสารที่ละลายช้า (Intanon, 
2010) โดยมขี ัน้ตอนการผลติดงัน้ี  

วิเคราะห์ดินเพื่อหาระดับธาตุอาหารหลัก (N, P, K) 
เบือ้งตน้ทีม่ใีนแปลงปลูกและพจิารณาปรมิาณธาตุอาหารหลกัที่ต้อง
เพิม่เขา้ไปใหเ้พยีงพอกบัความต้องการของพชื จากนัน้ชัง่วตัถุดบิ
ตามสดัส่วนโดยน ้าหนัก (Table 1) โดยน าปุ๋ ยเคมทีี่มอีงค์ประกอบ
ของธาตุอาหารหลกั, ธาตุอาหารรอง และธาตุอาหารเสรมิที่ผสมไว้
แล้วในอัตราส่วนที่ก าหนด จากนัน้จึงเติมผงปุ๋ ยหมกัลงไปเพื่อ
เพิม่เติมธาตุอาหารเหล่านัน้ให้มากขึ้น แล้วจงึน าปุ๋ ยหมกัจากพืช
สารสกดัสมุนไพร และปุ๋ ยชีวภาพผสมจุลินทรีย์ EM ซึ่งเป็นสาร
เสรมิภูมคิุ้มกนัโรคพชืมาผสมเข้าด้วยกนัผึ่งให้แห้งแล้วบดเป็นผง
ละเอียด แล้วน ามาขึ้นจานปั้นพ่นเคลือบด้วยฮอร์โมนชีวภาพ  
เสร็จแล้วจึงน าไปผึ่งลมให้แห้ง แล้วน าวสัดุปลูกสูตรผสมที่ได้มา
พรมด้วยฮอร์โมนชีวภาพ อีกครัง้ แล้วปั้นขึ้นเม็ดเพื่อเสริมธาตุ
อาหารรอง ธาตุอาหารเสริม แล้วเติมสารปรบัปรุงดิน (Dolomite; 
CaMg(CO3)2) ตามสดัส่วนโดยน ้าหนัก (Table 1) แล้วปั้นขึ้นเม็ด
ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 3-5 มลิลเิมตร แลว้เคลอืบดว้ยสารควบคุม
การปลดปล่อยธาตุอาหาร (Polymer Coating) บนจานปั้น โดยใส่
ปรมิาณ 2 เปอรเ์ซน็ต ์ของอตัราสว่นผสมทัง้หมด แลว้ปล่อยให้เมด็
กลิ้งไประยะหน่ึงเพื่อให้เม็ดแน่นและคงรูปยิ่งขึ้น เสร็จแล้วน าไป 
ผึง่ลมใหแ้หง้ เรยีกวา่ “วสัดปุลูกสตูรผสม (PM)”

 
Table 1  Materials and components of planting materials (by weight %) 

Planting 
materials 

Raw materials and components of planting materials (% weight) 
Total 100% 

A B C D E F 
PM1 15 35 10 20 10 10 100 
PM2 25 25 10 15 10 15 100 
PM3 35 15 10 10 10 20 100 

A=The ratio between major nutrients (70%) to secondary nutrients (20%) to micronutrients (10%) by chemical fertilizers, B=Powder of 
compost with high nutrients, C=Soil amendment, D=Compost of herb plant mixed with herbal extract liquid, E=Bio-liquid hormones, 
F=Bio-liquid fertilizer with EM 
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2.3 ท าการทดสอบปุ๋ ยสตูรผสมแต่ละสตูร 

วางแผนทดลองแบบ RCBD จ านวน 4 บล็อก บล็อกละ  
5 ต้น ประกอบด้วย 5 กรรมวธิ ีๆ ละ 4 ซ ้า รวม 4 ต้นต่อกรรมวธิ ี
หรอืทัง้หมด 20 ตน้ ดงัน้ี T0 ไมใ่สว่สัดปุลูกสูตรผสม (Control), T1 
ใส่ปุ๋ ยเคมี 15-15-15, T2 ใส่วสัดุปลูกสูตรผสม PM1, T3 ใส่วสัดุ
ปลูกสูตรผสม PM2, T4 ใส่วสัดุปลูกสูตรผสม PM3 แบ่งใส่ 3 ครัง้ 
ในทุกกรรมวธิเีหมอืนกนั โดยใส่ปุ๋ ยโรยรอบโคนต้นแล้วพรวนดิน
กลบ ดงัน้ี ครัง้ที่ 1 ภายหลังการตัดแต่งกิ่งใส่ 2 กิโลกรมัต่อต้น  
ครัง้ที่ 2 เมื่อมะม่วงเป็นใบเพสลาด (Fan leaves) ใส่ 2 กโิลกรมัต่อ
ต้น ครัง้ที่ 3 หลังออกดอกแล้ว และติดผลเล็กขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางของผลประมาณ 2.5 เซนตเิมตรโดย ใส ่1 กโิลกรมัต่อต้น 
โดยท าการทดลองในระยะตดัแต่งกิง่จนถงึตดิผลเป็นระยะเวลา 1 ปี 
หรือ 1 ฤดูกาลให้ผลผลิตของมะม่วง ท าการบนัทึกข้อมูลดงัน้ี 1.
รวบรวมขอ้มูลสภาพแวดล้อมได้แก่ ความชื้นสมัพทัธ ์และปรมิาณ
น ้ าฝน 2. วิเคราะห์ปริมาณธาตุฟอสฟอรสัในวสัดุปลูกสูตรผสม 
(PM) 3. วิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรสัในดินโดยสุ่มกระจายเก็บ
ตวัอย่างดินบริเวณหน้าดิน 4 จุด รอบโคนต้นปริมาณจุดละ 0.5 
กิโลกรมั ผึ่งในที่ร่มให้แห้งประมาณ 1-2 สปัดาห์ 4. วิเคราะห์
ปรมิาณฟอสฟอรสัในใบพชื โดยท าการสุม่เกบ็ในระยะใบเพสลาด 5 
จุด รอบทรงพุ่มปรมิาณจุดละ 5 ใบ อบใหแ้หง้ที่อุณหภูม ิ45 องศา
เซลเซียส 5. จ านวนช่อดอก และจ านวนผลต่อต้น ซึ่งในการ
วิเคราะห์หาธาตุฟอสฟอรัสโดยใช้เทคนิค Vanadomolybdate 
(Hesse, 1971) วิเคราะห์ข้อมูลเชิงสถิติโดยใช้วิธี Analysis of 
Variance (ANOVA) เปรยีบเทยีบความแตกต่างของคา่เฉลีย่โดยวธิ ี
Duncan’s new multiple range test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 
95% 

 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ผล 

3.1 สภาพภูมอิากาศ 

 ขณะท าการทดลองสภาพภูมิอากาศระหว่าง เดือน
พฤษภาคม 2565 ถึง เดอืนพฤษภาคม 2566 มอีุณหภูม ,ิ ปรมิาณ
น ้าฝนและความชื้นสมัพทัธเ์ฉลีย่ โดยรวบรวมขอ้มูลจากสถานีศูนย์
อุทกวทิยา และบรหิารน ้าภาคเหนือตอนล่าง จงัหวดัพษิณุโลก และ
กรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสงัคม ซึ่ง
ครอบคลุมพื้นที่ท าวิจ ัยพบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด 33.8 องศา
เซลเซยีส, อุณหภูมเิฉลีย่ต ่าสดุ 23.4 องศาเซลเซยีส, ปรมิาณน ้าฝน
เฉลี่ย 109.7 มิลลิเมตร และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย  73.8-78.8 
เปอร์เซ็นต์ สิ่งแวดล้อมอยู่ในสภาพปกติไม่เป็นอุปสรรคต่อการ
เจรญิเตบิโตของต้นมะม่วง ซึ่งโดยปกตแิล้วมะม่วงเป็นพชืที่เตบิโต
โดยก าเนิดอยู่ในเขตร้อนสภาพอุณหภูมิที่อบอุ่นสม ่าเสมอตัง้แต่  
20-38 องศาเซลเซยีส 

3.2 ผลการวเิคราะหว์สัดปุลูกสตูรผสม PM 

พบว่า ธาตุฟอสฟอรัสสูงสุดได้แก่  วัสดุปลูกสูตรผสม 
PM3, PM2 และ PM1 ตามล าดบั โดยมีธาตุฟอสฟอรสั ระหว่าง 
1.44-1.85% (Table 2) ทัง้ น้ี เ ป็นผลมาจากวัสดุผสมสูตรที่
หลากหลายมกีารเตมิธาตุอาหารที่จ าเป็นกบัมะม่วงโดยเฉพาะธาตุ
ฟอสฟอรัสที่มีส่วนส าคัญท าให้มะม่วงติดดอกออกผล รวมถึง
สว่นผสมของจลุนิทรยีท์ี่เป็นประโยชน์ (EM) สารสกดัสมนุไพร สาร
ปรับสภาพดิน สารเสริมภูมิคุ้มกันโรคพืช สารควบคุมการ
ปลดปล่อยธาตุอาหารที่เหมาะกบัการเจรญิเติบโตของมะม่วง ซึ่ง
เป็นเป้าหมายส าคัญในการพัฒนาสูตรส าหรับการปลูกมะม่วง 
(Intanon et al., 2011)

 
Table 2  Analysis of phosphorus in planting materials used in this experiment 

Properties unit 
Planting materials 

15-15-15 PM1 PM2 PM3 
Phosphorus  %P 15.00 1.44 1.75 1.85 
Organic matter  %OM - 1.13 1.44 1.51 
pH (1:1)  - - 6.43 7.35 7.68 
EC (1:5) EC (µs/cm)  - 67.31 63.44 61.12 

 
Table 3  Analysis of the soil after the experiment in fan leaves stage 

Properties unit 
T0 T1 T2 T3 T4 

Control 15-15-15 PM1 PM2 PM3 
Phosphorus P% 0.42 0.45 0.49 0.58 0.74 
Organic matter OM% 1.53 1.96 2.17 2.31 3.03 
pH (1:1)  - 8.57 8.28 7.62 7.46 7.21 
EC (1:5) EC (µs/cm) 70.83 70.16 67.14 63.16 62.23 
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3.3 ผลการวเิคราะหด์นิ   

พบว่าดินก่อนการทดสอบมี pH 8.57 มีความเป็นด่าง
อ่อน อินทรียวตัถุ (OM) 1.53% อยู่ในระดบัต ่า ความเค็มของดนิ 
(EC 1:5) 70.83 µs/cm อยู่ในระดบัต ่ ามาก ภายหลังการทดลอง 
พบว่า กรรมวิธีที่ใช้ว ัสดุปลูกสูตรผสม PM ดินมี pH เป็นกลาง 
อนิทรยีวตัถุ (OM) อยู่ในระดบัปานกลางจนถึง สูงปานกลาง ความ
เคม็ของดนิ อยู่ในระดบัต ่ามาก (Table 3) ธาตุฟอสฟอรสัสูงสุดใน
ก ร ร ม วิ ธี  T4(PM3), T3(PM2), T2(PM1), T1(15-15-15) แ ล ะ 
T0(Control) มี ค่ า เ ท่ า กับ  0.74, 0.58, 0.49, 0.45 แ ล ะ  0.42 
ตามล าดับ (Table 4) นัน้แสดงให้เห็นว่าในกรรมวิธี T4(PM3), 
T3(PM2), T2(PM1) กลุ่มวสัดุปลูกสูตรผสม PM ท าให้ดนิมคีวาม
อุดมสมบูรณ์ เป็นดนิที่ท าใหพ้ชืเจรญิเตบิโต และดูดซมึฟอสฟอรสั
ได้ดี ส่วนกรรมวิธี T1 ที่ใส่ปุ๋ ยเคมีลงไปนัน้ไม่สามารถช่วยในดนิ 
ดูดซบัฟอสฟอรสัได ้ฟอสฟอรสัไดถู้กชะล้างไปตามสภาพแวดล้อม
ท าใหป้รมิาณฟอสฟอรสัทีเ่หลอืมปีรมิาณน้อย (Intanon, 2013) 

3.4 ผลการวเิคราะหธ์าตุฟอสฟอรสัในใบพชื 

พบว่า ใบพชืในระยะเพสลาดมธีาตุฟอสฟอรสัรวมสูงสุด
ได้แก่ กรรมวิธี T4(PM3) 0.18% (Table 5) เมื่อพิจารณาผลการ

วิเคราะห์พบว่า กรรมวิธีในกลุ่มวสัดุปลูกสูตรผสม PM (T4, T3, 
T2) แสดงให้เหน็ว่าธาตุฟอสฟอรสั มกีารสะสมในใบพชืสูงกว่าใน
กรรมวธิทีี่ใช้ปุ๋ ยเคมเีป็นผลเน่ืองมาจากการเพิม่ปรมิาณฟอสฟอรสั
ในดนิมผีลในการเพิม่การสะสมฟอสฟอรสัในใบพชื (Aranyakanon, 
2015)  

3.5 ผลการวเิคราะหจ์ านวนช่อดอก และการตดิผลของมะมว่ง 

พบวา่ มะมว่งมจี านวนช่อดอกต่อต้นสงูสุดไดแ้ก่ กรรมวธิ ี
T4(PM3) 421 ช่อ จ านวนติดผลต่อต้นสูงสุดได้แก่ กรรมวิธี 
T4(PM3) 532.25 ผล รองลงมา คอื T2(PM1) 348.25 ช่อ 399.75 
ผล, T3(PM2) 327.25 ช่อ 396.75 ผล และ T1(15-15-15) 280 ช่อ 
359 ผล ตามล าดบั แตกต่างทางสถติเิมื่อเทยีบกบัชุดควบคุมเพยีง
อย่างเดียว แต่ไม่ได้แตกต่างทางสถิติ เมื่อเทียบกับ T3(PM2), 
T2(PM1) และ T1(15-15-15) (Table 6) แสดงให้เห็นว่าธาตุ
ฟอสฟอรัสที่มีผลต่อจ านวนช่อดอก และการติดผลของมะม่วง 
(Figure 2) เป็นผลเน่ืองมาจากปรมิาณธาตุฟอสฟอรสัที่พชืดูดซึม
เขา้ไป ช่วยในการสงัเคราะหแ์สง สรา้งแป้ง และน ้าตาล เสรมิสรา้ง
สว่นทีเ่ป็นดอก การผสมเกสร ตลอดจนการตดิเมลด็และออกผล ใน
กรรมวธิทีีใ่ชว้สัดปุลูกสตูรผสม PM ไดส้งูกวา่ในกรรมวธิทีีใ่ชปุ้๋ ยเคม ี
(Panyaying et al., 2017)

 
Table 4  Analysis of phosphorus content in the soil after the experiment in fan leaves stage 

Treatments Phosphorus content (%Total) 
T0 (Control) 0.42c±0.015 
T1 (15-15-15) 0.45c±0.009 
T2 (PM1) 0.49c±0.013 
T3 (PM2) 0.58b±0.012 
T4 (PM3) 0.74a±0.011 
F-Test * 
% CV 2.24 

* = Significant difference at probability level 0.05 
 
Table 5  Analysis of phosphorus content in the leaves  

Treatments Phosphorus content (%Total) 
T0 (Control) 0.13d±0.009 
T1 (15-15-15) 0.13d±0.007 
T2 (PM1) 0.15c±0.008 
T3 (PM2) 0.17b±0.012 
T4 (PM3) 0.18a±0.011 
F-Test * 
% CV 6.16 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B9%89%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A5
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Figure 2  Analysis of Inflorescence and fruit per plant of mango 

 
Table 6  Quantity of Inflorescence and fruit per plant of mango after the experiment 

Treatments Inflorescence per plant Fruit per plant 
T0 (Control) 229.50b±8.51 331.75b±4.65 
T1 (15-15-15) 280.00ab±7.32 359.00ab±7.63 
T2 (PM1) 348.25ab±8.91 399.75ab±9.35 
T3 (PM2) 327.25ab±5.23 396.75ab±9.94 
T4 (PM3) 421.00a±8.93 532.25a±5.83 
F-Test * * 
%CV 14.49 2.10 

* = Significant difference at probability level 0.05 
 
4. สรปุ 

ปริมาณธาตุฟอสฟอรสัในใบพืชมีค่าสูงสุดในกรรมวิธี 
T4(PM3) เท่ากบั 0.18% นอกจากน้ียงัพบว่า กรรมวธิ ีT4(PM3)  
มจี านวนช่อดอกต่อต้นสูงสุด เท่ากบั 421 ช่อ และจ านวนตดิผลต่อ
ต้นสูงสุด เท่ากบั 532.25 ผล แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05) เมื่อเทยีบกบัชุดควบคมุ (Control) ซึง่มจี านวนดอกต่อต้น 
เท่ากบั 229.50 ช่อ และการตดิผลต่อต้น เท่ากบั 331.75 ผล แสดง
ให้เห็นว่าวสัดุปลูกสูตรผสม PM มีการเติมธาตุอาหารที่จ าเป็น
ส าหรบัการเจริญเติบโตของมะม่วง มีบทบาทส าคญัต่อการเพิ่ม
ปริมาณฟอสฟอรสัในดิน โดยเฉพาะในสูตรจะมีธาตุฟอสฟอรสัที่
มะม่วงใช้ในการออกดอกติดผล ท าให้มีผลในการเพิ่มการสะสม
ฟอสฟอรสัในใบพชื มผีลต่อการการสงัเคราะห์แสง สร้างเอนไซม์ 
ที่ช่วยเสริมสร้างส่วนที่เป็นดอก การผสมเกสรติดดอกออกผล 
นอกจากน้ีในวสัดุปลูกสูตรผสม PM ยงัมสี่วนผสมของจุลินทรีย์ที่
เป็นประโยชน์ (EM) สารสกดัสมนุไพร สารปรบัสภาพดนิ สารเสรมิ
ภูมคิุม้กนัโรคพชื สารควบคุมการปลดปล่อยธาตุอาหาร จงึเป็นสาร
ทีล่ะลายชา้ท าใหม้ะมว่งไดธ้าตุอาหารอยา่งเตม็ประสทิธภิาพ 
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